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RESUMEN 

El presente estudio se llevó a cabo en el Municipio de Santa María de los 
Angeles, Jalisco. El objetivo principal de éste estudio fué el de identificar los tipos de 
vegetación y delimitar los sitios de productividad forrajera y las condicioneíl 
ecológicas en que estos se encuentran para poder hacer un diagnóstico de la 
condición actual de los coeficientes de agostadero. 

Para la realízación del presente trabajo. primeramente se hizo una recopilación 
(bibliográfica) de los antecedentes florísticos y ecológicos de zonas con condiciones . 
similares a las del Municipio en estudio, así como también se recabaron datos del 
área de estudio como son: historia. localización, orografía, hidrografía, geología. 
climatología, vegetación, agricultura, ganadería y vías de comunicación, entre otros . 

Se utilizaron diferentes tipos de muestreo dependiendo de la vegetación 
eióstente im cada sitio de productividad, lomando áreas ecológicas representativas de 
cada tipo de vegetación. 

Para los muestreos de vegetación se empleó la metodología que utiliza en sus 
trabajos la Comisión Técnico Consultiva para la Determinación de los Coeficientes de 
Agostadero (COTECOCA), basada ésta en autores como Billings, Humphae, Studdart, 
Dansereau, Miranda, Aguirre, Huss. Evans. Brown y Aizpuro entre otros. 

En el área de estudio se encontraron los diferentes tipos de vegetación que a 
continuación se mencionan : 

l.- Bosque esclerofilo caducifolio Bfe 
2.- Pastizal mediano arbosufrutescente Cb (B) 
3.- Bosque Caducifolio Espinoso Bek 
4.- Bosque esclero-Aciculifolio Bfj 

Como técnico se concluye que el mal estado de la vegetación se debe a la 
deforestación ó tala para abrir tierras de cultivo y el sobrepastoreo a que han sido 
sometidos los agostaderos naturales y a la falta de una asesoría técnica constante 
para que de ésta forma se optimicen los recursos y esto traiga como consecuencia 
elevar el nivel de vida de los productores. 
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l.- lNTRODUCClON 

En éste siglo, en que la población mundial aumenta día con día, la producción de 
alimentos ha pasado a ser un problema crítico. Las plantas son los únicos seres vivos 
capaces de captar la energía solar y transformarla en elementos nutritivos que drln 
sustento al hombre. 

Es evidente que el desarrollo tecnológico y científico de los tiempos modernos 
requiere la información básica y conocimientos mucho más exactos acerca de los 
recursos naturales disponibles, lo cual es la base para la implementación de proyectos 
enfocados a promover el desarrollo agropecuario, económico y social de cualquier 
núcleo poblacional. 

El presente estudio se realizó a nivel Municipal, por considerar a este como bilse 
para la organización de la nación, con la firme intención de que ésta investigación sea 
tomada como apoyo para la planeación de proyectos -agropecuarios acordes a la 
realidad de la región . 

Existen en el País grandes extensiones donde los pastos nativos. que constituyen 
los agostaderos. son la única fuente alimenticia de la ganadería extensiva con baja 
producción de forraje. Estas áreas son factibles de rehabilitación prestando mayor 
atención y cuidado a los escasos recursos naturales existentes. 

El principio fundamental en la administración de los coeficientes de agostadero. 
es sin lugar a dudas. el buen manejo de las especies forrajeras nativas. tanto de 
arbóreas como arbustivas y gramíneas. Tomando estas medidas de manejo, tendremos 
para ciclos posteriores mejor producción de forraje. conservaremos el agua, el suelo y 
con un programa bien planeado de explotación tendremos mejoras significativas para 
bien de los productores. 

En el Municipio de Santa María de los Angeles, Jalisco; los trabajos enfocados al 
conocimiento de la vegetación nativa. y la importancia de sus recursos forrajeros son 
escasos. Aparte de que no se cuenta con una información disponible al público, como 
es la actualización de los coeficientes de agostadero. Es por esto. que el presente 
trabajo se ha realizado con el_ propósito fundamental de contribuir al conoci.miento de 
los tipos de vegetación existentes en el área de estudio. su distribución. composición 
botánica y su valor forrajero. complementándose con los factores fundamentales que 
se tomaron en cuenta para la realización de los trabajos de campo para determinar 



los diferentes sitios de productividad forrajera. estos fueron principalmente el clima. 
suelo y la vegetación. que se apoyaron con datos de geomorfología. geología. 
hidrografía. fenología vegetal y fisiología animal. · 

Dada la existencia de recursos para la explotación· pecuaria. por las formaciones 
vegetales existentes. se elabora el presente estudio. buscando aportar información que 
sea útil para el aprovechamiento integral de este recurso. 
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1.1 OBJETIVOS 

OBJETIVO GENERAL: 

El objetivo primordial del presente trabajo es mediante la recopilación, 
actualización y ordenamiento de la información relativa al estudio y clasificación de 
los tipos de vegetación existentes en el Municipio de Sanla María de los Angeles. 
Jalisco. Conocer los sitios de productividad forrajera y la condición actual en que 
estos se encuentran para así contribuir al mejoramiento del nivel de vida de los 
productores agropecuarios y la modernización de las explotaciones ganaderas mediante 
un adecuado aprovechamiento de los recursos naturales. 

OBJETIVOS ESPECIF'ICOS: 

Continuar el estudio y conocimiento de las especies forrajeras nativas para que 
su manejo adecuado permita que los potreros produzcan mayor cantidad y mejor 
calidad de forraje. 

Rehabilitar y utilizar racionalmente las áreas de agostadero que debido al 
sobrepastoreo excesivo requieren una atención preferente. 

Con los objetivos anteriores elaborar un documento que contenga la información 
básica de la zona para la implementación de proyectos agropecuarios factibles. 

1.2 HIPOTESIS: 

En Santa María de los Angeles. Jalisco. Existe la posibilidad de aumentar la 
producción de forraje con un buen manejo de los agostaderos. con acciones que 
consisten en mantener una carga animal adecuada. rotación de potreros. distribución 
estratégica de aguajes. saladeros y combate a especies tóxicas o indeseables. 

3 
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2.- REV!SION DE LITERATURA 
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2.1 ANTECEDENTES DE LA BOTANICA EN Mf.XICO 

La historia de la botánica en México. se inicia con los antiguos pobladores de 
Anáhuac en el tiempo de la Conquista ( 1520) Ninguna de las naciones de Europa fué 
superior a los Mexicanos en conocimientos flarísticos, ya que se habían establecido 
jardines botánicos en donde existían variadas colecciones de vegetales, que rro solo 
habían adquirido interés económico sino que también habían despertado un grarr 
interés estético. así mismo. las dividían con fines utilitarios, t.ales como: jardínes de 
plantas medicinales, ornamentales y frutales ( !lamíre;: 1.955') 

Rojas (1965). Reconoce que los trabajos pioneros más detallados de la flora de 
nuestro País. se llevaron a cabo por el Dr Francisco Hernández ( 1570-1577) que en 
compañía de su hijo y del cosmógrafo Francisco Domínguez. efectuaron estudYos · 
botánicos en la parte central de la Nueva Españ~. llegando hacia el norte hasta 
Huejutla en la zona Huasteca y al Suroeste a Taloyuca (hoy límite entre los Estado de 
Hidalgo y Veracruz). 

Debido a la importancia de la flora de México, se efectuaron varias exploraciones 
de 1799 a 1805. Entre ellas, la del ilustre barón Alejandro Humboldl. acompañado por 
Aime Boupland, que recorrieron los Estados de Hidalgo, Querét.aro. Guanajual.o. Puebla, 
Jalisco, Michoacán y Guerrero.. haciendo una colección aproximadamente de 6000 
especies, según Ramírez ( 1953). 

Miranda y Hernández ( 1963). Hacen una clasificación y descripción de los 
diferentes tipos vegetativos existentes en México. Clasificándolos fundamentalmente de 
acuerdo a su fisonomía, encontrando un total de 32 tipos vegetativos diferentes en el 
País. Complementan este estudio con la descripción de cada uno de estos tipos 
vegetativos; aportando además: su distribución, clima, suelo, cultivos y las especies 
más representativas de cada uno de estos tipos vegetativos. 

En Jalisco existen 22 tipos de vegetación y 72 sitios de productividad forra jera 
(según SARH, COTECOCA; 1971) 

. 
En 1966. se oficializó en México la necesidad de estudiar los pastizales al crear la 

Comisión Técnico Consultiva para la determinación de Coeficientes de Agostadero 
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( COTECOCA ) cuya función principal consiste en determinar el área necesana para 
mantener un número determinado de animales. 

Desafortunadamente la -información obtenida por COTECOCA, no está disponible al 
público. (Cantú. 1981). · · 

La Comisión Técnica Consultiva. para la Determinación de Coeficientes de 
Agostadero (COTECOCA), ha elaborado estudios a nivel regional. municipal y predial en 
el Estado de Jalisco. A nivel municipal existen de San Cristóbal de la Barranca, 
Zapopan, Ameca. Tala, Lagos de Moreno, Ojuelos, Tapalpa. lxtlahuacán de los Membrillos 
entre otros. 

La mayoría de los estudios de vegetación se les ha dado un enfoque hacia los 
recursos naturales, tales como descripción de tipos de vegetación y sus diferentes 
sitios de productividad forrajera para el ganado. fauna silveslre y especies forrajeras 
no deseadas. -

La Universidad Autónoma_ de ChihJI.a_huª,. a través de la Escuela Superior de 
Zootecnia. empezó a manejar un área mayor a nivel maestría en Manejo de Pastizales. 
seguida por la U.A.A.A.N. (Universidad Autónoma Agraria Antonio Narro), que en el año 
1982 inició la apertura en áreas mayores y una de ellas es manejo de pastizales en la 
especialidad de Ciencia Animal. (Can tú 1981). 
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2.2 DEFINICION DE CONCEPTOS 

MANEJO DE PASTIZALES: Aizpuru (1978) Relacionado a manejo de pastizales con 
otras ciencias. señala que el concepto no es más que ecología aplicada a un 
ecosistema específico. el pastizal; es decir. que trata de las interrelaciones de clima
suelo-vegetación-animal, teniendo en consideración que cualquier presión que se 
ejerza sobre alguno de estos factores. redunda sobre los demás. 

El mismo autor en ( 1982) haciendo una modificación a la definición original de 
Stoddart y Smith ( 1943) Jo define como la ciencia fundada sobre principios ecológicos 
de planear y dirigir el uso y la rehabilitación del pastizal. de tal manera que se 
obtengan en un aspecto sostenido a la máxima producción animal en manera 
consistente con la conservación de los recursos vegetal, edáfico, fauníslico e 
hidrológico. 

El aprovechamiento de los pastos y forrajes como alimento para el ganado, es un 
factor importante dentro del proceso del inicio y desarrollo de la ganadería, ya que en 
la mayoría de los casos la actividad pecuaria se relaciona fuertemente con· los 
recursos existentes o potenciales. Sin una buena alimentación difícilmente se podrán 
obtener mejoras en los aspectos productivos. genéticos y de salud. (A.Quero C. et al. 
1986) citado por Barnos P. al el al 1994. 

CONDIC!ON DE PASTIZAL: La condición de pastizal es definida como: el estado de 
salud del pastizal basado en lo que el pastizal es capaz de producir en forma natural. 
(Huss et al 1974). 

PASTIZAL: En el sentido amplio se denomina pastizal. según Stoddart. Smith y 
Box (1975) .. Aizpuru (1982), Sociedad Americana de Manejo de pastizales (1964). 
aquellas áreas que por limitaciones físicas, topografía accidentada, baja precipitación, 
drenaje pobre o temperaturas bajas, no son aptas para el cultivo y constituyen una 
fuente de forraje para el pastoreo extensivo de animales domésticos y silvestres. así 
como productos maderables. forestales, minerales. agua, vida silvestre. recreación y 
caza. 

Can tú. ( 1990) expone el término pastizal, incluye cualquier tipo de vegetación 
que proporciona alimento y sustento al ganado y a los animales silvestres y que po( 
no ser propicias para el cultivo. constituyen la fuente más barata de forraje, por ello, 
abarca desde lo que se conoce como desierto hasta las áreas de bosque abierto en las 

6 



que se pu~de combinar el pastoreo con la explotación forestal. pasando por muchos 
tipos de vegetación. 

PASTIZAL NATURAL: Generalmente. se considera. como pastizal natural a todas las 
. tierras no cultivadas. Estas incluyen los pastizales naturales. pero también las 

sabanas, los campos bajos y húmedos, dominados por gramíneas y plantas semejantes, 
adecuadas para pastoreo, así como ciertas comunidades de arbustos, hierbas y 
chaparrales. (sep. 1983) 

PRADERA: Son poblaciones vegetales, en áreas de cultivo, que producen forraje 
para el consumo animal establecidas por el hombre utilizando especies mejoradas y 
manejadas intensivamente. Se constituyen por especies de porte bajo, de textura fina 
y pueden ser anuales o perennes.(sep. 1983) 

ZACATALES: Los zacatales ocurren donde la lluvia es insuficiente para soportar 
los árboles. pero suficiente para soportar-la formación de desiertos. Es dominado por 
gramíneas., las hierbas y leguminosas ocurren en calidades menores y se desarrollan 
en las zonas de climas áridos. (Aguirre y_Hussr 1 976}. 

FORRAJE: Es aquel material de orígen vegetal, generalmente la parte aérea de la 
planta destinado al consumo de herbívoros que contiene más del 18% de fibra cruda 
en la materia seca (Mcdowell et al 1974}. Para fines prácticos, se considera a la fibra 
cruda como la porción, correspondiente a la pared celular del tejido vegetal, la cual 
contiene celulosa, hermicelulosa y lignina cuya principal característica, es la pobre 
utilización que pueden hacer de ella los animales domésticos con excepción del grupo 
denominado rumiantes, que tiene la particularidad de albergar en su tracto digestivo 
una rica microflora y una microfauna constituida por bacterias y protozoarios que 
producen las enzimas de degradación de la fibra. gracias a las que es posible que el 
animal pueda nutrirse de forrajes. 

El forraje proporciona al animal nutrientes en la forma más economiCa. La 
principal razón de su bajo costo. comparado con otros alimentos, se debe a que no es 
altamente demandado por otras especies. la disponibilidad del recurso en la 
naturaleza es muy alta y los insumas para su producción son muy baratos. (Morley, 
1983., Wheeler. 1981., Gomide, 1983 .. Walton. 1983., citados por De Assis et al, 1985). 

Estudios realizados por el departamento de agricultura de los Estados Unidos 
(U.S.D.A) en -7 regiones productoras de leche, revelaron que el forraje proporcionó el 
30% de los nutrimentos consumidos por las vacas y el costo de los mismos, fué 
solamente la séptima parte del costo total de Jos nutrimientos consumidos 
anualmente. (Morrison. 1966}. 
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Así mismo (Wedin et al 1975), citado por (Baker, 1976) señalan que en este 
mismo País las praderas y forrajes toscos constituyen el 73% de la energía consumida 
por el ganado bovino de engorda. 

En Nueva Zelanda, la mayor parte de la alimentación de los rumiantes es a base 
de pasturas y una gran proporción son aprovechadas en pastoreo, siendo éste el gran 
secreto de uno de los países exportadores de productos pecuarios más importantes en 
el mundo (Torres. 1978). 

La importancia de los recursos forrajeros adquiere mayor reelevancia en virtud 
del drástico aumento de precio que han experimentado los alimentos balanceados y la 
tendencia a incrementarse indiscriminadamente (Jiménez, 1989). 

El uso más difundido de Jos reclll'sos forrajeros (gramíneas y leguminosas) es la 
alimentación del ganado y la fauna silvestre. 

CULTIVOS FORRAJEROS: · Son areas- sembradas con especies forrajeras de ciclo 
corto, de altas tasas de crecimiento , alto rendimiento. alta eficiencia en el uso del 
agua y que generalmente son cosechadas por corte para alimentacion directa o 
conservacion (wheeler.1981 ). 
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FORMAS FISJCAS MAS COMUNES EN QUE SE ENCUENTRAN LOS FORRAJES 

Según Jimenez Merino (1989). Las formas físicas más comunes en que se 
encuentran los forrajes utilizados comercialmente. dependen de la región la facilidad 
del transporte. el tipo de explotación y la finalidad de uso. Las más importantes son: 

FORRAJES VERDES: Son aquellos materiales cosechados en estado vegetativo para 
consumo inmediato del animal en pastoreo o corte: 

FORRAJES SECOS O HENOS: Se refiere al material que es ofrecido al animal con 
niveles de humedad menores a 20%. Comprenden el forraje verde secado en campo 
para elaborar heno. 

PAJAS Y RASTROJOS: Son forrajes obtenidos como productos secundarios de la 
agricultura a partir de cereales. leguminosas de grano y material vegetal de planta 
madura. 

FORRAJES CONSERVADOS: Son forrajes verdes sometidos a procesos de 
acidificación. para evitar su descomposición y puedan ser usados en épocas críticas. 
Como el ensilado. 

HARINAS Y AGLOMERADOS: Son forrajes verdes de alta calidad deshidratados 
artificialmente y procesados físicamente. para reducir el tamaño de las partículas 
facilitando su incorporación en alimentos balanceados. 

SUBPRODUCTOS AGRICOLAS Y AGROINDUSTRIALES: Son materiales residuales de la 
actividad agrícola y agroindustrial que son consumidos por el ganado. Son una fuente 
importante de forraje y se caracterizan por su disponibilidad muy estacional. gran 
voluminosidad. calidad media a baja y bajo costo. 
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2.3.- TIPOS VEGETATIVOS DE USO PECUARIO DE MAYOR IMPORTANCIA EN LA 
REPUBLICA MEXICANA. 

2.3.1.- PASTIZAL: Son comunidades vegetales con predominancia de gramíneas. 
De acuerdo con Rzedowski (1986) abarca a los tipos de vegetación, denominados en 
otras clasificaciones como Zacatonal. Páramo de altura y Sabana. 

El Zacatal. se refiere a las superficies con gramíneas de porte alto. amacolladas. 
con relieve accidentado o plano y zonas altas con temperatura baja. Son fuente de 
materiales para la elaboración de artesanías y forraje en estado tierno. 

Los Páramos de altura. son vegetación alpina. de gramíneas bajas amacolladas. 
localizadas en altitudes superiores al límite de la vegetación arbórea y en el úllimo 
estrato de vegetación previo a los picos nevados. 

Las Sabanas. son áreas con un estrato herbáceo de gramíneas y vegetación 
arbórea dispersa. Son las tierras naturales de pastoreo de las regiones de climas 
cálidos. 

El Pastizal. es el área de mayor importancia econom1ca para la producción 
pecuaria. Se localiza en el país, en casi todos los tipos climáticos, pero la región más 
importante de pastizal. se ubica en una área en forma de cuña angosta que corre 
sobre el altiplano a lo largo de la base de la Sierra Madre Occidental desde el noroeste 
de Chihuahua hasta el noreste de Jalisco y zonas vecinas del estado de Guanajuato 
(Rzedowski, 1986). Además se encuentra en algunas áreas de la parte central del Valle 
de México. Ocupa una superficie total de aproximadamente 26 850 587 ha. tomando 
los datos de la SARH ( 1980). 
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LAS CARACTERISTICAS FISICAS MAS SOBRESALIENTES DEL PASTIZAL SON DE ACUERDO 
CON RZEDOWSKI_ {1986): (01TT ~;'"1-¡l'' /1 

Zonas planas o de topografía ondulada 
Suelos derivados de roca volcánica; pH 6-8; fácil erosión 
Medianamente profundos de mesetas, valles y laderas 
Altitudes de 1100-2500 m 
Temperatura media anual 12 a 20QC con alta fluctuación 
Precipitación anual de 300-600 mm con 6-9 meses secos 
Climas BS. BW, Cw, Aw y Am 
Altura media de la vegetación 20-70 cm 
Cobertura vegetal 50-80 {frecuentemente < a 50%). 

En los pastizales, las gramíneas tienen una importancia relevante por ser las 
especies dominantes. las que determinan el aspecto fisonómico y las que proporcionan 
el alimento al ganado. Son de alto valor forrajero y casi el 100% de la materia seca 
producida. se aprovecha como forraje. son muy eficientes en el uso del agua 

requiriendo de 400 a 600 litros de agua para producir un kilogramo de materia seca. 
en comparación con las arbustivas o herbáceas que necesitan de 2000 a 2400 litros/kg 
de materia seca. En México se han encontrado en las áreas naturales de pastoreo. 205 
géneros y más de 1200 especies. de las cuales 230 son nativas de México. Destacan 
por su importancia la Navajita Azul /loufe!oua graci/is; Banderita /lou!eloua, toboso 
JI¡Jaría mu!ica, Zacatón alcalino S¡Jorobolus aJímdes: Zacate mezquite ,1/¡Jaría 
belangeri Zacate búfalo /ludJ/oe dac!y/oJdesy Zacate lobero. l}'curus p!Jelo!des. 

Las principales especies forrajeras que constituyen el pastizal son asociaciones de 
/lou!eloua sp, destacando la !loufe/oua grac¡Jfs: como la especie de mayor valor 
forrajero {Rzedowski, 1986; Miranda y Hernández X., 1963 y De Alba, 1976). Esta 
especie se distribuye en suelos profundos y con buen manejo del pastoreo. En 
condiciones menos favorables se encuentra Banderita /l. cur!i¡Jendu/a y Navajita 
velluda !l. hirsuta; suelos someros, pedregosos y con pendiente, se cuenta con !l. 
rof!Jrodai il. radicosa, !l. repens: !l. eriopodea .Y /l. c!Jondroso!des. Otras especies de 
menor valor forrajero. pero importantes: Tallo azul flofricó/oa sacdJaroJdes: Tres 
barbas Aris!Jda adscensionis; Búfalo illlc!Jioe dac!ylo!des, Jleleropogon contor!tJs, l:úlarJÍJ 
cenc!JroJdes, Gigante lep!odJ/o dubia, Cola de zorra lj'Cllrus p!JeloJdes, Tempranero 
Se/aria macros!adJya .Y Jlu!J/embergia poderi En suelos alcalinos y salinos, se 
encuentran Zacatón alcalino Sporobo/us airo1des: Toboso 11!/aria mu!ica. Salado 
!Jis!ic!J/is spicata y l'ragrostis ob!usil/ora. En suelos yesosos, /loute/oua brevise!a, b. 
dJaseis .Y b. lranYJiJslai En las zonas húmedas se tienen Remolino Paspalum 
nota!um, Grama amarga P. conjugatum y Carpeta Axonopus compresus; {Miranda y 
Hernández X .. 1965). 

11 

·'J. 



2.3.2.- MATORRAL XEROFILO.: Son comu~idades vegetales de porte arbustivo, 
propias de zonas áridas y semiáridas. Comprende todas las formas de matorral 
además de chaparral. mezquital y nopalera. consideradas en otras clasificaciones 
(Rzedowski. 1986 ) . · 

La SARH (1980) describe los siguientes tipos de matorrales: 

2.3.3.- MATORRAL INERME: Comprende vegetación arbustiva de hojas pequeñas y 
sin espinas. Fundamentalmente de la región nort.e del país, suelos someros y 
profundos de clima templado. cálido. semiseco y seco. Los coeficientes de agostadero 
son muy bajos cuando defina la gobernadora /,arrea !ndelllata. El área que comprende 
es de 7 858 709 ha. 

2.3.4.- MATORRAL SUBINERME: Son asociaciones vegetales de áreas semidesérticas 
caracterizadas por plantas ínermes y espinosas con dominancia de las primeras, de 
bajo aprovechamiento pecuario. a menos que exista un estrato herbáceo inferior·. 
comprende un área de ( 19_282).38 ha.) 

2.3.5.- MATORRAL ESPINOSO: Son áreas de vegetación arbustiva de plantas 
espinosas de altura media que cubren extensas regiones del centro y norte del país. 
con características climáticas más rigurosas que el matorral inerme. Su 
aprovechamiento pecuario es mayor por la diversidad de especies y por la presencia 
de un estrato herbáceo inferior en el periodo de lluvias. El área cubierta es de 12 381 
406 ha. 

2.3.6.- MATORRAL SUBESPINOSO: Corresponde asociaciones de matorral espinoso e 
inerme en la que el primero es más abundante. Tiene diversidad vegetal con estrato 
herbáceo inferior que lo convierte en el matorral de mayor aprovechamiento pecuario 
y abarca 11 231 390 ha. 

2.3:7.- MATORRAL CRASUROSULJFOLIO: Son asoc1acwnes de plantas carnosas y 
espinosas. en forma de roseta localizadas en zonas rocosas de clima seco y semiseco. 
Ocupa extensa superficie y está ampliamente distribuido en gran parte del país. Tiene 
baja utilidad pecuaria. aunque tiene importancia para el aprovechamiento induslrial. 
comprende 10 566 150 ha. 

2.3.8.- MEZQUITAL:. Areas donde predomina Proso¡;is s¡;. localizadas en clima 
cálido y semiseco. el área que ocupa es 1062 482.7 ha. 
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2.3.9.- CHAPARRAL: Areas dominadas por ma.nzanita Arlostap!l!los sp y encinos 
arbustivos floercus_ sp Abarca 3 944 280.8 ha. Tiene escaso valor forrajero. 

2.3.10.- NOPALERA: Plantas carnosas suculentas espinosas del género Opon/la sp, 
que crecen en suelos rocosos de las regiones áridas y semiáridas de la altiplanicie 
mexicana. Tienen utilidad forrajera cuando se realiza la quema de la espina mediante 
chamuscado rápido. El área ocupada es de 1 574 403.7 ha. 

El nopal se encuentra presente en casi lodo el territorio nacionaL sin embargo, 
su importancia pecuaria se restringe a los estados del nort.e ( flores, 1977) 
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LAS PRINCIPALES CARACTER!STICAS F!SICAS QUE PRESENTA: 

Se desarrolla en todo tipo de condiciones topográficas 
Suelos muy ricos en calcio, bajo nivel de materia orgánica pH 6-8.5 
Precipitación < a 700 mm ( generalmente de 100 a 400 mm) 
Temperatura media anual 12 a 26oC 
Radiación solar alta y humedad relativa baja 
Evaporación alta 
Presencia de 7 a 12 meses secos 
Climas BS Y BW 

Las principales especies de interés pecuario comprenden los géneros: Prooso¡;is 
Mezquite. 0/ne_ya Palo fierro. Cercidium Palo verde, Opuntia Nopal, Acacia Huizaches. 
gatuños y Yucca Palma china. Además los estratos herbáceos de gramíneas. 

2.3.11.- BOSQUE TROPICAL CADUCIFOLIO: Comprende al conjunto del bosque de 
regiones de clima cálido y dominados por especies arborescentes que pierden sus hojas 
en la época seca del año durante un lapso variable, pero que por lo general, oscila 
alrededor de seis meses. Corresponde en la clasificación de Miranda y Hernández X: 
(1963) a selva baja caducifolia ( Rzedowski, 1986). 

Se localiza, de acuerdo con el mismo autor en la vertiente del Océano Pacífico, 
donde cubre grandes extensiones desde el sur de Sonora y el suroeste de Chihuahua 
hasta Chiapas. Otras áreas cubiertas con este tipo de vegetación se localizan a lo largo 
de los ríos Santiago y Balsas, así como de sus principales afluentes.· También se le 
encuentra al sur de la Península de Baja California, depresión central de Chiapas, sur 
de Tamaulipas, sureste de San Luis Potosí, norte de Veracruz, noreste de Querélaro 
comprendiendo una parte de las Huastecas, centro de Veracruz, norte de la península 
de Yucatán. donde ocupa la mayor parte de este estado y parte de Campeche. Ocupa . 
aproximadamente el 8% de la superficie nacional, aun cuando la SARH ( 1980), reporta 
una superficie de 8 354 148.8 ha. 
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LAS CARACTERÍSTICAS F'ISJCAS MAS SOBRF:SAJ.IF:NTE:S. s~:GON HZ~JlOWSKI, ( 1 986) 

Altitud, 1900 m. más frecuente por debiljo de 1500 rn. 
Temperatura media anual 20 a 29QC 
Precipitación media anual 300 a 1800 (mas frer.uent.e 600-1200) 
El número de meses secos consecutivos varío de 5 n R 
Tipos climáticos Aw y algunas áreas con BS Y Cw 
Suelos someros prcdegosos. en laderas y cerros 
Textura desde arcilla hasta arena 
pH ácido hasta ligeramente alcalino 
Altura de la vegetación entre 5 y 15 rn ( mas frecuente 8-12) 

Especies vegelales de importancia pecnaria: henequen lfpm: furrl7rofdr:.7dr: In 
cual se aprovecha la pulpa. subproducto de la extracción de la fibra /,nrl!iitYJOCf:'rrf:'tJs 
IRLJíÓé'íiórgano o cardón. de irnport.ancíii para lci alirnenLrJcilHJ del gctllitdo durunie id 
época seca. !lcacú (flmóis'jJilla cubata. leguminos;¡ de l;1 ;lfnplia utilización por el 
ganado caprino l'lllemloó;i;m r~vdoí!ltjJ!Jrr; parota. gwlnact~IIP u orejcin, cuyrt VdÍflit 
es consumida por los animales domésticos siendo un recurso imporl<tnle Pros·opis· 
;illillora mez4uit.e con frutos de allo valor nutritivo para los I'IJrniilnl.es. especie:-; ele~ 
Lé'ocaeoa co!!iosJi y l doy/e/ En esta región se distribuye en formn naturnl li1 
Let!caeoa !eucocep/,la/a guaje, una planta de mucha importancia económica por s11 
utilización corno alimento para el consumo humano (fruto verde ) y anirnal (follaje) 

El cslralo herbáceo en alguna~ regiones está representado por gramíneas de los 
géneros ,:!ns'IJda. .Jft¡Ne!lÓt'ípit. /lo¡¡/é'/o!J!l. fldempo,!(Ofl l'r!l,lfíOslis: Opliú. 
(atl7é'5ié'wm. Cé'lltl7rtJs y otros. Las leguminosas de esta área incluyen los géneros 
¡{(auop!ilium. /fvoc/;osia. CN;tmsm¡;¡ Cm/a/;;f'i;¡ y- /Jesmor/;i;m Los cultivos m~s 
importantes de estas regiones son el maíz .lé'a mlif>. sorgo .'i'orfllllm 1'1!/gllrP.. FriJol 
fJ/,Iaseo!os nrlgaí/:,~ cacahuate ,-1mdú /,lvpogea. njonjolí ,)P.\nf/l!Jt/1 iodir:;;m y gnJ'bétnzo 
Cicé' í a íle!i!l o m 

2 312 --BOSQUE ESPINOSO: Rzedowski ( 1986) seiiala que este tipo de vegetación 
comprende a una serie heterogénea de comunidades vrgrlnlt~s. que l.icnen en cornun id 
caracteristica de ser bosques bajos y cuyos componentes al menos r.n gran proporción. 
son árboles espinosos. Se desarrolli:i en rlimns rn;Is Sf'Cos que el bo~rjlH~ 1 ropicríl 
caducifolio. pero a la vez más húmedo que el propio ele matorrale~ wrófilo~: no 
obstante algunas reces se presenta t.ambirn r.n las mism;¡s ilrr.ils r.n las q1w ~r. 
desarrolla el primer lipo de vegetación rnenciorwdo, pero OCilpilndo los ~1elo~ 
profundos. mientras que el bosque tropical UJdUcifolio se l'f~sl.ringe rt litdents de cerro, 
u otros :::ilios de suelos someros. Este tipo de vegeL:tctón no f'~U1 limiLtdo c'n ~~~ 
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distribución a la licrra calienlc, sino que Larnbién exisle en la alliplanicie. en alliludcs 
a veces superiores a 2000m donde Lodos los años se presentan heladas, el clima es 
serniseco o en ocasiones seco; sin embargo, en general se ha visto que existe agua 
freálica disponible para las rakes de los ilrholes. Esta formación vegetal incluye il In 
selva baja espinosa perennifolia, la selva baja espinosa caducifolia y parte de In selvil 
baJa subperennifolia y mezquital extradesertico de otras clasificaciones. Ocupn llf1il 

superficie aproximada del 5% del territorio nacional. 

Las plantas forrajeras de mayor importancia .kaci1 (.}f!lÓ!.(,¡Jii¡¿¡ cuballl. 
Cé'rdr/;i;m sp palo verde, 0/JJeva !eso!;; palo fierro. Arwá;; .fFt:.f;;f!i'hui'!.nche, Pmso¡)/:.,· 
ldev{_!,ra!a, P. g!aJJdo/osa mezquite, Lema;ir'ocerceos !!Joróeli órgano o Ci1rclón y 
Pti!Jeco/obiom 1/exica{f/e ebano. Las granüneas son abundantes. están n:prcscnlwln' 
por especies de !Joule/ova. ,4n.slir/rJ. (e!lc!Jms. !lt;c/Jiof!. ?aspr7!JJ!l7. · !mp/10ms. 

2.3.13 -BOSQUE DE: CONIF'F:RAS y (Jilf!ír'IJY' !.os bosques de conífems. lnn 
frecuentes en las zonas de clima templddo y fl'to del llernisfer·io boreal, itJrnbiht 
caracterizan muchas áreas del lerrilorio mexicano. donde pn:senlan amplid divcr~:idi:íd 
florística y ecológica Se les encuentra desde el nivel del mar hasL1 el lirníle de i11 

vegetación arbórea; prosperan en regiones de clima semiilrido, semihumcdo, (;xislcit. 
sólo en condiciones edaficas especiales 

Los encinares, son comunidades vegetales muy caracl.erísl.icos de las zonils 
montañosas de México. Junto con los pinares constituyen la mayor parLe de 1~ 

cubierta vegetal de áreas de clima templado y sernihúrnedo. Con los pinar·es gui1rddn 
relaciones complejas y compartes afintdades ecológicas gerwrale::s y los bo~ques rnixlo~ 
entre (JtH:rct;s v PiJJt/5' son muy frecuentes en nuestro pa1~ (R'!.edow~ki. 10R6) 
También se relaciona a los bosques de f(uercos con los de Oyamcl ,:/IJies .sp y con el 
bosque rnesofilo de montaña. nsí como con diversos tipos de bosques tropicnles y nl!n 
con las sabanas y otros tipos ele pastizales. lo cual se explicil en función ele su ext.ens~ 

amplitud ecológica. 

El conjunto de bosques de coníferas ocupa cerca del 15% de li\ superficie flilcionai 
y más de 9/10 parles de esta superficie corresponde a PiJJt;c~· o PiJJtJ.Y-/(t;err.·¡;,y Se 
localizan fundamentalmente en los elevados macizos montaíiosos. el género Pifi!J.\' 
ocupa el 5% de la superficie nacional según Rzedowski ( l~R6) 

La producción de materia seca de los divrrsos lipos vegdalivos de import<tncia 
para el pastoreo de ganado vanan r.n las zonas ~ricl<ts dr. R2 a 920 kg de \fS/ hn/iliío 
con valores más frecuentes e ni re 150 y :lOO SegÍ!n datos reportndm;. por COTECOCA 
(1979) y que son áreas comprendidas entre clirnns flS. fl\\' y Aw 
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2.4:-METODOS DE MUESTREO m; VEGETACION 

2.4.1.- DE AREA O PARCELA 

Este muestreo de vegetación es muy versátil y sirve para determinar las 
siguientes características de la vegetación, densidad, abundancia, cobertura vegetal, 
área basal. composición botánica. dominancia. frecuencia. es común su uso combinado 
con otros métodos para determinar; utilización, condición, tendencia y sucesión. 

Las parcelas son áreas de tamaño y forma determinadas que se utilizan 
principalmente para enfocar la atención sobre unidades de superficie pequeñas para 
estudios detallados. El tamaño. forma, distribución y número de parcelas depende del 
objetivo y del estudio. Las parcelas pueden ser de forma circular. cuadrada o 
rectangular. siendo en la práctica más usados los cuadrantes, dependiendo del tipo de 
vegetación. los de lOO m2. 16 m2. l m2. y 0.25 m2. (COTECOCA). 

2.4.2.- LINEA DE CANFIELD 

La intercepción por línea es un método diseñado para muestrear la vegetación 
por medio de la medición de las plantas interceptadas por el plano vetical de una 
línea colocada en el campo al azar. Este método fué desarrrollado por Canfield 
( l94l). para estimar cobertura total. área basal. composición florística y grado de 
utilización forrajera. Este método ha sufrido varias modificaciones para incluir 
mediciones que estadísticamente prueben sus bases de aplicación, y ya ha sido 
adaptado para utilizarse en todos aquellos inventarios botánicos de poblaciones 
vegetales. 

El método de línea por intersección es designado para medir densidad, cobertura 
vegetal. composición botánica y vigor. Este método de línea por intersección está 
basado en tres consideraciones básicas:· 

La unidad de muestreo es un transecto línea! que es visualizado como una línea 
que tiene longitud y dimensiones verticales únicamente; no tiene dimensiones laterales 
o de amplitud. 

Las mediciones directas de la intercepción de las plantas deben pasar alraves de 
la línea de plano vertical. 

17 



La base al pasar ·de las estimaciones son obtenidas atraves de las muestras en las 
localidades de las unidad de muestreo. 

Es conocido que la abundancia o escasez de plantas, así como el grado de 
heterogeneidad en su distribución, influye en la longitud de la línea; ésta información 
permite que una línea de 18 metros sea suficiente para áreas con 5 a 15% de 
cobertura, y en áreas con cobertura menores de! 3% una línea de 30 metros dan los 
mejores resultados . (Canfield, 1941). 

2.4.3.- TRANSECTO A PASOS 

Nos sirve para obtener una seríe de valores que nos permiten estimar varias 
características de !os agostaderos al mismo tiempo. Por ejemplo; al realizar un 
transecto a pasos podemos estimar, tomando en cuenta únicamente la vegetación, 
características tales como: Cobertura vegetal, composición botánica, condición del 
pastizal, vigor, etc. Claro está que al momento de realizar estas evaluaciones también 
obtendremos valores, en cuanto característica edafológicas se refiere. tales como, por 
ciento de área desnuda, por ciento de piedra, roca, mantillo orgánico, erosión, et.c. 

Para llevar a cabo el transecto a pasos, será necesario primeramente la 
realización del inventario de todas las especies que componen el tipo de vegetación. 
El Técnico deberá recorrer la zona, área, tipo, y/ o sitio de productividad y desde ahí 
localizar el punto a muestrear. 

Una vez localizada el área a muestrear. ésta deberá ser lo suficientemente 
grande para obtener un transecto de 100 puntos en cualquier dirección. 

El número de transectos a realizar dependerá . de la homogeneidad o 
heterogeneidad del terreno, tamaño. grado de precisión deseado, y la experiencia del 
Técnico. 

Este tipo de transecto, por comodidad, se realiza en calidades de 100 puntos o 
estaciones, a fín de obtener los resultados en porcentaje; no queriendo suprimir los de 
200 o 400 si en algunos casos son necesarios. (Evans y Merton, 1957). · 
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3 . - MATERIALES Y METO DOS 

3.1.-MONOGRAFIA DEL MUNICIPIO (SANTA MARIA DE LOS ANGELES. JALJSCO) 

Esta región antes de la conquista pertenecía al Tlatoanazgo de Colotlán. Los 
Zacatecos fueron los que habitaron ésta parte de la República. se extendieron desde 
Huejucar. Jerez. Zacatecas. Nieves y Río Grande. 

Fué conquistada por el Capitán Español Pedro Dávalos y Montiel; el propio capitán 
Pedro Dávalos dió órdenes para que un indio Texcocano que venía en sus ejércitos 
llamado Juan Melchor. fundase un pueblo que debía de llamarse Santa María de los 
Angeles de Teul. Este indio muere pero queda su hijo Agustín Melchor. quien solicita a 
la audiencia de Compostela. la cabecera de Nueva Galicia, _le dé autorización para 
tener el y sus indios que eran 36 familias sus tierras en propiedad. 

El día 28 de abril de 1578 tras varios escritos. se asienta por Real Cédula el act.a 
de fundación del pueblo de Santa María de los Angeles de Teul perteneciente a las 
fronteras de Tlatenango. Fué eregido en Municipio por decreto del Congreso del Estado 
en 1861. pero el día 09 de noviembre de 1872 se suprime la municipalidad de Santa 
María de los Angeles y posteriormente vuelve a adquirir su categoría municipal por 
decreto número 415 de fecha 17 de enero de 1875. 

3.1.1.- LOCALIZACION Y UBICACION 

Situación: El Municipio de Santa María de los Angeles se localiza al norte del 
Estado de Jalisco entre las coordenadas 18Q57 30" al 19Q23 30" de latitud norte y 
103Q10 00" a 103Q32 05" de longitud oeste. 

Delimitación.: Colinda con un total de 4 municipios, al norte con el municipio 
de Huejucar, al sur con Colotlán, al este con Villanueva del Estado de Zacatecas y al 
oeste con Monte Escobedo también del vecino estado de Zacatecas. 

1.. .. Superficie: El municipio cuenta con una área de 28.585 has. que representan el 
l(. · ·. 0.366% del área total del estado. 

r. Altitud: La Cabecera municipal está enclavada a una altura de 1700 metros 
sobre el nivel del mar. 
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3.1.2. -FISIOGRAFIA DEL MUNICIPIO 

3.1.2.1.- CLIMATOLOGIA 

El Clima del municipio de Santa María de los Angeles es semiseco con invierno y 
primavera secos y semicá!idos con invierno seco. sin estación primaveral definida. 

La temperatura media anual es de 19.2QC y precipitación media de 611.0 
milímetros con régimen de lluvias en los meses de junio a octubre. 

Los vientos dominantes son de sur a norte; el promedio de días con heladas es 
de 24.0. 

3. 1.2 .. 2. - GEOLOGIA 

La composición del suelo corresponde al tipo de luvísol. andasol háplico y 
castañozem lúvico. 

3. 1.2 .. 3 . -OROGRAFIA 

Localizado el municipio dentro del extremo este de la provincia de la Sierra 
Madre Occidental. Parte del Municipio se encuentra situado en el denominado "Cañón 
de Tlaltenango", que se encuentra alargado en sentido norte-sur. perteneciente a la 
Subprovincia de las Sierras y Valles de Zacatecas. 

Predominan las zonas semi-planas con altura de 1500 a 2000 metros sobre el 
nivel del mar existen además zonas accidentadas que alcanzan alturas de 2100 a 2700 
entre las que se encuentran al norte, el cerro del Papalote; hacia el sur. la Mesa del 
carrizo; al oriente están el Picacho, Cerro de Peñasco Colorado. Periquera Chica, 
Periquera Grande. al Sureste Mesa Alta, El Herradero. Cerro de Ojeda. Cerro del Coyote. 
Cerro del Pisiate y Cerro de los Robles. 

3.1.2.4. -HIDROGRAFIA 

El Río de Jerez es el umco que atraviesa el municipio de Norte a Sur. sin 
embargo cuenta con varios arroyos de cauce permanente como ·son: Tenasco. Las 
Huertas. La Cantera. Blanco. El Pino y Las Palomas. Hay varios manantiales que 
alimentan algunos de los arroyos antes mencionados: además cuenta con la presa de 
Ten asco. 
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3.1.3. -ASPECTOS AGROPECUARIOS 

3.1.3.1 . - AGRICULTURA 

El inventario agrícola de Santa María de los Angeles. Jalisco según el VII censo 
agrícola-ganadero del 30 de Septiembre de 1991 realizado por INEGI reporta para el 
ciclo P.V. 91/91 que se sembraron 2.462.500 hectáreas y se cosecharon 2,381.250 
hectáreas con una producción de 5,196.330 ton. y para el ciclo O. l. del mismo año no 
se sembró nada. 

DESTINO DE LA PRODUCCION AGRICOLA DE SANTA MARIA DE LOS ANGELES 

--·· 
UNIDAD DE AUTOCONSUMO SOLO LOCAL NO REPORTARON 
PRODUCClON Y NACIONAL PRODUCCION 
URBANAS 5 

- ·-· 
3 2 

RURALES 416 182 
_,__~-· 

.. 69 ·- ...... 165 
PRIVADA 271 111 48 112 
EJIDAL 96 49 11 36 
MIXTA 49 .22 10 17 
FUENTE: INEGI 1991 
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3.1.3.2 . - GANADERIA 
. 'Ú 

INVENTARIO GANADERO DE SANTA MARIA DE LOS ANGELES. JALISCO 

TIPO DE GANADO No. DE CABEZAS PRODUCCION 
TOTALES 

BOVINO -·--··- ... _aiBB ___ . ---- ~ 

MENORES DE UN ANO 2072 
DE UNO A TRES ANOS 2799 
MACHOS MAYORES DE TRES ANOS 361 
HEMBRAS MAYORES DE TRES ANOS 3488 
BOVINOS EN PRODUCCION TOTAL 3767 
PRODUCCION DE LECHE 273 4182 
PRODUCCION DE CARNE 1619 - - . . . --
DOBLE PROPOSITO 

---- ---·---····· 

1668 
- ---. --

GANADO PORCINO 757 
AVES DE CORRAL 3364 
GALLOS 416 --·--· 

GALLINAS 2353 
POLLOS Y POLLAS 595 
GANADO CARINO 99 
GANADO OVINO 28 
GANADO EQUINO . - - -- .. 196.3 -·· . . - ···-

CABALLOS 1193 
MULAS 349 
BURROS 421 ... 

CONEJOS 16 
COLMENAS 436 
FUENTE: VII CENSO AGRICOLA GANADERO RESULOS DEFINITIVOS INEGI 30 OE SEPTIEMBRE 
1991 
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3.1.4.-MARCO SOCIAL DEL MUNICIPIO-

3.1.4-.1.- POBLACION: La población total -del mun1c1p1o asciende a 4800 
habitantes. cifra que representa el 0.0905% de la población total del Estado y el 
0.000907% de la nación. 

La densidad de población es de 16.79 habitantes por kilómetro cuadrado. 

La mayor concentración de la población se encuentra en las localidades de Santa 
María de los Angeles. Huacasco, Sauz de los Márquez. Barrio de Tapias. 21 de Marzo. El 
municipio de Santa María cuenta con una proporción numerosa de población joven 
contrastando con la población mayor de 65 años, con- una distribución proporcional en 
ambos sexos. 

POBLACION TOTAL 

LOCALIDAD HABITANTES 
-- . 

MUJERES HOMBRES TOTAL 
Santa María de los Ang_eles _ 455 -·· -~----

386 ._· -- '-··· B4L .. - ..... 
Huacasco 421 384 805 ---
Sauz de los Már_quez 398 358 756 
Barrios de Tapias 204 194 396. ..... 

21 de Marzo 156 160 316 
Tenasco de Arriba 106 69 175 
Tenasco de Abajo 161 138 299 
El Fraile 

... 
86 85 177 -- - -----

Los Sauces 87 59 146 
Boquilla de Zaragoza -so 65 145 

---
Las Animas 68 - 65 133 
Total 2222 1713 4191 

FUENTE: !NEGI 1990 
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3.1.4.2.- EDUCACION: . El Municipio cuenta con la infraestructura adecuada para 
impartir educación preescolar, primaria y secundaria. 

Existen 12 centros de educación preescolar 
18 centros de educación elemental 
4 centros de educación media básica 

El índice de analfabetismo es mínimo con relación al total de la población. 
Existe una biblioteca pública. 

3.1.4.3.- SALUD: La atención a la salud en el municipio de Santa María de los 
Angeles es prestada por la Secretaría de Salubridad y Asistencia ( S.S.A. ) a través de 4 
consultorios y 2 casas de salud en las cuales se brindan primeros auxilios y consulta 
externa. 

Una mínima proporción de los habitantes están afiliados a otras dependencias del 
sector salud tales como !.M.S.S., LS.S.S.T.E, y Pensiones Civiles. 

3.1.4.4.- COMUNICACIONES Y TRANSPORTES: Se comunica con la capital del Estado 
a través de la carretera pavimentada federal que atraviesa el centro del municipio. 
Las comunidades que lo forman se comunican a la cabecera municipal por caminos de 
terracería y brechas. 

En lo que respecta a los medios de comunicación el municipio cuenta con 
servicio de correos, telégrafo y una caseta telefónica. 

Recibe señales de televisión y radio de cobertura nacional y se captan estaciones 
de radio de las Ciudades de Guadalajara y Zacatecas. 

El municipio cuenta con servicio de transportación foráneas por autobuses de 
paso. 

La transportación urbana y rural se realiza a través de camionetas particulares y 
un servicio de taxi. 

3.1.4.5.-SERVICIOS PUBLICOS: El municipio ofrece a sus habitantes los servicios 
de energía ·eléctrica a 11 de sus localidades además existe agua entubada. 
alcantarillado, parques y jardínes. alumbrado público, centros recreativos deportivos. 
mercados. panteones. vialidad y seguridad pública. 
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3.1.4.6.- VIVIENDA: La tenencia de la vivienda es privada fundamentalmente y en 
su mayoría cuenta con los servicios de agua, energía ~léctrica y drenaje. El tipo de 
construcción es a base de adobe. 
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3.1.5.- MARCO ECONOMICO 

3.1.5.1.- POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA: En Santa María de los Angeles una 
de cada tres habitantes desarrolla actividad productiva. siendo el sector agropecuario 
el primero en ocupación. 

3.1.5.2.- AGRICULTURA: Se siembra principalmente maíz, frijol. aguacate. chile y 
legumbres. 

3.1.5.3.- GANADERIA: La actividad ganadera en los últimos años ha tenido un 
desarrollo bastante satisfactorio. pues se ha incrementado tanto en número como en 
calidad genética. Actualmente el ganado bovino está formado por razas criollas 
cruzado con razas cebuinas. 

Además se cría ganado porcino. capnno. ovino. aves y en mínima proporción 
colmenas. 

3.1.5.4.- PESCA: Se practica en la presa de Tenasco. en la cual podemos 
encontrar: carpa. tilapia. guachinango. etc. La producción es solo de auto consumo; y 
ésta actividad es más de recreación que de producción. 

3.1.5.5.- INDUSTRIA: El municipio carece casi en absoluto de actividad 
industrial. reduciéndose a la industria manufacturera que comprende elaboración de 
pan. textiles. bordados de pita y sillas de montar. 

3.1.5.6.- COMERCIO: El municipio cuenta con pocos establecimientos comerciales 
entre los que predominan los giros referentes a la venta de productos alimenticios de 
primera necesidad y tiendas de abarrotes que operan como misceláneas o tiendas 
mixtas las cuales venden en pequeña escala diferentes artículos relacionados con las 
ramas de ferretería, bonetería. mercería, venta de ropa y calzado. algunos aparatos 
eléctricos. medicina. perfumería. entre otros. 

3.1.5.7.- SERVICIOS: Ofrece servicios de hospedaje. alimentación. reparación de 
vehículos y aparatos eléctricos. preparación de alimentos y bebidas, limpieza y 
esparcimiento. 
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3.1.5.8.- TURISMO: Se puede apreciar: El Palacio municipal. construido en marzo . 
de 1782, el Molino. construido por los españoles; el edificio La Esmeralda construido en 
cantera en 1889-1890; la Parroquia de Nuestra Seii.ora de los Angeles iniciada en 1735 
y terminada hasta el 5 de febrero de 1772 en que se ofició la primera misa; Capilla 
del Hospital terminada en 1572 arquitectura de sabor Franciscano. el acueducto de 
Santa María de los Angeles, el balneario de agua termal "Agua Caliente". Bosque de 
Mesa del Cordón y Cerro de Papalote; sitios de paisaje Cerro el Ristrete, Presa Tenasco 
y la localidad Sauz de Jos Márquez. 
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3.2 .. - MATERIALES : 

3.2.1. - MATERIAL DE MOVILIZACJON 

Camioneta Pick-Up 

3.2.2. - MATERIAL PARA EL MUESTREO DE VEGETACION 
Forma de reconocimiento del tipo de vegetación . Formato 
Forma de muestreo de pastizal. Formato 
Mapas intersecretariales de escala 1: 50.000 
Cuadrado de un metro por lado 
Alcayatas de fierro de 0.50 mt. de longitud por ¡¡ de diámetro 
Bibliografía para identificación de especies existentes. 
Cuerda de algodón ( 200 M ) 
Tijeras para corte y poda 
Flexómetro de 2 y 50 Mt. 
Prensa botánica 
Estufa de desecación 
Pantógrafo 
Binoculares 
Martillo 
Lupa 
Planímetro 

3.2.3 .- MATERIALES USADOS PARA EL SUELO 
Forma para descripción edafológica del tipo de vegetación 
Barra medidora de profundidad del suelo 
Crayones de tinta indeleble 
Acido clorhídrico al 5% 
Tablas munsell 
Papel hidrión 
Agua destilada 
Machete 
Altímetro 
Brújula 
Clisímetro 
Pala 
Barrena 
Pico 
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3.2.4- . - MATERIAL DE CAMPO 
Tienda de campaña 
Catres de campaña 
Lámpara de petróleo 
Estufa de gas ( parrilla ) 
Linterna de mano 
Equipo de cocina 
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3.3.- METO DOS 

La metodología empleada fué principalmente la que la Comisión Técnica 
Consultiva para la determinación de Coeficientes de Agostadero ( COTECOCA) emplea en 
sus estudios para determinar tipos de vegetación, sitios de productividad forrajera y 
coeficientes de agostadero. COTECOCA-SARH 1979). 

Dansereau ( 1957) propuso un esquema de trabajo al cual Miranda y Hernández 
( 1963) le hicieron algunas modificaciones para adaptarlo mejor a las condiciones de la 
vegetación de la República Mexicana. 

Recopilación de material bibliográfico 
Recopilación de material cartográfico-

A).- Delimitación de tipos de vegetación . 
8).- Delimitación de sitios deyroductividad forrajera 

3.3.1.- TRABAJO DE CAMPO : 

Primeramente se efectuaron exploraciones en el área de estudio con ayuda de 
vehículo con el fín de identificar y delimitar los tipos de vegetación existente, 
tomando en cuenta para su delimitacion las características siguientes: especies 
dominantes. forma de vida. tamaño. cobertura. forma y textura de las hojas. La 
primera exploración se hizo en el mes de octubre de 1995. se hicieron algunas otras 
posteriormente siendo la ultima en el mes de septiembre de 1996. 

También se utilizó la bibliografía necesaria para la identificación y clasificación 
de Spp existentes (Lista de Spp } 

Los tipos de vegetación' encontrados se delimitaron en mapas acotados con 
curvas de nivel a escala 1:50.000 editadas por DETENAL. 

Los sitios de muestreo se ralizaron en los lugares más representativos del tipo de 
vegetación. procurando no hacerlo cerca de las áreas tales como: abrevaderos. 
caminos. carreteras. poblados o bien. donde el hombre haya intervenido destruyendo 
la vegetación- en diferentes formas: como talas. quemas, cultivos. etc. 
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Una vez delimitados los tipos de vegetación. se procedió a la colecta de las 
especies botánicas por triplicado. Estos ejemplares cumplieron con las normas 
exigidas por el herbario de COTECOCA. donde se encuentran depositados. 

Método de Muestreo: Se realizó por medio de un cuadro de 1 O M. por lado 
(100 M2) cuando la vegetación era muy abundante. 

Con un cuadro de 50- M por lado ( 2500 M2 ) cuando la vegetación era de 
bastante altura. 

Cuando se muestrearon áreas desprovistas de árboles o con arbustos esporádicos 
se empleo el método de 1 M2. 

Se anotaron todas las especies encontradas en el cuadro. la altura de cada 
individuo. el % de cobertura total de cada una composición botánica. frecuencia. 
abundancia. dominancia. vigor. condición de las Spp encontradas y el % de área 
desnuda existente; además. anoté las Spp que no entraron en el cuadro de muestreo. 
pero que se localizaban a una distancia máxima de 20 M. con objeto de observar la 
variación de la vegetación. 

Una vez que se obtuvieron y procesaron los valores buscados. se procedía a 
inferir los coeficientes de agostadero del lugar. así como su tendencia. punto final del 
objetivo. · 

3.3.2 . - TRABAJO DE GABINETE: 

Terminado el trabajo de campo. se procedió a la elaboración de los planos, 
plasmando los tipos de vegetación, y sitios de productividad forrajera, edafología. 
geología. climatología, y demas características del municipio,tales como asentamientos 
humanos. vías de comunicación y cuerpos de agua. 

Procedí a planimetrear la superficie de cada tipo de vegetación para obtener su 
área total, y a la vez delimitar el area de vegetación nativa, zona agrlcola, masas de 
agua; y elaborar los cálculos necesarios con la información obtenida en campo, con el 
fin de obtener los coeficientes de agostadero y producción forrajera de los potreros. 

Además de realizar la descripción de los sitios con la serie de datos que 
recabamos en fuentes bibliográficas, con algunas variables de campo referentes al 
municipio de Santa María de los Angeles, Jalisco. tomando como criterio general para 
la delimitación de estos la topografta de cada tipo de vegetación. 
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4.- RESULTADOS 

4.1 . -BOSQUE ESCLEROFILO CAOUCIFOLIO Bfe 

Este tipo de vegetación se caracteriza por la presencia de árboles de talla baja a 
media ( desde 4 hasta 30 m ) de ramificación abundante, con ó sin est.rat.o arbustivo y 
el herbáceo ralo, pe gramíneas principalmente. Las hojas son caducas en la época 
seca. (75 a 100% de las especies), laminares, anchas, suaves, esclerosas y coriaceas. 

Se localiza en la parte oriente y poniente del municipio, siendo el tipo de 
vegetación que más extensión comprende dentro del municipio, en su parte oriente su 
extensión es hasta el estado vecino de Zacatecas, por su parte norte hasta el 
municipio de Huejucar y al sur hasta el municipio de Colotlán casi en su totalidad, 
excepto en un área pequeña que colinda con el bosque escleroaciculifolio; y -eri la 
parte poniente colinda con el bosque caducifolio espinoso y con el pastizal mediano 
arbosufrutescente casi en su totalidad. 

Ocupa una superficie de 15,977.5 has., que equivalen al 55.9% del área total del 
municipio. 

Vegetación nativa 
Zona agrícola 
Zona urbana 
Masas de agua 

12,885.5 has. 
2,965.0 has. 

122.5.has. 
5 has. 

Colinda en sus diferentes lados con el pastizal mediano arbosufrutescenle y 
bosque caducifolio espinoso y la parte que se localiza en la zona oriente del municipio 
colinda en su parte sur con el Bosque Aciculi-Esclerófilo. 

Como fisiografía dominante podemos encontrar planos y cerriles ligeramente 
ondulados. Se encuentra localizado desde los 1850 a 2300 msnm. 

Geológicamente el área data de la era cenozoica del periodo cuaternario y época 
reciente, representado por rocas ígneas extrusivas . 
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Según la clasificación FAO UNESCO modificada por CETENAL los suelos 
corresponden a las designaciones de litosol éutrico asociados con regosol, castañozem 
lúvico, generalmente predomina la textura media y son de orígen aluvial, insitu, de 
profundidad somera a profunda, color café a café rojizo. pedregosidad baja, no 
interfiere en el uso de maquinaria agrícola. Rocosidad: El lecho rocoso se encuentra 
entre los 25 y 50 cm. de profundidad; pH entre 6 y 8 . 

Según la clasificación climática de Kiippen modificada por E. García para 
adaptarlo a las condiciones de la República Mexicana. se encuentra dentro del clima 
templado-subhúmedo C (W.) en la parte poniente del Municipio y clima semiseco 
templado con lluvias en verano en la parte oriente. 

Periódo de lluvias de junio a octubre. con temperatura media anual de 17QC. Y 
750 mm. anuales con presencia de heladas de 25 días aproximadamente en los meses 
de Diciembre-Enero y época seca de 7 a 9 meses. 
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LAS PRINCIPALES ESPECIES QUE CARACTERIZAN A ESTE TIPO DE VEGETACIÓN SON LAS 
SIGUIENTES : . 

DESEABLES. 

Navajita !lou!e/ou!l repeDs .Tempranero Sé'l!ií!ÍI m!lcros!!ldJf!l Rizado P!i!licum 
ha/úiBúfalo !luch/oe dac(y/o¡des. Navajita !lou!e!oua scoíjJiollldes; Gigante lep!odz/oa 
du!Jú. Zacate gusano Se!!lna geDic!llfll!i Nava jita purpura !loo!e!otJ!i r!idicos!l, 

MENOS DESEABLES 

Zacate Lobero LJC!l/'lls p.IJ/eoides. Bromo !JJ"omus C!líiÍJ!iltJs, Zacate !.res barbas 
J/ds!;da o'Jv!lncal!l, J/. J'emipes. Zacaton Sporo!Jo!é- iód/cos Flechilla S!ipa com!ila. 
Pata de gallo Cynodon dactylon. Guia Pa!lkum o!Jiusom. Popotillo azucarado 
flo!óriochlo!i Sacharo;des. Zacate amor l'/'agros!is !ricóOJdes. Engorda cabras /Jalea 
tu!Jercu/a!a (ar!Jus!Jva ) Triguillo l'ljJ!oc!Jas!im f¡iJ!Jrúlom, zac!lle ave/la Íífslac!Jp 
ave/lacea 

INDESEABLES 

Huizache Acacú loduos!l. Gatuña J/cac;a gregg;X Largondllo Acacia constdd;;, 
Pino l'liJos sp¡;, Cardenchi /JpuDIJ8 im!Jric!ll!i. Nopal tapan /JpuDIJ8 ¡o!Jos!a. Nopal 
rastrero /JpuniJ8 rastrero. Sangre de drago /alroph!l spa!IJula, Biznaga ganchuda 
f'e/'ocadus llDCJÍJ!illlS. Junco Aóe!Jer!JiJJ8 SjJIÍlOs!l, Maguey ancho Agave polalorum. 
Maguey cenizo Agave aspernina.,éarbancilln Astraga!us moi!Jsimus ,especie !óxic!l) Cola 
de zorra !ldciellia SfJJÍJll!Os!l, Sotol iJ!lcf/JdoD cedros!lDom. Yoc!i f¡!Jfe/'a, Nopal cardan 

· OpuDIJ8 streptaca!!J!l Nopal duraznillo Opudú letJcolric!Ja, Nopales OptJJ)//a s¡;p, 
Peineta J/kJ"ocó!o!l lruDI!JJ/ Navajita roja !loo!e/ou!l !dfid!l Borreguero lr1deDis 
pulcóe//usNavajila enroscada !loule/oo!l s·;inplex Navajita china !loule!otJa óren.S'e!a .. 
Ladera · l'DDe!lpogoD desv!luxiZacate liendrilla JluóleDóergú roótJsl!i, Liendrilla morada 
Jlu!Jie!lóergú ríg;da Pata de gallo anual C!J/oris virg!l!!l, Cortadillo - ;1/oúiJa Spp,( 
Pinacate C!lssia sp. especie loxka) 
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4.1.1.- SITJO 182 Bfe 

Ocupa una superficie de 615 has. que representa el 2.1514% del área total del 
. municipio. 

Se encuentra distribuido en pequeñas. extensiones a lo largo y ancho de este tipo 
de vegetación. comprendiendo los lugares siguientes: al Este: Mesa La Palma, Mesa del 
Herrero, Mesa La Cuchilla y otra pequeña área entre Peñasco Colorado al Norte y al 
Sur de la Comunidad 21 de Marzo; la parte Oeste: la Localidad Rosa Morada. y 
Estribaciones del Cerro El Papalote. 

Se encuentra localizado desde los 2000 a 2250 msnm la orografía está 
répresentada por planos con pendientes prácticamente uniformes que van del 1 al 8%, 
por lo que pertenecen los terrenos a las clases de "a nivel o casi a nivel" con relieve 
normal. erosión hídrica y eólica en forma laminar. y en grado incipiente y moderado. 

------- ---·-

El asiento geológico data de la era cenozoica periódo cuaternario representado 
por rocas ígneas como las extrusivas ácidas. 

Según la clasificación FAO UNESCO modificada por CETENAL, los suelos son tipo 
luvisol háplico. Pheozem háplico. litosol eútrico en todos. predominando la textura 
media en los cuales encontramos el lecho rocoso entre 25 y 50 cm. de profundidad. 
color de los suelos café grisaseo. escurrimiento superficial moderado a lento. 
pedregosidad baja. no impide el uso de maquinaria agrícola excepto en áreas donde 
aflora el lecho rocoso. pH entre 6 y 8. 

Las principales especies que caracterizan a este sitio de productividad forrajera 
son: Las mismas de la descripción general. 

En este sitio de productividad forrajera la producción de materia seca por 
hectarea por año es aproximadamente de 566.37 Kg. Lo cual indica una condición 
actual de agostadero Regular Alta con un coeficiente de agostadero de 11.5 Has/U.A. 
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4.1.2.-SITIO 183 Bfe 

Ocupa una superficie de 3688.65 has. que representan el 12.9041% del área total 
del municipio. 

Se encuentra distribuido en áreas aledañas a las comunidades de Sauz de los 
Márquez. 21 de Marzo. Mesa de los Robles. Peñasco Colorado, Ojo de Agua. Mesa. Mesa 
del Carrizo. 

Se encuentra localizado desde los 1900 y 2200 msnm la fisiografía está 
representada por lomerios a terreno montuoso. con pendientes que varían entre 8 y 
20% .de inclinación. por lo que pertenecen. los terrenos a las clases de medianamente 
inc!in~'presentan erosión hídrica en forma laminar en arroyos y montículos en 
grado moderadó. 

El asiento geológico data de la era cenozoica periodo cuaternario época reciente 
representado por rocas ígnea~ e_omo las extrusivas ácidas y tobas. 

Según la clasificación de suelos FAO UNESCO modificada por CETENAL :;on del t.ipo 
luvísol háplíco con fluvisol éutrico en los cuales predomina la textura media y 
podemos encontrar el lecho rocoso entre los 25 a 50 cm. de profundidad. color de los 
suelos café grisáseo, escurrimiento superficial moderado a lento. pedregosidad mínima 
no impide el uso de maquinaria agrícola. pH entre 6 y 8. 

De acuerdo al la clasificación climática de Koppen modificada por E. García para 
adaptarlo a las condiciones particulares de la República Mexicana es el mismo que el 
de la descripción general. 

Las principales Especies que caracteriza a este sitio de productividad son : Las 
mismas de la descripción general. 

En este sitio de productividad forrajera. la producción de materia seca por 
hectarea por año es aproximadamente de 410.416 Kg. lo cual indica una condición 
actual de agostadero Regular Alta con un coeficiente de agostadero de 12 Has/U.A. 
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4.1.3. -SITIO 184 Bfe 

Ocupa una superficie de 11673.85 has. que representan el 40.839% del área total 
del municipio. 

Este sitio de productividad comprende la mayor superficie de este tipo de 
vegetación, aquí podemos localizar las comunidades de; al Este del Municipio: San José 
de Huacasco. Cerro Peñazco Colorado, Cumbre de la Cuesta, Cerro Periquera Chica y al 
Oeste del Municipio por: Arroyo La Cantera. Arroyo Blanco. Arroyo el Salto. Arroyo del 
AguiJa, Arroyo la Yerbabuena y Arroyo de La Soledad. 

Se encuentra localizado desde Jos 1850 a 2300 msnm la fisiografía está 
representada por terrenos con topografía de disección severa a terreno montañoso con 
pendientes que sobrepasan el 20% de inclinación. en los cuales se observó la acción de 
la erosión hídrica en forma laminar en sus diferentes partes. 

El asiento geológico data de la era cenozoica periódo cuaternario época reciente, 
representado por rocas ígneas como las tobas y las extrusivas ácidas. y por rocas 
sedimentarias como las conglomerado y brecha. ,, 

Según la clasificación de los suelos FAO UNESCO modificada por CETENAL, los 
suelos son diferentes asociaciones en las que predominan las de litosol éutrico con 
regosol éutrico en Jos cuales predomina la textura media y un lecho rocoso entre 25 y 
50 cm. de profundidad; color de los suelos café grisáseo; escurrimiento superficial 
moderado a lento; pedregosidad baja, no impide el uso de maquinaria agrícola, excepto 
por la topografía pH entre 6 y 8. 
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LAS PRINCIPALES ESPECIES QUE CARACTERIZAN A ESTE SITIO DE PRODUCTIVIDAD 
FORRAJERA SON: 

Encino roble 1/ueréus maC'FopiJ¡JJa. encinos· tl 0/J!usata. tl J?ugosa. tl Jlexicana. tl 
Laurina asi como individuos aislados de pinos Pinos SfJfJ. Y lepame Acacia pena/u/a, 
tepehuaje L_ysisoma acapulqueosJ':i nopales Opuotia spp, copa! flursera exe/sa, palo 
dulce e_ysen!Jardtia polystac!J_ya, tascate Junfi;erus Sf1 Con un estrato bajo compuesto 
principalmente por. camalote Pas¡;alum notatum zacate panizo panic:um sp. zacate 
gusano Se/aria genicu/a!éi, liendrilla morada JI!JtJienóergia Sfl ,Zacat.e arena tr_ys!ac!J.ya 
arena cea 

En este sitio de productividad forrajera. la producción de materia seca por 
hectarea por año es aproximadamente de 378.846 Kg. La cual indica una condición 
actual de agostadero Regular Alta con un coeficiente actual de agostadero de 13 
Has/U.A. 
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4.2.- PASTIZAL MEDIANO ARBOSUFRUTESCENTE Cb (B) . 

. Este tipo de vegetación se caracteriza por tener plantas herbáceas 
graminiformes. gramíneas e·n su mayoría. perennes de porte bajo ( menos de 0.50 mt ) 
asociados con arbustos. inermes o espinosos según la región y también con cactáceas 
en otras; de hojas largas angostas y con vaina. que secan y mueren en invierno o en 
la época seca. esto en las herbáceas; las arbustivas son parvífolias o de hojas 
compuestas de foliolos pequeños que pueden comportarse como perennes o caducas de 
acuerdo con el clima. Y con abundancia de árboles leguminosos de 4 a 7 m. de alt.ura 
de tronco definido y hojas bipinadas caducas. 

Ocupa una superficie de 7157 has. que equivalen al 25.0376% del área del 
municipio. 

Vegetación nativa 
- Zona agrícola 

Zona urbana 
Masas de agua 

4078.8 
2932.5 

71.2 
74.5 

Las mayores áreas de este tipo de vegetación se localizan en la parte centro. 
centro-norte. centro-sur y al poniente del municipio. colindando con bosque 
esclerófilo caducifolio y con el bosque caducifolio espinoso al norte y con el bosque 
esclerofilo caducifolio al oriente. abarcando las localidades siguientes: Boquilla de 
Zaragoza, Tenasco de Abajo. Tenasco de arriba, Montecillo, Tecolote, La Tortuga y El 
Cuije. 

Se encuentra localizado desde las 1750 a 2200 msnm; la fisiografía está 
representada por terrenos· planos a ligeramente ondulados. lomerios a terrenos 
montuoso y con disección severa o terreno montañoso, con pendientes menores de B% 
con pendientes entre 8 y 20%; erosión, hídrica y eólica en grado incipiente, moderado 
y avanzado, en forma laminar en montículos, arroyos y cárcavas. 

Geológicamente el área data de la era cenozoica periodo cuaternario época 
reciente representada por rocas: ígneas como las extrusivas ácidas y sedimentarias 
como las conglomerado. 

De acuerdo a la clasificación de los suelos FAO-UNESCO. modificado, por CETENAL, 
los suelos son del tipo luvisol, fluvisol, litosol, regosol, kastañozem, de origen in-situ, 
coluvial. y alubia! coluvial; profundidad somera (2-25 cm.) media (25 a 50 cm.) y 
profundo (más de 50 cm.) color grisáseo y café; escurrimiento superficial de moderado 
a lento; textura media; pH entre 6 y 8. 
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Según la clasificación climática de Koppen. modificada por Enriquet.a García para 
adaptarlo a las condicionés particulares de la República Mexicana. se encuentra dentro 
del clima templado subhumedo con lluvias en verano a lo que corresponde la fórmula 
climática C (Wo) w,con una precipitación pluvial promedio anual de 750 m.m.y una 
temperatura media anual de 17QC. Y semicálido subhúmedo a lo que corresponde una 
fórmula climática (A) C {Wo) w. Con una temperatura media anual de 18QC, y una 
precipitación pluvial de 670 m.m. anuale~. 

Período de lluvias de junio-octubre. con presencia de heladas de 
aproximadamente 25 días en los meses de Diciembre a Enero y época seca de 7 a 8 
meses. 

). 
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LAS PRINCIPALES ESPECIES QUE CARACTERIZAN A ESTE TIPO DE VEGETACIÓN DE 
ACUERDO A SU VALOR FORRAJERO SON: 

DESEABLES 

Navajita ilou!e!ova radicosa Navajita azul ilou!e/ova graci/is Navajita velluda 
iloutelova hirsuta. Navajita púrpura llouté'lova radicosa. Zacate banderilla !lou!e/ova 
curti¡Jendu!a. Gigante le¡;!ociJ!oa du!Jia. Tempranero Se/ada macros!adiJ_ya, Búfalo 
lluciJ!oe dacty!OJdes. lobero Lycurlls ¡;IJe/o¡des. llollle/ova repells. Se/aria gellic'lllata. 

~MENOS DESEABLES 

Pajón tallo azul Andro¡;ogon. llirtillours. 1/e!eropogon con!or!tJ.'i; zaca!e tres 
!Jai!Jas liris!Jda tern.i¡Jes. Zacate, Zacate colorado. 1/etero¡;ogan con torios. Engorda 
cabras !Jalea tu!Jercula!a, Zacate piojo ilraciJiaria ¡;/an!aginea, Gigante le¡;!ad!loa 
du!Jia, Tepame Acacia pell/Ja!u/a, Bara dulce l'yseniJard!ia ¡;ol_ys!achya, 

.. INDESEABLES 

Jarilla !Judonaea viscosa, Sotol !Jasyliron cedrosanum, Cola de zorra J!iJJ¡Jen!JeFgia 
riglda JI !Jumosa Popotillo lanudo Andro¡;ogon m_yosurus Zacate pajón íenellus. 
írach_y¡;ogon secundus Tallo azul Andro¡;ogon !Jrevilouum, Grama breve Microchloa 
kunthii. Zacate liendrilla J/uhlen!Jergia emers/e_y, JI Jlacroura, Zacate panizo flanicum 
!dchordes. Camalote flas¡;a/um convexum, Palma y ucca lió/era, Navajita anual 
lloutelova sim¡;Jex; Pata de gallo Ch/oris nrgata, Tres barbas perennes Arislida 
orcutriana. Cortadillo !Volina wa!soni Maguey cenizo Agave as¡;errima, Maguey ancho 
Agave ¡;o!alorum, Manzanilla Ardos!a¡;JJ¡¡Jos ¡;ungens. Nopal tapan O¡;ulllia ro!Justa. 
Gatuña J/imosa monancis!ra, Nopal cardan Opuntia slreplacan!ha. 

41 



4.2.).-SlTIO 181 Cb {B) 

Ocupa una superficie de 34 75.25 has. que equivalen al 12.154% del área total del 
municipio de Santa María de los Angeles, Jalisco, se encuentra distribuido en el Centro 
Sur del Municipio abarcando las siguientes localidades: Boquilla de Zaragoza y Tenasco 
de Abajo y al oeste abarcando las localidades de Los Lamentos, La Tortuga, La Era, El 
Cuije, El Papalote, y Arroyo El Ojito. 

Se encuentra localizado desde los 1750-2200 msnm, la fisiografía está 
representada por terrenos planos o ligeramente ondulados con pendientes uniformes 
menores de 8% por lo que pertenecen a las clases de nivel o casi a nivel, con relieve 
normal, erosión hídrica en forma laminar en grado insipiente y moderado. 

El asiento geológico data de la era Cenozoica periodo cuaternario representada 
·- _¡¡orrocas ígneas extrusivas ácidas . 

Los suelos son de tipo residual y aluvial con una profundidad de 50 o más cm. 
del tipo luvisol háplico asociado litosol eútrico esto según clasificación FAO-UNESCO, 
modificada por CETENAL; color café grisaceo y grisaceo, Textura media arcilloarenosa, 
Pedregosidad mínima, pH entre 6 y B .. 

Las especie encontradas son las mismas descritas en la descripción general 

En este sitio de productividad forrajera, la producción de materia seca por 
hectarea por año es aproximadamente de 410.416 Kg., la cual indica una condición 
actual de agostadero Buena. con un coeficiente de agostadero de 12 Has/U.A. 
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4.2.2. -SITIO 182 Cb (B) 

Este sitio de productividad forrajera ocupa una superficie de 3,250 lo cual 
equivale al 11.369% de la superficie total del municipio 

Se encuentra distribuido en el oriente. centro del mumc1p10 y centro sur. 
abarcando las localidades de: El Tecolote. Montecillo. Mesa de granizo. Parte de 
Boquilla de Zaragoza y Tenasco de Arriba. 

Limita con los tipos de vegetación Bosque Escleroasciculifolio. Bosque caducifolio 
espinoso en la parte norte. 

Se encuentra localizado desde los 1750 i 2200 msnm La fisiografía está 
representada por terreno plano a ligeramente ondulado. parle deL terreno es montuoso 
con pendientes de 8 a 20%. Existe erosión hídrir.~ __ ell forma laminar, en arroyos y 
montículos en grado incipiente y moderado. 

El asiento geológico data de la era Cenozoica periodo cuaternario representado 
por rocas ígneas como los extrusivas ácidas. 

Según la clasificación de FAO-UNESCO modificada por CETENAL los suelos son del 
tipo regazo! éutrico asociado con litosol éutrico de clase textual media en la zona 
poniente y suelos caslañozem lúvico en asociaciones con lit.osol y regosol eúl.rico de 
textura media en la zona centro y centro sur del municipio en "este tipo de 
vegetación" con una profundidad de suelo somera (de O -25 cm.), media (de 25 a 50 
cm.) y solo en casos excepcionales profundos (mas de 50 cm.), Color grisáceo a café 
grisáceo, suelos residual y aluvial Textura arcilloarenosa. Pedregosidad mínima. pH 
entre 6 y 8. 

Las principales especies que caracterizan este silo de productividad de acuerdo a 
su valor forrajero son las mismas descritas en la descripción general. 

En este sitio de productividad forrajera la producción de materia seca por 
hectárea por año es aproximadamente de 351.785 Kg. La cual indica una condición 
actual de agostadero- Regular Alta con un coeficiente actual de agostadero de 14 
Has/U.A. 
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4.2.3.- SITIO 183 cb (B) 

Este sitio de productividad forrajera ocupa una superficie de 574.5 has. que 
equivalen al 1.31% del área total del municipio 

Se encuentra distribuido al poniente del municipio en una franja que cruza al 
municipio de norte a sur. a través de la cual corre el arroyo las carretas. colindando 
con las comunidades de Jos Lamentos y La Tortuga. a una altura de 2200 a 2100 
msnm .. la otra zona de este sitio de productividad se localiza en la parte centro sur 
colindando al oeste con la cabecera municipal. en la rivera izquierda del Río Jerez, 
limita con los tipos de vegetación Bosque caducifolio espinoso al este y bosque 
esclero-aciculifo!io al oeste. Se encuentra localizado desde los 1750 a 1800 msnm. 

La fisiografía está representada por terrenos con disección severa a terreno 
montañoso con pendientes mayores a 20%. pedregoso (fragmentos menores de 7.5 cm. 
en la superficie o cerca de ella lo que inipjd~_ eL uso de maquinaria agrícola). Existe 
erosión hídrica en arroyos y montículos en grado moderado y avanzado. 

El asiento geológico data de la era Cenozoica y periodo cuaternario. representado 
por rocas ígneas como las extrusivas ácidas . 

Según la clasificación de suelos FAO-UNESCO modificada por CETENAL los suelos 
son de tipo regosol eútrico. asociado con castañozem lúvico y litosol eúlrico de 
textura media profundidad somera (0-25 cm). Color café grisáceo, Textura media. 
Pedregosidad. es el sitio que cuenta con más predegosidad en algunas áreas impide el 
uso de maquinaria agrícola. pH entre 6 y 8 

Las principales especies que caracterizan a este sitio de productividad son las 
mismas encontradas en la descripción general. 

En este sitio de productividad forrajera. la producción de materia seca por 
hectarea por año es aproximadamente de 307.812 Kg. La cual indica una condición 
actual de agostadero Buena con un coeficiente actual de agostadero de 16 Has/U.A. 
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4.3.- BOSQUE CADUCIFOLIO ESPINOSO BeK 

Este tipo de productividad forrajera está integrado por árboles de taiÍa baja 
(menores de 15 mt) espinosos. generalmente leguminosas. de corteza fisurada. obscura 
o negra. que en algunas partes forman agrupaciones exclusivas del 'género Prosopis 
Las hojas son laminares. de tamaño medio y grande y compuestas. (pinadas o bi
pinadas) de foliolos pequeños. textura pergaminosa o dura y algunas veces suave. que 
caen en la época seca o fría del año. en más de 75% de las especies. 

Ocupa una superficie de 4600 has. que equivale al 10% del área total del 
Municipio. 

Vegetación nativa 
Zona agrícola 
Zona urbana 

2265 
2195 

140 

Este tipo de vegetación se localiza en la parte centro -norte del municipio. y una 
franja aledaña a lo que es el río Jerez el cual atraviesa al municipio de norte a sur. se 
encuentra entre los 1700 a 1850 msnm .. colinda en su partes Este y Oeste con el 
pastizal mediano arbofrutescente y con el bosque esclerofifó-=-éadÜcifolio. 

En este tipo de vegetación se encuentran las siguientes localidades: Las Liebres. 
Las Animas. Barrio de Tapias y la cabecera Municipal ( Santa María ) 

La fisiografía está representada por terrenos que van de planos a ligeramente 
ondulados. predominando el terreno con lomerios a terreno montuoso con pendientes 
entre 8 y 20% presentandose erosión hídrica y eólica en grado incipiente y moderado 
en forma laminar. también en montículos. arroyos y cárcavas. 

Los suelos son de color café grisáseo .. pH entre 6 y 8 

Según la clasificación climática de Koppen modificada por E. García para 
adaptarla a las condiciones particulares de ta República Mexicana. Se encuentra 
dentro del clima semi calido subhumedo con una temperatura media anual de lBQC y 
una precipitación pluvial de 650 m.m. anuales con una formula (A)C(Wo}. Y semicalido 
con una formula Bsh con una temperatura media anual de 2QQC y una precipitación 
pluvial de 650 mm. 

Periodo de lluvias de junio a octubre. con presencia de heladas de 25 días 
aproximadamente en los mes de de Diciembre a Enero y época seca de 7 a 9 meses. 
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LAS ESPECIES MAS REPRESENTATIVAS EXISTENTES EN ESTE TIPO QE VEGETACIÚN DE 
ACUERDO A SU VALOR FORRAJERO SON: 

DESEABLES 

Grama china 1/Jiaria dilata, Zacate banderilla 8ootelooa corli¡;eRrlola, Zacate 
perillo 8oote/oua repens. Zacate gusano S etaria ge/Jico/ata.gigante /eptocóloa dobla 

MENOS DESEABLES 

Tepame Acacia pennatolata, Palo dulce !(ysenóarrl!ia po/ys!ac!Jya, Paspalllm 
notatomMezquile Prosopis ¡u!Jfera 

INDESEABLES 

Liendrilla morada Jfo/;/enóergia rigida. ¡1/o/;/e/Jóergia spp, Zacate rosado 
I?!Jync!Jely!rom repens. Nopal Opontlét spp, Frutilla lantana camara, Capitaneja 
fervecina sp J!imosa !J¡unCJ!era, Co!ierreza óeronicae/o!Já herbáces y gramíneas 

anuales. 

Sauce Salir cóJ!ensis: Huizache Acacia lameciana Jaral 8accóaris ramll!osa. 
Zacate jonson Sorg!Jom !Jalepense, Zacate pata de gallo C!Jiori5' virgala 
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.4.3.1. -SITIO 185 Be K 

Este sitio de productividad forrajera ocupa una superficie de 1433.75 has. que 
representan el 5% del área total del municipio 

Se encuentra distribuido cerca de las comunidades de Las Animas. Montecillo y 
Las Lajas; una zona entre el río Jerez y la localidad de Las Liebres. 

Se encuentra localizado desde los 1750 a 1900 msnm. La fisiografía está 
representado por llanos con pendiente prácticamente uniformes que se consideran 
entre el 1 al 6% de inclinación, por lo que se les considera como terrenos de "a nivel o 
casi a nivel" con relieve normal, erosión hídrica en forma laminar, en grado incipiente 
y moderado. 

El asiento geológico data de la era Cenozoica periodo cuaternario represen t.ado 
por rocas ígneas -corriii los extrusivas ácidas y por rocas sedimentarias corno las 
conglomerados así como suelos tipo residual y aluvial según la clasificación de suelos 
FAO-UNESCO modificada por CETENAL. Los suelos son de tipo luvisol háplico en 
asociaciones con litosol éulrico de textura media en los cuales el lecho rocoso se 
localiza entre los 25 y 50 cm. de profundidad, orígen del suelo insitu, color suelo café 
grisáceo y grisáceo escurrimientos superficiales de moderados a lentos, Pedregosidad 
mínima no impide el uso de maquinaria agrícola. 

Con un pH entre 6 y 8. 

Las especies son las mismas de la descripción general 

En este sitio de productividad forrajera la producción de materia seca por año es 
aproximadamente de 492.5 Kg. La cual indica una condición actual de agostadero 
buena' baja con un coeficiente actual de agostadero de 10 Has./U.A. 
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4.3.2. -SITIO 186 BeK 

Este sitio de productividad forrajera ocupa la mayor parte de éste tipo de 
vegetación. siendcr su extensión de 3166.25 has. que representan el 11.0766% del área 
total del municipio de Santa María de los Angeles. 

Se encuentra distribuido en una franja. la cual atraviesa el municipio de norte a 
sur por la parte centro. abarcando las localidades siguientes: La cabecera municipal. 
Santa María de los Ángeles. Barrio de Tapias. Mesa Las Trincheras. Las Liebres a est.e 
sitio de productividad forrajera lo atraviesa de norte a sur el Río Jerez. 

Este sitio de productividad limita con el Pastizal mediano Arbosufrutescente en la 
parte oeste y con el Bosque Esclero-Aciculifolio y Pastizal Mediano Arbosufrutescente 
en la parte este. 

Se encuentra localizado desde los 1750 a 1900 msnm. Su fisiografía está 
representada por lamerías a falda de cerros, con pendientes que varían ent.re 8 y 20% 
de inclínaeióh. 

Existe erosión hídrica en forma laminar en arroyos y montículos en grado 
moderado y avanzado. 

El ·asiento geológico data de la era cenozóica periodo cuaternario representado 
por rocas ígneas como las extrusivas ácidas y tobas y por rocas sedimentarias como 
las conglomerados así como suelos tipo residual y aluvial. 

Según la clasificación de los suelos li'AO-UNESCO modificada por CETENAL. Son 
del tipo luvisol háplico. con textura media en donde encontramos el lecho rocoso 
entre 25 y 50cm. de profundidad. También podemos encontrar asociaciones de luvisol 
háplico con litosol eútrico donde predomina la textura media. Color suelo café grisáseo 
y en algunas áreas grisáceo, Escurrimiento superficiales moderados, Pedregosidad 
mínima no impide el uso de maquinaria agrícola. pH entre 6 y 8. 

Las principales Spp que caracterizan a este sitio son las m1smas de la 
descripción general 

En este sitio de productividad forrajera la producción de materia seca por 
• hectarea por año es de 447.727 kg. la cual indica una condición actual de agostadero 

regular alta con un coeficiente actual de agostadero de 11 Has/U.A. 
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4.4. -BOSQUE ESCLERO-ACICULIFOLIO Bfj 

Este tipo de vegetación se caracteriza por tener árboles bajos y medianos (4 a 20 
M), tronco definido proporcinalmente delgados, de ramificación abundante de la parle 
media en adelante, sin estrato arbustivo y con presencia de gramíneas en el estrato 

. bajo, da la apariencia del subperennifolio por la codominancia de los géneros Quercus 
( más del 50% ) y pinus., Las hojas son.esclerosas caducas, laminares, anchas, de 
tamaño medio y, aciculares, fasciculadas y perennes. 

Ocupa una superficie de 850 has. que equivalen al 2.97358% del área total del 
Municipio 

Vegetación nativa 
Zona agrícola 

785 has. 
65 has. 

Se localiza en la parte sureste del municipio, colinda a sus diversos lados con el 
bosque esclerofilo caducifolio, y su parte sur se proloñga hacia el vecino municipio de 
Colotlán , en esta área se encuentran la localidad de Las Palmas y Los Cerros de 
Ojeda, Mesa El Cordón, El Pisiete y Cerro Los Robles. 

Este tipo de vegetación lo podemos encontrar desde los 1850 a 2300 msnm donde . 
la topografía es de lamerías a faldas de cerró con pendientes de 8 a 20%, 
predominando los terrenos con disección severa a terreno montuoso con pendientes 
mayores a 20% . 

Geológicamente el área data de la era cenozóica periodo cuaternario 
representado por rocas ígneas extrusivas. los suelos son asociaciones de litosol éutrico 
con regosol éutrico y luvisol háplico, según la clasificación FAO-UNESCO modificada por 
CETENAL, predomina la textura media, color del suelo café y en algunas áreas aparece 
el grisaceo; orígen del suelo insitu profundidad somera 

Según la clasificación climática de Kiippen modificada por E. García para 
adaptarla a las condiciones particulares de la República Mexicana es semiseco con 
lluvias en verano y le corresponde una fórmula BSlhw (W) y semiseco templado con 
lluvias en verano "BSl kw. Con una temperatura media anual de 17oC y una 
precipitación media an~al de 650 m.m. anuales para la primera formula, y !9QC como 
temperatura y 700 m.m. anuales como preGipilación para la segunda fórmula. 
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LAS PRINCIPALES ESPECIES QUE CARACTERIZAN A ESTE TIPO DE VEGETACIÓN SON: 

DESEABLES 

Pajón tallo azul, Navajita azul llou!elova graci/is. Navajita bellluda llor!eloua 
!Jirsu!a, Navajita purpura llou!e/ova radicosa, Zaca!.e bromo /lromtJs, Pan;á;m, Navajit.a 
banderilla lloo!e/ova curlipendula, Zacate lobero l_ycurus p!Jieo;des. 

MENOS DESEABLES 

Tres barbas Aris!Jda !emipes Andropogon !Jirtillon;m Cola de zorra, Zacate tres 
barbas Aris!Jda divarica!a, Popotillo peludo Andro¡;ogon !Jir!illorus. Grama {fnodou 
dac(ylon, Engorda cabras /}aJea !u!Jercula!a, Palo dulce l:ysen!Jard!ú po!_ys!ac!J_y¡¡, 
Popotillo lanudo Andropagon m_yos!lrus, Tres barbas Arisl;da divarica!a, Zacate piojo 
llrac!Jiaria plan!aginea, Zacate granadillo, l'ric!Jioa ne!somi: Zacate gigante, lep!oc!Jioa 
o'!l!Jia. 

INDESEABLES 

Aris!;da !Ji!c!Jcocfiana, Aris!ida la%a ;1/u!J/en!Jergia dt;mosa, Zacat.e liendriJJa 
Jlo!Jieobergia ro/Jos/a, Liendrilla morada Ji!l!Jien!Jellfla rigida Zacate pajón Aegopogon 
cenc!JroJdes, Aegopon !eoe/lus, Tallo Azul Andropogon s¡;, Grama breve Jlicroc!J/oa 
k!lni!Jii Liendrilla ;//!1/Jien!Jergia emersle_y, Jfu!Jieo!Jellfla gJ"ac¡JJs: Jfll!Jien!Jergia 
macro!lra, Camalote Paspalllm cooVé'%llm, , Pino triste !'lillls lumnol/z¡i; !'liJlls ooca!Jla, 
P!iJlls mic!Joacana, Encinos flueJ"CllS o!Jillsala, fluerc!ls rllgosa, Madroño AJ"!Ju!u.s 
%a!apensis: Zacate trs barbas Adsl;da adcensionis: Escobilla llrickellia S¡;p Slevia S¡;¡;, 
Sangre de drago /a!ropna dl'orca, Nopal O¡;llolia S¡Jp. Chamis /)odonaea viscosa, Maguey 
Agave S¡Jp. Sotol !Jes.y/in'on por¡yan!lm, Biznaga Jlam;//ar;á Spp, Gat.uño J/imosa S'pp, 
Palma loca yucca carnerosana, y de otras herbaceas y gramíneas anuales. 
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4.4.1. -SITIO 186 Bfj 

Este sitio de productividad forrajera ocupa una superficie de 850 has. que 
equivalen al 2.97 de la superficie total del municipio. se encuentra distribuido hacia la 
parte sureste del municipio abarcando Cerro de Ojeda. Cerro Los Robles. Cerro El 
Pisiete y Mesa el Cordón. limita a sus diversos lados con el bosque esclero aciculifolio 

Se encuentra localizado desde los 1850 a 2300 msnm; la fisiografía está 
representada por terrenos con disección severa a terreno montañoso con pendienl.es 
mayores al 20%; erosión hídrica en arroyos y montículos en grado moderado y 
avanzado. 

El asiento geológico data de la era Cenozóica periodo cuaternario representado 
por rocas ígneas. como las extrusivas ácidas y tobas. 

Según la clasificación de suelos FAO-UNESCO modificada por CETENAL los suelos 
son asociaciones de lit oso! eútrico con regosol eútríco ·y Tu viso! háplico asociado con 
litosol eútrico predominando la textura media. profundidad somera (de O a 25 cm.) 
color café rojizo. pH. entre 6 y 8. 

Las especies que predominan son las mismas de la descripción general 

En este sitio de productividad forrajera la producción de materia seca por hectarea 
por año es aproximadamente de 214.130 Kg. La cual indica una condición act.ual de 
agostadero Regular alta con un coeficiente actual de agostadero de 23 Has./U.A. ( 
hectareas por unidad animal). 
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4.5.- RESUMEN FINAL DEL ESTUDIO DE CONOIC!ON ACTUAL DE LOS RECURSOS FORRA.JEROS 
DEL MUNICIPIO DE SANTA MARIA DE LOS ANGELES JALISCO. 

" VEGETACION COEF.AGOST COEF~AGOST. U.A/HA 
TIPO OEVEGETACioN···· SITIO NATIVA CONO: CONO. CTUAL CONDICION VEGET 

.. SUP.HAS. . BUENA HAS/U.A NAT . 
......... -..... · HAS/U.A ··-

BOSQUE ESCLEROFILO Bfe REGULAR 
CADUC!FOLIO 182 505 11.40 11.5 ALTA 43.9 

Bfe REGULAR 
183 706.65 11.67 -- 12.0 ALTA 58.9 
Bfe REGULAR 
184 11673.85 12.88 13.0 ALTA 898 

PASTIZAL MEDIANO Cb(B) 
ARBOSUFRUTESCENTE 181 1480.25 12.0 12.0 BUENA 123 

Cb(B) 
182 2024 13.7 14.0 REGULAR 144.5 
Cb(B) ALTA 

--- - 183 574.5 16.0 16.0 BUENA 35.9 

BOSQUE CADUC!FOLIO Be k BUENA 
ESPINOSO 185 471.5 9.3 10.0 BAJA 47.1 

Be k REGULAR 
186 1793.75 10.36 11.0 ALTA 163 

BOSQUE Bfj REGULAR 
ESCLEROACICULIFOLIO 183 785 22.26 23.0 ALTA 34.1 

TOTAL 20014.3 1548.66 

Coeficiente de agostadero ponderado del municipio = 12.7 
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5. -CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

5.1. -CONCLUSIONES 

De acuerdo al estudio realizado en el municipio de Santa María de los Angeles. 
Jal. Se determinaron cuatro tipos de vegetación con nueve sitios de productividad 
forrajera. los que de acuerdo con los muestreos realizados se encuentran en condición 
que va de la "pobre alta a buena baja"; lo anterior debido principalmente al uso no 
muy adecuado de los recursos forrajeros. situación que a propiciado el sobre pastoreo 
y por consiguiente la degradación de los recursos. con la consecuente disminución de 
las-especies de mayor valor forrajero como; nava jita pelillo !loute/oua repe!JS navajita 
banderilla !l. Curtipe!Jdula navajila velluda !l. /lirsuta. grama china !ú!aria ci/iata. 11. 
C§'!JC'/Jr.o¡_des zacate gusano Setaria gen/culata. S JlacrostadJya entre los más 
importantes. y un incremento de las especies de menor o nulo valor forrajero como; 
zacate gigante /,eptocóloa duóia. zacate camalote . Paspalum co!Jvexum. pata de gallo 
Chloris ni-gata. Jf'Jeucine indica. zacate rosado l?hynchelytrum repens grama breve 
Jlicrochloa .lrunthii entre otros y los árbustos como; huizache Acacia lamecia!Ja. 
capitaneja Jlerveciila sp. Jarillas llaccharis spp.dominguilla Croton spp, salvia f(;rptis 
albJda y chamiso ./)odonea viscosa entre otras. que en algunas zonas es fuerte su 
incidencia. 

De acuerdo al coeficiente de agostadero ponderado estimado para la condición 
actual es de 12.9 hectareas por unidad animal al año. por lo que con vegetación nativa 
el municipio está en condiciones de soportar una carga animal de 1.548.66 unidades 
durante el año sin causarle mayor daño a los agostaderos. sin embargo calculando la 
producción de esquilmos agrícolas tenemos 9.872.97 ton. En base a materia seca. 
(fuente INEGI) por lo que adicionalmente se pueden mantener 2.004.66 unidades 
animal. con lo cual nos da un total de 3.553.32 unidades animal que pueden 
mantenerse durante un año. tanto con la producción de forraje de la vegetación 
nativa como con la derivada de los esquilmos de la agricultura. 

Los sitios de productividad forrajera se encuentran determinados por: la 
topografía suelo. geología y por las especies presentes en estos. 
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El deterioro sufrido por los agostaderos es debido al sobrepasloreo y en general 
al mal manejo de los recursos naturales renobables 

La la.Ja (abrir nuevas tierras para cultivo) y el monocultivo anual han acabado 
con los suelos. 

Las especies de mayor valor forrajero han disminuido y por el contrario las de 
menor valor han aumentado, esto debido al sobre pastoreo a que han sido sometidos 
los potreros. 
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5.2.- RECOMENDACIONES 

Con el objeto de mejorar el recurso forrajero y hacer un manejo más adecuado 
del ganado se sugiere lo siguiente: 

Ajustar la carga animal de acuerdo al coeficiente de agostadero determinado en 
su condición actual. lo que conllevará a disminuir las cargas animal en la mayoría de 
los potreros. 

Seleccionar los animales con criterio productivo, deshaciendose de aquellos que 
no reporten un beneficio claro y suficiente. 

Dotar de infraestructura básica a los ranchos tal como Silo. básculas. bodegas. 
embarcaderos, división de potreros. corrales de manejo, aguajes y saladeros, etc. 
cuidando su debida ubicación. 

Adoptar sistemas de pastoreo en donde se contemple principalmente la rotación 
de potreros. 

Controlar la densidad de las especies invasoras y malas hierbas procurando que 
ésta sea mediante métodos que no dañen a la ecología. 

Realizar obras de conservación del suelo y del agua como zanjas de desvío, 
surcado lister. represas y terrazas. surcado en contorno y rotación de cultivos enlre 
otros. 

Suplementación de acuerdo a las carencias de la explotación. 

Reincorporar áreas de cultivo improductivas a la ganadería. 

Hacer uso eficiente de los esquilmos agrícolas ya sea moliEmdolos. picándolos, 
tratándolos con amoniaco anhidro. ele. y almacenandolos adecuadamente. 
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