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RESUMEN 

E~te ·t~abajo ~e de~a~~oll6 en la local~dad de Zacoalco de 

· To~~e.-6, Ja.L, en el ve.~a.no de. 1984, bajo cond~c~one.~ de .te.mpo

~a.i con c.i ó~n de ve.~ que ~nóluene~a. tenlan alguno~ 6a.eto~e~ -

man~pulable~ de la-6 cond~c~bne~ del med~o como: d~óe~ente~ 

ap.Uca.e~one-6 de n~t~6geno, 66~6Mo y denúda.de~ de poblac.i.6n, 

~ob~e aquello~ ca~a.ete~ea mo~6ol6g~co~ y 6enol6g~eo~ de la 

planta. de 6~~jol que m~-6 ~e ~ela.e~onan con el ~c.nd~m~ento, tia 

mado4 componentea del ~end~m~ento, a.6l como el eóeeto que cau

aa.ban en el m~amo. 

Pa.~a el d~aefto de lo6 t~ata.m~entoa ~e ~~gu~6 la metodolo

gla de la Ma.t~iz Plan Puebla. I; el d~aeffo expe~~mentai óul el 

de b.foqu.c.& a.t a.za.~ c.on cu.a.t~o ~e.pe.t.Lcione:~. 

Lo~ e~pa.eio-6 de explo~ac.i6n u;.,a.doa, 6ue~on: O, 15, 30, 45 

y 60 k.gfha pa.~a. n~ü6ge.no y 66&6oM 1J 100,000, 133,333, 

166,666 y 200,000 plantaa de 6A.Ljoi poA hect~~c.a. La toma de -

dato& de la.~ va.~~a.ble.6 med~da.6 ~e Aea.l~z6 po~ eta.pa.a que óue-

~on, a.ntea de óloJta.c~6n, de~pul-6 de 6loJta.c.~6n y eo~eeha.. Ade-

m~a de Jtea.l~za.~ae el a.n~l~~.L-6 e¡ta.d1at~c.o Jtel>peetivo pa.~a. la.-6 

va.t~a.blea medida~, ~e hizo un a.n~l.L~ia óa.cto~~a.l pa.~a. dete~mi

na.Jt el g~a.do de inteJta.cei6n de lo-6 6a.etoJte6 en e~tudio, a.~l e~ 

mo un a.n~lia~• econ6m~co de loa ~e¡ulta.doa obtenido4 poJt lo-6 -

do6 m~todo~: GJt!6~c.o-E6ta.dlat~c.o y de PeJtJt~rl et al. 
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La6 p~ue.ba~ de media~ ~eaiizada~ pa~a ta~ va~~abte~ toma-

da~ en ia~ do~ p~¡me~a.s etapa~ 6enoi6g¡ca4 (ante4 y de4pué4 de. 

6to~aci6nl, indica~on que todo.s toh t~atamiento4 con 6e~tlli-

zante he compo~ta~on e~tadlhticamente igual que el te4tigo 4in 

fie~tiliza~, ~eñatando que e~to 6u~ dent~o de to~ t~atamientoa 

de ia matniz, ya que tomando en con~idenaci6n Lo~ tnatamiento~ 

adicionale~ ~¿ hubo di6enencia~ ~~gni6~cativa~, de.b~do al em-

pleo de mate~~aie..s genét~co4 di6enente~. Ve acuendo con e~ta -
.a/1! 

p~ueba la ~e.spue4ta a lo4 6actone.4 e.n.e4tudio po~ pa~te. del--

cult~vo 6ué nula, ya que no ~e ~~eAent6 un etano e6ecto a laa 

dl6e~e.nte.~ do~i~ de. 6e.~tillzaci6n nit~ogenada, ni 6o46o~ada, -

a~1 como a ta denA~dad de. planta~, é~to debido a La p~olongada 

4equ.Ca que. .se. p~e<Se.nt6 ea La<S p~ime.~a<S e..ta.pa.4 del cult~vo, im

p~diendo el ap~ovecha.mie.n.to de lo4 nut~ien.te~ aplicado4. 

Pa~a la~ va~lable..s medida~ en la co~e.cha ~e encon.t~a~on -

di6enencia~ e.ntne t~atamlento~ a.,. d.Ca.~ a. ma.du~ez 6l~loi6glca., 

númeno de vaina-s vana~ po~ planta, númeno de. <Semilla.4 po~ vai

na. y e.L pe.~o de aemllla. Ve. acuendo a. lo<S an~tlaih h& obtuvo -

que dicha. di6e~e.ncia. eata.ba ~epneaenta.da pon loa t~atamlentoa 

adlclonaiea e.mplea.doa en el diaeño, ya, que. dent~o de loa tna.t~ 

miento~ de la mat~lz no .se. de..te.ct6 una ~e.spue.6ta a lo.s di6e.~e.~ 

te.s nivele.~ de. lo.s inhumo~ ap.Ucado.s. 

Pana la. va.~a.b.te. d.Cah a. madu~ez 6üiol6gica, he obae~v6 -

que. e.l cultivo .su.6ni6 un ala~gamie.nto en .su ciclo de. daaa~li.o--
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-ita nolt.ma.l en lo-6 ma..te.~r.ia.te.t. empleado .t., e.t..to como con.6 e.cue!:! 

cia de la .t.equla. c.i.ta.da an.te!tiolt.me.n.te. 

En p!taducci6n de gitano no .&e de.tec.t6 d.:&e.~tenc.i.a. .t..ign.iH 

ca..t.iva en.tJte lo4 .tJta.ta.ml..en.ta.& fie~t.t.ill..za.do.t. y no 6e!t.t.il.iza~~

do.6, ya que. diez. .tJta.ta.m.ie.n.to-6 6 e~r..tl..R..l..zada.6 ~t.ind.iett.on me-

no~> que el .te~>.t.igo .6Út 6eJt.t.i.tl..za.Jt. Lo4 Jtendim.ien.ta-6 ob.ten.i-

do-6 en e.t.te c.xpe.Jt.imen.to, va.Jt.ia.Jton de. 553 a 1031 kg/ha., con-6~ 

de!r.andou. bcijo.6, .tomando en con.6ide.Jtac.i6n e..e. potencial p!toduc:

ü.vo de lo~> ma.teJr..iale.6 gen ~.t.icof.>, .tanda del M.io.e.R..o (P eJLta l 

cama del mej citado (8 ayo A t.teño). 

Loa Jte.&ul.ta.do.t. obtenida.& .ta.n.to poi!. el mé.todo G~r.!6.ico E! 

.ta.dü.tico lJ polt. el de Pelr.Jt.in e.t al, .t.eña.R..an que e.e. .t11a.tam.ie'! 

.to 30 de N lJ 30 de P
2
o5, con 133,333 pla.n.taf./ha.. de la va-

Jt..ieda.d Bayo A tteño e.t. la. mejO.It a.l.te~r.na..t.iva pa!ta. et TOE CI pO!t 

.t.u ma.yoll .taaa. de Jte.toJtno y palta el TOE CL la. mejo/1. a.l.teMa..t.i

va 6ué el .tJta..tam.ien.to con 00 de N y 00 de. P2o5, con 

133,333 p.tanta.~> de 6~tijol po!t hec.ta~r.ea. 
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1. INTROVUCCION 

ORIGEN 

Et cutt~vo de 6~~jot e4 con4~de~ado como uno de to4 md4 

ant~guo6; hattazgo4 a~queotóg~co4 en 4U po~ibte cent~o de o~f 

gen ~nd~can que e~a conoc~do uno4 5,000 año4 ante4 de ta e~a 

c~üt..i.ana, ( 04 p~na, 1 9 S O) • 

A !a luz de lo4 conoc~m~ento~ actuale~ y al con4~de~a~ -

to~ ~~üo~ a~queot6g~co4 donde 4e ha encont~ado 6~~jot y en -

ba4e a la va~~ab~t~dad gen{t~ca de ta e4pec~e. tanto en 6o~ma 

4~lve4t4e como cult~vada4, ~nve4t~gado4e4 &eñatan que el 6~

j ol Pha.~ eolu& vulga~ú. L. e& o~~gina~~o de A mé~ica; menc~on<tn 

tamb~én, como cent~o de c,í~ve~&~Mca.ción p~~ma4ia el á4ea Méx.i 

c.o-Guatemata., donde muy po&~btemente .6e local~za &u cent4o. de 

M~gen. (Lép~z y Nava~M, 1983}. 

TAXONOMIA 

Ve6de el punto de vüta taxonómico e! 64~jol común nornL

na.do po4 L~nneo en 1753 como Ph4eolu.6 vutga.4~~ pe4tenece al -

o~den Ro&a.te4, a la. 6a.m~t~a. Legum~no4ea., 4ub6a.mit~a. ~~tio~i 

~· a ta. t4~bu Pha.H.olea.e y a ta .&ubt4~bu P'hae<'> eolinea.e. 

El géne~o Pha.6 eolu<'> ~nctuye a.p~ox.imada.me~te 35 e.6pecie&, 

de la.4 cua.le6 en Méx~co 4olo cua.t~o .6e han dome4t~ca.do y 4e -

cu!t.i.va.n: P. vulgati& L. , P. luna.tu.6 L ~ , !:· eoc.c..éneu4 L. , y P. 
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acuti6oliu& F4eema~, (Oapin~ 1980). 

PANORAMA ACTUAL 

A ~ivet ~acional al 64ijol &e le con&ide4a como u~o de lo& 

cultivo& me!& impokta~:te-6 en Jtazón, de .e.a & upeltáid.e dedicada a 

&u pltoducc.ió~ (2'250,000 de ha., ap4oximadamen:te), a .e.a ca~ti-

dad de gitano que &e c.on&ume (18.5 ~g polt pelt&o~a polt año) y polt 

la. actividad e c. o ~órn.íca que g enelta ( 4%) • 

E~ e.e. e&tado de Jali&co, el 61tijol. ha &ido de&plazada al

teltce}t l.ugalt po4 e.e.· &oltgo en l.o& úl.timo& año&; el t!1tea cultiva

da de 61tijol en 1983 6ul de 84,000 ha. apltoxima.damente, donde

.e.a &iemb4a &e ltealiza t4adic.io~a.e.me~te en c.o~dicio~e& de tempo-

4al o 1tiego y baja do& &i&tema& de pltoduc.ción, &ol.o y a&oc.iado 

co~ malz; .e.a pltoducc.ión obtenida 6u{ 49,607 :ton~, da~do una me

dút ltegiona.e. de 584 l~g/ha¡ la pltoducc.ión ac.tual en Jalüc.o 4e-

-~ulta in&uMc.ie~te pa4a &a.:tü 6ace4 .e.a. demanda de e& .:te gitano, --

CINIA, 1983). 

Lo& bajo& ltendimiento& que &e .:t-<.ene.n, &o~ .a que g4an paltte. 

de la aupe~t6ic.-<.e de &-<.emb41l ,H deJ.>altJtoll.a bajo cond-<.c-<.one-6 de -

te.mpo4al, que ge.ne4almente 4e.&ulta ae.4 e41tt!:t-<.co y que acompaña

do de. otno-:. 6ac:to4e.6 como; aüte.ma de pltoducc-<.6n t4ad-Lcúna.e., -

cu.e.t-<.vo aaoc.iado c.on vaniedade.-6 c4iollaa, el. mal empl.e.o de de.n-

6idade.& de. poblaci6n, la 6alta o mal u6o de 6e4til.iza.~te6 U 
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o.gl!.o-qulm.i.co-~>, má-1> lo-~> o.ta.que..s .se.vello.6 de. plaga..& y enóeJz.me.da-

de..&, que .i.mp.i..den que el cult.i.vo. ex pi!. e.& e .su máx.i..mo. pl!.odu.c.c.i6n. 

(Llpü y Na.vo.Jt.Jt.O, 7983). 

ENFOQUE VE LA INVESTIGACION 

Lo. pl!.oduc.c.i..6n de 61L.<.fol común e.&tá de.te11.m.<.na.da poi!. mucho.& 

6ac.tol!.e-& b.i..6tú.o-& y o.biót.i..c.o.& que .<.nteJt.a.ctuán dul!.a.nte e.l c..<.c.lo 

vegetativo de e.&ta. e-&pec..i.e.. VentiLo de f.o.& 6ac.tol!.e.6 pl!.e.&ente.& -

ex.i...&ten d.i..6el!.ente.6 agente.& que ca.u.&a.n pl!..i.nc.ipa..f.e.s Jt.educ.c.ione6 

en el Jt.e.nd.i..miento de.t 61L.<.fol. (CIAT, 1980 ). 

Ha..sta. el momento .se conocen con ba..sta.nte ap11.ox.<.mac.~6n f.o.& 

6ac.tol!.e.S c.limátic.o.&, edá6.<.c.o.s y b.i..6t.i.c.o.6 que a.6ec.ta.n a la. p.f.a.~ 

ta del 61L.<.fol, pe.Jt.o no a..&l .su m01!.6olog-Ca. y 6enotog-Ca.. (C1AT, --

7982). 

En el pl!.e.&ente tJt.a.bo.jo .&e tl!.a.ta.l!.á de obtenel!. in6o11.ma.c..i..6n 

a.c.e~tc.a. de la. in6luenc.io. que tienen la..& d.<.6el!.ente.6 a.ptic.a.c..i..o-

ne.-& de. n.i..tl!.6geno, 66.& 6ol!.O y deM.i..da.de..& de población, como 6a.E: 

tol!.e..& ma.n.i..pu.lable..& de la..& c.ondic..i..one.& del med.i..q, .sobl!.e. algu-

no.& c.a.l!.ác.teJt.e.& moJt.6ot6g.i..c.o.6 y 6e.nol6gic.o.s de ta. planta. del --

6~tijo!, a..&-C como de ~u e6ec.to .soblte el Jt.endimie.nto de gitano. 



4 

.. OBJETIVOS 

1. Eva.R.ua.JL e.R. e.6e.cto de.t Nitllóge.no, Fó.& 6ollo y Ve.n&ida.de.& de. -

Población &ob4e. e.R. de.&a.44oR.R.o de. la. planta. e.n do& e.ta.pa.~ 

6 enológica.& (ante.& y a 6-{.n de. 6iona.ción l. 

2. Eva.tua.4 e.R. e. 0ecto del Nitllógeno, Fó&6o4o y Ven&idade.& de.

Población &ob4e la. p4oducción de vaina&, &e.mitta& y !le.ndi-

miento de. g4ano. 

3. Ve.te4mina4 et g4ado en que. cada uno de. lo& 6actolle& en e&

tudü .&oto O en inte4acci6n cont4ibuyen mtÍ-6 al ÚlC4eme.tttO 

del 4endimiento.· 

4. Vete4m-i.nall la combinación de lo& 6actolle.& que optim-ice e.t 

4e.nd-i.m-i.e;do. 

HIPOTESIS 

7) La apl-icac-ión de Nitllógeno, F6&6ollo, a&~ como e.l maneja de. 

Ven.&-i.dade& de. Poblac-ión, inéluye.n .&oblle. el de&a4!loiio mo4-

6ol6gico y 6enológico de. la planta de 61l-ijoi, a&~ como &o-

bAe. el llendimiento de g!lano. 

2) Exüte. u.na comb-inación deNitllóge.no, ró&60il0 IJ Ve.n.&idad de 

Pobtac.ión, que optimiza. f.o,~ JLend-i.mien:to& económ-ico t. del nll!:. 

jet. 



PaJta pJtobaJt la.& h.i.póte.&ü anteJt.i.oJte-6 .óe h.i.c..i.eJton la.ó ,t,.{.-

1. Lo.& n.i.vele.& de 6eJtt.i.l.i.zante tanto de N . .i.tJtógeno c.omo de 

Fó.&6oJto if lo m.i..6mo que la.6 Ven.6.i.dade.& de Poblac..i.ón .óon 

lo-ó adec.uado-6, palta obtenelt d.i.c.ha .i.lt6oJtmac..i.ón. 

2. En tale.& !tango.6 de explo!tac..i.ón pltogJtamado.ó .6e enc.uent!ta -

la do.6.i..6 ifpt.i.ma ec.onóm.i.c.a palta la zona en e.ótud.i.o. 

5 
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11. REV1S10N VE LITERATURA 

2. 1 'Fenof.og.la. 1J MOll.óolog.[a.. 

El .UJtm-ino 6 enolog.(a -6 e de!t.tva de .ea contJtacc.i.ón de la p~ 

labJta tenomenologla.. 'Font Que!t!t ( 7977 J, mene-tona que la óe.nol!?_ 

g-fa. -6e Jte6.{.e!te a la .t.uc.e-6-ién de f.a-6 d.i.óeJtvt.te-6 etapa-t. de .ta -

planta. o de uno de -6u-6 6Jtgano.t. duJtante -6u de-6a!tJtollo o c-iclo -

vege.ta..t.i.vo o Jtep!toduc.t-ivo. 

Sinnott IJ WU-6on {1968), deó.tnen a la moJtóolog.(a como .ea 

e-6.tJtuc.tuJta del cue!tpo vegetal, -6U.-6 d.i.veJt-t.o-6 óJtga.no-6 1J apaJtato-6· 

que lo c.on-6t.i.tuyen, lo-6 c.uaf.e-6 .t.e!t~n explte-6ado-6 po!t deteJtm.i.na

da-6 c.aJtqc.teJt.(-6t.i.c.a-6 genltica-6 de la e-6pecie. 

2.1.1 'Fa-6e-6 Fenológica-6 

El ciclo vegetativo de la ptanta de óJt.i.jot .t.e d.i.vide en -

do-6 6a-6e-6; la vegetativa y la Jtep!toductiva., dentJto de la-6 cu~

le-6 -6e d.i-6tingu.en vaJtia-6 etapa-t. con.t.ecutiva-6 que -6on: emeJtgen

c.ta., in.ic.io de 6loJtacién, plena 6ioJtac.i.6n, 6.in de 6f.oJtac.i.6n,

pe!tiédo de 6loJtac.i.6n lj madu!tez 6.{.-6.-i..o.eégú.a (C1A_T, 7982). 

La. m.i _ _,~ma. In-6Utuc.i.ón ha deó.in.i.do 1J del..i.mitado la.-6 etapa.& 

de de.-ht.lt'tol.to de la. planta. con ba...se a. .6u-6 c.aJtac.te!tl.6t.i.ca...s ma!t-

6otágic.a.6 .tomando en cuenta. .ta.mb.i.én .f.a.-6 va.Jt.i.a.c..tone.6 de R.o-6 óa.~ 
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V.<.c.ha. e~c.a.la. c.omp11.ende do.& 0a.& e.& 1 la vege:ta.:t..iva¡ que a.ba.!!:_ 

ca la gell.m..inac...ián (VO) 1 eme.Jtgenc...ia (VI) 1 hoja.& pll.imall...ia.& (VZI, 

hoja :tJt..ióoUada. ( V3), :teltc.elta. hoja. tlt..ino-U.ada. (V4) y la. 6a&e.

ll.epll.oduc.:t..iva. que c.ompll.ende la pll.eóf.oll.ac...i6n (R5), 6f.o11.ac...ián 

(R6) 1 noltma.c...ián de vaina..& {R7) 1 llenado de v~na..& (R8) 1J madu

lta.c.-i.6n (R9). 

2.1.2 Fa.c.toll.e.& que. ..inóf.uyen en la. 6e.nolog1a. 1J moll.6of.ogla. 1 

La molt6olog1a. y 6enologla de. f.a-6 e6pec.ie.& e.&.tá de.te.ltmina

da. polt .f.a. c.on4:ti.tuc...i6n genl:t..ic.a. de .ea. va.Jt..iedad. En el 611..-ijol -, 

he obheltvan do& gJtupo.& de c.aJtac.te.Jt[.&tic.a4, la.4 c.on.&tan:te.6 o a! 

:ta.me.nte. he.lte.d..i:ta.Jtia..& y la..& va.Jtia.ble.-6 1 que. han la..& que. :t..ie.nde.n 

a. .&u.ó/t..ill. modi6ic.a.c...ione.-& en .&u. mani6e.&.tac...ián poli. la. inóf.ue.nc-ia. 

de. !.a.4 c.ondic...ione.-6 de. medio. (0-&pina.,1980). 

La .t~u.c.e.&..i6n y du11.a.c..i6n de la..& d..i6vz.e.n.te..& e..ta.pa.&, aunque -

e.4:tán de..te.ltmina.da.-6 ge.nl.t.ic.a.me.n.te. en c.a.da. va.ll.ie.da.1 1 .&e. ven a.fe~ 

.ta.da.-6 en c.ie.Jt:to gJta.do polt !.a.-6 c.ondic.-i.one.-6 de.!. me.d-La, .&ie.ndo -

.io.t~ 6a.c.:toltl2.4 del c..e..ima., c.omo .te.mpe.Jta..tu.Jtq., hu.me.da.d y du11.a.c.-i..6n e. 

in.te.Mida.d de. la. luz f.o.& má.& ..impo11..ta.n:te.4 (Ltpiz y Nava.II.II.O, ---

1983). 

C1AT { 7982 J , menc..iona. que.· a.pa.Jt:te. de .to.& 6a.c.-t:oll.e.& c.UmliU

c.o-6 !f g e.no.tlpic.o.& , exú.te.n o.tJt.o-6 óa.c..tMe-6 que. a.6 e.c..ta.n la moli.6.2_ 
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-logla. y la. dMa.c..i.ón de. la.<> e.:ta.pa.é del de.<>a..iz.Jtollo de. 61LiJ ol ·cE_ 

mo <>on, la.<> c.a.tr.a.c..te.JL.{<>t.i.c.a.<> 6lhic.a..6 de.l <>u.e.lo 1J la. lu.m.i.no.t.i--

da.d. 

Rob-<.n.ó y Vomingo ( 7956), de.:te.tr.m-<.na.ndo lo<> e.fie.cto<> de.l df-

6ic.i:t h.{dtr.ico du.tr.a.n:te. :ttr.e.-6 e.:ta.pcM e..6 pe.c.-C6ic.o<> del de<>a.tr.tr.ollo 

de. la. planta. de.l 6tr.ij o .e., a.n.te.-6 de. 6f..otr.a.c.ión, du.tr.a.n:te. 6.f.otr.a.c.ión 

y a.n:tea de .e.a. c.o<>ec.ha., tr.epotr.ta.tr.on tr.edu.c.c.ione<> de a.ptr.ox.ima.da~e.~ 

te. ZO% e.n el tr.e.ndimie.n:to de. 6tr.ijol, c.u.a.ndo e..t d~6ic.i:t h.(dtr.¡c.o 

<>e. p.tolongó pOIL 15 d.Ca.<> a.n:te.-6 de. la. filOtLa.c.ión; de. 1 8 a. Z Z d.(a.¿, 

du.tr.a.nte. la. ólotr.a.c.ión 1J a.ptr.ox.ima.da.me.nte. 15 d.(a.,¿, a.n:te.f. de. la. ma

du.tr.a.c.~ón de._.ta.a ptr.ime.tr.a.<> va.ina.-6, donde. loa me.c.a.niamo-6 de. la. ·!Le. 

du.c.c.ión e.n e..t tr.e.ndimie.nto tr.e.ptr.odu.c.tivo debido a.l dl6ic.it hldtr.i 

c.o 6u.etr.on: tr.e.du.cc.ión del númetr.o de vaina.<> ante.<> de 6lotr.a.c.¡ón, 

tr.e.du.c.ción de.l númetr.o de. vaina.<> IJ <>emilla.<> potr. vaina. du.tr.a.nte. la. 

filo.tr.a.ción 1J tr.e.du.c.ción e.n e.l pe.ao de. ae.milla. du.tr.a.n:te. la. ma.dutr.a.

ción, ptr.e.<>e.nt~ndo<>e. a.de.m~<> u.n tr.e.ta.tr.da.mie.nto e.n e..t de.<>a.tr.tr.otlo

de. la. planta. debido al dliic.it h.(dtr.ico a.nte.-6 de. la. 6lotr.a.c.¡ón 1J 

un a.ce.le.tr.amie.nto po!L dt6ic.it <>imlla.tr. du.tr.ante. la. 6lotr.a.c.ión 1J ma. 

dut.a.ción. 

Lo-6 tr.e.ndim.<.e.n:to<> ve.ge.:ta.:t.i.vo-6 6u.e.tr.on lo.!. ma.yotr.me.n:te. tr.e.du'c.~ 

do .6 a.r.tn e.n dt6)..c.J..t<> m~-6 c. o tr.:to .6 du.tr.a.n.te. la. 6 lotr.a.c..ión tj ha.c.i.a. e.l 

6ina.l de. la. e..6:ta.c.i6n. 

S.tof¿e.JL (1974), tr.e.potLta. que. e.ltr.e.ndimie.n..to de. .e.a. planta. he. 

ve. tr.e.du.c.ido ptr.inc.ipa.lme.n.te. potr. u.n pe.1í.-Codo de. 6a.l:ta. de. agua du-
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-~ante la 6lo~ac.i6n, pe~o tambiln ~e ue4~ .Jteducido aunque en 

meno4 g4ado poi!. la au.óevtcia de. l.ó:ta du.4a.n:te la<! 6a.4e4 ve.ge.tci:t!:_ 

va.<! inic.iale~ y 6inale4. La l!.educ.c.ión del 4endimien:to 4e debe

te.~ ptc.inc.ipatme.n.te. a un númetc.o m~.ó pequeño de vaina.4 poi!. plan.ta 

y en me.no.ó c.a.n.tidad e.l númetc.o de. <!e.milla..ó po.l!. vaina..ó. 

CIAT (7977) 1 po.l!. <!U. pal!.:te .l!.e.po.Jt.ta. e.n un e..ó.tudio .Jte.alizado 

que to~ pe.~o~ .to.tale~ de. la.ó va.ina..ó ue.Jtde~ ~e .~teducen en un 

3 5% 1 53% , y 7 1% , cuando 4 e p.Jte~ en.ta. e~.t.Jt{<l., .ó e. u e..!!. o du.Jt.an.te. l.a.ó 

etapa~ de. ptc.e6-f..o4a.c.ión, 6fMa.ci..6n y po~.t¡)lotc.a.c.i..ón JLe.6pec;tri..va.-

men.te 1 en compa.tc.a.c.i..ón con la.4 pla.n.ta.ó ~ome.t.<.da..& a e.&:tiLl.& me.--

no~; a.dem~.ó de. que la..& pla.n.ta.-6 .&ome..tida.ó a e4:t1Ll4 con.t~nuo4,

no atcanzan .óu al:tutc.a. notc.mal, p!Le.~e.n:ta.n e6ec.to~ ~obJLe la 6otc.m~ 

c-ión de 6lotc.e4, e.l de..&a.Jt.tc.ollo de. la.& va.i..na.& y un aumento en el 

contenido de. ma.teJLia ~eca.. 

Ltpiz y Nava,:)w (1983), me.nc.ionanque.lo~ c.a.ILac.:teiLe.ó de la 

pta.n.ta que e~.t~n a.~oc.iado.ó con al.to JLendi..mie.n.to, .óe i..de.nü6i..-

can c.omo componente..& del .Jtendimiento y en 6JLijol lo.& ml.ó·imp~~ 

.ta.n:te~ ~on: pr..o.ducc.i..ón de ma..te.4i..a J..eca., ltúmeiLo de va.i..na.-6 poli. -

planta., núme.Jto de gtc.a.n.o~ po4 vai..na y pe.óo de ·¡ 00 .6emi...Ua~¡ de.& 

de (tl1 punto de. vü.ta. 6 enológico, el a.la.tc.gamien.to del c.ic.lo ve

ge.ta..ti..vo <~e coJt.ll.ela.cion.a. po.6i:tivame.n.te con: el ILendi..mi..en:to. 
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Muñoz en 1965 ci~ado po~ Lépiz (1980), de~e~mina que lo~ -

c.a.~a.c..te.~e.-6 que. c.on.;,~a.n~eme.n~e. ae ~eta.ciona.n en 6o~ma. máxima. --

con e.l ~e.ndim¡en.to en la. pla.n~a. de 6~ijol .6on: núme~o de va.i-

na.-6 po~ pla.n.ta., tong~~ud de va.¡na.a y el núme~o de .óe.m¡tlaa po~ 

va.¡na.; a.de.m~-6 e.n muc.hoJ ca.ao-6 el ~endim¡e.n~o ea.tá c.o~~ela.c.¡dna. 

do con el núme~o de d1a.a a. 6!o~a.c.i6n y c.on el peJo de 100 .6em~ 

lla..ó, y loJ ca.~a.c.~e~ea que llegan a. e.ó.ta.n menea c.o~~ela.c.iona-

doa c.on el r.e.nd¡mie.nto .60ir: .ta a.nchu.~a de la va..tna., e.t g~o.;,oll. 

de la. m.tama., au. longitud y el a.nc.ho de la. ae.m.ttla., 

Z.Z.l Func.iona..Uda.d del nLt~6geno y 66a6otto en.ta. planta. 

La. planta. nec.ea¡.ta. ni~~6geno en can.tida.de.a .muy a.lta.a du-

na.nte. au de.&akAol.to, ya. que ceAc.a. del 201 ~el pe&o de la. pno--

~elna ea.tá dado pon ette elemento; a.tendo un c.ompue~to eaen--

c.id. en la. cona~i.t1tc..i.6n de 'Lo~ c.ompueatoa or.gánicoa. La.~ c.an.t:{; 

da.de.ó de n.t~~6geno pne.Je.nte-6 en lo.;, ~ueloa eat~n c.ontnola.daa -
' 

pn¡nc.¡pa.lmente por. laa c.ondic.ionea c.l¡má.tic.a..;,, donde la. .tempe

na.tuna. y la.a c.ond¡c.ione.;, de humedad (négimen de lluvia-á), a.c.-

túa.n de.tenmina.n.temen.te, a..;,1 c.omo la ve.ge.ta.c.i6n de. la. loc.a.li---

da. d. 

Me.dia.n.te el pnoc.eao de la. mine.na.liza.c.¡6n e.;, .tna.n.;,6onm~do 

e.l ni.tn6geno ino~gtnic.c a. 6onma. a6imila.ble po~ la. planta., don

de é6~a. f.o a.LE•An p!:..¿nc..tpa..tmcnte en óoJr.ma de n.i..tJta..to {NO 
3

) y 

amonio ( ~!H,.+ J. (Roja.a, 7930). 
'+ 
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La ap.l'.-i..c.a.c.ión de nd:hógeno in6lu.ye e11 el pJLOc.e.<!.o de de&a.

nhollo al a.u.mentah el nJmeho de hoja¿, y altu.na. de lo¿, ta..l'.lo&; 

¿,e le enc.uen.tJr.a en gJLa.nde;., c.anti .. dade;., en la.;., pa.lt.te.-6 j6vene& en 

c.JLec..{_m.{_en.to. La óalta de e<!.te. elemento aumenta la p1LopoJLc.iól1 -

de 6ibna.& , a.de.mtf& .6 e ha. o bH..Itva.do que lM planta<!. hea.c..d.o na.n -

mtf& lt.tfpida.me.nte a la a.plic.a.c.ión de nitlt.ógeno qu.e a. la. de. po.ta.

<!.-i..o o 66l>60tto (M.<.Ue4,7967). 

El 666 6otto e-6 cut .c..omponen.te eH .. nc...i.a.l de La..6 c.U..uf.a.¿, v-iva.& 

y lt.epheaenta. un papel .<.mpolt.ta.nte. en la. tlt.a.n<!.6onmac.ión de ~a -

e.nehg~a. de la.¿ c.~lula.<!.. InteJLviene también en la. 6ahma.c..i6n de 

la.!l na..Ic.e-6, geJLminac..{.ón, óloJLa.c...i.ó"!, maduJLez y c.a.nt-i..da.d de. &em..i. 

Ua.. 

El c..onten..i.do total de 66afio4o en lo.!l ¿,uelo-6 e.6 hela.tiva-

mente bajo, pelLo ge11enalmente ea mtf.6 alto en .6uelo.6 c..ultivadoa 

y 6ent..i.Lizado.6 que en .6uelo.6 jóvene-6 viJLgene.<!., va.n.<.ando entJLe. 

0.08 y 0.02 (800 - 200 ppm), JLe..6pe.c.t.<.vame.n.te.. (Ty.!ldale. y Ne.l-

.6an,1977). 

El 66-6 60JC.a e& ab¿,onbido pon .ta. p.ta.nta. como óo.!l 6a.:to d.iác..<.

do (H 2P0 4 J y c.omo óo&óa..to monotfc...i..do (HP0 4 ). (Fa.!l<!.be.nde-:z., 7980). 

E¿,te elemento ea utilizado poJL la planta. en mayone..6 c.a.nt..i.da.de..6 

duna.n:te la. ma.duna.c.-i..ón de la.-6 -6emilla.¿,; la JLe.ópue.6ta. de.la& 

planta& al 6ó-66ono eó ma.yon al pn.<.nc..ipio de 6u, c.JLec.im..i..ento y -

va di¿,m.{.nuyendo a medida que e.l c.ult..i..vo ¿,e. def..a.JLnolla. (Pa.pada.

kú, 197 7). 
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Roja.& 
1 

( 1 9 8 O) , menciotta que a mettudo 110. hay una coJt..iLel~ 

ci611 en~Jt..e el 6ó.&6oJt..o en el .&uelo y la Jt..e.&pue.&~a de la plan~a; 

lo cual .&e debe al PH del ~uelo, donde u11 PH icido decJt..ece la 

cant,[dad de 6ó.&6oJt..o d,[.&pott,[ble. 

Utt exce.&o de n,[tJt..6geno y una de6,[cienc.ia de 66.&6ott..o a6ec

~an la 6loJt..ac.,[ótt, 6tt..uc~i6,[caciótt y maduJt..ez tt..~.&pect,[vamente, Jt..e 

~Jt..a.&ando .&u de.&a.Jt..Jt..ollo (Thuttg, 1980). 

Thuttg y 0Jt..~ega (1984), .&eña.la~t que la. düponibU,[da.d 1J -"" 

apJt..ovec.ham,[ento de lo.& ttutJt..,[mettto.& poJt.. la plattta dependett de -

la~ c.aJt..ac~eJt..l.&~,[ca.& 6l.&ica.& y qulm,[ca.& del .&uelo y del agua -

pJt..inc.ipalmente, ya que e.& el elemento mediattte el cuil .&e di-

auelvett lo.& nutJt..,[ente.& y lo.& di.&pone a la Jt..a~z. 

GJt..aetz (1982), menc,[ona que lo.& nutJt..,[mento.& en el .&uelo

.&eJt..in e6ect,[va.mettte u.&ado.& cuattdo lo.& ~ipo.&, gJt..ado.& y catttida

de4 .&a~i.&6agan la.& nece.&,[dade.& ttu~Jt..itiva.& de lo.& cul~,[vo.& IJ -

cuando la ab.&oJt..ci6n de {.&to.& poJt.. paJt..te de la planta .&ea ópt,[--

ma. PaiLa la~o debeJt..' tomaJt...&e en cuenta la.& condic,[one.& del 4ue 

lo y de la pJt..ecipit.J.ci6n. 

La Jt..e.&puea~a a lo.& 6eJt..tilizan~e.& aplicado.& en cul~ivo• de 

tempoJt..al eataJt..d eat~echamente Jt..elac.ionada con la vaJt..iación del 

clima, e.&pe.c.ia.lmeltte pJt..ecipita.c.i6n y tempeJt..a.:tuJt..a. 
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Atva~ado (7975), c.on6.igna que la tempe~atuna y la lluvia, 

conjuntamente c.on la6 c.at~.ac.teJtútic.a-6 6úic.a6-qu.Cmic.a6 Y m01l.6E 

!6g-i..c.a-6 del -6ttel.ó, dete~mútan la cantidad de agua pll.e6ente en 

el 6uelo que e6tall.d a di6po6ic.i6n de. la planta duJtante. -bu deJa 

ll.~ollo y pue.Jto que el agua e-6 el me.d.io que 6olub.il.iza y movi

liza lo-6 m-i..ne~ta.le-6, entonc.e-6 el ll.égimen de lluvia6 detell.mina~tá 

en lo-ó cultivo& de. tempoll.al el gll.ado de. utilizac.i6n que la-6 -

planta-6 puedan hac.e~t de. ~6to6 y poll. c.on6iguiente delimitall. la 

cantidad de nutAiente6 que deben apl-i..c.all.6e al 6uelo. 

2.2.3 E6ec:to6 del Nit~t6geno y F646Mo Job~te el ~tend.<.m-i.e.nto~ 

· ReaLizado un .t11.abaj o de di6 eJt.e.nte-6 do4Ú de 6 e~t.t.<.lüac..<.6n 

con n.i.t11.6geno, 6666o~to y po.ta6.<.o, A&.<.ó y G~te-i.g (1972), conclu

yen que. en 6~-i..jol, a mayolt.e& n-i.vele& 'de n.<.t~t6geno mayo~te& fiue

Aon lo& lt.end.<.m.<.en.to-6 y que. la-6 apl.ic.a.c..<.one-6 de 66&6o~to y pota.-

6-i.o, r.edujelt.on el Aend.im.<.en.to. 

E.5.tudiando lo-ó e6e.c.to6 de 6e.-i..6 n.<.ve.le6 de n-i.t~t6geno (O, -

40, 80, 120 y 200 kg/ha}, 60blte el ltend.im.<.ento de valt.<.edade-6 

de. 61t..ijol de .t.ipo de.te.lt.m-i.nado, Edje et al {1975), ob.tuv.ielt.on

que lo-ó Ae.ndl.ml.en.to-6 p.ILomed.<.o aumentaban c.on6olt.me. la6 .ta6a6 -

md-6 al.ta6 de n.i.t1t6ge.no donde la.-6 c.ompone.n.te-6 va-i.na-6 poll. planta. 

y tamaño de. Jemilla, 6e. ltelac.-i.onan d-i.ltec.tame.n.te con la apll.c.a-

c.i6n de. n.i.t11.6g e.no. 

U!r.be.n e.t a.l ( 79 8 O J, 6 e.ña.lan que. dultan.te. una e.6tac.ián 6 ec.a 
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!a 6eh~llzacl6n nlt~ogenada y la metodolog~a de apllcacl6n 

a&ecta el ~endimiento, donde a mayo~e~ nlvele~ de nlt~6geno e~ 

pecialmente aplicado~ con el m€toda de toda al momento de 4le~ 

b~a. puede a&ecta~ negativamente el núme~a de planta~. 

CIAT {1978), ~epo~ta ~ob~e un en~ayo de 6e~tlllzacl6n ba

jo candiclone~ de inve~nade~o que e! nlt~6geno e~ el nut~lente 

que tuvo un mayo~ e&ecto ~ob~e el inc~emento de la p~oducci6n 

en 6~ljo~ y que lo~ ~endimiento~ ~elatlvo~ ~e ven dl~minuldoa 

haata un 15.4% cuando no ~e aplica nlt~6gen~, tambi{n lndic6-

que la planta tlene una maya~ ~e~pueata al pota~lo que al ó6a

óo~o, po~ lo tanto la &alta de {~te puede dl~mlnui~ la p~oduc

ci6n haa ta en un 11 , Z%, 

2.3 Ven~idad de poblaci6n 

z. 3.1 !116-f.uencla. en la mM6alogJ:.a del 6~ljol 

F~eytag {1973), cit6 que el e6ecto de un exceao de pl~n-

ta.a H nota en la 601tmac-i.6r.. de :ta.Uoa delgado~ y d{b.U.ea que -

ae acaman 6~cilmente con p~oducc-i.6n excealua de 6ollaje y una 

alta lncidencla. en la ca.Cda de ó.f..o~e~ y va.ina.a. 

Johnaon y Ha.Mú ( 196 7) 1 ~epMtan que la attu~a de la p.e!a.~ 

.ta y et lndú.e de tf~ea 6olla~ a e -i.nc~emen.tan con awnentoa de -

der..aidad de poblacl6n. Mien.tJta6 que e.t núme~o de. ~ama.~ e~ ma--
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2 -yol!. e.n baja den.~>-i.da.d de pobR.ac.-i.6n lplan.ta..~> poli. m ) , con c.ompa-

ltac.i6n can la a.l.ta. den.~>l..da.d (Vla.z, 1974). 

2.3.2 E6ec..to4 óoblte la. 6enologla. 

Hay e6 ec..toó de la deVLúda.d de. pobla.c.l..6n eVL todtí6 la.6 eta.

pa..ó de deóa.Jr.lto.U.o del 611.-i.jol, 4oblte todo eVL el llld-i.c.e de d.l!.e.a 

6olia.Jt ( IAF), y en la .ta.óa. de. c.Jtec.l..mie.VL.ta. Se. ha mo.ó.tiLado u.n 

ma.Jtc.a.do e6e.c..to de la ·de.Ml..da.d c.on lte..ópec..to al .tl..e.mpo M bite. c.~ 

da uno de loó c.ompon~VLte.ó de. Jte.ndiml..e.nto como: VLúme.ILo de. 6lo

lte.ó, á e va.l..na.ó y gltana.ó poli. metiLo cu.a.diLa.do ( Co.ó.ta, 7 9 8 7 l . 

E.&:tu.dl..o.ó ILe.a.ll..za.do.ó pOILAgu.U.aiL {1975), .tiLaba.jando c.on-

61Lijal de. tl..po ma.ta.-l..nde..te.ILmiVLa.do, ab.óeltv6 que. la 6la1Lacl..ón -

l..n-i.c.l..a p!tl..me.ILo en la.& de.n.&l..da.de.& ba.ja.ó, a6ec..tánda.&e e.ó.ta c.om

poVLen.te a de.n.ól..dade..ó alta..ó, 

2.3.3 E6e.c..to en el ILe.ndiml..eVL.to 

Al l..nvaluc.l!.a.IL c.ambio.ó de de.n.ól..dad genel!.almente la.& 1Le4-

pue..ó.ta4 óe ba..óa.VL en la p1Loduc.c-i.6n de gl!.a.no poli. planta., E.ó.tu.-

dl..o.ó en mucha.& c.l..ILc.un.&tanc.l..a.ó han demo.ótiLado que. la lte.la.c.l..6n 

de den.ól..da.d con el ILe.ndl..m-i.e.n.to en gl!.ano e.ó lte.pl!.e.óen.ta.da. poli. -

una c.u11.va. a.óc.e.nde.n.te a. UVL máximo y entanc.e.ó mue..ó.tiLa. un lento 

el l!.endl..ml..en.to de gl!.ano de 61Ll..jol y otlta.ó leguml..no.&a.ó .como 4!! 

ya. piLl..nc.l..palmen.te (Enyl.., 7973). 
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Po~ to qu~ ~~~p~c.ta a la~ d~~~idade.~ de poblac.~6n Ty~dale 

1J Nel~on (1977), d~c.~n que un ~~adecuado núme~o de pta.nta.~ J!iu! 

den .U.m.<..ta.~ la. p:r..oduc'c~6n de un c.ult~vo, no ob~.ta.n-te ha.IJ .to.m-

bi{n un punto ~ob~e el cual un ~nc~emen-to en el núme~o de pta.~ 

.ta~ no pMdu.ce ma.y01t. ~end~m~en.to deb~do a la compe-tenc~a en.t~e 

planta~ po~ lo~ nut~~en-tea, agua, C0 2 1J liz. 

I~hag IJ Ayou.b (1974), han encon.t~a.do en ~xpe~~m~ntoa ~e.ati 

zado~ , _que ttU componente~ de ~end~mien.to en 6~~1 o R. como: núme

~o de va~na6 pa~ planta, núme~o de gha.no~ poh vaina. y pe6o del 

g~ano, 6on a6ec.ta.doa en di6e~ente g~ado po~ R.a. dena~dad. 

Edje (1981), e~.tud.i.a.nda el e6ec.to de .ta. denúda.d de úe.m

b~a. aob~e. e.t ~e.nd~m~ento phom~d~o d~l óhijol, encon.th6 que el 

~end.<.m.i.in.to 6~ .i.nchementa.ba. de un 15 a 20% , con la. ~.i.embho. de 

2 a 4 ~e.m.i..t.ta-6 po~ ~.<.t.i.o he~pec..t~vamente, donde .tamb.i.{n ob4eh

v6 que R.a düm.i.nuc.i.6n de la. pobta.c..<.6n de planta~ de·24 a 8--

pia.nta.-6 po~ me..t~o cu.ad~a.do, .<.nc.~~me.nt6 el ~end.<.m.<.e.nto en un-

.15%, 

Agu..i.la~ ( 197 5) , en un ~n~a.yo de. compa~a.c..<.ó'n de cuatAO ge·· 

no.t.i.po6 de 6Jt..í..jo.t, Jt.epolt.t6 que. el he.nd.i.m.í..~n.to ei't g~a.no y ~u.a -

componente~ no óuelt.on a6e.c.ta.do6 polt. la. compe.tenc.í..a ocuhlt..<.da. a~ 

.te~ de lo~ 36 d.Ca.6 deapu{~ de la. .h.í..emblt.a, peJtO a.( deépu{.h de. -

e.4ta. &echa. La. c.ompe..tenc.i.a. polt. lu.z a.6ec.t6 plt..í..nc..i.pa.lmen.te de.6-

pu.{6 de lo~ 7& dla& a. loé componente& núme.lt.o de va.i.na.a poh 
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planta., y no ca.u.~tf r.ingún cambio e.n e.f. r.úme.tto de. gitano~ polt 

va.ir.a., ni e.n e.l pe.~o de. gitano. Ta.mbi{n e.ncon.t1t6 que. e.f. Xndic.e. 

de. IÍite.a. óo.Ua.lt (1AFJ, ~e ve. inclte.me.n.ta.do con lo~ a.ume.n.to~ de. -

de.n~ida.d, no a.~X ~u~ d-Ca.~ a. óf.Ma.ci6n ('OAF), polt .toque. e.f. Jt.e.n 

dimie.n.to depende. pltincipa.f.me.n.te. de. .ta capacidad y dultaci6n 6o

:to~in.tl..tica. 

E~cala.n.te. ( 19&2), e..6.tudia.ttdo e.t compo,'!.:ta.mie.r..to de. do-6 va

ltie.dade.~ de 61tijot de. 4i.6.tin.to ht!bi.to de. clte.cimie.n:to (1 y 711) 

a dióe.tte.n.te-6 den.6idade.6 de. poblaci6n, e.ncon.t1t6 que la va.ltie.dad 

de. ht!bi:to 711 mo~:t1t6 ur. mayott lte.ndimie.r.:to polt planta y polt me.

.ttto cuadttado que. la valtie.dad de. ht!bi.to 1, f.o-6 cambio-6 e.n de.~-6¡ 

da.de.~ de. pobtaci6n a6e.c.talton e.l lte.ndimie.n.to polt me..tlto c.uadtta.do 

palta ¡!¿¡:ta-& valtie.da.de.-6. Ta.mbi{n, .6eña.f.6 que. un me.canümo de. c.o.!!! 

pe.n¿¡ac.i6n e.n:ttte. e.t ltendimie.n.to polt planta y el núme.tto de. pla.n

:ta-6 pott me.:ttto c.uadltado, ope.tttf de. :tal 6ottma que. a me.nolt númetto 

de. pl~~ polt me.:ttto cua.dtta.do, ma.yolt lte.ndimie.n.to polt planta. El 

lte.ndimie.nto· y la. p1toducci6n de. ma.te.ttia. .6 e.ca. pott planta. mo.6.ttta

lton valotte.-6 miÍ-6 alto~ e.n baja-6 de.nllida.de.-6 de. pobla.c.i6n, donde. 

l~:ta-6 tienden a di~minuilt c.on6oltme. .6e inclte.me.n.tan la-6 de.n~ida

de.~¡ la.~ componente.~ que. .molltttalton mtf~ atta c.oltlte.la.ci6n con e.l 

tte.ndimie.n:to 6ue.tton; núme.lto de. ·vaina~ c.on gttano, núme.lto de. g.tr.a

no-6 nD.I!.male.-6 y e.l núme.lto .total de. .üt6lotte.ce.ncia.6 • 

. . 
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V.[az (7974), ILeaLüó un e.&tud-i!o p!tel,i.mina.IL .&obJLe alguno.& 

componente.& moiL6ológ,i.c.o.& y 6-i..&,i.ológ,i.c.o.& del. ltendim,i.ento en -

c.ua..tJta va.,'tJ..eda.deJ.J de ·óJt.ijol, encontJLa.ndo que el Jr.endimien.ta -

eJ.Jtuva c.oJt.ILela.ciona.do .&igni6ic.a.tiva.mente con el pe.&a total de 

la. planta., ~Jt.ea. 6olia.Jt. de la planta, el númelta de va.,i.na..& poJL 

planta., pJt.amed,é.o de .&emilla.4 poJL vaina. y el tamaño de J.Jemilla 

paJt.a. la..& va.JL,i.eda.de.& .&emigu.!a. En la. vaJLiedad tipo mata., el -

r..endimiento (pe.&o de gltanó poJL planta), e.&tuvo coJLJLelacionado 

pa.&,i.tiva y .&,i.gn,é.tíic.a.t,é.vamente con el pe.&o J.Jeco total paJL pla!:_ 

ta, tamaño de .&emilla y el númeJt.o de va,é.na..& paiL planta. 

GonzcU.ez ( 7979), tltabajando en un expeltimento c.on c.-i.nco 

va:úedade.& de 61tij ol .6 o bite la. ILe.la.c.ión e.xütente de 16 car..a.c.

tett.!.&.ticM 6 enot.[pica.&, enc.ontltó que lo.& c.altac..telte-6 ma.& ~te..C.e

vante.&, 6uelton: .&emilla.-6 polt plant4, pe.&o .&eco total de la-

planta, vaina.& polt planta y pe.&o .&eco total polt d.[a., paiLa lo6 

cuale-6 lo.& c.oe6-i.c.ie.nte.& de c.olt1Lela.c.i6n obtenido.& 6uelton .&ig~~ 

6ic.ativo.& en toda-6 la.& vaiLie.dade.&¡ .&in e.mbaltgo,· deteltminó a.

la vez que lo.& componente.& del ILendimiento .&e c.ompen.&an, poiL 

lo·tanto la.& c.a.ltac.te.IL.[.&tic.a.& que individualmente no tienen e~ 

t~techa ltelación con el ILendimiento, en conjunto in6luyen .&o-

bite el p~toduc.to óinal. 

EJ.Jtudiando 35 var..ie.dade.& de 61tijol paiLa c.ompiLendeiL la. V! 

r..,i.o.bi.t-idad g enU:,é.ca. 1J la.J.> inte~t~teh:tcionu entlte el Jr.end,é.mú.nto 
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!J o:Vta.& va.Jt.ta.bte.~ 1 Agga.Jtwa.t tJ S.<.ngh { 797 3) 1 JtepoJtta.Jwn que u 

pJte~ e.n:tó u. na. a. ita. heJteda.b.<..U.da.d de. va..<. na.& poJt planta 1J pe& o de 

TOO &emi.t.ta&, donde. e..t Jr.e.ndimie.nto &e. a&oc.<.ó &.<.gni6ica.tiva.me.n

te. con el tiempo' de madu.Jtez, vaina& poJt p.tanta. y &emi.tta.& po!L 

vaina, E.t núme.Jto de. va.<.na.& polt planta. &e. coJtJte.la.cionó ne.ga.tiv~ 

mente con el pe.&o de 700 &e.millaA. 

CIAT (1977), en u.n e.&tu.dio encaminado al c~tcu.lo de lo&

coe6ic.le.nte.& de c.oltJte.ta.ción &imple.& y paltciale.ó entJte e.t Jter!di 

miento ¡¡ o :tito& componente& de Jtendimiento en 6Jtijol., como rtútn~ 

Ita de vaina& polt planta, númelto de &emilla& polt vaina y pe&o -

pltomedio de la .óemilla en tite& cJtu.zamiento.ó de 6Jtijol, &e ob:t~ 

vie.Jtan coJtJte.tacione& pa.Jtciale& tJ .~>igniMcat.<.va.ó entlte el. Jte.n·d~ 

miento total de .~>emi.tl.a 1J cada componente de ltendimiento, ind~ 

cando que l.a contlt.i.bu.ción de. cada componente aL Jtendimie.nto ~o 

ta.t de &emi.t.ta 6u.e apltoximadamente igu.at e.n impoJttancia 1 e.xceE 

to e.n La ge.nelta.ción F2 det último cltu.zamiento en el que et nú

me.Jto de vaina& polt p.tanta 6u.e m~.ó impoJttante que to6 otJt06 --

componente&. 

Mc&qu.ita en 7973, c..i.tado polt U:piz (1980) 1 al. e&tudiaJt 'at 
" 

g u. no.~ c.ompo n e.ntu molt6 oló g,tc.o6 Jtelac.,(.onado& c. o n el Jtend.i.mü.nto 

ob6eJtvó que el. mayolt ltendimiento e&tu.vo a&oc.iado con una mejo!L 

d.{.&tJtibu.ción del ~Jtea 6oliaJt y con u.na mayolt cantidad de vai-

na& y .6 em.í..t.ta& pott vaina; :tambi.tn 1 e.nc.ontJtó u.na. e&tltecha Jtela

ción e.ntJte et Jtend.<.miento 1J la pltodu.cción de mate.Jtia &cea polt 

planta. 
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Edjé 'e.t a.l (7975 b), a..t Jt.e.a.l-iza.Jt u.n tJta.ba.jo .t>obJte. e..t e.6e.c

to de la. 6e.Jtt.ilüa.ci_ón y la. den.t>ida.d de. poblac-ión ¿,obJr.e. el Jr.én

dimie.nto en 6Jr.ijol y .6U6 compone.nte.6, -indicaJt.on ~ue. el Jtendi~-

miento (gJt.amo.6 de. Jem-<-.U.a. poJt. planta), el ta.ma.ñ.o de. 6e.miU~, Jt.~ 

ma..& poJt planta. y el la.Jt.g o de la. vaina. .6 e incJt.ementa.Jt.on co1t la. -

do.&i.6 de óeJt.tiliza.nte y lo.& a.lto.6 Jt.endimiento.6 en planta., va.i-

na.6 poJt. planta. y g1ta.no6 poJt. va.-<-na., óueJt.on obtenido.!> con ba.ja..6 -

pobla.cione6, mientJt.a..6 qu.e e.l Jtendimiento (Rg/ha.), Je coJt.Aela.ci2 

nó po6it-<-vamente con el ta.mañ.o de 6emilla., a.ltu.Jt.a. de. la. planta 

y la. long-<-tu.d de la vaina.. 

erAr 17977), al e.t>tud-<-a.Jt. el e6ecto de la dütancia. de 6Ú~ 

bJt.a y el ~Jt.ea. 6olia.Jt e.n 6Jt.ijo~, de.te.Jt.minó qu.e lo.6 Jt.e.ndimiento6 

eJt.a.n aigni6lca.tiva.me.tne ma.yoJt.e.6 a di.6tancia6 coJt.ta..& que a di,-

ta.nc..i.a.J.> la.Jt.ga.~.>, debido a. qu.e. la.6 düta.ncia6 caJt.ta.6 ha.cla.n dümi 

nu.iJt. el núme.Jw y pe.6o de. va.úta.6 poJt. planta., peno pnopoltclona.ban 

a.ttos Jt.end.tmienta.6 poJt. hect<íne.a debido a.l incJt.emento de pla.n--

ta.a, la cua.l campen.6a. a.mpl.ta.me.nte la. Jt.edu.cc.tón en el Jt.endlmien

to pon planta., Jeñ.a.la.nda que la.!.> a.lta.a de.n~.>ida.dea a.u.nqu.e pltapo~ 

ciona.n lo6 ma.yoJt.e.6 Jt.endimiento6 de gJt.a.na, 60n u.n deapeJtdicia de. 

aemilla. ya. que el poJt.ciento de pla.nta.a qu.e ¿,obJt.e.vive.n pa.Jt.a. cdn

tJr.ibuiJt. al Jt.endimie.nta, 6e ve. Jt.edu.cido enoJt.memente. (Le.a.key, --

7972). 

Aguila.Jr. en 7975, c.i.ta.da poJt. Lépü (1980), en un .tJLa.ba.ja .62 

bite el e6ecto de la. compe.tenc.ta. entJte pla.nta.6 en el Jt.endimienta 
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del 6~¡jal y ~u~ componente~, ~epo~t6 que el maya4 4endimienta 

(3.96 tan/ha) ~e obtuvo con la poblaci6n de. 28 ptanta~/m 6in -

acla~eo. Camb¡o~ de den~idad de poblac¡6n en dióe.4e.nte.~ época6 

cau6a~on d¡6e~ente6 ~e.nd¡mie.nto6 y di4t~¡buci6n en el pe4o Je-

co. 

Fa.guenba.um ( 7987), ~e.ña.la. que. cuando la. den4idad e~ a.t.ta 

4e ¡nc~ementa.~on lo6 valo~e4 de.t !ndice. de á~e.a 6ol¡a~, aunque 

no 4¡e.mp~e. 4e co~4e.la.cion6 po4it¡vamente. con el 4e.ndim¡tnto,

cuando La. de.n4ida.d 6ué me.no4, el 4endimiento po4 planta. 6ué m~ 

qo4¡ 4in emba.4go, el ~e.ndimie.nto en mucho6 ca404 no alcanza. a. 

compenJa.~ la ca.pa.cida.d p4oductiva. de. pobla.cione6 ma.yo~e6. 
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111 MATERIALES Y METOVOS 

3.1 Ve..&cJt.{_.pcJ.ón del áJte.a. de. e...&.tudJ.o 

El e.xpe.Jt-i.me.nto ..&e llevó a. cabo en la local-i.dad de. Zacoal

co de. ToJtJte...& Jal-i...&co 
1 

u.b-i.cada en el Vú.tJt-i.to de Te.mpoJtal No. -

VIII de.n.tJta del áJte.a. de. J.n6lue.nc-i.a del Campo AgJt-Ccola. Expe.Jt-i.-

me.n.ta.l "Lo.& Alto..& de. Jalüco" [CAEAJAL) 1 de.l In.bt-i.tu..to Na.c.-i.o-

nal de. Znve..&t-i.gac-i.one..& Aghlcola..& (ZNZA). 

3.1.1 Loca.l-i.za.c-i.6n 

El lote. e.xpe.Jt-i.me.nta.l ..&e local-i.za en Zacoalco de. ToftJte-6 1 -

Ja.l.,u.b-i.ca.do en el pa.Jtale.lo 20° 14' de. la.t-i..tu.d NoJt.te. y el Me.Jt~ 

d-i.ano 1 O 3° 35'r de. longJ..tud Oe.h.t~, con una a.l.t-i.tu.d pJtome.dJ.c de. 

1780 m.;nm. 

3.1.2 CUma 

Según el .b-i.h.te.ma de. cla.bi6-i.ca.c-i.6n cl-i.m~.t-i.ca de .Koppe.n, mo 

d-i.6-i.ca.do po!t GaJtc..Ca. { 197 3 J , ef.. c.U.ma de Za.coa.lco de ToJtJte..&, 

pe.Jt.te.ne.ce. al gJtu.po BS1 hwtw)J.g¡ que. e..& un cf..J.ma de f..o.b me.no.b ..&e 

c.o.b de. lo.b .be.m-i.áJt-i.do-6 1 con Jttg-i.men de. lluvia.b e.n ve.Jta.no y me-

no.; del 5% de. Le.u.v.<.M inve.Jtna.le..b. Eh templado y e.l me..b mt!.& ca

liente. [Mayo) ocuJtJte. a.n.te.a del aotbtic-i.o de. ve.Jta~o. No pJte..b~~ 

.t!t ca.mb-i.o téltm.tco útve.-'tnal bien de.6-i.nido. 
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La. pJr.ec..i.p.i..ta.c..i.ón total me.d.i.a. de 15 i:t ñc.& pa.Jr.a e.&ta loc.a.l.i.

da.d e.& de 610 mm donde jul.i.o y ago.&to .&on lo.& me.&e-ó má.& húme-

do.&. El te.mpoJr.al. poJr. lo ge.ne.~r.al .&e .i.n.i.c..i.a en lo-ó ~lt.i.mo-ó d!a.-ó 

de Jun.i.o y :teJr.m.i.na. en lo-ó pJr..i.meJr.o.& d.Ca..h de Oc.tu.b.~r.e. 

3. 1.2.Z Te.mpe.Jr.a.tu.Jr.a. 

La. tempeJr.a.:tuJr.a. pJr.omed.i.o en ta. zona de e..&:tud.i.o e.& de 20.4 

°C, pJr.e.&entándo.&e. la.& má.& alta.& en lo.& me.&e4 de Mayo a. Julio y 

la.& má.& baja..& de. Nov.i.embJr.e a Fe.bJr.e.Jr.o. 

3. 1.3 Suelo.& 

Ve a.c.u.e..~r.do a. la S.i.nte..&.i..& GeogJr.áó.i.c.a. de. Ja.l.i..&c.o (1981~, el 

.&uelo pJr.e.dom.<.na.n.te. en Za.c.oa.tc.o de ToJr.Jr.e.-6, e.ó Feozem Hápl.i.c.o 

a..óoc..<.a.do c.on Ve.Jr..t.i.~ol P~l.<.c.o como huelo -óecu.nda.Jr..i.o. E.ó.to-6 -óue. 

lo.4 -óe caJr.a.c.te.Jr..<.zan poJr. .4e.Jr. de capa óu.pe.Jr.ó.<.c.i.al -óu.ave, ob,¿¡c.u.-

tto-6, Jr..i.coó en ma.te.Jr..i.a oJr.gán.i.c.a y nut.~r..i.en.te.&, adecuada. pJr.opo/t-

c.i.án de calc..i.o y gJtan p.~r.opol!.c.i.án de a..~r.c.<.lla-6 que hacen que e.~

:to-6 <,uelo& pite& enten gJr..i.e:ta-6 ancha.& y pito 6unda.4 cuando J. e p.~r.e.

-óe.n.ta época. de 6eqt¡..[a.; <,on J.u.eto.& pe.ga.jo.ho.& citando hCi.medo.ó y

du.Jto.h cuando .~>eco-6, pJr.e.4e.n:tan &a..se. pe.dtr.e.go.sa. c.e.lt.c.a. de. la. .supe.!!: 

Me..<. e. del 6 u.elo. 
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3 ~ 7. 4 V cg e.tacJ..6n 

La. veg·e.ta.c.J..án na.tu.Jr.a.f. de e~.ta f.oea.f.J..da.d ~on pa~.tJ..zaf.e.~ 1 -

mezqu.J...ta.te~ y ve.ge.ta.cJ..6n de ma.taJr.Jr.a.i c.a.Jr.a.c..te~.stJ..ca~ de c.tJ..ma~ 

.óemJ..-¿,ec.o.s, .ea. vege.ta.c.J..6n mtf.& con.6.tart.te del e.6.tJr.a..to J..nneJr..i.oJr. -

.óon tal> pal>.tol> como Bou.te.tva. ~p. (na.va.jJ...ta); "A"tiú:t.J..da. ~p. (za.

c.a..tevJ..va.z l, y o.tJr.M e.ópecJ..e.-6 como· BJ..de.~ .óp~, I'po'me.a. ~p, y qu._! 

tJ...tel>. 

3.2 f¿,pecinica.cione-6 expe.Jr.imenta.ie.~ 

3.2.7.7 Gcn~.t.i.co 

Pa.Jr.a. e.t expeJr.J..me.nto ~e. u.tJ..R.ü6 u.na va.Jr.ie.da.d de. 6Jr.ijo.t -

cJr.iof.ia de la. Jr.egi6n (Pe.Jr..ea.¡ , de htfbJ...to de..te.Jr.mina.do a.Jr.bu.at.i.vo 

con .6 e.mif.ia. de. cof.oJr. ba.yo chica y como va.Jtie.dad a.dicJ..ona..t e.t 

6JLijct Bayo Atte.fíJJ de. aLto Jr.e.ndimien.to, de. .tJ..po útde..te.Jc.mJ..na.do 

a.Jr.bu..6tivo de. .6emJ..iia. de. coioJr. ba.yo-ca.nl y .tamaño mediano. 

3.2.7.2 Fe.Jr..tJ..f.iza.n.te.~ 

Lo.ó 6e.JL.tJ..lJ..za.ntea empte.ado-6 6u.e.Jr.on nJ...tJLa.to de. amonio 

(33.5% de. N), .su.pe.,'z.6o&6a.to de c.atc..i.o tJr.iple. (46 % P20 5) y 

c.loJr.u.Jr.o de. pota.aio (60 %de K); como Su.e.n.tea de. ni.tJr.6ge.no, 

6á.66oJr.o y po.ta.a.i.o, ne.apec..tJ..va.me.n.te.. 
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3.2.2 Vi4e~o expe~imen~al 

El expel!.ime¡¡.to 6u~ eó.ta.blec.ido bajo el düeiio de Bloque4 

a.l aza.ll c.on c.tta.tlto ~tepe.Uc.ione-&. La pa.l!.c.ela. expel!..i.menta.l qued6 

c.on6o~tma.da. de c.ua:t11.o óul!.C.Oó de 6 m de longitud y 0.6 m de a.n-

c.ho. Se c.oó ec.ha.Jton óolo doó óuJtc.0.6 c.en.t11.a.le.6 c.on una. longitud 

~ de 5 m pa.11.a. pa.11.c.ela. útil y óe elimina.11.on loó óul!.c.oó de la ol!.l

lla. 

El d¡óeño de loó tJta..ta.mientoó óe llev6 a c.a.bo óiguiendo -

la metodologLa. de la. Ma.:tl!.iz Plan Puebla 1 c.on c.a..tol!.C.e :tl!.a.:ta--

mientoó y c.útc.o a.dic.ionale.-~, donde loó eópa.c.ioó de exploJta. --

ú .. 6n 6ueJton: O, 15, 30, 45 y 60 kg de nitl!.6geno, O, 15, 30, 45 

y 60 kg de 66ó6Mo y 100,000, 133,333, 766,666 y 200,000 pla.n-

.ta.ó de 6Jtijol poli. hec..tdl!.ea., l!.eópec.t-<.va.mente. ( Cua.dJto 1) 

3.3 Veóa.l!.Jtollo del Expe11.imen.to 

El expel!.imento óe l!.ea.liz6 bajo c.ond-<.c.-<.oneó de tempoJta.l, -

el c.ua.l 6ue muy eóc.a.6o y eJtJLd.tic.o, .6egún óe mue.6:tJta en la. Fig!!; 

!La I. 

3. 3. 1 S.<.emb11.a. 

El expeJt-<.men.to óe e.6ta.blec.-<.6 el 4 de jul.<.o duJta.n.te el c.i-



26 
CUAVRO 1. RELACION VE LOS TRATAMIENTOS VE FERTILIZANTE Y VENS! 

T 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

1 o 
11 

7 2 
1 3 

14 

; 5 ** 
1 6 ** 
7 7 * 
1 g *** 
19 * 

* 
** 
*** 

VAV VE POBLACION VE LA MATRIZ PLAN PUEBLA I PARA ---
TRES FACTORES. 

N p 2 05 1(2 o PLANTAS 

kg /ha POR HA. 

30 30 00 133,333 

30 30 00 166 ,666 

30 45 00 133,333 

30 45 00 166.666 

45 30 00 133,333 

45 30 00 166,666 
45 . 45 00 733,333 

45 45 00 166 ,666 

1 5 30 00 7~3,333 

60 45 00 766,666 

30 .15 00 133,333 

45 60 00 166,666 

30 30 00 100,000 

45 45 00 200,000 

30 30 00 133,333 

00 00 00 733,333 

30 30 90 733,333 

00 00 00 133,333 

20 46 00 200,000 

T:r.a.ta.mie.nto.t. a.dic.ionale..6 · 
T~atamie.nto.6 a.dic.ionale..6 c.on la va~ie.dad Bayo A.tte.ño 
Te..t.tigo .t.in óe.~ti.tiza~ 
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-clo venano 1984, en 6onma manual ~~mbn~ndo~e en el 6ondo del 

~unco, ~ap~ndo~e po~~enionmen~e la ~emilla con una capa de-

~uelo de S cm apnoximadamen~e. 

3. 3. 2 Labone~ cul.tunale~ 

Vunan~e el expenimen~o ~e nealizanon opon~unamen.te .toda~ 

la.~ labo,te~ de campo nece~a.Jr.ia-6 paJr.a el de..óaJr.nollo noJr.mal del 

cul.tivo, que. 6ue.non la~ ~iguien.te~: 

3.3.2. 1 Fen.tilizaci6n 

Se. aplic6 el .to~al de lo~ ~na.tamien~o~ al momen.to de ta 

.6iembna, lo.6 cuale.6 .6e di6~Jr.ibuyenon a chonnlllo en el 6ondo 

del .6unco en 6onma manual cubJr.i~ndo.6e po.6~enlonmen.te con una 

capa de S cm apnoximadamen.te. 

3.3.2.2 Con.tnol de maleza6 

Pana el con.tnol de malaó hienba6 .6e u.tiliz6 la mezcla de 

Vual 500 + Ge6agand 50 a la do6i6 de 2.5 l + 0.75 Qg poJr. ha, 

ne.6pectiuame.n.te, con aplicaci6n .to.tal y en pJr.eem.e.ngencia. Po-6-

~enionme.nte. 6 e neal.~zanon e6canda6 manuale6 pana que. el culti

vo que.dana libne de. ma.la6 hie.Jr.ba6. 

3.3.2.3 Con~nol de plagcu; 
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La~ p~inclpale<> plaga~ que <>e p~c.ac.n~a~on du~antc. el cul

tivo 6ue~on la dlab~6tlca (Viab~6tlca 6p) y la conchuela (Epl

lachna vaJr.lve.,~tü). Pa~a .6u combate .6 e a.pllc6 la. mezcla. de. Se.

vln 80% P.H. y Follmat 1000 a. la do.6Ü de lfl..g + 0.400 ltjha., -

~e..6pectlva.mente.. 

3.3.2.4 Cont~ol de. en6e.~meda.de..6 

En el cultivo -~e p!teae.ntaJton vaJtla<> e.n6eJtmeda.de..6 c.on di'6~ 

Jtenta.<> gJtado.6 de. lnten.6lda.d, <>iendo de la.<> mda lmpoJtta.nteh la. 

Jtoya. '( UJtomyc.e<> pha.<> eoly) y el MUdlu polvo.6 o (EJt'y.6lphe' polygo

nl tipo .6c.Jtlpt). Pa.Jta. .6u c.ontJtol .6e a.pllc.6 Vaconll 0.4 ltYha, 

al pJte<>enta.Jthe. lo<> p~lmeJto6 .6~ntoma..6. 

3.3.3 Co.6e.c.ha. 

Fu~ llevada. a. cabo a fiine.6 de OetubJte en 6oJtma manual, -

cuando el cultivo alca.nz6 au ma.du~ez 6l.6lol6glc.a. Se co.6echó -

.6olo la. pa.Jtcela. ú~ll, c.ua.n:tl{¡lc.dndo.6 e el númeJto de plctnta..6 pa.

Jta. la dete.Jtrr.lna.c.l6n del Jtend.{_miento. 

3.4 VaJt.{_able..6 medldah 

Se h.{_c..{_e!ton v.{_J.,.{_ta..6 peJt.{_6d.{_c.a..6 al expc.Jt.{_mento y du~ta.nt~ 

{ata.6 .6 e toma.~ton lo.6 ¿,.{_gu.{_e.nte..6 da.~o.6: 

A - PJt.{_me.Jta etapa, ante.6 de 6lo~tac.{_6n (a.6l 



- Altu~a de pla~ta 

- Núme~o de ~udo4 

- 'Núme:w de ~amM 

- Pe~o de mate~~a ~eca 

B Segu~da etapa de4pu~h de. óloMc-i-6~ 

- Mtu~a de. pla~ta 

- Núme.~o de. nudo4 

- Núme.~o de. ~ama~ 

- Pe~ o de. mate.~~a beca 

- Pe.~lodo de. filonac~6n 

C - Cohecha 

- Vla~ a madu~e.z ~~4~ol6g~ca 

- Núme.~o de. va~na4 vana4 poA planta 

Núme.~o de. va-i.nah lle~a4 po~ planta 

- Núme:w de h e.m~U.a.~ pote. va.~na. 

- Peho de 700 4em~lla.4 

- Re;td~m.i.ento 

30 

(d6) 

Lo4 dato4 anteh me.nc~onadoa he toma~on de. la h~gu~e.nte -

ma.ne~a: Patc.a la ptc.~metc.a. etapa. 6enol6g~ca. (afi), fiue~on tomadoA 

a. loh t~e~~ta. dla4 de~pu~h de e.metc.g~da4 lah planta6, y pa.ka. -

lo4 dato& de .ta &egunda. etapa 6e.nu.t6g~ca. (dó), he ~ea.lüa.Mit 

cuando el 90% de la.6 p!anta.6 no ptc.e.4enta.ban ninguna. filotc.. 

7.- Attu:r.a de cub~e:r.~a vegetal¡ patc.a dete:r.m~na~ la a.Uu-
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-~a dct n~~jol, ~e midie~on planta~ de~de el nivel 

del ~unco ha~ta la altu~a m~xima que alcanza~a la 

ptanta. Et da..to nu.é el p~omedio de 1 O planta~ pM .t4a 

.tamiento. 

2. Núme~o de nudo~¡ ~e .tomó e~ .te dato con~ide.~a.ndo como 

p~¡me~ nudo et de la~ hoja~ ~impte~ ve~dade~a~. 

3. Rama~ pok planta.; paka e~.te dato ~e .tomó el p~omedio 

de 10 planta.~, con~idekándo~e el núme~o .total de ~dmi 

nica.cione~ p~imakia~ ~obke el .tallo pkincipa.l. 

4. Pe~o de ma.te~ia ~cea; 6ué el pe~o p~omedio de 10 pla~ 

.ta~ con competencia. completa, excluyendo la pa.~.te del 

hipoco.tilo. El dato ~e .tomó cuando la humedad de la

planta 6ué keducido mediante un hokno a. tempekatu~a -

con~.ta.n.te {60 °C), du~an.te do~ d.la.~. 

5. Pe~ódo de nlokación; óué el núme~o de d.la.~ a p~me4a 

y última. 6lo~, con~ide~a.ndo como p~ime~a. 6lo~ cuando 

el 5% de la.~ planta~ .tuvo pok lo meno~ una. 6lo~, y a 

última nlo~, cuando el 90% de laJ.i pt.á.n.ta.~ no mo~.t~a~on 

6lo~.· 

6. V.la.~ a madu.kez núiológica; núme.M de .d.la.~ .tlt.ai1.6CUJLI(.i:_ 

do.6 de~de la .6iemb~a ha~ta cuando la planta pudo óel(. 

a~~ancada. .6in ca.u..6ak en ec.tM en el g~a.no y ·la via.bLti 



-da.d de .ea. -b ema.ta.. 

7. Va..<.na.& vana.& polt p.ta.n.ta.; pJtomed.<.o de 1 O p.ta.n.ta.& con -

compe.tenc.<.a. comple..ta. .tomada.& al a.za.Jt. 

8. Va..<.na.& polt pla.n.ta.; pltomed.<.o de. 10 pla.n.ta.& .tomada.& a.t -

a.za.Jt. 

9. Semilla.& polt va..<.na.; pltome.dio de ZO va..<.na.& de 10 plan-

ta.& tomada.& a.l a.za.Jt 1 ev.<..ta.ndo la.& pJtime.Jta.& y la.& últ,¿

ma.& va..<.na.& de. cada. pla.n.ta.. 

10. Pe&o de. 100 &e.m.<.lla.&; pltome.dio de. 100 &e.milla& .tomada& 

a.l a.za.Jt. 

11. Rend.<.m.<.e.n.to de 6Jt.<.jol; palLa ca.lculaJt e.l Jtend.<.m.<.en~o de 

6Jt.<.jol &e pltoced-<.6 a co&e.cha.Jt ún.<.ca.me.n.te aquella.& --

planta.& de 6Jt.<.jol que. plte&e.nta.ba.n compe..te.nc.<.a comple-

ta. 1 pa.Jta. lo cuál <1 e. el.<.m.<.na.Jton la.& pla.n.ta.& oJt.<.lle.tr.a.ll -

de. cada. uno de lo& &ultco& ce.n.tJta.le<~. Una. vez co&e.ch[do 

e.l t''tijo.t 1 &e pltoc.e.di6 a. .tJt.<.lla.Jtlo y de.<~pu~& &e dejó -

<~e.ca.Jt al &ol. 

El ó~t.-i.jol H. pe.&6. cuando e.&.te. c.on.te.n.Ca. apJtOx.<.mada.me.n.te. 

un 12% de. hume.da.d. 
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P a/!. a e.f. aniif.-L.& .<..& e..&:tadú:tú .. o de. f. a -i..n ó OJI.mac..L6n o b:te.n..Lda.. 

e.n e.t e.xpe.4..Lme.n:to .&e u:t..Lt..Lza4on f.o.& 4-i..gu-i..en:te..& mode.lo4: 

3. 5. 1 Anáf.üü ..Lnd..Lv..Lduaf. 

Pa.Jta a.na.t..Lza.4 ca.da una. de. .ta.& va.4..La.bf.e..& en e..&:tud..Lo .& e. -

u:t..Llü6 e.l mode..e.o que. .. co44e.&ponde. a.f. dü e.Yío de. B toque..& a..e.. -

aza.4: 

Vonde.: 

_¿ 1, 2 

X ..Lj = j4 + T ..L +B j + E..Lj 

79 :t4a.:ta.m..Le.n:to.6 

j 1,2 ••••••• 4 4epe.:t..Lc..Lone..& 

X..Lj Ob.&e.Jtva.c..L6n de..e. ..L-~.&..Lmo :t4a.:ta.m..Le.n:to e.n e..e. j-é.t...Lmo -

bloque.. 

~ Me.d..La ge.ne.4a..t 

T..L E6e.c:to de..e. ..L-~.&..Lmo :t4a.tam-i..ento 

Bj Eóe.cto de..e. j-é.&..Lmo b.toque. 

E..Lj E4Jt04 a..te.a.to4..Lo 

E.&te. mode..e.o conduce. a..e. a.ná.t-i...&-i..-6 de. va.4..La.nza. que. 4e. 

mue.4..t4a. e.n e.f. Cu.a.d!r.o Z. 
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CUAVRO 2. ANALISIS VE VARIANZA CORRESPONDIENTE AL MOVELO BLO

QUES AL AZ A.R. 

· F. V 

Btoqu.e.-s 

T!tatamie.n.to-s 

E:vw!t Ex.p. 

Totat 

G. L. 

IL-I 

t-I 

( ·'L- I) (t-I) 

Jtt-I 

s. e. 

SCB 

SC.t 

SCE 

SCT 

C.M. 

CMB 

SM.t 

CME 

Fe. 

CMB/CME 

CMt/CME 

Se JteaR..izó u.n a.n.!!R..úü 6a.c..tottia.R.. c.oltltebpon.die.n.te a.t di.

,s e fía BR..oqu.e-s a.t a.za.Jt pa.lta. de.te.ltminalt R..a .in.teJtac.c.i6n y g1ta.do 

de. l-sta qu.e. e.n .to-s tJta..tamien.to-s .tu.vie.Jton pa.!ta. R..a.-s va.JtiabR..e.a 

me.dida.,s. 

ER.. modeR..o de eb.te d.ü e i"J) e-s: 

Y.i.Jb.R.. =1'1+ p.i.+o(j+f?'j¿ +(o<.~l jR+Y.t+ (cct) j.t+ !~ol k.t+ !.<.~'() jk.t+~ijk.R.. 

Vonde: 

1 , z 

1 , 2 

b.to q u. e-s . 

(a.bc.) 6a.c..toJte.b en e.-s.tu.dio 

ve.!tda.detto e~ec..to medio 

ve.!tda.de.lto e6e.c..to de ta. i-l-s.i.ma. ltepe..tic..i.án 

ve!tda.de!to eSec.to deR.. i-laimo n.i.ve.t de.t &ac.tolt a. 
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~!.: ve.-'tdade.tto e6ec.to del k-é-6imo n.i.vet de.t 6ac.ton b 

'(.e_ vc.ndadeno e.óec.to det t-é-6-i.mo n.i.ve.t det 6ac.tOJt c. 

(o~:.~) ji.:, (-<.'()jt, (~'o'lkt u (t{~'6')jld = ve.ndadeno eáec.to 

vendadeno e6ec.to de la .i.-é~.>.i.ma un-idad expe.IL.i.--

mentat, ;.,ujeta a .ta (jk.t) é~.>.i.ma c.omb.i.nac..i.6n de-

tnatam.i.ento. 

A c.on~.>ec.uenc..i.a de e;.,te modelo tenemo;., e! aná.t.i.--

CUAVRO 3. ANALIS1S VE VARIANZA FACTORIAL PARA TRES FACTORES 

EN UN V1SENO VE BLOQUES AL AZAR. 

CAUSAS G. L. 

Bloque.~ Yl- 7 

Tnatam.<.ento-6 abc.-1 

A a-1 

B b-7 

c. c.- 7 

AB (a-7) ( b-7) 

AC ( a-1 ) (c.- 7 ) 

BC ( b-7) ' (c.- 7 ) 

ABC (a-7) ( b-7) (c.- 1 ) 

EJt,'{.Q,'{. ( n-1) (abc.-1) 

Totat abc.n -·1 
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3.5.3 P4ueba de Media6 

Pa4a la c.ompa}ta.c.i6n e6.ta.dú:Uc.a de media6 de la6 va.4ia.-

bl el.l en el.l.tudio , .6 e u.til.ü6 la. .¡oJtueba. de Tu k. e!:!, .to. cua.t no4 -

pe,'!.m-i..te ha.c.e4 .toda.l.l .ta.l.l c.ompa.,'!.ac.-i.one-6 mt!.t.t-i.p.te-6 que !.lean po.6:!:_ 

b.tel.l con lol.l .t4a.ta.m-i.en.to.6, u.t-i.l-i.za.ndo un .bolo valo4 y que con 

.6-Í..6.te : 

W qo<(P,n) S x 

'Donde: 

q valor. .ta.bula.4 pa.4a o< 0.05 d 0.01 

Ji : g,'!.a.do.6 de l-i.be4.ta.d de.t e/LMJt expe4imen.ta.t 

sx de.6v-i.ac.i6n e.6:t&:nda4 de lo. media 

3.5.4 An~.t-i..6~.6 Ec.on6m-i.c.o 

Pa.Jta la. -i.n.teJtp4e.to.c.-i.6n ec.on6m-i.c.a. de lo.6 4e6ul.tado.6, .6e 

ut-tf.üé e.t ml.todo de Bene6-i.c.-i.o.6 ne.to.6 de Pe!t4.Cn. e.t o.l ( 7976), 

el c.ua.l u.t-i..t-i.za. d-i.ne4en.te.6 c.onc.ep.to.6 de ma.4g-i.na..tida.d. 



ZV RESULTAVOS Y VZSCUSZON 

4.1 PRIMERA ETAPA FENOLOGICA 

4.1.1 Andti~i~ E~tadl~t.ico 
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Los ILe.~ul:tado~ dc.t ancUüü e~:tadútico de. lo~ pcutdme.-

.tJw4 med-i.do~ e.n la pr...ime.Jr.a etapa 6 e.nolágic.a H. pJr.e~ en.tan e.n 

e.l Cua.dJr.o 4, e.n el cual ~e. ob~e.Jr.va que. e.t a.ndlüü de va.Jr.ia_!! 

za. no de..te.c.:tó di6e.Jr.e.ncia.¿, .6.-i.gnióica.:tiva.-6 palLa a.l:tul!.a de. pla!!_ 

:ta., n~me.l!.o de. Jr.a.ma-6 y nudos poJr. planta. Un.ica.me.n.te hubo .6.ig

ni6.-i.cancia. paiLa l.'t vaJr.ia.ble ma..te.Jtia .6 e ca {m.~.) , cuyo¿, Jte..6'u:f. 

ta.do~ de.be.n :toma!L~e. c.on poca. conó.ia.nza ya que. e.n el anlli.6i.6 

~e e.nc.on:tJtá un coe.61cie.n.tc. de. vaJtia.c.ián de. 32.2%. 

Ve a.c.ue!Ldo c.on la pJr.ueba. de Tuke.y pa.Jr.a. e.6:ta 0al!.~a.ble., -

p!Lc.6e.n:ta.da en el CuadJr.o 5, tl :tJta..tamie.n:to 30-30-00 y 133.333 

planta~/ha con la va!Liedad Penla, y e.l :tiLa.:tamie.n:to 00-00-00 

y 133,333 plan.ta-6/ha., con la va.!Lie.da.d Bayo Al.te.íio, 6ue.l!.on -

lo6 que. pne6en:ta.non un ma.yoll. incll.eme.n:to en m.6~, compa.l!.a.do-6 

c.on e.l :te.~.tigo .6in óe.ILtiliza.IL de. la. ma.tll.iz. Cabe. hac.e.IL nota!!. 

que. e.l .te..6.tigo .6in 6e.Jt:tilizall. e..6:ta.d1.6~c.a.me.nte. óué igual d -

lo-6 17 :tl!.a.:ta.mie.n:to-6 e.n que .6e utilizó la va.'l.iedad PeJtla., a -

e.xce.pc.ián de.l tll.a:ta.mien:to, 00-00-00 c.on 133,333 planta.J,>/ha.,-

c.on. Bayo A.t:te.1io, donde. la. Jte.6pue..6:ta. a. é.6.te. último ¿,e. de.b.i.á a 

que. e-6 un 6~tijol de. mayoll. p!Loducc.i.án de. m.-6 ~, ya que. e.-6 de -

otiLo t.i.po de. háb.i:to de. cJte.c..im.ien.to. 
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CUAVRO 4. RESULTAVO VE LOS PARAMETROS MEVIVOS EN LA PRIMER 
ETAPA FENOLOGICA (AF) VEL CULTIVO VE FRIJOL 5M
ZACOALCO VE TORRES, JAL CICLO P-V 1984. 

IJo, JI N P K VP 

TM..-t. 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

g 

9 

10 

17 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

79 

30 30 ao- 733,333 

30 30 ao- 766,666 

30 45 00- 133,333 

30 45'00- 166,666 

45 30 00- 133,333 

45 30 00- 166,666 

45 45 00- 133,333 

45 45 00 - 166,666 

75 30 00- 733,333 

60 45 00- 166,666 

30 15 00- 133,333 

45 60 00- 166,666 

30 30 00- 100,000 

45 45 00- 200,000 

30 30 00 -'133,333 

00 00 00- 133,333 

30 30 90- 133,333 

00 00 00- 133,333 

20 46 00- 200,000 

X 
cv 
TuR.e.y 5% 

PARAM ETROS 

AR..:tu.lta. de. PL No. de. No. de. Ma.t. Se.c.a. 

CAl RamM NudO-b gJt. 

2 3. 5 

18. o 
18. 3 

17. 3 

18. O. 

19.8 

20.0 

18.8 

18.0 

18.8 

20.5 

21. o 
22. o 
79.5 

75.5 

18. o 
17.8 

20. 3 

21. g· 

79. 3 

16.7% 

8.66(n.6) 

2 

2 

2 

2 

2 

3 

2 

2 

2 

2 

2 

3 

3 

z 
3 

3 

3 

2 

3 

2. 3 

9.3 

8. o 
8.0 

7. 8 

8. 3 

9 •. 0 

8.5 

8.5 

8.3 

8.5 

8,8 

9.0 

9.0 

7.8 

7.3 
8. 3 . 

7.5 

8.5 

8.5 

8.3 

13. 75 

8. o 
1 o. o 
6.25 

7. 25 

9. o 
8. 5 

9. 25 

8.25 

6. 25 

7 o 25 

1 o. 25 

1 o. 5 

8. 75 

7. 75 

13, o 
5.0 

6.5 

8. 75 

8.6 

24% 11% 32.2% 

2.07[n<~)2.48(n.<~l 7,5* 

* V-l6e-tenc..ta.ó úgn-lóúa.tJ..vM al. O. 05 

Y ¿¿ ptt-i.me.Jt nw".eJto .útd-i.c.a. kg de. N/ IUI..; el. -6 e.gundo 66<~ 6oJto , e..t .te/tc.eJW po 

.fJ:W-i.o IJ el. ú.Ui.mo ptan.ta.6 de. 6/t-i.jM poJt he.c.:f:á..'l.e.a:. 

38 
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C!.!AVRO 5. PRUEBA VE MEDIAS PARA LA VARIABLE MATERIA SECA 

EN LA PRIMERA ETAPA FENOLOG1CAo ZACOALCO VE TO-

RRES, JAL CICLO P-V 1 9 8 4 o 

No. N p K P.ta.n.ta.6 M.S. Tuke.!f 

Ttw.t. POlt Ha.. g !1./ pta.. S% 

' 30 30 o o 133,333 1 3. 8 

'11 16 00 00 00 133,333 1 3. o 
1 3 30 30.00 100,000 1 O o S 

1 z 45 60 00 166,666. 1 o. 3 

3 30 45 OD 133,333 1 o. o 
8 45 45 00 166,666 9. 3 

6 45 30 OD 166 ,666 9.0 

19 20 46 00 200,000 8.8 

14 45 4S 00 200,000 8. 8 

7 45 45 DO 133,333 B. S 

9 15 30 00 133,333 8.3 

2 30 30 00 166,666 8.0 

* 1 5 30 30 00 733,333 7 o 8 

11 30 1 5 00 133,333 7. 3 

S 45 30 00 133,333 7. 3 

7 8 00 DO 00 133,333 6. S 

4 30 4S 00 166,666 6. 3 

1 o 60 45 00 166 ,666 6. 3 

1 7 30 30 9(} 133,333 5.0 

* Trca.ta.mle.n.to a.dlclona..e. con vanleda.d Bayo Al.te~o 
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Lo-6 ~e.6ultado6 obte.nido-6 he. de.bie.~on en g~an pa~te. a la 

mala diht~ibución de. la lluvia de. .te.mpo~al, yi que. en lah 

p~ime.~ah e.tapah de. de.ha~~ollo del cultivo he. p~e.hentó un pe.

,üódo de. h e.qu.[a. 

Pa~a e.hte. ciclo ag~.[cola la p~e.cipitación pluvial tuvo 

hu máximo nivel en loh me.he.-6 de Junio a Julio, y con6e.~vó un 

de.c.~e.me.nto habta p~i11c.ipio6 de. Agohto, donde. de.hpui!h be no~

malüó hU dút~ibución. Ehta va.~r-ia.cúfn fiu~ di6e.~e.nte. a lo eh 

pe~ado, ya que. ge.ne~alme.nte. eh en lo-6 mehe-6 de. Julio y Agoh

to cuando -6 e ~e.gút~an lo-6 niv ete6 má-6 alto-6 de p~e.cipita.c.i.ón 

pa~a e.hta localidad, he.g~n 61!. ob6e.~va e.n la Fig. 1. 

Como .6e. puede ap~e.c..<.a.:t e..t pe.~.[o"do de. la he.qu.(a 6u~ de. -

ap~ox.<.madamente 30 d.Ca-6, e.l cua.t co~~e.hpond.<.ó po6te.~io~me.nte. 

a la ,;ü.mb~a de.l c.ul:Uvo, a6e.c.tándo6e. a-6.[ el noJtmal de.6e.nvo.t 

vim.<.e.nto de. la planta de..e. {;Jt.<.jo.t y el apltove.chamie.nto ~ehpeS:_ 

t.[vc de. la-6 dohú nut~it.<.va-6 a.plica.da-6 e.n el e.x.pe.~imento. 

Po~ lo tanto he puede. e.6ta.ble.c.e.~ que. pa~a e.hta e.tapa -

q ue.dó en m ah c.a~ado e.l v e.~dade.Jtó e6 ec.to de. loh 6 ac.to~r-e.h man.i:p!!:_ 

ladoh, de.b.<.do p~inc.ipalme.nte. a la 6alta de. agua que p~opició 

que no he p~ehe.nta~r-a ~r-e.bpue.hta alguna a loh di6e~ente~ g~a--

do-6 de. 6e.~.ti.tizac.i6n y de.nhidade.f> de. pob.tac.ión. 

4.2 SEGUNDA ETAPA FENOLOGICA 

4. Z. 1 Anál.üú Ebtctdútú.o 
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Ee CuadJw 6, .ü:d-ic.c:. que el análüü no detect6 difi eJZ.enc-<.a 

~.i.gn.i_5.ic.a:t.i..va patr.a aLtutLa de planta, númetr.o de tr.ama-6 1 númeJtO -

de nudo6
1 

ni patr.a pe.6o de matetr.ia aeca potr. planta. Se ob.6enva 

una aign.i.6icanc.i..a al 5% patr.a la vatr.iable petr.Lodo de filonaci6nl 

petr.o dicha d.i.f,e~encia .6e attr.ibuye a que ae .i.ncluy6 como teat-<.

go otiLo matetr..iat genético (Bayo Alteíio); loa tiLatamientoa don-

~~- de ae utili:6 el Genotipo Pe!Lla ae compo!LtaJLon eatad1aticamen-

te aimila!Le-6 en todaa taa va!Liablea medida6 1 incluyendo el pe

~t1odo de ólo~:.aci6n. (Cuad!Lo 7). 

Lo-! 1Le.6ulta.doa citadoa ante!Lio!Lmente a e 1telaciona11 co.n -

loa tomadoa en la p!Lime!La etapa 6enol6gica 1 como altuJLa de 

planta, núme!Lo de ~:.ama-6 y nudo-6 poi!. planta, la-6 cuale-6 .6on má-6 

bien ca!LacteJtúticaa fteg.tda;., g enUicamente 1 donde .6 e aptr.ecia -

poco o ningún e6ec.to de l.o.6 6a.d:otr.e.6 e.6tud.i..ado;... PaiLa la vMi~ 

ble m.f>., ;.,e ob,H.!Lva qu.e lo;.. ma.teJLiale.,~ empleado;., e.n e..6ta eta

pa ltegatr.on a ;..u. e..6tabilizaci6n, apnec.i..ándo.6e. en lo;.. te.atigo-6 

e.l eóecto de la óalta de. agua e.11 la etapa de ptteólonaci6n, me

diante. un ala.Jtg amü.nto en el p e.n-Co do de f,lo!taci6n, e o ncoJLdando 

con lo ,~e.iia.lado po!L CIAT. (1982), y Rob.i..M y Vomingo (1956), 

quie.nea e.ncont!taJr.on, que la ptr.e.ae.ltcia de un dlóicit hLd!Lico en 

la etapa de ptte.ólo!taci6n ptr.omue.ve. un tr.eta!tdamie.nto e11 la du.tr.a

c.i..6n de ta.6 óa..ae.6 que ae ptr.e".6entan en e.l de.aaiLil.ollo de ta pta.!2_ 

ta de. 6Jtijol, aa-C como el mal aptr.ovechamiento de loa nutJLien-

tea btcOILpo!Lado~ y potr. ende la. baja pttodu.cc.i.6n del cultivo. 
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CUAVRO 6. RESULTADO VE LAS VARIABLES MEVZVAS EN LA SEGWJVA ETAPA 

FE/JOLOGZCA (VF) VEL CULTIVO VE FRIJOL EN ZACOALCO VE TO-

RRES, JAL.' CICLO P-V 1 9 84. 

p A R A /A E T R o S 

No. N p K VP AUww. de P .t No. de No. de M.s PeJÚodo-6 de 

Tfr.a:t. en c.m. Rama!.> Nudo-6 gJt. F.toJtaú6n. 

30 30 00 - 133,333 72 3 16 75.50 56.5 

2 30 30 00 - 766,666 69 3 16 74.00 57.5 

3 30 45 00 - 733,333 76 3 15 76.00 57.0 

4 30 45 ·oo - 766 ,666 64 3 15 61.75 58. o. 
5 45 30 00 - 133,333 71 4 16 76,25 59.5 . 

6 45 30 00 - 766,666 75 3 16 62.5 57.8 

7 45 45 00 - 1 33 ,333 78 4 16 76.25 59.5 

8 . 45 45 00 - 766,666 69' 3 15 71.75 58.5 

9 15 30 00 - 133,333 66 2 14 64.00 56.5 

10 60 45 00 - 766,666 62 2 16 64.00 57.5 

11 30 15 00- 133,333 73 3 16 68.25 . 56.3 

12 45 60 00- 766,666 64 3 17 60.25 56.5 

13 30 30 00- 100,000 72 4 16 84.50 58.5 

14 45 45 00- 200,000 78 3 16 75.50 58. o. 
15 30 30 00 - 133,333 72 3 15 85.50 55.3 

16 00 00 00 - 133,333 70 4 1& 103.00 51.5 

17 30 30 90 - 133,333 66 3 15 70.25 5&.5 

18 00 00 00 - 1 33 ,333 74 3 16 66.75 57.0 

19 20 46 00- 200,000 76 3 15 8 3.50 58.8 

;< 71 2.6 16 74 57.3 

CV 15% 13.5% 8.9% 27.7% 4.13% 

Tufzey 5% 28.76 (n.-6) 7.98 (n.-6) 3.86 43.42 6. 39* 
(n.-6) (n.-6) 



43 

CL:ADRO 7. PRUEBAS VE MEVIAS PARA LA VARIABLE PER10VO VE FLO 

RACION. ZACOALCO VE TORRES, JAL. CICLO P-V 7984. 

No. N p K P .f.an.ta.-6 Pe.Jt..Codo-6 de Tuk.e.y 

TJt.a..t. PoJt. Ha. 'FtoJta.c.J.ón 5~ 

5 45 30 00 733,333 60 

7 45 45 00 133,333 60 

79 20 46 0.0 200,000 59 

7 3 30 30 00 7 00 ,o o o 59 

1 7 30 30 90 133,333 59 

8 45 45 00 166 ,666 59 

4 30 45 00 766,666 58 

14 45 45 00 200,000 58 

6 45 30 00 166,666 58 

2 30 30 00 766 ,666 58 

1 o 60 45 00 166,666 58 

1 8 00 00 00 133,333• 57 

3 30 45 00 133,333 57 

1 30 3U 00 133,333 57 

9 7 5 30 00 133,333 57 

7 2 45 60 00 166 ,666 57 

11 30 1 5 00 133,333 56 

* 15 30 30 00 133,333 55 

* 16 00 00 00 133,333 52 
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4. 3 COSECHA 

4. 3. 1.1 Componente~ del Rendimiento 

Lo~ Jr.e~ul.ta.do~ del a.nd.tü.ü e~.ta.dú:tico de 1.a.~ va..túa.bte~ 

medida.;., en e.t cultivo del 6Jtijol, ~e mueJ.>tJta.n en el Cua.dJto 8. 

En el Cua.dJto, ~e obJ.>eltva. que hubo di6eJtiencia.)., ;.,igni6ica.

.tJ..va.~ a..t 5% pa.Jta. 1.a.J.> va.JtJ..a.bie6 d~a.~ a. ma.duJtez 6i).,io1.6gJ..c.a., nú

me,'to de ;.,emi.tta.;., po!t vaina. y pe¿,o de 100 J.>emi.UM, no M-C pa.Jta. 

el númelto de va.J..na.4 1.iena.;., polt p1.a.n:ta.. 

La. pltueba. de media.;., pa.Jta. d,[a.;., a. ma.dultez 6i;.,io1.6gic.a. J.>e -

p!tehen.ta.n en et Cua.dJto 9. Ei p!time!t g!tupo de ;.,J..gnJ..óic.a.nc.ia. eJ.>

.tuvo c.on~:t.J..:tuJ..do polt 1.o6 ~Jta..ta.mien.to6 a.dJ..ciona..teJ.> inc.iuldo~ en 

et expe!tJ..men.to, en 1.oJ.> c.ua.ieJ.> J.>e u.ti1.iz6 1.a. va.Jtieda.d Bayo Al~~ 

ño 
1 

ia. c.ua.e. debido a .6UJ.> di6eJten.teJ.> c.a.Jta.c..teJtú.tic.M moJt6ol6gJ..

c.a.J.> y 6eno.t6gic.a.J.> J..n61.uyeJtOn pa.Jta. mo;.,.tJta.,'t dJ..c.ha.¿, dJ..óeJr.ienc.iaJ.>. · 

No ;.,e ob.6eltv6 algún e6ec..to de 1.o.6 6actoJte.6 e.6.tudJ..adoJ.> en 

el de;.,a~tJtolio del c.ut.tivo, e6.to como conJ.>ec.uenc.J..a. de io;., p~o-

biema.J.> expueJ.>.toJ.> a.n.teJtJ..oJtmen.te. 

En la FJ..guJta 2 
1 

J.>e p!teJ.>en.ta g~td6ic.a.men.te e1. JtJ..tmo de la. 



ID\ VRO S. RESULTA VOS VE LAS VARIABLES MEVIVAS EN EL CULTIVO VEL FRIJOL EN ZACOALCO 

Vf TORRES, JAL. CICLO P-V 1984. 

No. N P K VP 
TJta.t. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

1 o 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
.18 
1 9 

30 30 o o -
30 30 00 -
30 45 00 -
30 45 00 -
45 30 00 -
45 30 00 -
45 45 00 -
45 45 00 -
15 30 00 -
60 45 00 -
30 15 00 -
45 60 00 -
30 3 o o o -
454500-
30 30 00 -
00 00 00 -
30 30 90 
00 00 00 -
20 46 00 -

133,333 
166,666 
733,333 
166 ,666 
733,333 
166 ,666 
133,333 
166 ,666 
133,333 
166 ,666 
133,333 
166 ,666 
100,000 
200,000 
133,333 
133,333 
133,333 
133,333 
200,000 

X 
cv 
Tukey 5% 

V.Ca-1> a 
mctdUJtCZ 

111 
112 
111 
11 o 
111 
11 o 
11 o 
111 
11 o 
11 o 
111 
11 z 
11 o 
111 
116 
1 1 5 
1 11 
111 
11 2 

11 1 
1.13% 
4.0 

* V.i6eJtenc.ia-~> -~>ign.i6.ica~.iva-~> a.t 0,05 
11 - , - ·- ! , ! - - ...r.: •• -

Va.<.na-1> 
'f'tan.ta 

1 
2 
3 
3 
2 
2 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
o 
2 
1 
2 

z 
29% 

1. 9 8 

V a.in al.> 
tte.nal.> 
P.ta.n~a 

1 o 
1 3 
12 
1 3 
1 3 
1 2 
1 3 
1 z 
11 
15 
11 
11 
1 2 
1 3 
12 
1 o 
11 
1 3 
1 2 

S e.mi.t.ta-1> 
Vaúta 

4 
4 
4 
4 
4 
5 
5 
4 
4 
5 
4 
4 
4 
5 
7 
5 
4 
5 
4 

Pe.-~> o 100 
Sem.i.U.ct 
( gJt. l 

1 9. o 
11. 1 5 
11. 2 5 
16. 4 
18. 38 
1 9. 8 
17. 9 5 
18.2 
1 8. 2 
17. o 
1 7 o 6 
16.8 
1 7. 8 
1 7 o 9 
27.85 
2 6. 1 5 
1 7. 37 
16.6 7 
16. 2 5 

1Z 4 18,6 
18.8% 13.7 7.9% 
5.9 (n-~>l 1,59* 3.97% 

Rend. 
l:g/ha. 

767.5 
628. 3 
684.5 
6 54. 3 
635.8 
7 81. 3 
6 91. 5 
657 . 8 
7 51. o 
7 97. 8 
71 7. 5 
6 36. 8 
697.0 
8 o 7. 5 

- 1 o 31. 5 
679. 5 
7 o 3. 5 
741.5 
55 3. o 

713 
20% 

386.0* 
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CUADRO 9. PRUEBA VE MEDIAS PARA LA VARIABLE VIAS A MADUREZ 
FISIOLOGICA. ZACOALCO VE TORRES, JAL. CICLO P-V 
1984. 

No. N p K p .e a.n.ta.-6 Via.-6 a Madt.ur.ez Tufzey 

T:r.a..t. PoJt Ha. F.<A.i.o.tógic.a 5% 

* 1 5 30 30 00 133,333 116 

* 16 00 00 00 133,333 11 5 

I z 30 30 00 766,666 11 2 

1 z 45 60 00 766,666 11 z 1 1 9 zo 46 00 200,000 11 z 
30 30 00 133,333 111 

3 30 45 00 133,333 11 1 

5 45 30 00 133,333 111 

8 45 45 00 166,666 111 

11 30 1 5 00 133,333 11 1 

14 45 45 00 200,000 11 1 

1 7 30 30 90 133,333 111 

1 8 00 00 00 133,333 111 

4 30 45 00 766,666 11 o 
6 45 30 00 766,666 11 o 
7 45 45 00 133,333 11 o 
9 15 30 00 133,333 11 o 

1 o 60 45 00 166,666 11 o 
1 3 30 30 00 100,000 11 o 

* TJta.tam.i.en.to ad.i.ciona.t con va.Jtiedad Bayo A.t.tefto 
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pltec.-i.pitacián. en la Jt.egúfn, en. Jte.tación con e.t de.6aJtJto.t.to de.t 

cu.tt-i.vo de.t 6Jt-i.jot e.6te a fío. Se apnecia. que de Junio a. Oc..tu--

bne hubo un de-~cen.~o mancado, 6a..t.ta.n.do ·agua. cada. vez má-6 a me 

d-i.da. que avanzó e.t c.u..t.tivo. 

En loó Cuadlto-6 10, 11 y 12, -6e mue-6tJta.n la.-6 pltueba.-6 de

med.[a¿, pana númel!.O de va-i.na.-6 vana¿,, númel!.o de ¿em-i..tla-6 pol!. -

va.-i.na. y el pe-6o de Joo·¿,em-i.lla-6, l!.e.6pect-i.va.men.te, que .60n lo.6 

componente.-!> que pana e.6ta. etapa. del cal.t-i.vo -6e coltl!.elac-i.onan 

má.~ con e.t nend-i.m-i.en.to, .Hgúlt lo exy:JUe.6to pon Agga..l!.wa.l y 

S-i.ng h ( 7 9 7 3) , C 1 A T ( 7 9 7 7) y Vlaz ( 7 9 7 4) • 

Eóta.-6 val!.-i.a.ble.~ a. pe..6a.l!. de haben pl!.e.6entado d-i.neJt-i.enc-i.a.-6 

e.6ta.dút-i.c.a.6, no e.v-i.denc-i.an una l!.e.6pue.6ta. a lo.6 d-i.6enente-6 ~~{_ 

vele.6 de .to.6 6ac.tol!.e.6 ap.tica.do.6, .6in no má.6 bién, é.6ta ¿e de

bió a .to-6 di&e!!.ente.6 ma.teJt.ia.le.6 genét-i.co.6 empleado¿, 1J a que -

e.t cul-tivo lt.e.6pond-i.ó a la palr. con la.6 cond-i.cione.6 que p!!.eva.l~ 

cieJt.on en el te.Jt.Jt.emo como la he;te.Jt.oge.nidad del m-i..6mo y .ta. e.6c.ct 

.6ez de humedad en .toó pJr.imeJr.o.6 peltlodo.6 de de.6a.Jtl!.ollo del cul 

tivo; ya. que .toó Jt.e.6u.tta.do.6 -i.ndica.Jt.on .to contl!.a.ltio con .to ex

pue¿,to pOJt. Aú6 y GJt.úg ( 79 7 2) , 1J Edj e. e:t al ( 7 9 7 5) , loó cua.- . 

.te-6 con6iJt.ma.r..on que .ta..6 va.Jtiable-6 como núme.Jto de vaúta.ó pol!. -:"· 

planta. y pe.6o de ¿,emilla..6 .6e velan -i.ncltementa.da.-6 c.on6oJt.me ¿e 

aumentaba. la. do-6-i.-6 de n-i.tJt.ógeno y la. den¿,-i_da.d de población. 
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CUA.VRC 10. PRUEBA VE !!EVIAS PARA LA VARIABLE NUMERO VE VAI 
NAS VANAS POR PLANTA. ZACOALCO VE TORRES, JAL. 

CICLO P.V. 1984. 

No. N ? ¡: Planta.6 Va-Lna.ó Tukeif 

T.'tat. poft Ha. vana.ó/pl 5% 

3 30 45 00 133,333 3 

4 30 45 00 166 ,666 :; 

7 45 45 00 133,333 3 

2 30 311 00 166,666 2 

5 45 30 00 133,333 2 

6 45 30 00 166 ,666 2 

8 45 45 00 166 ,666 2 

9 1 5 30 00 1 3 30 33 2 

1 o 60 45 00 166,666 2 

11 30 1 5 00 133,333 2 

1 2 45 60 00 766,666 2 

1 3 30 30 00 100,000 2 

14 45 45 00 200,000 2 

" 1 5 30 30 00 133,333 2 

1 7 30 30 90 133,333 2 

79 20 46 00 200,000 2 

1 30 30 00 133,333 

1 8 00 00 00 133,333 

* 1 6 00 00 00 133,333 o 

* Tttatam-Lento ad-Lc.-Lona.t con va.Jt-iedad Bayo A.tteño 

49 



50 

CUAVRO 11. PRUEBA VE MEVIAS PARA LA VARIABLE NUMERO VE SE 

MILLAS POR VAINA. ZACOALCO VE TORRES, JAL. - -

CICLO P·-V 79 84 • 

No. N p K Pla.n.ta.J.> Nu.m. de .6 e:m.<. Tu.key 

TJta.t. PoJt Ha. .e.R..a..6/Vaúta .• 5% 

* 1 5 30 30 00 133,333 7 

6 45 00 00 166,666 5 

1 o 60 45 00 766,666 5 

14 45 45 00 200,000 5 

* 16 00 00 00 133,333 5 

1 S 00 00 00 133,333 5 

1 30 30 00 733,333 4 

2 30 30 00 766,666 4 

3 30 45 00 733,333 4 

4 30 45 00 766,666 4 

5 45 30 00 133,333 4 

8 45 45 00 166,666 4 

9 15 30 00 133,333 4 

11 30 1 5 00 133,333 4 

72 45 60 00 766,666 4 

1 3 30 30 00 100,000 4 

1 7 30 30 90 133,333 4 

1 9 20 46 00 200,000 4 

* TJta..ta.m.<.ento a.d.<.c.<.ona..e. con va.Jt.ieda.d Bayo Alteño 
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CUADRO 12. PRUEBA VE ,'.!EVIAS PARI, LA VARIABLE PESO VE 100 

SE.'.!ILL/.,S. ZACOALCO VE TORRES 3AL. CICLO P-: V 1964. 

51 

No. N p K P.tan.ta-6 Pe-6o de 100 Tuk.ey 

Tll.a.t. poll. Ha. Sem.<..e . .C.a-6 5% 
(gll.-6.) 

* 1 5 30 30 00 133,333 27.9 

I * 16 00 00 00 133,333 '2.6.0 

6 45 30 00 766,666 1 9. 8 

30 30 00 133,333 1 9. o 1 5 45 30 00 133,333 1 8. 4 

8 45 45 00 7 66 ,666 7 8. 2 

9 7 5 30 00 733,333 7 8. z 
7 45 45 00 733,333 1 8. o 

7 4 45 45 00 '2.00 ,000 7 7. 9 

7 3 30 30 00 7 00,000 7 7. 8 

71 30 1 5 00 733,333 17. 6 

7 7 30 30 90 133,333 1 7. 4 

3 30 45 00 733,333 1 7. 3 

z 30 30 00 166,666 17. '2. 

1 o 60 45 00 166,666 17. o 
1 z 45 60 00 166,666 7 6. 8 

18 00 00 00 733,333 7 6. 7 

4 30 45 00 166,666 16.4. 

79 30 30 9 o. '2.00,000 16. z 

* Tll.a.tam~ento ad~c~onal ~on vall.~edad Bayo Al.teño 
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4.3. 7.2 Rend~m~ento 

· En ti..e. G.t.a.dll.O 7 3 • .6 e a.pJtec~a.n .to.6 Jtend~m~ento<> de to.6 tiLa. 

ta.m~ento<> eva.tua.do-6, .to.6 cua..f.e.6 va.Jt~a.Jton de 553 a. 1031 kgjha., 

ab.6eJtvándo<>e. que. .to-6 tJr.a.ta.m~e.nta-6 óe.Jtt~t~za.do-6 y no óeJtt-i.t~z!!

da-6 de la. ma.tn~z nind~e.Jton e.<~tad1.6t~ca.me.nte ~gua.t. 

La-6 ba.ja-6 Jtend~m~ento-6 e.n e..t plte.6e.nte. e.xpeJt~mento <le de

ben bá.6~ca.mente. a. .ta. pJto.tongada. .6equ1a. que. <le. plte.6e.nt6 dunan

te to-6 inic~o.6 de.l cutt~vo, donde .ta. pn~me.Jt .t.tuv~a. de.6pué.6 de 

.ta. <~ie.mbJta. 6ué a. lo.6 30 d1a..6 a.pJtox~ma.da.mente. 

El a.náli.6i.6 de va.Jtia.nza. conJte.<~pond~ente a. e..6ta. va.n~ab.te. 

G.t.a.dJto 6 e) indic6 di6e.Jtenc~a. .6~gni6ica.tiva. entJte. tna.ta.mie.n-

to.6; é.6to ocuJtJt~6 deb~do a.t tJtata.m~ento a.diciona.t en et cual -

.6 e inc.luy6 la. va.Jt~eda.d Bayo Atteñ.o • .6~endo é.6i.e. e.t tJta.ta.m.<.e.ntc 

que e..6ta.d1.6tica.men.t.e <le d~6eJte.nc~6 de. lo-6 tJta.ta.m~ento.6 6enti.t~ 

za.da.6 donde. .6e. u.t.i.t~z6 e..t ge.not~po PeJt.ta.. 
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4. 3. 1. 3 Ptwe.ba. de. me.d.<.a..ó 1J e.fie.c.to de. !o.ó 6e.IL

t.<.l.<.za.nte..ó IJ de.n.óida.d de. pobla.c..<.ón 

de.! finijol .óobl!.e. e.! JLe.ndimie.nto. 

Lo.ó Jr.e..óu.t'.tado.ó de. la. PJr.ue.ba de. Tuk.e.y .ó e. mue..ótl!.a.n e.n e.! 

Cua.dJr.o 13, donde. lo.ó tna.ta.mie.nto.ó que. pl!.oduje.non mayol!.e..ó 4e.n 

dim-<.e.nto.~ fiue.l!.on el 30-30-00 c.on 133,333 pla.nta..ó/ha., el ---' 

45-45-00 c.on 200,~00 planta.ó/ha y el 60-45-00 c.ow 766,666 -

planta.ó. E.óta pl!.ue.ba. ind.<.c.a. que. la.ó dide.ILe.nc.ia.ó de.te.c.tadl.ó 

poi!. el a.nálúü de. vaJr.ia.nza no .óOn .ó,tgni6ic.a.tiva.ó e.ntl!.e. lo.ó 

tJLata.mie.nto.ó de. la ma.tl!.iz c.on e.l te..ótigo .óin {¡e.Jr.til,{,za.JL 

00-00-00 y 133,333 planta..ó/ha. Aqu-L e..ó ~te.c.e..óaJL.<.o hac.e.IL no--

tal!. que. hubo 1 O t,tatamie.n.to.ó {¡e.JL.t)_!-{.zado.ó que. pJr.oduje.Jr.on u.n 

ne.nd,tmie.nto me.nol!. at .te.J...t.<.go .óÚt 6 e.Jr.ti.Uza.IL, lo c.ual -~e :a.tiL-f: 

buye. pl!.inc.ipa.lme.nte. a. la. e..ó c.a.ó e.z de. la lluvia. de. te.mponal. 

Se a.pne.c.ia. que. e.l tnatamie.nto adic.ional 30-30-00, eon -

133,333 pla.nta.ó/ha, de. la va.JLie.dad Bayo Alteño, ú mo.6:t1Ló -

l!.e..ópue..óta a. !a {¡e.Jr.tilizac.ión, no a..ó-L e.l fi1Lijol Pe.nla, ade.má.ó 

de. que. e.-s ~e. mate.Jtia.l e.ó de. di6 e.ne.nte..ó c.anac.te.JLJ:.ótic.a.ó mol!.áo

ld'gic.a!> y 6e.nológ.<.c.a.ó a.l Pe.nta., e.ntJr.e. .ta..ó C.uale..t> ¿,e inc.luye. -

un mayoJr. rufme.Jr.o de. va.ina.ó poi!. planta, de. .t>e.milla.-6 pon va-ina 

y un pe..óo de. .t>e.m.<.lla. 
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CUADRO 13. PRUEBA VE MEDIAS PARA LA VARIABLE RENDIMIENTO, 

Z A COA L C O V E T O R H S , J A L. C I C LO P- V 1 9 8 4. 

No. N p K P .tan.tal.l Re11d, Tu.f¿ey 

L'tat. Po!Z. Ha. k.gfha 5% 

* i 5 30 30 00 133,333 1 o 31. 5 

14 45 45 00 :zoo,ooo 807.5 

1 o 60 45 00 166,666 7 91. 8 

6 45 30 00 766 ,666 7 81 o 8 

1 30 30 00 133,333 7 67 o 5 

9 1 5 30 00 133,333 7 51 o o 
1 g 00 00 00 133,333 7 41. o 
11 30 1 5 00 133,333 717. 5 

1 7 30 30 90 133,333 7 o 3, 5 

1 3 30. 30 00 100,000 697.0 

7 45 45 00 133,333 6 97. 5 

3 30 45 00 133,333 684,5 

1 4 30 45 00 766 ,666 6 54 o 3 

8 45 45 00 766,666 651.8 

1 z 45 60 00 166 ,666 6 36. 8 

5 45 30 00 133,333 6 35. g 

:z 30 30 00 166 ,666 6 :z 8 o 3 

* i 6 00 00 00 133,333 679. 5 

19 :zo 46 00 :zoo,ooo 55 3, o 

* Tel.ltigo adicio11a.t con vaJz.iedad Bayo A.tteño 
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Loa ante.~io4e.~ 4e.~ultado~ 6ue.4on del todo cont4adie.to--

4i06 a lo e.xpue.ato po4 loa di6e.4e.nte.a auto4e.6 e.onJ.:.ide.4adoa 1 

e.n e.l J.:.e.ntido de. la nula 4e.apue.J.:.ta a loa di6e.ne.nte.J.:. nive.le.a 

de Nitnóge.no y Fóa6ono a¿¿ como la Ve.n6idad de Población ao

btr.e. e.l 4endimi.e.nto del cultivo. Po4 lo culfl ¿e de.te.nminó que. 

loé 4e.J.:.ultado6 obte.nido6 6on una 4e6pue.J.:.ta a laa condi.ci.one.J.:. 

cti.mlft.¿c.a-6 a fa,~ qtte üu([ Hme.t.<.do e.l cultivo 1 conco4dando -

con lo J.:.eñaiado po4 Gtr.ae.tz (7982), quien menci.on6 que. la 4e6 

pue.J.:.ta a loJ.:. 6e.tr.ti.li.zante.a aplicado¿ e.n loé culti.vo-6 de. te.m

ponal e.at~ e.6tne.chame.nte. ne.laci.onada con la va4i.aci.6n de. la 

pne.ci.pi.taci.6n, aai. como conAlvanado !7975), el cu!fl conJ.>i.g-

n6 que. e.l r.égime.n de. llu.vi.M qu.e. plt.e.vale.zca e.n un cultivo de. 

:te.mponat de.:te.nmina4cf e.l gtr.a.do e.n que. {.J.:.te. pueda hacen uao de. 

loa nuttr.i.e.nte.J.:. apli.cadoJ.:.. 

4.3.2 Aná.lúú Econ6mi.co pon el M{.todo Gnd:úi.co--

EJ.:.tadúüco. 

4.3.2.1 Ptr.u.e.ba de Hip6ie.J.:.i.6 aobne. la ne.J.:.pue.-6-

:ta a cada 6acton. 

En el Cuadno 14, J.:.e. obae.nva que. en ba.J.:.e. a la pnue.ba de. 

hi.p6:t~6i.J.:. J.:.ob4e. la 4e.apue.J.:.:ta a cada 6ac:to4, 61!. e.ncon:tn6 que. 

de.n:t4~ del 6ac:to4i.al 2K !:tna:tami.e.nto del cubo de. ta mat4i.z 

Plan Puebla I), no hubo tr.e.J.:.pue.J.:.ta a loa e.fi e.c:toa de loó di.6 e.-



CUAVRO 14. ANALISIS VE VARIANZA FACTORIAL VE LA VARIABLE RENDIMIENTO 'EN UN EXPERIMENTO 
VE FRIJOL VE TEMPORAL E~ LA LOCALZVAV VE ZACOALCO VE TORRES, JAL. CICLO 

P-V 1984. 

Fuen.te. de. G.L s.c CM FC FT 
VaJtútc.i6n. 

O. OS% 0.01% 

Bloque..& 3 31,943.87 10,647,9S O.S0 11 .6 3.07 4. 37 

TJta:tamie.a.to.& 7 9S,510,25 13,644.32 0.65 11 .6 'l. 4 9 3.69 

Ve.11.&idade..& (V) 2,000.56 2,000.S6 0.091t.6 

Vo~.L~ de. N 344.81 344.82 0.01n..& 

Vo.&ü de. p 8,631.56 8,631.56 0.40 11 ~ 

I11.teJtac.c..i.611 VXN 138,018,15 138,018.75 1 • g 11.6 4. 32 8. 02 

1 vt.teJtctc.c..i.ól1 VXP 2,927.0 2,927.0 O. 13M 

r 11.te.Jtac.c..Lól1 NXP 1 3 O. S 1 30. S o.o 114 

I11.te.Jtac.c..i..611 VXNXP 1 43,4S7.07 43,4S7.07 2.05
114 

EJtJtolt 21 443,244.8 21,106.89 

T O T A L 31 570,698.72 

N.S No Sig11.L6.i.c.ado C.V= 21% 

"" o-
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la..~ .i.;!tt'r.accio;:i.'.s de do.s o .t,H.~ 6ac..toJr.e.~ 6ui[ .ó.i.gn.i.ó.i.c.a..U.va.-

men.te di¿e~ente de O. 

Ve. a.c.ueJtdo c.on el Caa.dJr.o 15, paJta. la pJr.ue.ba. de. H.i.p6:te.-

~.i.a de la.-6 pJr.olongac.i.onea de. la.a a.Jr.ia.ta6 del cubo, y en b~6e 

a. una d.i.6e.Jtenc.ia mlnima .6.i.gn-i.6.(.c.a:t-i.va (VMSl del 5%, no hubo 

Jr.e6pue6ta al 6ac.toJt den~-i.dad de poblac.-i.6n de. 6Jr.-i.jol en todo 

el e6pac..i.o de exptoJr.ac.-i.ón manejado, poJr. lo que en lo6 tJr.a..ta.

m.i.en.to-.s pa.Jr.a c.apLta.l -l-i.m.i..tado <le debe u:t.i.l.i.zaJr. 7 33,333 plan

taa de 6Jtijol pott he.c.tá>te.a, valo!t que. Jr.epJr.e6e.n.ta el me.nM -

n.i.ve.l que. de ea.te 6ac..toJt .óe manejó en el e-.spac..i.o de explo~a

c..i.6n, f.-.s:t.o deb-ido a. que el valoJr. de lo.s di6 eJr.en.tea .tJr.a..ta.mie!: 

.to.s pa.Jta. e.s.te tíac..toJr. 6uelton e..s.tadú.:tic.amente <~imila.Jr.e..s. 

En la Figulta. 3, .se Jr.epJr.e4en.ta. gJr.a6.i.c.a.men.te la. Jr.e6pue6ta. 

del 6Jtljol a la do~i6.i.c.ac..i.6n de 6e~t.tilizante n-i.:t.Jtoge.nado, 

6o6fÍOJr.ado y a la den~-i.dad de plan.ta.~/ha de 6~t-i.jol en e6te ex 

pe.Jr.imea.to. 

4.3.2.2 Anál.i..óú Ec.onóm-i.c.o de Pei!.Jr.i.n ·e.t al 

Pa.Jta. pJta.c..t,lc.M. el a.rtalúü Ec.onóm.i.c.o de PeJr.Jr.úi !_.f. ktt, -

pnimeJr.amc.nte. 4 e c.alc.u.la.Jton lo.s Be.ne.6.i.c..i.o.6 BJtu.to-6 Total ea del 

c.ul.t.i.vo de fiJr.ijol, múmo6 que .óe plteJ.>enta.n en e.e. Cua.dJto 16. 



CUAVRO 15, ALGORITAIO VEL ANALISIS ECONOniCO POR EL AIETOVO GRAFICO. 

TRATAMIENTO *" 

30 30 133,333 

30 30 166,/..66 

30 45 133,333 

30 45 166,666 

45 30 133,333 

45 30 166,666 

45 45 133,333 

45 45 766,666 

15 30 133,333 

60 45 166,666 

30 15 133,333 

45 60 166,666 

30 30 100,000 

45 45 200,000 

00 00 133,333 

VMS• t 10% 57g.J. 
V,\1 S = t 5 % 5 1 g • i . 

( I 

(d 
( )J 

(y.¡ el 

( 11 

Notac.,[ón 

ele Ya-tcó 

nd 
11):1 

rty.¡d) 

Rendim-ÜH-to 

to-tal lzp 1 ha 

3070 

2573 

2 7 38 

2617 

2543 

31 2 7 

2766 

2607 

3004 

3167 

2870 

2547 

2788 

32 30 

2966 

Mcttodo atttomlft,[c.o de 

Ya,te-~ 

5583 10938 

5355 11043 

5670. -678 

S 37 3 

-557 
-72 1 

584 

-759 

425 

-228 

-297 

4 36 

7 4 3 

2 1 9 81 

-253 

-525 

1179 

105 

11 o 3 

-69 

307 

E6ec.to 

Fac.. me

d.to lzg 1 ha 

686.9 M 
-15.81 (V 

- 32. 8 1 ( P' 

, 7 3. 6 8 ( PV 

6. 56 (N 

6 9. 9 3 (NV 

-4.31 (NP 

1 9. 1 8 ( NPV 

8 9 o 9 2 EMS 

20540. 8/8 ~ 7.676 2567,6 = 1.676 X 50.67 = 89.92 
20540. 8{1/!7.1 + 1/JL2) = 2.008 20540.8 (0.375) = 176.23 

* El y.¡JtimeJt rtúmelto irtd-i.c.a. lzg de. N/ha¡ el óe.g·undo P205 y el -te.Jtc.e.Jw pi po!t ha. 

R e.n d-i..m,i_ en
to plLomc

d-i.o lzg 1 ha 

686.9 

7 51. o 
7 9 1. 8 

71 7 o 5 

6 36. 8 

697o0 

807.5 

741.5 
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DE FRIJOL • ZACOALCO DE TORRES, JAL. 1984. 
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En e~te Cuad~o ~e concent~an lo~ Beneóicio~ Neto~ {BN) de 

lo~ t~atamiento<l evaluado<\ en el. expe~ime.nto. Puede ob~ e~va~~e. 

que. le~ ~~atamiento<~ que Ae aAocia~on con lo~ m~ximoA ing~e~o<l 

neto<~ 6ue~on aquello~ que contienen de O a 30 ~g de N, a<~l co

mo de. O a 30 ~g de P2o
5 

y 133,333 planta<~ de 6~ijol po4 he.ctá

~ea. El nivel de. 30 ~g de. N, óupe.~ó el bene6icio neto a lo lo

gnado con una doAi~ de 45 y 60 ~g de N, po~ hect~4ea. 

LoA tJtatamientoA 6e~tilizado4 no Aupetia4on e.<~tadútica.mef2: 

te. e.n BN a loA log~ado<l po~ el t~atamie.nto teAtigo. 

En .6eguida .6e p~e.6enta. el Anátüü de Dominancia, el cu~l 

.6e p~acticó conAide~ando loA Bene.óicio<l Neto<~ y lo.6 Co<Sto<~ Va

~iable.6 {C.V.) de cada t4atamlento. En e.6te Cuad~o, <le p~e.6e~ 

,tan con el .6lmbolo (v'), lo.ó t~atamiento.6 que no fiue.~on domina. 

do.ó y que po~ lo ,tanto pa.óan a. la .6iguie.nte 6a.6e del análüü. 

En el Cuad~o 17, <le ob.óeltvan loA ~e..6ultado.6 de-t. Análúi.6 

Ma~ginal. Ve a.cue~do con Pe-'t~in e-t ~ • .6e p!toced-tó a MJM una 

Taha de Re.tOJtno Ma1tgina.l {TRM), ml'nima a pa.Jtt-tJt de la cuál .6e 

ju.6ti6ica pa.Jta. un a.gJticultoJt inveJtti~ en in.6u~o~. 

En ba.6e a.l An~lúú MaJtgini:tl, el t-'ta..ta.miento ópt-tmo econo 

mico pa.Jta. capital ilimitado {TOECT), óut el 30-30-00 con 

133,333 planta. po~ hect<f~ea va.Jtie.dad Bayo Alteño, ya que €.6te 

&ul el que pnodujo el mayo~ Bene&icio Neto y .óupe.Jtó la. ta~a -

de Jteto~no. 



CUAVRO 16. CALCULO VE BENEFICIOS BRUTOS, NETOS Y ANALISIS VE V~!INANCIA. ZACOALCO VE TORRES, JAL. 
CICLO P-V 1984. 

TRATMHENTO RENVH!JENTO N P205 K
2 

O VENSIVAV Cap. BENEFICIOS BENCF1C10 
N r

2
o

5 
K VP/HA kg /ha VE POBLACION Vcur.. BRUTOS $ftct NETO $ Ita AV 

1 30 30 00 - 1 33 ,333 768 1 ¡427 1 ,540 1 ,760 4,727 40,589 35 ,862 X 
2 30 30 00 - 166 ,666 628 1 ,427 1 ,540 2 ,200 5 ,167 33,190 2 8 ,oz 3 X 
3 30 45 00 - 73.3,333 685 1 ,427 2 ,309 ·¡ ,760 5,497 36 ,2 02 30 ,7 05 X 
4 30 45 00 - ·766 ,666 654 1 ,427 . 2 ,309 2 ,200 5,9 37 34 ,564 2 8 ,6 2 7 X 
5 45 30 00 - 733,333 636 ~,141 1.,540 1 ,760 5,441 33,673 28. 772 X 
6 45 30 00 - 766,666 782 2 ,141 1 ,540 2 ,'lOO 5,881 41 ,329 35 ,-1-18 X 
7 45 45 00- 133,333 692 2,141 'l. ,309 1 ,760 6 ,7.11 36 ,572 30 ,6 31 X 
8 45 45 00- 166,666 652 2 ,141 2 ,309 2,200 6 ,651 34.458 27 ,807 X 
9 15 30 00- 133,333 751 714 1 ,540 1 ,760. 4 ,013 39 ,690 35 ,677 X 

10 60 45 00- 766,666 792 2 ,854 2 ,309 2,7.00 7,364 41,851 34.-19 3 X 
11 30 15 00- 133,333 718 1 ,427 770 1 ,760 3.957 37.946 33.989 X 
12 45 60 00 - 766,666 6 37 2 ,141 3 ,079 2,200 7 ,4 'l.7 33,665 26 ,245 X 
13 30 30 00 - 100,000 697 1 ,427 1 ,540 1 ,320 4 ,287 36. 8 36 32 ,549 X 
14 45 45 00- 200,000 808 2 ,141 2 ,309 2 ,640 7 ,091 42,703 35 ,61 'l. X 
15 30 30 00- 133,333* 1032 11427 1. 540 2 ,227 5 ,194 54.541 49. 3-17 7 
16 00 00 00- 133,333* 67.0 i ,227 2 ,227 32 ,7 67 30.5-10 X 
11 30 30 90- 133,333 704 1 ,47.7 1 ,540 7.,857 1 ,160 1,564 37,206 29.642 X 
18 00 00 00 - 13.3,333 742 1 ,760 1 ,760 39,275 37 ,455 ./ 
79 20 46 00- 200,000 553 952 2 ,361 2 ,640 5.952 29.226 2 3. 27 4 X 

• 
* TRATAMIENTO TESTIGO CON VARIEVAV BAYO ALTE~O 

X TRATAMIENTOS VOM1NAVOS 

TRATAM 1 ENTOS QUE ENTRAN EN LA SIGUIENTE FASE VEL ANALISIS 

"" 
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En cuan~o al ~~a~am~en~o 6p~~mo econ6mico pa~á cap~tal -

l.<.mitado (TOECL J , el análüü ma~gina.l .&eña.la. que el ~~a~a--

m.<.e.nto 00-00-00 con 133,333 planta..& de 6~ijol po~ hect~~ea, -

6u! el que tuvo mayon ta..&a. de ~eton~o. 

Se puede apnecia.~ en lo.& beneüicio.& neto.& que ba.jo condi 

e-tone.& de extnema. .&equla., econ6mica.mente no e.& co.&teble fie.nt~ 

.U.za.n ya. que. lo.& co.&.:to.& de. p11.0ducc~6n de 6n.<.j ol pon, hect~ne.a. 

.&e~á~ ma.yone.& que el bene6ic.<.o neto que .&e ob.:tendna de ello. 



CUAVRO 17, ANALIS1S MARGINAL. ZACOALCO VE TORRES, JAL. CICLO P- V 1984. 

BENEFICIO 
NETO $/ha. 

49,347.0 

37,455.0 

** 30 30 

* 00 00 

* TRATMl1ENTOS AVICIONALES 

PTAS/ha. 
(MILES) 

1 33 ,333 

1 33,333 

CAP. 
Va!L, 

5.,194.0 

·0.0 

** TRATAMIENTO CON LA VARIEVAV BAYO ALTENO 

CV';' COSTOS VARIABLES 

IMBN "' INCREMENTO MARGINAL VE BENEFICIO NETO 

IMCV " INCREMENTO MARGINAL EN COSTOS VARIABLES 

TRCV " TASA VE RETORNO AL CAPITAL VARIABLE. 

IMBN IMCV 

11,892,0 3,434.0 

o.o o. o 

TRCV 
% 

3,46 
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v· e O N e L U S 1 O N E S 

1.- No ~e. aptr.e.c.ú1 un e.6e.c..to en la~ di.6e.tr.e.nte.~ 6MU de..t c.ulti.

vo en .ta~ doJ etapa~ 6e.no.t6gi.c.a~ e.étudi.aC.:aé (ante.é y de.é-

pul~ de. 6lotr.ac.i.6nl, c.omo tr.e~pue.éta a .ta vatr.i.ac.i.6n en la~ -

doéi~ de. 6e.tr.tilizac.i6n y de.n~idad de. planta~/ha. 

Z.- No hubo tr.e.6pue.6ta a laé divetr.óaé do~ié de. ni.ttr.áge.no, nó~6~ 

tr.o y de.néidad de. poblac.i6n/ha, éobtr.e. la ptr.oduc.c.ián de. vai.

na6, 6e.millaó y tr.e.ndimie.nto. 

3.- La vatr.i.e.dad Bayo Alte.ño 6e.tr.ti.li.zado mo~ttr.á un tr.e.ndi.mi.e.nto 

mayotr. al ptr.e.ée.ntado potr. loé ttr.a.tami.e.nto~ del di.ée.ño, debi

do a ~ué di.6e.tr.e.n.te.6 c.atr.ac.te.tr.lé.ti.c.a~ agtr.onámi.c.a~. 

4.- El an~li.éié 6ac.totr.ial no dete.c..tá tr.e.~pue.~.ta alguna a lo~ --

e.6e.cto6 de. lo.s di.6e.tr.e.n..te..s ni.ve.le..s de. lo.& 6a.c.totr.e.~ N, P205 Y 

de.n.si.dad de Plan.ta~/ha., ade.m~é ninguna de .ta.s i.nte.tr.ac.c.i.one..s 

de. do.s o ttr.e.~ 6a.c..totr.e..s 6u( .si.gni6i.c.ati.vame.nte. di.6etr.en.te de 

c.e.tr.o. 

5.- En ba.se. al An~li..&i..s Ec.onámi.c.o de. Pe.tr.tr.i.n e.;t al, la c.ombi.na.-

ci.6n de 30 k.g de N, 30 kg de. P 2o 5 y 133,333 planta.& de. 6tr.i.

jolfha, vatr.-i.e.dad Bayo Alte.ño, 6ué la me.jotr. al.te.tr.nati.va patr.a 

el TOEC1 V: patr.a e.l TOEeL, el ttr.atami.e.n.to de. 00 k.g de N, 00 
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kg de P 
2
o 

5 
lJ 133,333 planta..& de 6JLi.jol pOI!. hec..táJLea.. 

5.- Bajo c.ond.<.c..<.onc..& de ex.tl!.ema. 4equ~a. no eh ec.on6m.<.c.a.mente -

c.a.&tea.ble 6eJLti.li.za.l!. el 6JLi.jol. 

.. 
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FIG. 1. REPRESENTACION GRAFICA DE LA MATRIZ PLAN PUEBLA I PARA 
TRES FACTORES : DOSIS DE NITROGENO, FOSFORO Y DENSIDAD DE 
POBLACION DE FRIJOL. 
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CUAVRO 1a. ANALZSZS VE VARIANZA VE LA VARIABLE ALTURA VE PLAN

TA EN LA PRIMERA ETAPA'FENOLOGICA (AF) EN EL CULTI

VO VE FRIJOL EN ZACOALCO VE TORRES, JAL. CICLO P-V. 

7984. 

F. V. G. L. S. C. C.M Fe F. TABLAS 
o. o 7 0.05 

BLOQUES 3 27.42 9.14 0.88n.ó 4.17 2. 77 

TRATA\!IENTOS 7 8 265.63 14.76 1. 4 3n4 2.29 1. 8 o 
ERROR 54 558.58 1 o o 34 

. TOTAL 75 851.63 

cv = 16.67% 

CUADRO 2a. ANALISIS VE VARIANZA VE LA VARIABLE NUMERO VE RAMAS 

POR PLANTA EN LA PRIMERA ETAPA FENOLOG!CA (AF), EN 

EL CULTIVO VE FRIJOL EN ZACOALCO VE TORRES, JAL. -

C 1 C LO P- V. 1 9 8 4 • 

F. V. G.L. s.c C.M F.c. F. TABLAS 
0.01 0.05 

BLOQUES 3 3 ,9 3 1. 31 1. 39 Y!4 4. 17 z. 77 

TRATAMIENTOS 7 8 18.24 7 • o 1 1.08n4 2. 29 1.80 

ERROR 54 50.82 0.94 

TOTAL 75 72.99 

c.v. 24.2% 

N.S. = No úgn-i.6,(.ca.t.tvo 
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CUAVRO 3a. ANAL1SIS VE VARIANZA VE LA VARIABLE NUMERO VE NUVOS 

POR PLANTA EN LA PRIMERA ETAPA FENOLOGICA (Af) EN -

EL CULTIVO VE FRIJOL EN ZACOALCO VE TORRES, JAL. 

CICLO P- V 1984. 

F. V, G. L. s.c C.M Fe. F. TABLAS 
o. o 1 o. os 

BLOQUES 3 3.95 1. 32 1.54n.6 4. 17 2.77 

TRATAMIENTOS 18 2 1 • 11 1 • 17 1 • 3 7 n-6 2.29 1.8 

ERROR 54 46.05 0.85 

TOTAL 75 71. 1 7 

c.v = 11.10% 

CUAVRO 4a. ANALISIS VE VARIANZA VE LA VARIABLE PESO VE MATERIA 

SECA EN LA PRIMERA ETAPA FENOLOGICA (AF) EN EL CUL

TIVO PE FRIJOL EN ZACOALCO VE TORRES, JAL. CICLO -

P'-V 1984. 

F. V. G. L. s.c. C.M F~ F. TABLAS 
o. o 1 o. 05 

BLOQUES 3 56.25 18.75 2.42n.6 4. 17 2. 77 

TRATAMIENTOS 1 8 352.56 19.56 2.52** 2. 29 1 o 8 

ERROR 54 419.0 7.76 

TOTAL 75 827.41 

c.v. = 32. 2% 
N.S. = No .6~gn~6~cat~vo 

** = S~gn~6~cativo al 1% 
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CUAVRO Ib. ANALISIS VE VARIANZA VE LA VARIABLE ALTURA VE PLANTA 

EN LA SEGUNVA ETAPA FENOLOGICA (VF) EN EL CULTIVO VE 

FRIJOL EN ZACOALCO VE TORRES, JAL. CICLO :P-V. 1984. 

F.V. G. L. s.c C.M Fe f. TABLAS 
0.01 0.05 

BLOQUES 3 641.72 213.91 1. 88n-6 4. 1 7 2.77 

TRATAM rENTOS 1 8 1651.68 97.76 0.80n-6 2.29 1 • 8 

ERROR 54 6158.53 114.05 

TOTAL 75 8457.93 

c.v. = 15.04% 

CUAVRO 2b. 

F. V. 

BLOQUES 

TRATAMIENTOS 

·ERROR 

TOTAL 

c.v. 13.5% 

ANALISIS VE VARIANZA VE lA VARIABLE NUMERO VE RA

MAS POR PLA.\JTA EN LA SEGUNDA ETAPA FENOLOGICA -

(VF) EN EL CULTIVO VE FRIJOL EN ZACOALCO VE TO--

RRES, JAL. CICLO P-V 1984. 

·G. L. s.c. C.M Fe F. TABLAS 
0.01 0.05 

3 20.53 6.84 3. 8 3* 4. 17 2. 77 

18 41.76 2. 32 1 • 31 n-6 2.29 1 • 8 

54 96.47 1.79 

75 159.16 

N.S. = No &¡gn¡6¡ea~¡vo 

* s¡gn¡6ú.aüvo a.t 5% 
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CUAVRO 3b. ANALISIS VE VARIANZA VE LA VARIABLE NUMERO VE NUVOS 

POR PLANTA EN LA SEGUNDA ETAPA FENOLOGICA IVF) EN -

EL CULTIVO VE FRIJOL EN ZACOALCO VE TORRES, JAL. --

CICLO P-V 1984. 

F. V. G.L. s.c. C.M. Fe F. TABLAS 
o. o 1 a. o 5 

BLOQUES :3 29.63 9.88 4. 79 ..... 4.17 2. 77 

TRATAMIENTOS 18 46. 11 2.56 1.24n4 2.29 1. 8 

ERROR 54 111 ~ 37 2.06 

TOTAL 75 187.11 

c.v. 8.9% 

CUAVRO 4b. ANALISIS VE VARIANZA VE LA VARIABLE PESO VE MATERIA 

SECA EN LA SEGUNVA ETAPA FENOLOGICA IVF) EN EL CUL

TIVO VE FRIJOL EN ZACOALCO VE TORRES, JAL. CICLO -

P-V 1984. 

F. V. G.L s.c C.M Fr.. l. TABLAS 
o. o 1 a. o 5 

BLOQUES 3 1599.21 533.06 2.05n~ 4. 17 Z.77 

TRATAMIENTOS 18 6939.60 385.53 1. 4 En<\ 2.29 1. 8 

ERROR 54 14038.79 259.97 

TOTAL 75 22577.63 

c.v 27. 7 
N.S No 4igni6icativo 
** ., Signi6icativo at 1% 
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CUAVRO 5b. ANALZSZS VE VARIANZA VE LA. VARIABLE PERIOVO VE FLOR'A 

F. V. 

BLOQUES 

TRATAMIENTOS 

ERROR 

TOTAL 

c.v. "' 4. 1 3% 

CUAVRO 1 c.. 

F. V. 

BLOQUES 

TRAT M! lENTOS 

ERROR 

TOTAL 

c.v. = 1.13% 

CZON EN LA SEGUNVA ETAPA FENOLOGICA (VFI EN EL CULTZ 

VO VE FRIJOL EN ZACOALCO 'VE TORRES, JAL. CICLO P-V 

1984. 

G. L. s.c. C.M. Fe. F. TABLAS 
o. o 1 0.05 

3 3.21 107.03 19.08** 4. 11 2.77 

1 8 233.64 72. 9 8 2.37** 2.29 1 • 8 

54 302.89 5.60 

75 857.64 

ANALZSZS VE VARIANZA VE LA VARIABLE VZAS A MAVUREZ 

F1S10LOG1CA, EN EL CULTIVO VE FR1JOL,EN ZACOALCO 

VE TORRES, JAL. CICLO P-V 1984. 

G. L. s.c· c.M Fe. F. TABLAS 
o.oJ o o o 5 

3 10.53 3.51 2.22n.& 4. J 7 2. 77 

J 8 783.79 1 o. 21 6.45** 2.29 1. 8 

54 85.41 l. 58 

75 279.79 

N.s. ,No .&i..gn.ió.lc.at.lvo 

** = Signi6ic.at.lvo at 1% 
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CUAV'RO 2c. ANALISIS VE VARIANZA VE LA VARIABLE NUMERO VE VJ<\I 

NAS VANAS POR PLANTA EN EL CULTIVO VE FRIJOL Efl -

ZACOALCO VE TORRES, JAL CICLO P~ V 1984. 

F. V. G. L. s.c C.M Fe F. TABLAS 
o. o 1 0.05 

BLOQUES 3 28.0 9.33 15.07** .4.20 2.8 

TRATAMIENTOS 18 21. 19 1. 1 8 1. 9 * 2.32 1. 81 

ERROR 50 30.95 0.619 

TOTAL 74 .80.1-4 

C.V.:29% 

CUAVRO 31!. ANALISZS VE VARIANZA VE LA VARIABLE NUMERO VE VAI-

NAS PRODUCTIVAS POR PLANTA EN EL CULTIVO VE FRIJOL 

EN ZACOALCO VE TORRES, JAL. CICLO P~V 19 84. 

F. V. G.L. s.c C.M F(!. F. TABLAS 
0.01 o. 05 

BLOQUES 3 89 29.6 5. 79 .. 4.20. 2.8 

TRATAMIENTOS 18 117 6.5 1.27n~ 2. 32 1 • 81 

ERROR 50 2 56 5. 12 

TOTAL 7 1 462 

c.v. = 18.8% 

N.S = No Ú g 11. .i. Ó ic a. :ti .. V O 

• .. S.i.gnióica:Uvo a..t 5% 

•• = S.i.gnióica.:Uvo a..t 1% 



CUAVRO 4c.. 

F. V. 

BLOQUES 

TRATAMIENTOS 

ERROR 

TOTAL 

c.v. = 1 3. 7%-

CUAVRO 5c.. 

F,V, 

BLOQUES 

TRATAMIENTOS 

ERROR 

TOTAL 

c.v. = 7. 9% 

78 
ANALISIS VE VARIANZA VE LA VARIABLE NUMERO VE SEMI 

LLAS POR VAINA EN EL CULTIVO VE FRIJOL EN ZACOALCO 

VE TORRES, JAL. CICLO P~V. 1984. 

G.L. s.c. C.M Fe. F. TABLAS 
0.01 0.05 

3 5.99 7.99 5.68** 4. 2 o 2. g 

1 g 47.42 2.35 6.73** 2. 32 1. 81 

51 18. o 7 0.35 

72 66.42 

ANALISIS VE VARIANZA VE LA VARlABLE PESO VE SEMI

LLAS EN EL CULTIVO VE FRIJOL EN ZACOALCO VE TO-~-

RRES, JAL. CICLO P-V 1984. 

G. L. s.c C.M Fr.. F. TABLAS 
o. o 1 o. o 5 

3 11. 15 3.97 1. 78n& 4.20 2.8 

1 8 672.469 31. 35 16.98** 2. 32 1. 81 

50 118,16 2. 199 

71 802.98 

N.S. • No &ign.i6ic.a~.ivo 

** = S.ign.iMc.a~.tvo a.e. 1% 
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CUAVRO 6c. ANALISIS VE VARIANZA VE LA VARIABLE RENVlMlENTO EN 

EL CULTIVO VE FRIJOL EN ZACOALCO VE TORRES, JAL. -

CICLO P-V 1984, 

F. V. G. L. s.c C.M Fe F. TABLAS 
0.01 0.05 

BLOQUES 3 162,607.63 54 ,202. 54 2.63M 4.20 2.79 

TRATAMIENTOS 1 8 754,710.75 41 ,928. 37 2. 04 ~· 2.35 1.82 

ERROR 51 1'647 ,580.6 20,540.79 

TOTAL 72 1 1 964 ,899. o 

c.v. 20% 

N.s. = No ~igni6icativo 

~ Sign.i.óicaUvo a..e. 5% 


