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RESUMEN

Este -thabajo se desarrclfld en fa 2ocalidad de Zacoalco de
“Toanres, Jal,, en el vehano de 1984, bajo condicdiones de xampa;
nal con el fin de ver que énﬁﬂﬁencia tendan algunos factored =
manipufables de fas condiciones del medio come: difenentes ==
aplicaciones de nitadgeno, §6sforo y densidades de poblacidn,
sobne aguellfos caracteres morfoléadcos y fenoldgicos de fa ---
planta de §rijol que mds se refacdionan con el nendimiento, EL4
mades aomponentes def rendimienio, asf como el efecito gque cau-

saban en el mismo.

Pane of diseiio de Los tratamientos se siguif La metodolo-
gfe de fa Mazriz Plan Puebfa 1; ok discie expendimental fuf ef

de blogues af azar con cuathe repeticionesd.

Los eapacics de exploraciln usedos, fuexen: 8§, 15, 30, 45
y 60 kg/ha para nitrfigeno y {6s4ona y 100,000, 133,333, ----
166,686 9'200,000 plantas de gaijol pox hact@nca. La toma de -
datos de Las variables medidas se healizd por etapas que fue--
ron, antes de §Loracidn, despuds de ﬁfoxaﬁién y cosecha, Ade--
mis de neafizanse el anflisis estadistice neapective pana Las
variables medidas, s¢ hizo un anflisdis factonial para defermi-
nan of arade de interacedibn de Poa factores en estudio, ast co
mo un an&lisis econfmico de Los resultados obtenides por Los -
dos métodos: Guffico-Estadistico y de Pernin et af.
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Las pruebas de medias xenfizadas pana fas vardiables toma-
das en las dos prdimerns etapas {enolfgicas [antes y despuls de
gloracifn}, indicaron que fodes Los Zaatamienios con fertili--
zante se comportanon estadlsticamente dgual que ef testigo sin
jertitizan, senalande que esto fuf dentrc de Los tnqiamiaﬁto&
de £a matrdiz, ya que tomando en consideracdén Los tralamienios
adlcdonales 44 hubo diferencdas significativas, debide al em--
plec de mateninles genbticos diferentes, Pe acuerdy con esta ~
phueba £a rcspuesta a Los jactores aﬂ.é:iudio por pante ded -~
cullive {uf nula, ya que ne s& presentd un clare efecto a £ab
diferentes desds de fertilirzacidn nithogenada, nd fosforada, -
asé como a Ea densddad de plantas, Esto debddo a La prolongada
sequla que se presentd en Las primenas efapas del cullive, im-

pidiendo el aprovechamienio de 204 hutrientes aplicados,

Para £Las vahiables medidas en £a cosecha se enconiiarorn -
diferencias enire tratamientos a,. dias a madurez §Lsdioffgdea,
ndmers de vainas vanas poi planta, ndmenre de semdflas por vai-
na ¢ el peso de semilla, Ve acuerde a Los andlisdls so obtuvp -
que dicha diferencia estaba nepresentada por Los thatamientos
adicdionales empleados en el diéaﬁa; ya que dentro de Los Lraia
mientos de La matriz no se deifectd una respuesia a Los difenen

tes niveles de Los insumos aplicados.

Pana &a variable dias a madunez §isiolfgica, se obseavl -
que ef cultivo sufrid un alaxgamiento en su cdelo de desarxo=--

xvii



“£Fp noamal en Los materiafes empleades, esio como consecieh

cia de ta sequiac citada anierdormente.

En produccidn de grane no 4e deteelf d.jeaencia signifi
cativa enthe Los thatamientos fertilizades gy ro fentilizas=-
dos, ya gque diez. tratamientos fentilizados rnindiehon me--
nos que el fesfigo sin fentilizar, Los nendimientos obtendi~-
dos en este cyreniments, varichion de 553 a 1037 kg fha, consd
deaandese bajos, tomando en consideracifn el potencdial pﬁo&uc-
tivo de Los mateniales gendticos, tande del cndoifo {Perta)

comg del mefonade (Bayoe Altedic).

Los neauztadba obtenidos tanto por el méioede Gndfico Es
tadistico y por el de Peandn gg‘ég, sedqalan que ef Lratamien
to 30 de N gy 30 de P,0;, con 133,333 plantas fha. de Lo va--
niedad Bayo Altedioc es La mejon altennativa paira el TOECI pon
su mager tasa de reforno y para el TOECL fa mejor aliernalli-
va {uf el tratamienio éoa 00 de N ¢ 00 de Pz 5y QOB o

133,333 plantas de {rifol por nectdrea,
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1, ITNTRODUCCTON

ORIGEN

Ef cultivo de frijol es consddenado come uno de Zos mds
antiguos; hallazgos axrqueollgices en su posible centro de ord
gen indican que eha conoccddo unos 5,000 afos anies de La ena

cristiana, |Dspina, 19801].

A Iz fuz de fos conccimientos actuales y al considerar -
Los s{iios argueolfgicos donde se ha encontrado frifol y en -
base a La variabilidad gendtica de 2a eapecde, fanlo en gonma
silvestne como cultivadas, investigadores sefalan que el fri-

jo& Phaseolus vulgaris L. es ordginardio de América; mencionen

tambifn, comp cealno de divensdificacidn primania el drea Ménd
co-Guatemada, dende muy posiblemente se Localiza su centro de

grigen, {Lépiz y MNavarrg, 1983},
TAXONOMTA

Deade el punte de visia taxondmico el 4rifol comdn nowd-

nado per Linneo en 1753 como Phieolus vulgands pertenece al -

ohden Rosales, a La famifia Legumdingsea, subfamifia Papilfiohd

deae, a £a tribu Phaseofeae y @ Pa subtnibu Phaeseolineae,

E2 géneno Phaseolus incluye aproximadamente 35 especdies,
de Las cuales en México solo cuatno se han domesidicado y se -

cultivan: P. vulganis L., P. Lunatus L., P, eoecineus L., ¢
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acutifolius Freeman, [Osping 1980).

RSN

PANORAMA ACTUAL

A nivef nacionaf al 5&ijo£-aa te considera como uno de Lo
cultivos mds Aimperitantes en nazdn, de fa superficie dedicada &
su produccifn (2'250,000 de ha., aproximadamente}, a fa canti--
dad de grarc gue se coniume [18.5 kg por perscnda por afic} y pon

Pa actividad econdmica que genena [4%).

En ef estado de Jalisce, el frijot ha aido desplazads al -
fencen Lugan pox el songo en £os GPtimos aips; el drea culiiva-
da de {rijol en 1983 fuf de 84,000 ha. aproximadamente, donde =
fa siembra se healiza inadiciona&manta en condiciones de tempo-
nal o niege y bajo dos sisdemas de produccidn, scfo ¢ asociado
con maiz; ta producedln obtenida fu€ 49,607 Lon,, dando unra me-
dia negional de 554 kg/ha; La preduccién actual en Jabirco re--
sulte insuficiente paka satisfacen fa demanda de esfe grano, -~

fINIA, 1983},

Lot bajos rendimientod que bse tienen, s0n a que gaan panie
de fa supenficde de sdembra se desanrolla bqjacondicianaa de -~
femporal , que generalfmente reaulta sen erndiico y que acomparia~
do de oines factores como; sistema de producedbn tradicional, -
cultive asociade con varicdades crioflas, ef mat empleo de den-

sidades de poblacifa, £a falta o mal wuso de fentilizantes ¢ -~
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agro-guimicos , mfa Los ataques sevenos de plagas y engermeda--
des, que dmpiden que el cullivo exphese U méxima phroduccddn,

(L&piz ¢ Navarno, 1983},
ENFOQUE DE LA TNVESTIGACTON

ta paoduccibn de faijol comdn estd determinada por muchod
jactones bifticos y abidtices gque intenactudn durante el cdiclo
vegetative de esia pipecie. Dentao de £os dactanes presenies -
existen difenentes agenles que caudan prinedipales nzduccioﬂaa

en of nendimiento def frijof. (CTAT, 1950 .

Haata el momeafo &2 conocen CoOR bastanie apaoximacidn 204
jactones climfticos, eddfdieos ¢ bifiticos que afectan a fa plan
ta def §nijol, pero no adl au monjolfogdla g fenalogla. [CIAT,—Q

19821},

En ef presente thabafo se tnatand de obtenea {nfoamacidn
acenca de Lo {nfluencda que tienen fas difenenieds aplicacdo-=
nes de nitnfgeno, {6sforo Y densidades de poblacién, como fac
toncs manipufables de £as condiciones ded medio, sobre algu--
nos candctenes monfoldgicos Y fonolégicos de La plania del --

gaijol, asd como de au efecto sobre el nendimiends de granc.
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4.

1

2}

. OBJETIVOS

fvafuar el efecto del Nitrfgeno, FEsforo y Densidades de -
Poblacifn sobre ef desarrcllo de La plania en dos elapnd

{enoldgicas lanted 4 a f4in de {Loracifnl}.

Evaluar ef efecto del Nitrdgeno, Fésforo y Densdidades de -
Poblacidn sobre La produccibn de vainas, semillas y nendi-

miente de grano.

Dotenminar el grado en gue cadd uno de Los factornes en es-
tudic scko o en intexaccifn contribuyen mds al incremento

def rendimienio,

Detonminan La combindcidn de Los factores que opzimice'eﬁ

hendimieitto,
HIPOTESIS

Lo aplicacién de Nitafgeno, Fesforo, asl como el maﬁeja de
Densidades de Pebfacidn, 4inflfuyen sobre el desarxoffo mor~
{cllgice y fenoldgice de La planta de {nifol, asl como o=

bre el nendimienio de gaanc.

Eyiste une combinacidn de Nitrfigeno, Fosfore y Vensdidad de

Pobfacibn, que vptimiza oo xendi{mientos econdmicos def gxi

faL.



Pora proban Zas hipditesis anterdores se hicderon Las si-

guieintes Supos{ciongs: -

1., Los niveles de fextilizante Zanito de Niindgeno como de --
Fdsdane y Lo mismo gue Las Vensdidades de Poblacddn son --

Los adecuados, para obfenes dicha informacidn,

2, En toles manges de exploracdiln programados se ecncuentra -

£a deosds dpiima econdmica para £a zoha en estfudig,




11, REVISION DE LTTERATURA
2.7 Fenolegla y Mordologla.

EL £8aming {enofogla se¢ deriva de Ba contracedidn de fa pa
Labra {enomenologfa. Fent Quern (1977), menciona que La 5an$£g
gia se nefiere a fZa sucesidn de Las diferentes efapas de fa --
planta ¢ de uno de sus Grgancs durante su desarrollo o efcla -

vegetative ¢ reproductive,

Sinngld y Wilson {1948), definen a £a morfologla como La
estrectura def cueape vegetal, sus divensos daganos ¢ aparatos
gue £0 condiituyen, Los cuales sendn expresades por detanmina-

das canacterfsticas gendiicas de £a espeecde.
2.1.1 Fases Fenglbégicas

Ef ciclo vegetativo de 2a planta de gaifol se divide en -
dos fases; £a vegetativa y fa reproductiva, denmtro de Las cud-

Les se distinguen vardias elapas conseculivasd gque son: emergen-

cia, dndicdic de {Reracifn, plena fforacifn, {in de fLoracifn, -

peniédo de fEonacidn y madurez §Lsioldgica (CIAT,1982),

la midme Instifucidn ha definido y defimitade Las etapas
de deacrroflfe de £a planta con base a sus caractenfsticas mar-

{efdgicas tomando en cuwnta fambidn £as vardiacicnes de Los fag




-tones proplos de La ecepecie ¢ Lod climdilicos.

Dicha escala comprende dos fases, fa vegelativa; que abar
ca £a geaminaeidn {VO], emengencia {UI},'hojaé primandas {V2],
hoja tridoldiada (U3}, tercera hofa tadfoliada (V4] y Za fase -
reproductiva gque comprende £a prefforacidn ([R5}, §loracdfn --
{Ré1, foamacidn de vainas {R7), Llenado de vainas (RE] y madu-

racdén {R9}.
2.1.2 Factones que influyen en fa fenologla y moagoelogla, ,

La morgotogfa y fenologla de Ras espeaies estd determina-
da pon La constitucddn gendtica de fa vaadledad, En ef §rijol -
4e¢ obaservan dos ghupes de caracterlsticas, Las constantes o al
tamenie hereditarias y fLas vaniables, que son £as que tienden
A sufrin modificacianes en du maniéeéfaci&n por £a influencia

de fas condiciones de medie. {Ospina, 1980].

La sucesdién y duracidn de Ras diferentes etapas, aungue -
e4tdn determinadas genéiicamente en cada variedad, se ven afec
tadas en ecdento grado po& Las condiciones def medie, siends -
Ros factores del clima, como femperatura, humedad y duracibn e

intensidad de £a Luz £Los mds <mportantes [Lépiz y Navarro,---

1983},

CIAT (1982}, mencdona gue aparte de_zoa factores efimdti-

cos ¢y genoflpicos, existen olrnes factores que afectan fLa morfo

S



|
" ~Zegla y La duracidn de 2a4. etapas del desarrollo de grifol’cg
me son, £as carachenfsiices fLalcas del suelo y £La Lumdinosdi---

dad.

Robins y Dominge (1956), détenminando Los efectos def dé~
diedd hidnico durante zaaa. erapas edpecdiicos del desarncllo
de fa planta del frdijol, anies de fLonacidn, duranie {Eonandidn
y antes de La cosecha, repohtarcn reduccicnes de aproxdmadamen
e 70% en ef rendimiento de falifol, cuande of déficil h{dk{co
se prolongd por 15 dias antes de fa §Loracidn; de 18 a 22 dias
dunante fa fLonracifn y aproximadamente 15 dfas antes de £a ma-
dunaei6n de fas primeras vadinas, donde Los mecandismos de La ‘ne
deccifn en ef rendimdiento nephcduct{ﬁo dehida al déficit hldrd
co fueron: heduced6n del ndmero de vainas antes de §foraciln,
Ih@duﬁcidn dzf undmero de vaines y semillas por vaina durante 2a
{loracidn y reduccddn en ef peso de semiflo durante fa madura-
cifn, vhesentdndose adends un 4detardamiento en ef desarrollo -
de £a planta debide al &ééiciz hidnice anies de 2a fLokaecidn o

un aceleramiente pon de€ficdd aimilan durante Ba {Loracidn y ma
dusacd .
Los rendimientos vegetatives suehon £od mayermente redued

dos aifn en dfficits mds cendos durante Pa {foracddn y hacla el

jinal de Za esfacidn.

Stoken [1974), aepoita gue el rendimiente de £a plaria de

ve heducdide palncipalmente por uk verfode de fatia de agua du-



¢

-nante {La {Loxacdidn, pero tambidn se uan¢ reducide aunque enr .
menca grade pod La dusencia de &sta durante 244 fases vegetati
vas Lfnicdiafes y finafes, La reduceidn delf aendimienio se debe-
hE principalmente a un wilmero mds pequedo de uainaé por plania

¥ en menod cantidad ef ntmero de semiflas por vadinas.

CIAT 1977}, por su pante neponta en un estudic realizado
que £0s pesos totales de £as vainas verdes se reducen en un =
35%, 538, ¢y 718, cuande 4¢ presenta 2sirdd seveno durante fas
etapas de pnzﬁionaci¢n, fRoracidn y postfloracidn respecdiiva—-
mente, en comparacidn con Las planfas Aomet{dag a eslnds me=-~
non; ademds de que £as plantas sometidas a aatnéa contlauss, -
no alcanzan su aliune noimal, presentan efectos sobre La forma
eidn de gLores, el desarrollo de £as vadinasd ¢ un aumente n el

conten{do de materia aeca.
?2.1.3 Canactenes morgoldgicos asoedados con el nendimiento.

Lépiz 4 Navario (1983), mencionan gue Los caracteres de Lo
planta que esidn asoclados con alio readimiento, se identifi--
can como componentes del rendimienfo y en frifol Los mds Iimpon
tantes asonr produceddn de matenda seca, nimeno de vainds pof -
planta, ndmenp de granos pon vaina y peso de T00 semillas; dei
de un punto de vista 6enotdgicq;.a£ alargamiento def cicfo ve-

getativo se cornelaciona positivamente con el rendimiento.
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Mufioz en 1965 citado por Lépiz (1980}, deferamina que Los -

caracteres que conslantemente se relacionan en forma midxdima -
con el nendimiento en La planta de frifof soen: ndmere de vai--
nas por planfa, Longitud de vainas y ef admerc de semiflas por
vaina; ademds en muchos casoes el rendimiento eszd conrelaciong
de con el nidmeno de diad o {Lonacidn y con el peso de 100 sems
Blas, y Los caraateres gue LELegan a estar menos corhefaciong--
dos con ef rendimiento son: £a anchura de L& vaina, el groson

de 2a misma, su Longitud y el ancho de La semilia.
2.2 Nithdgeno y Flsdonro
2.2.1 Funcdlonalddad del nitrégenc y f6sfore en La planta.

La planta necesdla nitafigene en caentidades muy alias du--
rante su desarnollo, wa que cetca def 20% delf peso de Pa pnre--
teing estd dado per este elemenio; siendo un compuesto esen---
cicl en Pa constifucifn de £o4 compuestos oxglnicos. Las cants
dades de nitrbgeno presentesr en £o§ suebfos estdn controladas -
prineipafmente por L£as condicionaalczém&ticaa, donde La tempe-
ratura y £as condiciones de humedad {rdgimen de LLuvias), ae--
tdan deteaminantemente, asi cﬂma La vegetacién de fa focali---

dad.

Mediante el proeceso de La mineralizaeiln es thansdormade
el nifabgene inergénicc a foama asimifable poa fa planta, don-
de &sia Lo atsrave piineciralmente on foxama de nitrate {N03} i

amonio (KH,+¢}. (Rojas, 19801,
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La awficacdidn de nitadgene inffuye en el proceso de desa-
arollo al aumantar ef ndmene de hojas y altura de Los tallos;
s Le encuentira en grandes cantidades en Las panzea.jduenes en
ereeimiento, la {alfta de este elemento aumenia La proporedldn -
de §<ibras, ademds se ha observado que Eas planias reaccionan -
mds ndpddamente a La aplicacidn de nitrdgens que £a_da pota=-

440 ¢ fdsfone {Millenr, 19671,

EL {Csforo es un .componente esdencial de £as cdlulas vivas
i naphaaaht& un papel Lmpontantfe en fa fransfonmacdbn de %a --
eneagla de Las cllulas. Interviene fambién en Ra formacddn de
Lasy raloes, genminacidg, 5£daaci55, madurez y caniidad de semd

LEa.

E2 contenddo fotal de {6:fone en kus sSuelos es helativa--
mente baje, pero generalmenie es mds alio en suelos cullivadas
y featifizados gue en suelfos févenes virgenes, vandlando entnre
0,08 y 0.07 {800 - 200 ppw], respectivamente, |Tysdale y Nel--

son 1977},

EL j6sdono es absorbido por La planta come fosfato didai-
de {H2P04} y como fosfate manédcida :HPD4}. [Fassbender, 1980},
Este elemento es utdlizado por La planita en mayoAes cgnzédadad
durante La madunacijﬁ de £Las semiffas; La respuesia de Las «-=
plantas af §dafore s magoh al paincipio de su crecimdiente y -
va disminuyende a medida que ef cultive ae de§an¢a££a {Papada-

kis1977).
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Rojas . {1983], menciona qqa'a menrude no hqy gn@ cortel

cifn entrne el $6sforo en el suclo y La nespucsia de £a planta;
Lo cual se debe al PQ del suefo, donde un PH dedido decrece fa

cantidad de {Faforo disponible.

Un exceso de nitadgeno y una deficiencia deo {0440r0 afec~
tan La floracidn, fructificacidn y madurnezr respeciivamente, re

trasando su desarnollo (Thung, 198§].
2.2.7 Aprovechamienits def niirdgenc y {fsforo.

Thung y Orntega (1984}, sefialan que fa disponibilidad y ~-
aprovechamiento de fos nutrimenitos pon La pLanta dependen de -
Las caagctaniaticaa fLsicas y quimicas del duefo y del agua =-
princdpalmerte, ya que e el elemento mediante el cudl se di--

suefven £os nuthientes y Los dispone a Lo nalz.

Gagefz (19§2), menciona que fLos aufrdimentos en ef suelo -
sendn efecdivamente usades cuande Los Liped, grados y cantida-
des satisfagan Las necesidades nufrnitivas de Los culiivos y ~--
cuande fa abscvacddn de faios por parte de Lo planta sea pli--
ma. Para £sio debead tomarse en cueniae Las condiclones def sue

Lo y de £a precipificidn,

La nespueste a fLoa fertdifizantes aplicadod en culiivos de
temporal estaxd estrechamente relacionada con e variacifn ded

clima, espeeialmenie precipitacidn ¢ femperafuka.
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ALZvarade {1975), consdigna que Ba temperatuna y £a Lluvic,
conjuntamente con £as canactenfsticas flaicas-quimicas y morfo
L8gicas ded suefo, determinan La cantidad de dgua presente en
el svelo que estard a disposicidn de £a planta durante su desa
rholle y puesto gue ef agua es el medie que seofubifiza y moevi-
Liza Los minexales, entonces e nfgimen de ELuvias deteaminard
en Los cultives de temporal el ghrado de uziﬁézaéidn que fas --
plantas puedan hacen de €sivs ¢ poir conaiguienté delimifan La
cantidad de nutrienites que deben aplicarse al suelo,

2.2.3 Efectos ded Nitabgeno y Fésforo scbre el rendimiento.

-Realizade un Lrabajo de d&ﬁékenxaé dosis de {eriifizacifn
econ nitadgeno, §8sfore y potasio, Asif y Greig (1972), conclu=
yen que en frijol, a mayones niveles de nitrbfgeno mayores fue-
non Los rendimientos y que £ad aplicaciones de {6sdokro y pota-

si0, rnedujeron el xendimiento.

Estudiando Eos efectos de sedis niveles de nitrfigeno (0, -
40, 80, 120 g 200 Rg/hal, sobre 2f nendimiento de variedades -
de gaifol de tipo deteaminade, Edfé gz al [1375), obtuvieran -
gue Los rendimientos promedic aumenfaban conforme Las zaaa$ --
mds abltas de nitrbgeno donde fas componentes vainas por planta
y tamaio de 52ﬁ£££a, se nelacdonan direciamente con ka aplica=-

edfn de nifrdgenc.

Urben et al [1980), sefafan gue duranife una estacibn saca
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La fentilizacién nitrogenada y La metodofogla de aplicacifn ~-
ajecta ef nendimiento, donde a mayores nivefes de nitrldgeno es
pecialmenie aplicades con ef método de todo af momentc de ilem

bha, puede afectar negativamente ef nfmenc de plantas.

CIAT {1978}, aeporta sobre un ensayo de fertilizacidn ba-
jo condiciones de invernadero gue ef nizzxfgeno es el nuiriente
que Zuvo un mayer efectc scbre el incremenio de La preduccidn
en faifel y gque Los rendimdentos xelativos se ven diéménuidéé
hasta un 15.4% cuando no se aplica nitrégeno, también indied -
que La planta tiene una mayoh respuesta al potasio que al (Sa-
foko, por Eo tanto £a.§a££a de €ste puede disminuir La produc-

cifn hasta en un 171.7%.
2.3 Densidad de poblacidn
2.3,1 Indfuencia en La monfologla del grijol

Fregtag [71973), ¢itd que el efecto de un exceso de plan--
tas se nota en La {foimacidn de fallos delgades y débifes que -
se acaman §deilmente con produceibn excesdva de follaje y una

abta incidencia en La ecalda de {Lohes y vainas.

Johnson y Haanis 11967}, neportan que £a altura de Lo plan
ta y el Lndice de drea folian se incrementan con aumentos de -

densidad de poblacidn, Mientras que ef nimero de ramas es ma--
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-yon gn baja densdded de poblfacifn [plantas poxr mz}, con compa~

aeddn con La alia densidad (Diaz, 1974),
2.3.7 Edecios sobre La fenovfogia.

Hay efectos de La densddad de pobfacidn en todas fas efa-
pas de desarngllo delf frifol, sobre todo en el Lndice de drea
foliaxr [TAF], ¢ en La fade de crecimiento, Se ha mostrado un
marcado efecto de La-densddad con rnespecto al Liempe sobre ca
da ung de £0s componéntes de hendimienio como: ndmenc dé‘gﬂo—

kheds, de vadnas y grancs por mefro cuadrade [ Cosia, 1981),

Estudios realizados por Aguilan [1975]), Ltrabafande con -
frijol de tipe mafa-indeteaminado, obseavd que La flonacddn -
Ainicia primero en Las densidades bajas, afectdndose esita com-

ponente a densidades alias,
2.3.3 Efecito er el nendimienito

AL involucaan cambios de densidad generalmente Las hres--
puestas s basan en fa produceddn de granoe pon planta. Esdu--
dics en muchas cinnunétancia; han demostrado que La nefacidn
de densidad con ef nenddimienio en gacno ¢4 representada pon -
una curva ascendente a un mdx@mo y entonces muesina un Lento
descenso a densdidades wmifs alias, Est0 ha sido encontrade en -
ef nendimiento de grano de frijol y oiras Leguminosas como 40

ya principalmenie [Enyl, 1973},




-

Por Lo gue hespecta a Las dengidades de poblacifn Tysdale

g Nelson (1977}, dicen gue un inadecuado ndmere de plantfas pug
den Limitarn Ra produceidn de un cultivo, no obstanie hay tam--
bidn un punte sobre ef cual un incremento en ef ndmere de plan

tas no produce mayon rendimiento debido a la competencda enire

plantas por Los nufrienies, agua, COQ g Luz,

1shag y Ayoub [1974], han encontrado en expenimentos reald
zados , que £as componentes de nendimients en frlifof eomo: ndme-
2o de vainas por plania, ndmere de garanos pon vaina y pese del

grang, son afectados en difesente ghado por Lo dengided,

Edje [1981), esfudiando el ejecto de £a dersidad de siem-
bra sobre of xendimiento promedie del grijef, encontrd que el
nendimiento se incxementaba de wun 15 a 20% , con la siembra de
? a 4 semillas por sitie respectivamente, donde también obsen-
v gque La disminucidn de La podlacidn de plantas de 24 a § ---
pLantas por metro cuadrado, inchementd el rendimiento en un --

15%,

Aguifar (1975), en un ensaye de comparacidn de cuatho ge-
neripos de grifol, reportd que el nendimienfo en grane y dus - .
componented no fuercn afectados pox £a ccmpetencia ocurnida ‘an
tes de Los 36 dlas después de La siembra, pero AL despuds de -
esta {echa. La competencia por Luz afecitd principalmente des--

puds de Loa 78 dias a Los componentes ndmere de vaingds por ==



17
planta, y no causd ndingdn cambio en el ndmeno de granos poh ~-
vaina, ni en ef peso de grano, Tambiln encontad que el Lnddice
de drea foliax (IAF}, se ve dncxementade con £04 aumentos de -
densidad, no asl sus dlas a §Loracidn (DAF), por Lo que el xen
dimiento depende principalmente de La capacidad y duracién fo-

tosdntética,

Escalante {1982), eatudiando el comportamiento de des va-
riedades de frijol de distinto hdbite de crecimiento I ¢ 111}
a diferentes densidades de poblacidn, encontrd que La vardedad
de habite 111 mosiad un mayon hendimientc pon planta y poir me-
tho cuadrade que £a variedad de h&bite I, Los cambios en densd
dades de poblacibn afeciaron el rendimiente por melro cuadaado
pana Estas vardiedades. También, denals que un mecandsmo de com
pensacidn entre el nrendimiente pox planta 4 el nttmere de plan-
tas pon metre cuadrado, opend de tal {foama que a menok ndmero
de ptantas pox metre cuadrado, mayor rendimiento por planta, EL
rendimiento y la produccifn de materic seca pon planta mosina-
ron valores mds altos en bajas densdidades de poblacidn, donde
gatas tienden a disminuin conforme se incrementan fas densida=
des; Las componenies que mosthrakon mds alta conrelaciln con el
rendimiento fuenon; ndmero de vainas con granc, nidmext de gaa-

nos noamales y el nidmero totel de inflorecencias.

2.4 Estudios similanres nealizados .
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Dlaz (1974), realizd un estuddio preliminak sobre algunod

componentes morjoldgicos y fisiofbgicos de? rendimiento en --
cuatro variedades de §rijol, encontrando que el aendimiento =
estuvo cornelacionade significativamente con el peso fotal de
£a pkanta, drnea 4ofian de fa plania, el ndmero de vadinas poh
planta, promedio de semiflas por vaina y ef tamafic de semiffa
para Las variedades semigufe. En fa variedad tipe mata, el --
rendimiento (pestc de grand poir planial, estuve correlacionado
positiva y sdgnificativamente con ed peso seco total pon plan

ta, tamaio de semifla y el nimero de vainas ponr plantd.

Gonzdlez (1979), trabajando en un experimento con cince
variedades de {rijof sobre La relacifn existente de 14 carac-
texlsticas fenctlpicas, encontrd que £0s caractenes mas rele-
uanteé,‘ﬁuehcn: semiffas por ptan{@, peso seco total de la --
ptanta, vainas pon planta y peso seto total pon dlfa, para Los
cuales Los coeficientes de correldcddn obtenidos fueron sighi
{icatives en Zodas fLas variedades; sin embango, deteamind a -
£a vez que fos componentes del rendimiente se compensan, poi
Lo- tante fas caracienfaticas que individualmente no Lienen s
trecha nefacién con el nendimiento, en confunto influyen s0--

bre e& producto final.

Fstudiende 35 vaniedades de §nijol para compkender fa va

riabilidad genditica y Las intennelaciones enthe el readimdento
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g oftas vardiables, Aggaaual y Singh [1973), neporianron que 40
presentd una alfa heredabilidad de vadngs pox plania y veso de
100 semcflas, donde el rendimiento se asccdd sdgnificativamen-
Le con el fiempo de maduxsez , vainas pon plania ¢ semiflias por
vaina, EE£ admero de vadincs por plania se aonaéﬁaciond negativa

mepte con ed peso de 100 semdllfas.

CIAT {1977}, en un estudio sucaminado af cdfculo de Loy -
coefielentes de connelacidn simples y parcdales entre el nrendd
mignte y othos compoaentes de tendimiento en faljol, come widve
ho de vadnas pon plania, admero de semiflas poh vaing y peso -
preomedio de La semifla en thes chuzamdenios de {rifol, 2e obiu
viehon cornelacdones parciafes y ségnifdeaiivas enire el nendd
micnte total do semiléa y cada componente de nendimiento, Lndi
cande que £a contaibucibn de cada componenie al rerdimienio ig
taf de semilia fue aproxdimadamente fgucl en Impoafancdia, excep
to en La generactdn FE def d8Lfime cruzamierio an el que el nd-
mene de vadinas por plania fue mds Lmpontanie que £04  o0Zhos --

componenties.,

Mesquita en 1973, citade por Lépdz [7980), al estudian al
guiros ccmponznies makéoidgiéod refacionados con el rendimienie
obsenvsd que el mayor rendimienio estuvo asociade coh ura Mejor
distnivucidn ded drea Eoiia& Y con und mayoen canitidad de vad--
nas y semillas pox vadna; fambidh, erconrtid una edinecha nefa-
cdifn entre el nenddimienfo ¢ fa produccidn de matendia secd pok

planita.
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Edfe ot ab (1975 b), af realizan un Zrabajo sobre el efec~
to de La fentifizacidn y La densidad de poblacidn sobre el nen-
dimiento en faijol y sus componentes, indicaron que el rendi---
miento {gramos de semilla por plantal, el tamaiio de semilla, na
mas poa planta y el Zaxrge de La vadna Se incrementaron con fa -
dosis de fentilizante y Los alies xendimientos en planta, v~
nas pen planta g-gnanoa por vadina, fueron obtenidos cen bajas -
poblaciones, mientras que el nendimiento (kg /hat, se conxrefacio
ng poaitivamente con el Zamado de semiffa, altura de La planta

y Za Lengitud de fa vadna.

CIAT (1977), al estudiarn el efecto de Lo disfarcia de siem
bra y el drea folian en frijol, determind que Los nendimientosd
enan significativameine mayores & distancias contas que a dis--
tancias fangas, debide a que fas distancias corlas haclan dismi
nutk ef ndmere y pesc de vainags por plania, peho proporeionaban
altos nendimienics por hectdnea debido al incremenio de plan---
tas, Lo cual compensa ampliamenie £a reduceidn en el aendimien-
to pon planta, seialande gque Zas aftas densidades aunque paopehr
cicnan £os mayores xendimientos de grano, son un desperndicio de
semilla ya que ef porcedenio de planfas que sobreviven para con-
tnibuin ab rendimiento, se ve reducido encrmemenie. {Leakey, -~

1972).

Aguifar en 1975, citado pan Lépiz (1988), en un trabajo ag

Bre ef efecto de fa competencia enfre pfantas en ef rendimiento
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def {rijol y sus componentes , reportd que el mayon rendimiento
{3.96 fon/hal se obfuvo con L& poblacdGa de 2§ planias/m s4n -
aefaree. Cambios de densidad de poblacdidn en diéaneniaé Eposas
causanon diferentes hendimienteos y distnlbucidn en ef peso se-

co.

Faguenbaum |1581), serala que cuando fa densidad es alta
s ineromentarcn Los valores del £frndice de drea foldar, aungue
no siempre se conrelaciond posilivameinte con el newdimiento, -
cuands fa densdidad {uf mencr, ol nendimiento pon plania édﬁ ma
yor; sin embange, el rendimienio en muchos cases ne aleanza a

compersar La capeeddad producitiva de poblacdioncsd mayores.
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1717 MATERIALES ¥ METODOS
3.7 Deserdpeibn del &rea de estudio

EL experdmento se Llevd a cabo en La Localidad de Zacoal-
co de Torres Jaldisco, ubicada en el Déstrnito de Temporal No. =
V11T dentrg def drea de fnfluenaia def Campo Agrlcola Experd--
mental "Los Alios de Jalisco" [CAEAJALY, del Instituto Nacio-=-

na? de Irvesiigacdicones Aghfeolas [INTA],
3,1.1 localizacitn

E¢ fofe expenimental se Zocaliza en Laccaleo de Torred, -
Jaf.,ubicado en el panralelo 20° 14 de Zatifud Norte y el Merd
diano 103° 35" de Longitud Ceste, con una altitud premedic de

1780 manm.
3.7.2 Chima

Segiin el sdstema de clasificacifn climdtica de Keppen, mo
digicado por Gareda (19731, el elima de Zacoaleo de Tornes, --
pentencce al grupe BS; hwilwlig; que es un clima de Lo menos ¢
cos de Los semidrdides, con régimen de LRuvias en verdno 4 me--
nos dal 59 de fEuvias invernales. Es templado y el mes mfy ca-
Piente (Mage) ccunre antes def gctaticio de veraio. No presen

Za cambie téamico invernal bien definido.



3.7.2.7 Precdpiiacddn

la precipiiacdidn total media de 15 aiws para esta Locald-
dad ¢s de 670 mm donde juldio y agesio son Ros meded mds hime-~
dos. EE temponal pox Lo gepenad se dndeda en Los lidimes dias

de Jundio y Zeamina en Lo primerss dlfas de fotubre,
3.1.2.7 Temperatunra

La femperatuna promedio en &a zona de estudio es de 20,4

°c, presentdndose Zas mds alias en Los meses de Mayo a Julio y

!

Las mda bajas deo Novdembre a Febrero.
3.1.3 Suelos

De acuexdo a La Sintesis Gecgadfica de Jalisce [19E81), el
suelo predomdirante en Zacvaleo de Torres, es Feczenm Hidplico ~-
asocdade con Verliisck Péiico coemp suelo secundanic., Lstos sug
Los se caraeferdlzan pok seh de cana superficdal suave, obicu--
o4, hices zr maderda ongéﬂéca i nuzAieﬁIﬂq, adecuadda propoi-~
eldn de caledo y gran pn&pc&cién de arcilias gque hacen gque e¢-
tos suelcs preseaten grietas anchas y profundas cuapdo se pre~
senta Epoca de segufa; son suefos pegajosos clhando himedos u -
duszcs cuando secos, presenian fase padnago§a cerca de L& supen

ficie del suelo,
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3.1.4 Vegetacidn

La vegetacilfn neifural de esia focakbidad son pasiizales, -
mezguitafes y vegetzeddn de maton&aﬂ caractenfsticas de climas
semi-secos , 2a vegalacddn mds consdtante def eastratec Lnfenion -
sen Pos pastos come Beudelva sw, {navajital , Anistida 3p. (za-
catevivezl, ¢ otrza especdes como Bidens Ap., Ipcried 4p, 4 qug

Lites.
3.7 Especdficacdioned experimentalos
3.2.7 Matehial utifizado
3.2,1.1 Gendtdico

Pana el expenimenic se wiifdlizd una vardiedad de {rifel -~
eniclla de 2a regidn (Perla), de hdbifo delenmindde arbustiva
con semifia de cclon bayo chica y come vardiedad adicional el
faljol Bagc.Atieﬁa de alto rendimiente, de tipo indeteaminade

anbustive do semilfa de coler bayo-eaf€ y tamaio mediano.
3.2.1.2 Feridlbizantes

Los fertilizantes empleados fueron nitrafo de amonio =--
133,5 % de N, supesfosfato de caleio triple [46 % p2053 y --
cfonunce de potasio 160 % de Kl; come fuentes de nétrbgenc, --

465 fone ¢ poiasic, xespectivamente.
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2.2.7 Diseiio experdimental

EL expeadimente juf establecdido bajo el disedo de Blogues
al azan con cuatro repeticiones., La parcela experimental queds
conformada de cuatno surcos de 6 m de Longifud y 0.6 m de an--
cho, Se cosecharon sofo dos surces ceninales con una Longliud
de 5 m para parcefa dtif y se eldminanon Los suncos de £a ori-

L8a.
3.2.3 Tratamdiendos

El diseido de Lpo tratamientos se LRevl & cabo sigudende -
2a metodofegla de £a Hataiz Plan Puebla 1 con catorce trata---
mientos ¢ cdnco adicionales, donde £Loi espacios de explora =---
edifn fuenon: 0, fs, 30, 45 y &0 kg de nitalgene, 0, 15, 30, 45
y 60 kg de {6sdoro y 100,000, 133,333, 166,666 y 200,000 plan-

tas de frifol por hectdrea, hespectivamente. | Cuadro 1)
3.3 Vesarnollo del Expeadimento

EL experimenty se sealdizf bajo condiciones de temporal, -
e cucd fue muy escase y enndlico, segdn se muesifra en La Figu

aa 1.
3.32,7 Siembra

E& expenimento sde establecid el 4 de juldle durante ed ei-
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CUADRD 1, RELACION DE LOS TRATAMIENTOS DE FERTILIZANTE ¥ DENSI
DAD DE PUBLACION DE [A MATRIZ PLAN PUEBLA I PARA ---

TRES TACTORES,

T N P, 05 K,0 PLANTAS
oweT POR HA.
1 6 30 00 133,333
2 30 30 00 166,666
3 30 45 0¢ 133,333
4 300 . 45 00 166.666
5 45 38 o 133,333
é 45 30 05 166,666
7 45 43 06 133,333
1 45 45 04 166,666
9 15 30 06 133,333
10 60 15 00 166,666
i 30 15 00 133,333
12 45 50 20 166,666
13 10 30 00 100,000
14 45 45 00 200,000
5 ** 30 30 00 133,333
e ** 20 00 00 133,333
17 * 30 30 90 133,333
g ®re 00 00 00 133,333
19 * 20 46 00 260,000

LR R

Tratamientos adicicnales
Thatamientos adicicnafes cen £a vardiedad Baye Afitero
Testige s4n fenidilizaxn
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~efeo vernano 1984, en foama manual sembrdndose en el fondo del
sukce, tapfndose posterionmente La semilla con ura capa de --

auelo de 5 em aproxdimadamente.
3,3.7 labores culfunales

Punante el experimento se healizaxron cportunamente Lodas
2as Labores de campo necesarias para ef desarnoflc normaf del

cultivy, que fueron Las sigulfentes:
3.3.2.1 Fentilizacifn

Se aplictd el total de Zos tratamientoes al memento de fa
siembra, Los cuales se distaibugeron a choraillo en ef fondo
del surce en forma manuaf cubrdiéndose postenionmenie con ukd

capa de 5 cm aprexdmadamente.
3.3.2.2 Contnol de mafezas

Pana el control de malas hierbas se utifizd La mezcla de
Duak 500 + Gesagard 50 a La dosis de 2.5 £ + 0.75 kg pox he,
respectivamente, con apficacidn total y en pneemangancia.’Poa—
tenionmente se Aeal zaron escardas manuales para que ed culili-

ve quedara £ibre de malas hierbas.

3.3.2.3 Controf de plagas
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Las niincisafes plagas que 42 presentakon durante ef cul-
2ivo fueren La dicbadtica (Diabrbtica sp) y £a conchuela [Epi~

fachna varivestis). Paxza su combate se aplich fa mezcka de Se-

vin §0% P.H. 4 Folimat 1000 a £a dosds d2 Thg + 0,400 L& fha, -

respectivamaente.
L] 3.5.2.4 Contacd de enfernmedades

Ern ef cudifive se presentiaron veidias enfesmedades con dife
rentas grades de intensdidad, sdiende de fas mds impoatantes Lla

roya '(Usomyces phaseclyl y el Mdddiu podvoso (Exysdphe polyqo-

nié tipe scadlpt]. Para Lu control se aplicd Daconit 0.4 EiYha,

al presenianse Los phimeros sdntomas,

3,3,.3 Cesenna

Fuéd Z2evada a cabe a {ines de Octubre en forma manual , -~
cuande ef cubtivo afcarzd su madunrez {isiclboica. Se cosechd -
s0fo L2 parceda diil, cuantificdndose 2t wndmero de pldntas pa-

ra fo detesminacidn del rendimdiento.
3,4 VaniabZes medidas

Qo hiciehon visitas perdiddicas al expeaimento y durante

fotas de tomanon Los sdiguientes datos:

-

A - Primera etapa, antes de flonacidn [af)
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- Aftuna de planita
- Némere de nudod
-~ Nimeso de xemas

- Pese de materda seca

Sequnda etapa despufs de {Lcracddn (df)

o
i

- Abtune de wlarnita

-~ Widmexc de rudos

- Numene de ramas

- Peso de maferdia deca

- Peafode de {Loracddn

¢ - Cosecha
- Dfas a maduzez §Lsiofdgica
- Nfmenrs de vainas vanasd por planda
- Nimeno de vadinas £Lends por planta
- Mdimero de semi{ffas pgr vaina
- Peac de 100 semdilias

- Rendadmienfeo

Los datos antes menciorades se Zemaacon de La siguiente -
manera: Para Lo primera etapa fenolégica lafi, {fueron tomados
o Los theinte dics despuls de emexngidas Las plantas, y para -
Los datos de £z aeéunda etapa fenvifgica {df), se realizaron

cuancy el 90% de £as plantas ne presentaban ninguna {foi.

1.~ Aftura de cubieare vegeial; paka deleaminar fa altu-
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-na del drifol, se midieron planzas desde el ndivel --
dof sunce hastic fa alifura mdxima que alcanzara fa ---
nlanta. EL dato {ué el promedio de 10 plantas por ina

tamiente.

Netmero de nudos; se tomd este dato consddexzndo como

primex audo el de Las hojas sdmpled verdaderas.

Ramas poh planta; panra este datv se tomd el paomedio
de 10 plantas, considerdrdese el ndmeno fofal de namg

{icaciones primakias sotre el tallo prineipal.

Pesc de materia seca; f{uf el peso promedio de 10 plap
tas can compazancia completa, excluyends fa pante del
hipocotife. EL dato se tomd cuando {a humedad de 2& -
planta fuf reducddo medianie un hokno a temperaludd -

constante (60 °C), duranie dos dLas.

Peniddo de {Poracitn; fuf el ndmeno de dlas a primera
y detima ffeh, considerando como prdmeira flon cuande
ef 5% de Ras plantas zuve poa Lo meacs una flox, ¥ ¢
ditima fLor, cuands ef 90% de Pay phdntas no mosiraron

{Lon,

Dfas a2 madurzz §isd0ldgica; numexe de dias Zhanseurid
dos deeds £a siembra hasta cuando La planta pudo sex

arnancada sin causar efectos en el grane y fa viabdid
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~dad de £a semilla,

" Vadinns vanas por planta; promedic de 10 pfantas con --

competencdia eompleia Zemadas al azak,

Vainas por planta} phromedic de 10 plantas tomadas al -

arat,

Semiflas por vadilna; promedio de 70 vainas de 10 plan--
tes tomadas al azar, evifando Las primencs y Las dfti-

mas vainas de cada pfanta,

Pese de 100 semiflas; promedio de 100 semillas tomadas

al azan.

Rendimiento de {rifol; para caleular ef xendimiento de
frifel se procedid a cosechar duicamente aqueffas -—-
plantas de frijol gue phresentfaban competencia comple—-
ta, para Eﬁ cudl se eliminaron Las plantas onilleras -
de cada uno de fos sunces centrafes. Una vez cosechade
el fadifol, se procedid a Lrnilfanfo g despuds se desé -
sdecar al sof.

EL frifol se pesd cudndo este contenfa aproximadamente

un 17% de humedad.
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3,5 Andlisis Estedlstico

Para ol andfisis estadl{szico de fa inﬁo&maciﬁh obtendda

en el experimento se uidllfdizanon Los sdguientesd modelos:
3.5.1 And8isis indivddual

Para anafizar cada ura de Las variables en estudic se -
wtilizé el modelo que corresponde al diseio de BLogues ad --

azanr:

X if= M +T4+B j+ELS

Yonde:
L s 1,8 wvieees 19 trotamienitos
f= 1,2 bovinn. 4 hepeticdlones

Observacidn del i-8siimo trafamiento en el §-&simo -

e

.
b,

1l

biogue.
N = Media general
Ti = Efecto def i-&simo tratamienio

BJ

Fiecto del j-&admo blogue

Erxor afeqglonrdlo

Eif

fate modelo conduce al andlisis de vardanza que se -

muesdaa ern ed GQuadro L.
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CUADROD 2, ANALISIS UE VARIANZIA CORRESPONDIENTE AL MODELD BLO-

QUES AL AZAR.

T F. Y G, L. S.C. C.t. Fo
Blogues r=-1 5C8 CMB CMB/CUE
Tratamicntos i-1 5C%t SMt CMt/CHE
Erhor Exp. fa~1)  12-T} SCE CHE
Tetal . nt-1 SCT

3.5.2 Andlisis Factonial

Se realizd un andfisdls factordial cornrespendiente al di-
seip Bloques al azan para deteaminar La inieraccidn y grado

de €sfa que en Los Lfratamienics Ltuvieren pohra Las variables

medidas,

EL modelo de eate disero es:

Vijil =B+ pitoki+Ph +{AB) fo+YLr (oY) L+ (BY) hE+ (KBY) fRL+GATRE

Donde:

I,0 vivieanaaas blogues’

.
n

r

fRE = 1,0 Liiieie.ava. labe] dactores en estudie

=4
]

verdadere edecto medio
PL = verdadero efecic de La i-&sima repeticibn

i = vesdadere efecto del i-fsimo nivel def factor a -
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k= veadadero efecto del h-&simo nivel del facton E
Yt = veadadeno efcete deld £-dadime niveld deld factor ¢
(B} R, (RY}1j2, (BYIRL y KBY)jhE = vendadero efecio

de Pas Luferaccdiones de Los diversos {factones,
Eijke = veandaders efecto de fa i-&sima undidad experni--

mentdl, sujeta a La {({RE) &sima combinacidn de -

thatamiento.

A consdeounencia de este modefo Zenemos ol andli--

sis de vandanza que se muestra en el Cuadao 3.

CUADRO 3. ANALISTS DE VARIANIA FACTORIAL PARA TRES FACTOURES:
EN UN DISERQ DE BLOQUES AL AZAR.

CAUSAS G.L.
Blogties n-l
Tratamiendtod abe-]

A a-~1

B b-1

c ' e-1

AB {a=1) [b-T)

AC fa-1) {e-1]

Be {b~T) {e-1]

ABC fa-1} (b~T) {e-T)
Earox ' {n-1) [abe-11}

Total aben - 1
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3,5.3 Pausha de Medias

Para Za comparacifn estadlstica de medias de Las varda--
‘bles en estudio, se utilizé La prueba de Tukey, Lo cual nos -
peamite hacer todes £as comparaciones mEitiples que sean posd
bfes con fos tratamienios, utilfizande un solo valor y que con

sdisie :
W o= qekip,n} 8 X

Donde :
g = vafok tabular para o< £.05 & £.01
ko= grades de Eiberiad del ennon experimental

p = nidmere de Zratamdentos

S% = desviacifn estdndan de La media = .Ef

3
3.5.4 Andbises Econdmice
Para fa intepretacidn eccnbmica de Los nresullados, 4e

Wiitizé el método de Benefdicios netos de Peandn gt ab (1976},

ef cual utifiza difenentes conceptcs de marginalidad.



T¥ RESULTADCS V DISCUSTOH

4,1 PRIMERA ETAPA FENOLOGICA

4.71.1 Andlisds Estadlsitico

Loy aesnitados ded andlisdis estadlstico de Los pardme--
tros medidos en £a praimera etapa fenofdgicd se presenian en
el Cuadno 4, en el cual s2 observa que el andlisds de varian
za no detcetd dijenencdas sdgaificativas para altura de playn
ta, ndmene de namas 4 nudes por planta. uﬂicamznxa.hubo 448~
nificancia para La variable matenia seca (m.s.), cuyos resul
tados doeben tomarse con voea confdanza ya gque en ek andlisis

se eicontid un coediciente de variacidn de 32.2%.

De acuerdo con fa prueba de Tukey para esta vaniadle, -
preseatads en el Cuadro 5, ef tratamcento 30-30-00 ¢ 133,333
plantas/ha con La variedad Peala, y el tratamiento 00-00-00
y 133,333 plantas/ha, con La variedad Bayo AfLfedo, fueron --
204 que prgscniaron un mayoa incremenio en m.s., comparados
con el resrige sdin fertilizan de La mainiz, Cabe hacer notan
que el taazdigo sin fentilizar estadfiticamente ful igual a -~
Los 17 Zratamientos en gue d¢ utilizd fa variedad Penla, a -
excepedfn del tratamiento, 08-00-00 con 133,333 plantas/ha ,-

con Bayo Altein, donde 2a Aegspuesta a fatle Jliime se deddid a

que es un frifof de mayoer producedidn de m.s,, ya que es de -

otho tipe de hdbito de crecdmiento,

37
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CUADRC 4, RESULTADO DE LOS PARAMETROS MEDIDOS EN LA PRIMER
ETAPA FENOLUGTCA {AF) DEL CULTIVO OF FRIJOL BN -
ZACDALCO DE TORRES, JAL, CICLO P-V 7984,

, P A R A ¥ E T R 0 3
Noo Y wop ok oP AMtura de PL No. de No. de  Mat. Seca
Taai, o) Ramas Nudes ank.

1 30 30 4§ - 133,333 73.5 2 3.3 12,75

Z 30 36 00 - 166,568 18.0 2 5.0 &.0

3 30 45 00 - 133,533 18.3 2 £.0 16,0

4 30 45 00 - 166,656 7.3 ? 7.8 6,25

5 £5% 30 00 - 133,333 184 2 .3 7.83

2 45 30 00 - 760,666 16.% 3 9.0 a,0

7 45 45 00 - 133,533 0.0 z 8.5 §.5

& 45 45 08 ~ 166,666 18,8 2 8.5 2,23

g 75 30 ¢0 - 733,353 16.0 ? 8.3 g.25

i9 60 45 Q0 - 166,668 15,6 Z |5.5 5.23
11 30 72 00 -~ 133,533 20,5 2 .8 7.5
12 45 60 00 ~ 14£,064 21.0 2 2.0 10.25
13 30 30 ¢ - 120,000 22,0 3 q,0 10,5
14 45 45 00 - 280,600 Co1aL5 ? 7.6 K, 75
5 30 %0 GO -T133,333 T5.5 3 7.2 .75
1t a0 00 00 - 133,333 18,0 3 £.3- 130
17 30 36 90 - 153,333 17.6 3 1.5 5.0
1§ 00 G0 ¢0 - 133,333 20,3 ? £.5 6.5
12 0 46 00 - 200,000 71,8 3 £.5 .75
X 19,3 2.3 8.3 §.6

cv 16.7% 24% T1g 37,15

Tukey 5% £.66(n.5) 2.07{na)2.48n,a) 7.5%

* pidergaedas sfgndfdeativas af 0,05
/e prover admers dndica kg de Nfhay of segundo §dagone, el Zeacero po
tosdo y of @htime plantas de frijos poh hectftesn,
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CUADRY 5. PRUEBA DE MEDIAS PARA LA VARIABLE MATERIA SECA
EN LA PRIMERA ETAPA FENOLOGICA. ZACOALCO DE TO-
RRES, JAL, CICLO P-V 1984.

No. N P X PlanZas M. S. Tukey
Trad, Poxr Ha. gnipta, 5%‘
I 30 30 00 135,533 13.% .

* 15 00 00 60 135,333 13.0
13 30 30.00 100,000 10.5 _—
17 45 40 00 166,666 10,3
3 30 45 00 153,333 10,0
8 45 45 00 166,666 9.3
6 45 30 00 166,666 9,0
19 20 46 00 200,000 5.8
14 45 45 00 200,000 §.8
7 45 45 00 133,333 3.5
9 15 30 00 133,333 £.3
2 30 30 0¢ 166,666 8.0
* 15 50 30 00 133,333 7.8
11 30 15 00 133,333 7.3
5 45 30 00 133,333 7.3
15 00 00 00 133,333 6.5
4 30 45 00 166,666 5.3
10 40 45 0¢ 166,666 6.3 1
17 30 30 90 5.0 L

133,333

¥ Tratamiento

adiclonal con variedad Bago Aftedo



40
Los resubtados cbtendidos se debieron en ghan patte a da
mala distaibucidn de &a Bluvia de femporel, ya que en las --
primeras etfapas de desariollo del cuftive se phresentd un pe-

aifde de sequda.

Para este ciclo aghfecle La precipitacifn pluviel Zuve
su mdiimo nived en Lcs meses de Juaio a Juldo, y ccnservd un
dechemenfo hasta princdnios de Agesto, donde despuls se nois
mafizd su distribucidn, [sia vardiaeddn fud difernente a feo o8
nerado, ga que genshalmente es en Los meses de Julie y Agos-
o cuande se regisiran Los ndveles mds alfes de precipifacidn

pane eata localidad, segdn se obrerva en La Fig. 1.

Cowme se puede aprecias el perlode de lLa sequda fuf de -
aproximadarmente 36 dias, el c@az cenaaépondidIpoatenio&mznza
o fa siembra del cultivo, afectdndose asd el noimal desenved
vimiento de fa plantae del faifol y el aprcvechamiento respec

tive de fas dosis nutalfivas aplicadas en el experdimenio.

Pon o tanio ¢ puede esiablecern que para esla edapa --
quedd enmascarade el veadaderd edecto de Los factcres manipu
2ades , debido principalmente a fa falfa de agus que phopiedd

we ng de waesenfara sespuesta afguna a Los dijerendes gra--
g g

U

des de fertilizacidn y densddades de poblacidn.

4.2 SEGUNTA ETAPA FENCLOGICA

£.7.)1 Andlisds Eatadiatdce
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Ef Cuadre &, indicc que el andfisis no detectd diferencia
sdgrnificativa para aliusa de planta, ndmeno de nomas, ndment -
de nudes, nd parg pese de matenia seca por planta. Se obsenva
una signdfdicancia ol 5% para £a vandiable perlfode de floracdifn,
pero dicha diferencia se aitnibuye a que se Lncluyd come fesil-
go otro materdlal gendtice (Bayo Aftedol; fos fratamientos don-
de se ufifizd el Genotipo Perla s¢ compontaron estadisticamen~
Zo samilanes en todas Las verdiables medidas, incluyendo el pe-

afede de florceifn., {[Cuadro 7).

Los resulfcdos citados arnferlfonmente se nefaclonan con -~

fos temades en Lo primena etapa fenoldgica, como altura de ---
plants, nimehe de aamas ¥ nudes pon planta, Las cuales ascn nds
bien caracteristicas regidas genéticamente, donde 4e aprecds -
poce o ningdn efecto de Los faciores estudiados, Para La vardia
ble m,s., 42 obsenva que £0s matendiales empfeados en cafa efa-
pa ftegaron a su estabiliracddn, aprecidndose en Los testigos

el efecic de fa faftfa de agua en £a etapa de prefloracida, ne-
diante wr alatgamiento en ¢l pendfodo de §Loaacidn, concondando
con Lo seafade pon CIAT {1982), y Robins y Domingo (1956}, -
guienes encentraron, gue Za presencdia de un défdedd hidrico en

2a etapa de preglorcedldn paomucve un reXardamiento en fa duxa-

cidn de Las fases que s2 presentan en el desarncflo de La plan

ta de fudijel, asd como el mal aprovechamiento de £04 nufrien--

tes incorporados y porn ende La baja produceidn ded cultive.
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CUADREG 6. RESULTADO TF LAS VARIABLES MEDIDAS EN LA SEGUYDA ETAPA
TENOLOGICA (DF) DEL CULTIVO DE FRIJOL EN ZACOALCG DE TO-
RRES, JAL., CICLO P-V 19&4,

P A R A M4 E T R ¢ 8
Me. NP K oP Altura de PE Ne. de Ne. de M.§  Perfedes de
Taat, en cm. Rewea Nudcs gh, Tloracddn,
] 30 2 00 - 133,333 7i. 3 16 75,50 6.5
? 30 030 00 - 168,664 59 3 16 F4.60 57.5
3 30 4500~ 133,333 76 3 15 76,00 57.0
4 30 45 00 ~ 186,666 44 3 15 41,75 58.0
5 45 30 40 - 153,333 71 4 14 T6.25 59.5
& 245 30 00 - 166,566 75 3 16 47,5 57.8
745 45 00 - 133,333 ig 4 1é 76,25 59.5
& 45 45 00 - 185,686 69 3 15 71,75 55.5
g 15 30 00 - 133,333 66 - Z 14 44,00 54,5
10 &0 45 G0 - 156,566 42 2 16 54,00 57.5
ii 30 7% 06 - 133,333 73 3 16 CEELES - 58.3
18 45 &0 00 - 144,566 54 3 17 GC.75 56,5
3030 30 00 - 104,000 7?2 4 16 §4,50 58.5
14 45 45 00 - 260,000 78 3 14 75.50 58,4
5 36 30 00 - 133,333 7 3 15 £5,50 55.3
i& 00 G0 00 - 133,333 70 4 1§ 163,00 51.5
17 20 30 90 - 133,333 56 3 13 70.25 58,5
16 00 00 00 -~ 133,333 74 3 Té 66,7 57.0
13 20 46 00 - 200,000 76 3 15 §3.50 58,8
X 71 2.6 16 14 57.3
cv 15% 13.5% £,9% 21.7% 4,13%
Tukey 5% 26,76 (n.a) 1.95 tn.s) 3.86 43,42 6.39%
.41 {n.s)

* Didesencias sdgndglcativas al 0.05



CUADRY 7. PRUEBAS DE YEDIAS PARA LA VARIABLE PERIODO DE FLO

RACION, ZACOALCO DE TORRES, JAL. CICLO P-V 19484,

No. NP K PLantas Perdfodos de  Tuhey
Trhat, Por Ha. Floraeddn 58
5 45 30 00 133,333 60 _

7 45 45 09 123,333 60
19 76 46 00 200,000 59
13 30 30 60 100,000 59
17 30 30 90 133,333 59
§ 45 45 00 166,666 59
3 30 45 00 166,566 56 ;
14 45 45 00 200,000 58 i
5 45 35 00 166,664 58
2 30 30 00 166,666 58
10 56 45 00 166,644 58
18 06 00 00 133,533 57
3 30 45 00 133,333 57
! 30 3y 00 133,333 57
9 15 30 00 133,333 57
12 45 60 08 165,666 57
11 30 15 94 133,333 56
* 15 30 30 49 133,333 55 |
t js 00 60 00 133,333 52 i

¥ Tratamienios adicionales con vardiedad Bayo ALiedo
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4,3 COSECHA
4,3.1 Andiisis Eatadlético
4.3.7.1 Componentes del Rendimientco

los mesultodos def andlisis eatadlstice de fLas vaniablesd

medidas en el culiive ded §rifol, se musastaan en ef Cuadre .

En ol Cuadac, 4e observa que hube difeniencdas significa-
fivas af 5% paxra fas varichles dlas & madunez §4sdolfgica, nu-
meso de semiffas por vaina y pesec de 100 semillas, nu asf panre

ef admere de vainas £lenas por plania,

{2 prusha de medias para dfas a madurez 6kéio£6gica éi --
presentan er el Cuadre 9. TL primen grupo de significancda es-
tuve consitituide per fod tratamiernics adicionafes incluldes en
el expenimenitc, en Los cuales se utdlizé £a variedad Bayo AlRe
“fp, fa cual debdido @ sus difenenies caractenlfsticas moafoligi-

cas y {enclfgicas L{nfluyercn para mosdaat dichas diderdiencias.,
No se observd algln efecto de Les factores estudiades en
0l desarnoflc del cufiivo, esto como consecuencda de Los pho--

bLemas oxpucstos aniendoimente.

En fa Figuna ?, se¢ paecsenta gadiicamente el ridme de £a



QADRO &, RESULTADOS DE LAS UVARTABLES MEUIPAS EN EL CULTIVO DEL FRIJOL EN ZACOALLO
DF TORRES, JAL, CiClo P-v 1984,

Ny, N OF K Pr Plas a Vadinas Vainas Semilflas Peso 100 Rend,
Trat. madunesz Planta LLenaa Vaina Semdlla Lg/ha.
Peanta fgnr.)
! 30 36 00 - 133,333 11l ! 16 4 9.8 767.5
2 30 30 00 - 166,665 Pz 2 13 4 17.15 528,53
-3 30 45 @0 -~ 133,355 11 3 1¢ 4 I17.25% 6E4.5
4 30 45 06 - 186,666 116 3 13 q 16.4 654.3
5 45 30 0¢ - 133,333 11 Z 13 4 16,38 635.8
b 45 30 00 - 186,666 Tig 2 ie 5 19.8 TEI.E
7 45 45 60 ~ 133,333 1o 3 13 5 17.95% 481.5%
& 45 45 00 - 166,666 111 ? [ 4 P&.2 651§
g i5 30 06 - 133,335 ire z It 4 16,2 751.0
10 60 45 00 - 166,666 114 ? 15 5 17.0 791.8
11 3¢ 15 00 - 133,333 111 ? 11 4 17.6 Fi7.h
12 45 60 00 - 166,666 12 3 il 4 16.% 636.8 .
13 3¢ 30 00 - 100,000 i1d ? 12 4 17.8 697,48
14 45 45 00 - 200,000 IR 2 13 5 17.9 E07.5
i5 3¢ 36 60 - 133,333 114 2 iz 7 ¢7.8% - §¢31,5
ié 6¢ 00 00 ~ 733,333 115 & 10 5 26.15 619.5
17 30 30 90 - 133,333 111 2 11 4 17,37 703.5
1& g0 00 00 -~ 133,333 11 I 13 5 T6.67 T41,5
19 20 46 GO - 200,000 112 4 iz 4 F6.2% E53.¢
X 111 z iz 4 18,6 713
cv 1.13% 2%9% 1E.58% V3.7 7.9% 0%
Tukey 5% 4.0 1,98 5.9 {nsi 1.59* 35.97% 386.0°

¥ Diferencias sdignificativas al 0,05

%4
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CUADRO 9. PRUEBA DE MEDIAS PARAI LA VARTABLE DIAS A MADUREZ
FISIOLOGICA, ZACOALCO PE TORRES, JAL, CICLO P-V

1984.
No, N P K Plantas - Pias a Maduhez Tukey
Taat. Por Ha, Fisioldgica 55
* s 30 30 00 133,333 116
* g6 90 00 00 133,333 115 N

7 30 30 00 166,666 112 -

17 45 60 00 166,666 112

19 20 46 00 200,600 112

7 30 30 60 733,333 111

3 39 45 00 133,333 111

5 45 30 00 133,353 171

8 45 45 00 166,666 111

1 30 15 00 123,333 111

14 45 45 00 260,009 111

17 36 30 90 133,333 _ 111

1% g0 00 08 133,333 _ 111 i

4 30 45 00 166,666 110

5 i5 30 06 166,666 119

7 45 45 00 133,333 11¢

9 15 30 00 133,333 110

10 60 45 00 166,666 110

13 30 30 00 100,000 170 i

* Tratamiento adicional con vardiedad Bayo Altedc



precinitacidn en La negida, en nedacddin con el desarroflo deld
cultive del §rifcl esate afo. Se aprecdia que de Junio a Deoiu--
bac hube wn descenso maicado, 4falfando ‘agua cada vez mds a ag

dida que avanzd el cultdve,

En fos Cuadros 10, 11 ¢ 12, se muesiran Zas pruebas de -
medias para ndmenc de vainas vanas, ndmero de semiilas por -~
vaing y el pesoc de 100 semi{flas, nespectivamente, que 40K fos
compenentces que paﬁa esta etapa ded culiivo se cornelaeclondn

mds con of rendimients, segdn Lo expuesto pexa Aggarwal ¢y ---

Singh [1973), CIAT (1977} y Diaz [1974).

Estus variables a pesarn de hatexr presentado difeniencdas
eatodlsticas, no evddancian una kespuesia a Los difexentes i
vefes de Zos factones aplicados, 44n wo nds bifn, €sta & de-
bid a fos diferentes mailerdales geadliccs empleados ¢ & que -
el cufiive respondid a La par con fas condicdicnes que prevale
ciencn en of tewneme ccme La hetercgenddad dek misme y L& escz

sez de humedad en Les primexros perfodes de desanrollo del cul
tiva; ya gue fos nesultados indicaneon Lo conthakio con Lo oex-
puests poh Asdif y Gredg (1972), ¢ Edje et ad (1975], Los cua~

ey confixmarca gue fas vardables come ndmeno de Vainas poa -

glanta y peso de semilias se velan Lnorementadas conforme 4e

aumentaba 2a dosis de nitabgene y La densidad de poblacidn.



MM, DE LLUVIA

Ao/ Pt V4 R&__ ﬂc-—-_};{/_'na_
[ I M N N el

P

S 107
g0 4 r % {717 promeDio 14 ARo3
5O ' é | [ ] 1084
WU
111
20-/ / .
w0k
111

[
—
=

oCT

FI5.2 DISTRIBUCION DE LA PRECIPITACION DECENAL PARA EL PERIDDO DE JUNIC A GCTUBRE
Y SU RELACION CON KL NRESARRDLLO DE LAS ETAPAS FENOLCGGICAS EN EL CULTIVO
DE FRIJOL, ZACODALCG DE TORRES, JAL. CICLO  P-Y 1984,

gv



.

CUADRC 10, PRUEBA DE MEDIAS PARA LA VARTABLE NUMERC DE VAL
KAS VANAS POR PLANTA. ZACOALCD DE TORRES, JAL.
cicLo pP.V. 1984,

49

No. NP Plantas Vainas Tukey
Traf. pok Ha, vanas/pl 5%
3 30 45 00 133,333 3 —_—

4 30 45 00 166,666 5

7 45 45 00 153,535 3

? 30 30 00 166,666 2 _
5 45 30 o0 133,533 Z

é 45 30 00 166,666 2

5 45 45 00 166,666 2

9 15 30 00 133£333 2

Ig 68 45 00 T66 ,666 Z

11 50 15 00 135,353 z
12 15 58 0¢ 166,666 Z

I3 3¢ 30 00 100,000 Z |
r4 45 45 @0 200,000 z
*Is 3¢ 30 00 133,333 2

17 30 30 90 133,333 7

1g 20 456 00 200,000 Z

! 30 30 00 133,333 f

I§ 0o o 08 133,535 ! o

* 16 00 90 08 133,333 0 1

* Tnatamiento

adicional con vaxriedad Bayo Afiero
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CUADRO T1. PRUEBA DE MEDIAS PARA LA VARIABLE NUMERO DE SE
MILLAS POR VAINA, ZACOALCO DE TORRES, JAL, - -

CIcLY PV 1984,
No, N P K PEantas Num. de sdmi Tukey
Trat. Forn Ha. £lasfVaina. 5%
* 13 30 30 00 133,333 7 _
6 45 00 00 166,666 5 [ -
10 60 45 00 166,666 5
id 45 45 04 200,000 5
* 18 o¢ o0 00 133,333 5
18 00 00 00 133,333 5 L
1 30 30 00 133,333 4
2 30 3¢ 00 166 664 4
3 30 45 00 135,333 4
4 30 45 00 166,666 4
5 45 320 0@ 733,333 4
§ 45 45 00 166,666 4
9 15 3¢ 00 133,333 4
1 30 15 00 133,333 4
12 45 &0 00 166,666 4
13 30 030 00 100,000 4
17 30 30 9¢ 133,333 4
19 70 45 00 20¢,000 4 A

* Tratamiento

adic{onal con vaxiedad Bayo AlLlefo
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CUADPRY 12. PRUEBA DL MEPIAS PARA LA VARJAELE PESO DE 100
SEMILLAS . ZACOALCY DE TURRES JAL, CICLO P-V 1934,

Ne, N P K Peanicaa Peso de 100 Tuhey
That, pon Ha. Semillas 5%
{grs.)
* 13 3¢ 30 040 133,333 27.9
* s g0 80 0¢ 133,333 26,0 ]:
& 45 30 0¢ 166,666 19,8 —_—
i 30 30 04 133,333 19.0
5 45 30 00 133,333 18,4
g 45 4% 00 165,666 18,2
g 15 30 20 133,333 15,12
7 45 45 00 153,533 18,0
14 45 45 0¢ 200,000 17.9
13 e 30 08 160,000 17.8
11 30 15 00 133,333 7.6
17 30 30 99 133,333 17.4
3 30 45 0¢ 133,333 17.3
2 30 3¢ 0¢ 166,666 17.2
ro 60 45 00 166,666 17.0
12 45 60 00 166,664 16,8
18 oa 28 090 153,533 16.7
4 30 45 00 166 ,666 1é6.4°
19 30 30 §¢0- 200,000 16.2 d

¥ Thaiamiento

edicioral con vardiedad Bayo Aliteio
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4.3,1.2 Rendimienio

En ob Quadro 13, se aprecian Los rendimientos de Los 1ra

tamientos evaluades, Los cuafes variaren de 553 a 1031 kg /ha,
observindose que Los thatamienies fertilizades y no fentiliza

dos de La matniz rindieron estadlsificamente igual.

Los bafos rendimientos en el phresente expehdimento se de-
ben bdsicamente a La prolfongada sequia que-aa phesentd duran-
te 204 inicior del culitivo, donde £a primen Lluvia despuds de

La siembra fuf a Ros 30 dfas aproxdimadamente.

[2 andlfisis de varianza correspondiente a esta variable
(| adro & ¢) indieb difenencda bignifdcativa entre tratamien--
tos; £sto ocuandil debido al taatamiento adicional en ef cual -
se {ncluyd La variedad Bayo Aftedo, sdende Este el thatamiente
que estadfsticamente se difenencid de Los taatamiznios fentili

zados donde s¢ utilizd el genofipo Perfa.
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4.3.1.2 Paueba de medias y efecte de Lo {fes-
tilizantes ¢ densddad de peblacidn --

ded {xijol sobre el rendimdende.

los nosufiados de fa Prueha de Tukey 42 muestnan ca el
Cuadac 13, dende £os taatamizndes que ohoduferon magohes Ler
dimientos fuercn el 30-30-00 con 133,333 plantas/ha, el ---
15-45-00 cgr 206,060 nlaniaslha ¢ 2& 60-45-00 cow 166,566 -~
pfantas, Este vhueba inddlea que La4 diferencias defectadds
por ef andfisdis de vardanza ne s0n signifieativas entre Lok
tratamientos de fa matniz con of festige sin fentildlzar ----
00-20-90 y 133,333 plantas/ha. Agqud es necesarhdlo hacer Ri--
tarn que hubc 10 #raiamientos fertiiizadoes que prcdujfercr ik
nendimignto manen af testige adin feniilizan, Lo cual $e.airnd

i

buye piinedipalmesnis a fa escaser de Za £Luvia de Lemporal,

Se avrecdia que ef tratemiente adicdonal 30-30-00, zcon -
133,333 plantas/ha, de La variedad Bayo ALtzio, &4 mosind --
respuesta a Lo fentdlizacidn, no asd el gadjod Penfa, adends
de gue os¥e matesdal es de difenentes caraptendstioas worilo-
ifgicas yfenoldgicas al Penzq; eni&e'ﬁaa cuades sz Lncluyl -
un mayer ndmereo de vadnas por planda, de semiflas pon vadia

. I
y un peso de semilla.
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CUADRC [3%. PRUEBA OF MEDIAS PARA LA VARIABLE RENDIMIENTO,
TACOALCC DE TORRES, JAL, CICLO P-V

1984,

No. NP K Planiaos Rend, Tukey
That For Ha. kg/ha 5%
* 15 20 20 00 133,333 1027.5 T
14 §5 45 00 200,000 §67.5 ~
10 60 45 00 165,666 797,
6 45 3¢ 00 146,666 781, §
I 20 36 00 133,333 76745
9 15 35 09 133,333 751.0
18 g0 0g 09 153,333 741,90
1 20 15 40 133,333 717.%
17 30 30 90 133,533 703,53
13 30 30 00 100,000 £97.0
7 15 45 00 132,353 691.5
3 50 45 00 133,333 684, 5
4 30 45 0 166,666 654.3
§ 45 45 69 166,666 651.§ !
12 45 60 00 166,666 636.8
5 45 20 00 133,333 635.8
? 36 3¢ 09 166,666 626.3
* s 00 ¢0 00 133,333 619.5
19 i0 46 00 200,000 553,0 1

* Toatige adicional con vardiedad Bayo Abiefo
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los anteriones resultados fuernon del zode contradicio--

Aios a Lo expuesto por Lod diferentes autones considerades,

et ¢f santido de fa hula respuesta a £os diﬁenenteﬁ niveles

de Nifadgewo y Fosjoro asd cewo fLa Ponsidad de PobLacddn s0-
bre of rendimiento def cultivo. Por £o cudl se defeamind que
fos mesultados obtenidos son una respuesta a Las condiclones
climdticas a £Las que fud semedido el culidlvo, concordande -
con Lo sedalade weh Graetz [1982), quden menciond que La res
puesta a £Los fertilizantes aplicados en Los cultives de tem-
voaald estd esthechamente refacionada con fa vaniacidn de La

precipiiacdbn, asd como con Afvanado 11975}, el cudf consdig-
ng que ef négimen de £Luvias que prevalezea en un culilve de
temporck determinard el grade en que stz pueda hacer uso de

Los npuirientes aplicados,

4.3.7 Andbisis Eeonbmico pon el Métode Grdgdeo---

Estadisfico,

4.3.2.1 Prueba de HipGiesds sobhe fa nespues-

iz a cada faczon.

En eof Cuadre 14, se abééﬁua que en base a La prueba de
hipdtesds sedre La respuesda a cada facfon, se anaon;né gue
dentno del jactonrial ZK (tratamiento del cubo de £a matalz
Plan Puebla I}, no hube aespuesia a Los efectos de Los dife-

rentes niveles de Los factored N oy P205 ¥ gque ninguna de



CUATRO 14.

ANALTISTS DE VARTANIA FACTORIAL DE LA VARTABLE RENDIMIENTO EN UN EXPERIMENTO

DE FRIJOL DE TEMPORAL EN LA LOCALIPDAD DE ZACOALCC DE TORRES, JAL, CICLO -~

P~V 19354,

Fuenife de G.L 5.C oM FC FT
lariacddn

0.05% 0.01%
BLogques 3 31,943,87 10,647,95 p.50™ 3,07 4. 37
Thatamientos 7 95,510,25 13,644.32 0,65 .49 3,49
Densidades (D) 7 2,000.56 2,000.56 0,09 -
Dosis de N i 344,41 344,82 0,01
Dosis de P ! §,631.56 §,631.56 g,40m
Interaccidn DXN i 138,016,75  138,018.75 1.8 "8 4.32 §,02
Tateracedidn DXP ; 2,927.0 2,927.0 0, 13"%
Intenaceidn NXP ! 130.5 130.5 0,0 ™
Tnteraceldn DXNXP 1 43,457.07 43,457,07 2,05
Ennok 21 443,144, 8 21,106.89
TOT AL 31

570,698.72

N.S No Significadc

79

C.V= 21%
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Las (oteracciones de dos o taes gactones fué sdgnificativa-«~

mente didergate de 0.

Do acuerdo con el Cuadze 15, para La paueba de Hipdte--
844 de Las profongncdones de £as aaistas def cubo, ¥ en base
a una dijerencia mindima sdgunificativa {(DMS}) del 5%, nou hubo
nespuesta al factor densidad de pobfacidn de frijol en todo
ed espacio de exploracidn manejade, por Lo que en Los Zrata-
mientcs para capifal Limitade se debe uidldizar 133,333 plan-~
tas de frijol  pot hectdrza, vadon que hepresenia el menon -
nivel que de este facior se manejd en el espacic de explonra-
cidn, dsto debido a que el valor de fos diferentes trazamien

£os para este faetfor {ueron estadfsZicamente similares.

En fa Figura 3, 4¢ nrepredenta gadficamente La respuesia
del §adjed a 2a dosificacidn de featilizanie nitnagenado, --
fesderade y a La deasdidad de planitas/fha de fadijol en esfe ey

peximentao. -
4,3,2.7 Apdlisds Econdmico de Penndw ei al

Para practican el andfisis Econdmico de Peradn o 2f, -
primeramente se cafeulanon Los Beneficios Brutos Tofales del

culzivo de faijol, mismos que de presentan en ef Cuadno 4.



CUAVRO 15, ALGORITMO DEL ANALISIS ECONOMICO POR L METODO GRAFICO.

Notacdldn Renddmiento Mdtode autfemdidco de Efecto
TRATAMTENTO ° de Yates total hkg/ha Ya.ted Fae, wme- Rendimien-
’ dio kg/ha to proeme-
dio kg/ha
30 30 133,333 (1 l 3070 5583 10938 21981 6866.9 M 666.9
30 30 166,466 fdd } 25153 5355 1043 ~753% ~15.61 (D )
39 45 133,333 fp 2738 5679 . ~678 ~525 -32.87 {F |
30 45 166,666 lpd ) 2617 5373 425 1179 73,68 {FD )
45 30 133,333 [ n ) 2543 ~557 -22¢ 105 6.56 (N )
45 30 166,666 { nd | 3127 -t2] -797 1103 69.93 (ND
45 45 133,333 i mo ) 2766 b4 438 -69 -4, 57 (NP
45 45 166,466 { npd] 2607 ~159 743 307 19,18 (MpD )
£§2.92 EMS
15 30 133,333 3004 751.0
60 45 166,666 3167 791, 8
30 15 133,333 ' 2570 717.5
§5 40 166,866 2547 636.8
30 30 100,000 2784 697.¢
45 45 700,000 3230 §07.5
00 00 733,333 . 2956 741.,5
DHS= ¢ 10% 5lg. k. 20540, BE/E - 1,476 FE47,46 = 1.46T74 X 50,47 = £9.92
MS8= 4% 5% 5i1g.k&, 20540, S{T/x] + t/n2) = 2,008 20540.8 [(0.375) = 176.23 o
* [FL primen nimero indica kg de Nfha; ef segundo P285 ¢ ef Zeacero p'ﬂ por ha,
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Tu esfe Cuadie se ccncenthan Los Bepedicios Nefos [EGM] de
fos trnatamignios svaluades en el experimento. Puede chservanse
gue fos Frafomiontos gue se aseciarcn con Loy mdxdmes Lhghesod
netos fuekcn aguelfcos que cenidenen de 0 a 30 kg de N, asld co~

233 plantas de §rdifjol pex fectd-

’

me de 0 a 30 kg de P 05 y 133

d

L]

aan, Ef wiuved de 30

o

N, superd ef bewneficdio weto & Lo Zo-

S

Grade con una dosdis de 45 o &0 kg de N, por hectdrea.
Lo tratamientos {entilizados no supedarcn estadlsiicamen

fe ea BN a fos Logrades per el Lrafamienic teslige.

En seguida se phesenta ef Andfisdis de Domirancia, el cudl

y £os Costes Va-

.4

se practicd consdidesando Los Benefdicdios Nelos
migbles (CuV.) de cada thatamienfeo. En estfe Cuadic, 42 presen
fan con ef adfmbelo V), Los thatemdentos quz no fushon COmANG

dos i que wor Lo tantc pasan ¢ £a sdgudente fase del andiirzs,

En ef Cuadie T7, 4o chservan fos resuliades del Andlisdls

Makginat. De acverde con Peardn ef al, se preceddd a4 {ifax una
b= el ) F o

Toesa de Retonno Marngined (TRM], miudima a parntix de La cudl se

Justifica paka un aghicufios inverldir en Lnsumos.

En base af Andfisdis Masnginakl, el tratamiernic dpiime zcone
mice paia capitaf {Eimitadc (TOECT], fu€ el 30-30-08 corn ----
133,333 planta pok hectdrea verdedad Baye Altedn, ya que £sze

fuf  ef gque vrodufo el maycn Beneficde Neto y Auperd fg fasa -



CUADRO 16,

CALCULG DE BINEFICIOS BRUTOS, NETOS ¥ ANALISTS DE DOMINANCTIA, ZACOALCO DE TORRES, JAL.

CICLOG P~V 1984,

DENSIDAD

TRATAMIENTO RENDIMIENTO N P,0, K, Cap . BENEFICIOS  BENLFICIO
NP0 K pprua kg fha DE POBLACION Varn, BRUTOS $ha  NLTC 3 ha AD
1 30 30 00 - 133,333 768 1,427 1,540 1,760 4,727 40,589 35,62 X
2 30 30 00 - 166,666 628 1,427 1,540 2,200 5,067 33,190 28,923 X
3 30 45 00 - 153,333 685 1,427 2,309 7,760 5,497 36,202 30,705 X
4 30 45 00 - 166,666 654 1,477 7,309 2,200 5,937 34,564 28,627 X
5 45 30 00 - 133,333 636 3,141 1,540 1,760 5,441 33,615 25,172 X
6 45 30 00 - 166,666 762 2,141 1540 2,200 5,651 41,379 35 04s X
7. 45 45 00 - 133,333 697 2,141 2,309 1,760 6,211 36,572 30,631 X
& 45 45 00 ~ 166,666 650 2,141 2,309 2,200 6,651 34,456 77,807 X
9 15 30 00 - 133,333 751 74 1,540 1,760, 4,013 39,690 35,677 X
10 60 45 00 - 166,666 792 7,854 7,309 2,200 7,364 41,857 34,493 X
11 30 15 00 - 133,333 718 1,427 770 1,760 3.957 37.946 33,989 X
12 45 60 00 ~ 166,666 657 7,041 3,079 2,200 7,427 33,665 26,245 X
13 30 30 00 - 100,000 697 1,427 1,540 1,320 4,287 36.83% 32,549 X
14 45 45 00 - 200,000 805 2,141 2,309 2,640 7,091 42,703 3610 X
15 30 30 00 - 133,333* 1032 1,427 1.540 2,227 5,194 54,541 49,547 v
16 00 00 00 - 133,333 620 . 2 277 2,227 32,767 30.540 X
17 30 30 90 - 133,333 704 1,427 1,540 2,857 1,740 7,564 37,206 29,647 X
1§ 00 00 00 - 133,333 742 ' 1,760 1,760 39.215 37 455 ¢
19 20 45 0C - 200,000 553 952 2,361 2,640 5,950 79.225  23.274 X

* TRATAMIENTQ TESTIGO CON VARIEDAD BAYD ALTENO

X TRATAMIENTOS DOMINADOS
TRATAMTENTOS QUE ENTRAN EN LA SIGUTENTE FASE DEL ANALISIS

19
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tn cuanie al thratamiento dpitime econdmico pard capifel -
Limitado {TOECL), el andlisis marginal sefiala que el Thate---
miento 00-00-00 con 133,333 plantas de §rijol por hectlnea, -

fué el que tuve mageor tasa de helorno.

Pana estos hesultfados sobfo se tomaron en el andlisis 2os

coates variables, no inclugéndose Los fifos.

Se puede aprecdar en fo04 beneficias netos que bajo condd
ciones de exitrema sequie, econfmicamente ne ¢ cosfeble fentd
Lizaw ya que Los costos de prcduccidn de frifol pon hectdrea

senén mayones que el beneficio neto que 42 obtendrd de effo.




CUADRD 17, ANALISIS MARGINAL, ZACOALCO DF TORRES, JAL. CICLO P-V 19&4,

BENEFICIO NP0, PTAS/ha CAP. TMEN ey TRCY
NETO $/ha kg /hk INTLES) Van. g
49 ,347.0 * 30030 133,333 5,194,0 11,8920 3,434.0 3,46
37 ,455.0 St 0000 133,333 -0.0 0.0 0.0

% TRATAMTENTOS ADICIONALES

** TRATAMTENTO CON LA VARIEDAD BAYO ALTEND
CU¥ COSTOS VARTABLES

IMBN = INCREMENTO MARGINAL DE BENEFICIO NETO
IMCV = INCREMENTO MARGINAL EN COSTOS VARIABLES
TRCV = TASA DE RETORNO AL CAPITAL VARIABLE,

£9
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v CONCLUSTONES

1,- No ae aprecid un efecto en Las diferentes fases del culti-
vo en fas dos etapas f{enoldgicas estudiacas l(antes y des-~
pué& de {Loracidn}, como hespuesta a La variacidn en Las -

desis de feniilizacidn y densidad de plantas/ha,

2.~ No hubo hespuesia a £as diversas dosis de nitrndgeng, (0440
rg ¢ densidad de pobﬂacidufﬁq; sobne £a produccidn de vadi-

nas, semillas y xendimiento.

3.,- la vaniedad Bayo AfLieno fertifizade moaind un nendimienfo
mayor af pneaeﬁtada por Los Zratamientcs del diseho, debi-

do a sus diferentes caracterlsticas agronbmicas,

d.- Ef andlisis {eactorial no dé:ectd respueste alguna a Los ---
efectos de Los difenentes nivedes de Los factones N, Pzas d
densidad de PlLaniad /ha, ademds ninguna de fas {nteracciones
de dos o tres {acfores {uf signiffeativamente difenrente de

cero.

5.- En base al Andlisis Econtmico de Pernin ef af, £a combina-~
cifn de 30 kg de N, 30 kg de P,0; ¥ 133,337 plantas de fri-
ol fhe, vaniedad Bayeo Aﬂteﬁa; jué La mejon alleanativa pahra

el TOECI ¥: pana el TOECL, el thatamiente de 00 kg de N, 00
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kg de P,0, y 135,333 plantas de frifol por hectdnea.

$.- Baje condicioncs de extrema sequla no ed econfmicamenie --

costeable fertilizan el {rifel.
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CUADRO Ta. ANALTSIS DE VARIANZA DE LA VARIABLE ALTURA DE PLAN-

TA EN-LA PRIMERA ETAPA FENOLOGICA {AF) EN EL CULTI-

V0 DE FRIJOL EN ZACOALCO DE TORRES, JAL., CICLO P-V.

1984,
EoV G.L. S.C. C.M Fe F. TABLAS
g.01 8.05
BLOQUES 3 27.412 9.14 0.88ns 4,17 2.77

TRATAITENTOS 78 285,63 14,76

l.e43ns 2.9 1,80

ERRIOR 54 538.58% 1¢.34
CTRTAL 75 85].43
cy o= {6.67%
CUADRG Za., ANALISTIS DE VARTANZA DL LA VARIABLE NUMERO DE RAYAS
POR PLANTA EN LA PRIMERA ETAPA FENCLOGICA [AF}, EN
EL CULTIVY DE FRIJOL EN ZACOALCO TUE TORRES, JAL., --
CICLO P-V., T9E4.
F.U. G.L. L.C c.M F.e F. TABLAS
g.01 0.05
BLOQUES 3 3,93 71.31 1,39ns 4,17 2.77
TRATAMIENTGS 18 18.24 1.01 1,08n4 2;29 1.80

ERRCOR 54 50,82 0.94
TOTAL 75 72.99%

C.V., = 24,7%

N.§8. = No sdgndficative
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CUADRO 3a. ANALISIS DE VARTANIA DE LA VARTABLE NUMERO DE NUDOS

POR PLANTA EN LA PRIMERA ETAPA FENULOGICA (AF} EN -
EL CULTIVD DE FRIJOL EN ZACOALCO DE TORRES, JAL,

CIcLe pP-V 1384,

F.U G.L. 5.C C.M fe F.TABLAS
0.01 0,05

BLOQUES 3 3.95 1.32  1.54ns 4,17 2,77

TRATAWTENTOS 14 21,11 1,17 1,37né 2.29 1.8

ERROR 54 44,05 0.85

TOTAL 73 71,11

CUADRO da. ANALISIS DE VARIANZA DE LA VARITABLE PESC DE MATERIA
SECA EN LA PRIMERA ETAPA FENOLOGICA [AF} EN EL CUL-
TIVQ PE FRIJOL EN ZACOALCO DE TORRES, JAL. CICLO --

P-V 19584,
F.v, G.L. $.C. C.HK Feo F. TABLAS
0.01 0.05
BLOQUES 3 © 56,25 1€.75 2.42n4 4.17 2.17
TRATAMIENTOS 18 352.56 19,58 2.52%* 2.29 1.8
ERROR 54 419.,¢ 7.76
TOTAL 75 §27.41

c. V. = 32,2%
N.S. = No significativo

*e = Significativo af 1%
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CUADRO Tb. ANALISIS DE VARIANIA DE LA VARIABLE ALTURA DE PLANTA

EN LA SEGUNDA ETAPA FENOLOGICA (DF} EN EL CULTIVO DE
FRIJOL EN ZACOALCO DE TORRES, JAL, CICLO P-V, 1384,

[ G.L. s.C C.M Fe F.TABLAS
: g.01 0.05
BLOQUES 3 6471.712 213.91 1.88ns 4.17 2.77
TRATAMIENTOS 18 .1651.68 91.76 0.80na .29 r.g
ERROR 5¢ 6158,53 114,05
TOTAL 75 £451.93

c.V., = 15,04%

CUADRO 2b. ANALISIS DE VARIANIA DE LA VARTABLE NUMERC DE RA-
HAS POR PLANTA EN LA SEGUNDA ETAPA FENOLOGICA -~
[0F) EN EL CULTIVO DE FRIJOL EN 2ACOALCO DE T0---
RRES, JAL. CICLO P~y 1984,

F.v. G.1. s.c. c.M Fe F. TABLAS

0,01 0.05

BLOQUES 3 20,53 6.54 3.83% 4,17 2.77

TRATAMTENTOS 18 41,76 2. 32 T.31ns 2,19 1.6

-ERROR 54 84,47 1.79

TOTAL 7% 159,15

C.V. = 13.5%

N.S. = No sdignificative

* o Significative al 5%
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CUADRG 3b. ANALISIS UE VARIANZIA DE LA VARIABLE NUMERO DE NUDUS

POR PLANTA EN LA SEGUNDA ETAPA FENOLOGICA {PF} EN -
EL CULTTIVO DE FRIJOL EN ZACOALCO DE TORRES, JAL, -~
cIcLe p-v 1984.

Fuv. G.L, s.C. CH. Fo F. TABLAS
0,61  0.05
BLOQUES 3 29,63 9,88 4,790 4,17 1,77
TRATANTENTOS 1§ 46,11 2,58 1.24ns 2.29 1.§
ERROR 54 111,37 2,06
TOTAL 75 187.11
C.V, = 8.9%

CUADRC 4b. ANALISTIS UE VARTANIA DE LA VARIABLE PESG DE MATERTA
SECA EN LA SEGUNDA ETAPA FENOLOGICA (DF} EN EL ClL-
FIVO DE FRIJOL EN ZACCALCC DE TORRES, JAL. CICLO -

P-V 1984,
F.V, G. L S.C c.M Fo Y. TABLAS
6.0t 0,05
BLOQUES 3 1599.21 533,06 2.05ns .01 1,77
TRATAMIENTOS 15 6939,60 385,53 1.48ns 2,29 1.8
ERROR 54 14038.79 259.97
TOTAL 75 22577.63

.= 21,7
N,8 = Ne sdgnificativo
¥* o Significativo af 1%
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CUADRO S5b. ANALISIS DE VARTANIA DE LA VARTABLE PERIODO DE FLORA

CION EN LA SEGUNDA ETAPA FENOLOGICA {(DF} EN EL CULTT

VO TE FRIJOL EN ZACCALCC DE TORRES, JAL. CICLO P-V

1984,
F.v. G. s.C. C.M. . Fe F. TABLAS
N G.01 0.05

BLOQUES 3 .77 107.03 19.08%% 4,17 2.77
TRATAMTIENTOS 18 233,464 12.9¢ 2.31%% 2,29 1.%
ERROR 54 302,89 5.60
TOTAL 75 857.64 L
c.v, = 4,13%

CUADRO le, ANALISTIS DE VARIANIA DE LA MRIABLE DIAS A MAPUREZ

FISIOLOGICA, EN EL CULTIVO DE FRIJOL EN TACOALCO .
DE TORRES, JAL, CICLO P~V 1384,

F.l. G.L. s.¢' C.M Fe F.TABLAS
6.0 ¢.05

BLOQUES 3 10.53 3,51 2.29n4 4,17 2.77
TRATAMTENTOS 18 183,79 rg. 21 6.45** 2,29 1.8

ERROR 54 £5.47 1.58
TOTAL 75 279,79
C.¥., = 1.13%

N.S, = No sdgnificative

LR

Significative af 1%



77
" CUADRO Zc.  ANALISIS DE VARIANZA DE LA VARIABLE NUMERQ DE VAL
NAS VANAS POR PLANTA EN EL CULTIVO DE FRIJOL EN -

ZACOALCO DE TORRES, JAL. CICLO P-¥ T984,

F.V. G. L. s.c C.M Fe F, TABLAS
0.0] 0,05
BELOOUES 3 28.0 2.33 15.07** . 4.20 2.8
TRATAMTENTOS 183 21,18 1.18 1,9 % 2,32 1,81
ERROR 50 30,95 0,619
TOTAL 74 .80.14
C.V, = 29%

CUADRC 3e. ANALISIS DE VARTANZA DE LA VARIABLE NUMERC DE VAI-
NAS PRODUCTIVAS POR PLANTA EN EL CULTIVO TE FRIIOL
EN ZACOALCO TE TORRES, JAL. CICLO P~¥ 19384,

F.v, G.L, s.¢ C.M Fe ' F. TABLAS
' 0.01 0,05
BLOQUES 3 §9 29,6 5.79%* 4,26 2.8
TRATAMIENTOS 1§ 117 6.5  1.17ns 2,32 1.41
ERROR 50 256 5,12
TOTAL 71 457
C.V. = 18.8%

N.8 = No significativo

* - Signifdicative al 5%

** . - Significativo al 1%
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CUADRD 4e, ANALTISIS DE VARTANZIA DE LA VARTABLE NUMER(O TE SEMT

LLAS POR VAINA EN EL CULTIVY DE FRIJOL EN ZACOALCO
DE TORRES, JAL., CICLO P-V. 1934,

F.v. - G.L, s.c. C.M Fe F.TABIAS
' g.01 .05

ELOQUES 3 5.99 1.99 5.65%* 4.20 1.8

TRATAMIENTOS T8 47.42 2.35 6.73%* 2,32 r. &1

ERROR 51 18.01 0.35

TOTAL 72 66,412

C.¥. = 13.7%

CUADRE %c. ANALISIS DE ARIANZA DE LA VARIABLE PESO DE SEMI-
LLAS EN EL CULTIVD DE FRIJ(OL EN ZACOALCO DE TO---
RRES, JAL, CICLO P-V¥ 1984.

F.v. G.!L. s.c c.4 - Fn F. TABLAS
t.01 f.05

BLOAUES 3 11,75 3,91 F.78ns 4.2¢ 2.8
TRATAMIENTOS Tg 672,469 37.35 15.9§** ?.32 1.&1
ERROR 50 118,76 . 2.199
TOTAL 71 §02,.9§
c.v, = 7.9%
N.5. = No sdignifdicative

*2 Significative af 1%
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CUADRC 6c., ANALISIS DE VARIANZA DE LA VARIABLE RENDIMIENTO EN
EL CULTIVO DE FRIJOL EN ZACOALCO DE TORRES, JAL. -

CICLO P-V 1984,

F.V. G.L. s.cC C.M Fo F, TABLAS
. 0,01 0.05

BLOQUES 3 182,607.63 54,202.54 2.43ns 4,20 2.79

TRATAHTENTOS 18  754,710.75 41,924.37 2.04° 2.3 1.82

ERROR 51 11647,580.6  20,540.79

TOTAL 72 1'844 ,899,0

C.v. = 1243% ‘

N.S. = No adignifdeativeo

¥ = Significative al 5%

[ 4]




