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1 IKTRODUCCION

+1.0.0 antecedentes
El mafz { Zea mays) es la planta originsria de Ambrica wis ipuriag
te, desde o) Sur de México hasta Perl; Ecuador, Bolivia y América Centrgp
1l las regiones relaclionadas sou las pusibles zonas de Origen e este cul

tivo.,

Tiene una importancis especial dado a gue este cersal connlituye uns
parte importante en la dieta decl pueblo mexlecanc, el mafz pertenece a 1a
famllia de las Graulneas ¥y es una planta que se adapta anpliasnente a dive
rgas condlclones ecologlicas ¥y edaficas por las razones anterlores so cul-
tiva oo casl ;odaa ias regiones del mundo, estc cultivo tienc ventujas —
por el nfigro de horas trabajasdas, su contenido de nulrinentos en forza -
gorcentrada, su ficil cosecha, adenfs en la industria deseuveiia un panal-
muy izportante ya que de &1 se procesan gran nfmero de productos y subpry
ductos conme son: el acelte, colodidn, celuloide, explosives, plasticos,—
jabbn , gliccrina y emulslones medicinales asi cowe productos farsaceuti-

COs.

Mientrzs que han sido muchos los factores que contrilbuycroen al aune
nto:. de la produccifin uno de los mbs importantces se relacicna con ia habi

lidad de suministrar & la planta la nutricidn mineral adocuada,

Bn México se cultiva en casi todo el pafls Gesde el nivel del nar --
hasta log 2800 metros scbre el miswo, El mal% no se cultivs on forma uni
taria sl no tamvién asociada con varias especlies baje condiciones mis -
diversas deo cultivo que va desde la tradiciunal hasta en dende se utllis

za un alto nivel de tecnologla donde se obtienen hasta 10 Tom /Ha .
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Durante muchos gios el cultivo ha tenldo altos costos de produccibn

¥ precios de garantiz poco atractivos debido 2 éstos gue han sido fac -
tores limitantes en la produccién de malz por lo gue s¢ han tenide que—-—
incrementar ¢l ugo de dlversas técnicas destinadas al incremento de las -

cosechae a los 248 bajes costos posibles ,

Como se menclona anteriormente, el uso adecuade de fertilizantes -
es determinante en el incrementc de la preduccibn,

El Estado de Jalisco ocupa el primer lugar en la produccibn de mafz
en la Republica Mexicana y se divige en cuatro zonas bisicas de produccl-
&tn maicera

1.~ Zona de los Altes

2.- Zona cantral,

3,= Zona  Sur

Lo~ Zona de la Costa

En el Munlcipio de Cocula se cultivan 8,390 Has, de Malz con un rea
diniento promedio de 3.5 Ton, /‘ﬁa. Por lo cual este municliolo aporta a -
la produccibn estatal un total de 29,3266.7 Ton, De grano anuales , Por -
lo gque es necesario entonces realizar un estudio para obtener informacilén
bAsica que redunde en un benaficio econbmico obteniendo la dostis Optima -
Econfmica de Fertilizacibn y densidad de sierxbra en ol asunicipio deg ~—
Cgcula , Jalisco,

Fn &ste se carece de informacldn actual wor 1o que respscio a dogis
optina - economica en el cultiveo del nalz en cuanto a fertilizacldén y —
densgidad de siembra por lo gue los agriculiores realiza éstas de acuerdo
2 zu disposicibn econbmica ¥y adembs del total del arsa sembrads ni un -
% e realizsn analisis de sueles regularmente que slrvan como base pa-
ra dar recomendacicnes respecto a fertilizacibn y s¢ siembran dosis -~—

puy bajas de densidades de glembra por lo que existen desperdiclos s

ndnicos en el cultive .
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El presente estudio busca determinar la deosis optima - cconomica -
de fertilipacibn y deneldad de siembra en un ralz hibride de temporal-

en el municipio de cocula , Jalisco ,

Adenhs do obtener una mayor utilidad neta en el cultive de maiz -
de temporal aplicando solamente 10 mas necesario y cconbumice para que -
&é8to ge traduzca en Hejores cogechas y con bsto aumentar el ingreso —

parcapita del agricultor .




II .~ REVISION DE LITZRATURA
2.0 Consideracioncs sobrc las nesscidades nutrimentales del Mafz:

™ creciriento do las plantas ¥y su desarrollo estan determinadas por
numeroses factores del suwelo, del ¢lima ¥y por factores lnherentes g las-
plantas mismes, Alguncs de bstos elemenfos estin bajo el control del -
hombre, pero la mayoria no pueden eger controlados, por ejemplo el glre ,-
la luz, la tesperatura , humedad etc,., Pero ¢l hombre si puede modificar

la cantidad de nuirlentes disponidles en el suelo, (33),

Hitrigeno: El contenido de nitrdgeno en la capa aradle de la mayoria
de los suelos Vafia de G.02 ¥y 0.4 o La ecantidad presepte en cada caso -
particular esté sobre todo determinada vor la influencia geperal del cli-
ma ¥ por el tipe do vegetacifin a que asth condicionads, estos factores a-
su vez zon modlficados por las caracteristicas locales de 1g topografia,

el materiagl madre y la actividad del hombre, asi como la duracibén de log_

perfcdos en los qus estos factores han actuado. (10).

£l malz absorbe grandes cantlda.es de nitrdgeno y laz foimas mis i
pldamente absorbidas son loa nitrates y con un indice de menor velccidad,
¢l nitr6genc amonico, el amidico {urea y ciansmidal y loa compuestos or -
ghnlcas nitrogenados ¥ se dlce gue uma cosecha de 4,000 Kgs,/Ha, de gra -

no absorbe 120 Kge de R/Ha, (231), 3

ddends las funciones principales del nitrdgeno son las de dar vida y
ser el constituyente de cualquier cblula viva, Se encuentra en grandes __
cantidades ¢n Jas partes jOvenes en crecimi:nto mas que en las partes vie

jas e8 parte de muchas protelnas y de 1a molbcula c¢lorofilica y o8 egcen-

cisl eb la fotosinmtesis, {21} .
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Inmparte un color verde obscure a las plantas, promteve el desarralls
da hojas ¥ tallos , produce una callidad mejorada por un c¢lclo ripido de -
desarrolle , aumenta el contanido de proteinas en ecultivesalimenticios -

¥ forrajercs , {34)

Sintonas de deficiencia: Cuando existe una deficlonscla de nitrbpe-
no las hojas son pequedas, los tallos finoo ¥y rectos ¥ las ramificaciong,
8 gon eacazas;.de ainl gue la planta parezcs rala . Como regla gemoral -
las hojas dQ las partes bajas emplezan a tomar un color verds clero y
dogplies 52 ponen amardllas en las puntas ¥y la hoja entera se vuelve ama-

rilla , afn cusndo los tejido estén vivos . (21) .

. PSsfore : Su wntenido total en los es bojo. Se calcula en un Q.062
% el valor medio de contenido de f6sforo en la capa arable de l1a tierra-
laborabls de E. U, A, Valor mucho menor gque la cifra correscpondionte a -

0,14 % para el nitprdgenoc y 0.83 % para el potasio . (10 ) .

La mayoria de los suelos contienen  entre 0,022 y 0,083 % de fhafo-
ro y este Be encuentra en los stelos en forma de ortofosfatos y todes -~
los compuestos son darlvados del Aclde fosfbrico H3 l‘-’Oli « Las pléntas -
absorber el fbroforo como iones HZ POQ ( fosfato difcido) ¥y H POL} {fosfatg
monofeido}. La concentracidn de estso iones en el suelo en un tiewpo dado
85 generalmente pequedo nunca mayor que algunas partes por millén y eoste

concentraclbén de los lones fosfatec en la solucifa del suelo ests intima—

mente ligada el Ph del medio,

Predonipan los iones Ha 904 entre el Ph 2 , 7 ¥ ? ¥ 12 los lones -

H PO, por 10 gue en la mayor parte de los suelos se presentan en H POJ—-
+

4

e su face ACUOES.
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Las principales funcioncs del fheforo son @ @3 un constituyentie de ~

=t

as cklulas vivas. Estd presente en las semlilas nayores, en cantidades -
superiorss que en cualquier otra parte de la planta sin embargo sz encuel
tran en mayor proporcidn en las partes jOvenes en crecimiento, Forma pap-

te tazbifbn de los fosfclipldes, nucleoprotélnas y de fitina,

Representan tamblin un papel muy iwportante en la transfornacibn de-
la ensergia en las células, Es necesario para las transfcermaciones normale
s de los carbokidratos en las plantas; nor ejemplo el cambio de almidones
6 azficares. £l f6sforo también es necesario para ta asimilacifn de lag
grasee ¥ parentemente incrementa la eficiencia de log mecanizmos cloropla

sticos . {33 ).

¥l f8sforoe estimila el dzsarrollo radicular ianicial ayudando.aai al~
eatablecizmiento rapido de las plantas, preduce la madurez temprana de los
enltivos particularmente de los cerealss, estlmulsa la floracifn y la for-

maclin és la senilla también la relaciln grano, paja, rastrojo.

Cuzndo cxiste una deficiencia de fbsforo . la divisibn vegetal celu-
lar se retarda ¥ el crocimiento se¢ detdene, exista una decoloracidn verde
obgeura goeciado con un color verde purpura en el primer periocdo de ereck
riento y son 10s principales sintomas de deficlencia de f£&sforo en lag —

plantas . {34) .

Zn el cultive de malz se gBocia frecuentemente la polinizacién pobre

a la falta de fdsforo.
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Potasio: es un conistituyente abundante y vastamente diétribuido on -
las rocss-superficiales del suelo {*ierra) y so calcula que reprecenta en
pesc un 2.6 % de la corteza terrestre. Russel {1954) sefiala gue pege a —
extraerse ¢l potasio continuamente del suplo la mayoria de estos continus

aridn suministrandolo por mucho tiempo,

El ¢congumo total de f&sforo en mals es pPicticamente proporciunal al
rendimlento del grane; per cada 100 kg, coesechados se requiere entre ol -

0085 a 1,0 Kg de P2 05 - (2‘(‘) -

Los suelos mlnerales contignen , por lo general muche mas potaslo -
que nitrbgeno y féaforo , segln calculosde Lipman ¥ Conybaere ( 1936 )~
el contenido total de potasic er la capa arable del suelo cultivable en-

E, U, A, asciende a 0.85% que s 5.8 veces mayor al del fhsforo. (10} .,

Las principales funciones del potasic son: desempefia uh papel lmpor
tante en 1os procescs fislolbglcos y vitales de la planta ¥y es escencial
en todos los procesos metabblicos eelulares ¥y en forma aparente tiene un
papel sespecifico incluyendo la absorcién de algunos otros elementos ming
rales regularizando el grado de respiracién, efectuando la relacibn de -
transpiracitée ¥y es posible que también incluyendo en la absoreidn 6 acel
bn de las enzimag ayudando a la sintesis y traslocscidn de log carbohidrp

tos.

Una deficiencia de potasio que generalmente se presenta en la mayori

a de las plantas son las hojas quemadas.

El mafz indica sus consecuenclas y necesidades de potasic por el arma

rillamientc de las plantas ¥y los bordes de las hojas inferiorea.
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2,1 Respuesta del malz a la aplicacidn de los fertilizantes y a den

sidad de poblacidn :

Reporte la gonvgnigncia de que la fertilizacifn sea mis acorde a -—
las necesidades especificas de las plantas, las cuales estén detorninadas
por la capacidad de producciln de la variedad, en que este blen cultivada
¥ libre de organizmos cémpetitivos ¥ dafiinos y por las condlclones edafi-

cas el suelo, -

Fl malz es un exelente indicador del estrato nutritivo del suelo ei-
cunl reacciona adecuadamente a la aplicacibn de los fertillzante teniendo
como consecuancia un considerable aumento en Jos rendinmientos do los cul-
tivos y dice que al fraccionar las dosls total del nitrbgeno a un tercio-
Junto con el total del fBgforo y el total del potasio come una fertiliZa—
¢ifn inieial ¥ el reste del oitrdgenc aplicado en las escardas slcanza wn
fejor aprovechamiento, {29) ,

Se considera gue es indispensable gque los suglos que tlenen uan Ph, ~
con excese & acldez ¥ se lleven a un Ph, adecuado & Sptimo para les cultd
vos con tm practica de sncalados, cuando esto se lleva a& ¢abo la planta -
pusde aproveckar en una forma mhe eficlante todos los nutrimentos que al-
estar presentes en el suclo ¥ por el mismo exceso de acidez las substanc-
1as toxicas como el aluminio ¥y el manganeso solubles se observa una dismi

nucién notable en el rendimiente de los cultivos., (28) .




En los sitios experimentales los resultados indicaron gue hubo un =
aumento en el rendimiento de 830 y 216 Kg/Ha, de grance de malz cuando se
aplicd nitrbgenc y fbsfore rcospectivamente en promedio en los tres sitl-

o8, (30) .

Pushte {1963) Llevo a cabo de 1952 a 1956 veintisels experimentos de-
fertilipacidn en el misme nfimero de comunidades ¥ localidades del Estado
de Veracruz con el objetivo de determinar las practicas de fertilizaciln-
m4s adecuadas y el nfimero de plantas de maiz 6ptomo , la mayoria de los =
experimentos se estableclaron en suelos formades cobre depositos aluvialp
8 , Los rendimientes que sc obtuvieron en meiz en mazorca asin aplicaclln-
del fertilizante variaron de 0,3 basta 6,8 Ton, /Ra., los rendimientos -—
asunmentaron significativamente con la aplicacidn de nitrégenc en un 88 %-
de los experlmentos a la aplicacifn del fisforc aumen taron significativa-
mente en el 25 % de los experimentos ¥y solamente en un 5itlo experimental
obtuve un aumento signifiCativo e 1a aplicaclén de potasioc, tambibn se —
cbgervo que en el 60 % de los aitlos estudlados la aplicacifén de nitrfje-
no fraccicenado en dos partes 1/2 en la sienbra ¥ el resto en una sopunda
aplicacibn produje randimientos mis altes , que la aplicacibn dr todo el-
pltrégeno en el monento’de la slembra, concluyendo que la aplicaeibn de «
todo el nitrfgeno en el momento de la siembra fue menos eficlente debido-

a que las malezas zbsorben parte del total del nitrégeno suministrado.{4l

Coronel y Moreno {1967) En trabajos de fertilizacifn en mafz de tem
poral en suelos latoscliceos de los Plancs de Rodriguez,Veracruz. encontry
ren gque en un 88% de los pitios experimentales se incrementaron los rendl
mientos sipgnificativasente con la aplicacién del nitrlgenc y fééforo ré -
sultando econémicamente gu aplicacidn. En ningln sitio se encontréd respue

Bta favorble al potasio.
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Los resultados indicaron gque la dosls de fertilizscifn recomendable-
para el cultive de malz en osa Zoma es de 70 By, de nitrdpano , 60 Kg de-

fésfore por Ha. respectivasente.

En un suelo que esti incleido dentre de la serie de suelos "Cuatli -
cha" del Estado de Mbxico , Iriarte {1968) establecid un experimento con-
el fln de determinar si con la aplicacifn de rastojo més la adicifn dg -
fertilizantes a l0s suwelos , bajo el cultive de malz de temporal , se prg
ducia un aumonto en el rendimiento como consecuencia de un mejor aprove—
chamiento do la precipitacién pluvial. Los tratamientos que 5e incluyeran
fuerer tres niveles de materia organica en forma de rastrojo ¥ dos nivelg
e de fertilizacibn quialca, la varledad uwiilizada fue la semilla 4 24 .=
con garactericiticas de precocidad media de 135 dias a2 la maduracldn, Loo-
resultados mostraron un aumento altamente significative y el c¢recimiento
de las plantas aumento a medida que se aumentarfn las dosis de rastrojo -

¥ fertilizantes respectivamente.

Pbrez (1970} Fan estudios realizades en mafz de temporal en ccho el
tiocg de la Zona de Soledad Doblade , de la Regifn Central de Veracruz -~
encontrf rospuesta en todos 105 sitios a la aplicacién de nitrfgeno de -
( 35 a ¥20 Kg/ Ha,} El, rendimiento d malz en mazorca sin aplicacibn de -
fertilizante . Agrupo a los suelos de los sitics experihentales POr BU -~
nivel de productividad con rendimientos unitarios en produccibn de la s~ -
gulentie marera ¢ ( Sin fertilizacibn alguna) en tres categorias: a) a -
bajo nivel de productividad con un rendimiento unitarie de 1,1 a 1.4 Ton,
/8a. b) Hedimno nivel de productividad gon rendimiento unitario de 0.6 a
0.7 Ton. /fla, ¢ } Con muy bajo nivel de productividad con rendimiento --
unitario mAs bajo que 0.6 Ton, Ha, Encontrd respuesta a la aplicacién de

4OKg., de f8sforo preoduciendo un aumente de 10,0 a 12,0 Xg por kilo aplica

do.



Cagtafisda (1977) Efectud dos experimentos de estudio sobre fertilizg
clén en malz de temporal en dos localidades del Estado do Oaxaca y encon-
tré en ambos respuesta a los tratamientos como lo demuestra en el analji--

sis de warianzae. (12) .

Martinez (1377) En estudios de fertilizacibn y densidad de poblacih
n en malz de temporal en siete municlpiocs ds 1z regibn de log Altos de —
Jalisce , enconird respuesta a la aplicacibn de nitrbgeno y flcforo y es
tag varian con el tipo de suelo ¥y manejo del mlsmo ¥y a la precipitacién -
pluvial. Ep general =s¢ incrcmentarcn los rendinmientes con la aplicacibdn -
ds nitrbgeno con un buena dengidad de qulacién ¥ s8lo en algunos sitios-

encontrd respuesta al fbsforo, (35},

Gonzilez (1977) En estudios realizados sobre fertilizacién y densi-
dad de poblacibn , con nitrbgeno, f6sforo y potasio sn un mafz de tenpo-
ral en el Estado de Portuguesa , Venezuela , encontrd gue la combinacibn-
de 120-60-50 K£. de N, Py K respectivamente se obtuvo el miximo rendimie-
nto porque tenla K que fub limitante asf como tasnbibn se detuvo a encon—

trar una respuesta al nitrégeno ¥y fud la mis efectiva.(22) .

Gonzhlez L. M. (1980) Realizﬁ estudics sobre fertillzacibn y dengi—
dad de poblacién en malz bajo. condiciones de temporal en el Valle de qu;
comén, Mickoachn. ¥ hace notar gque la dosie éptima.econbmica para estaz -
regibn es de 60-30-00 con una densidad de poblacifn de~h0-4k000 Ptas, /—
Ha., y con una distancia de B0O-90 cms, entre surcos respectivamente por lo

gue tuve un rendimiento sn grano de 4,7 Ton, /Ha. (19) .
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Martinez Mufioz 8. C. 91983) Realizd estudios sobre fertilizacién -
especificamcnté buscando euncontrar lac dosis Sptimas econdmlcas para el -
cultiéﬁ de malz de temporal para la %ona Costa del Estado de Jalisco y -
encontrf una respuesta favorable a la aplicacibn del nitrbgeno y fésfo-
ro ¥ no se cncontrd respuesta a la aplicacién del potasio , nl a las di—
ferentes fuentes nitrogenadas, se encontrd gue las dosls aplicables en —
esta zona fueron 120-60-00 y &0-30-00 ya que estas satlsfacleron las nece

pidades de requerimientos de las plantas y tembi®m representarfn un cong

derable incremento para los agricultores de la zZora.{35) .

Aveldafio S5, R. ¥ Villalpando X, F. {1975) En experlmentcs realizsdos
en Tlaxcala, México , estudiando las recomendaciones de aplicaclén de nin
trbgeno, fb6sforo y densidad de poblacifin para el malz de temporal en dife
rentes sistemas de produccidn, se observd gue en suelos delgados con Ph.-
de 5.,6-6.7 con un contenido de arena de L4=70%, arcilla de 13-20% y 0.2—
al,Z 5. de M. 0. y una precipitacifn pluvial matiia de 600m.m. anuales la -
respuesta encountrada varid de 30-120 Kg/Ha. do nitrbgenc, do 0-50 Kg/lla -
de fésforo ¥y a 60,000 plantas/Ha. resultando como bptima econdmica 70-50

¥ 45,000 plantas y ©0-20-30,000 plantas/Ha, respectivomente. (7).

GContreras H. J. R. (2981) Realizé un ensayo de fertilizacibn en maiz
de temporal ek la sierra Hixteca Oaxaguefla y encontrd efectos significa -
tivos del nitrbgenc hasta los 100 kg, /ha obteniendo en esta regién rep -

dinientos de 2,754 Lgs, de malz /ha,

Genzhlez y Blanco gt al €1977) Efectuarén un experimento en malz de’

temporal en el gque probaron diferentes dosis de N P K ¢l experimento e -
tuve ubicado al sur de Uspino del estado de Portuguesa, Venezuela, Encop-
traron que los mejores rendimientos con la aplicacibn de 120-00-50 rep -

pectivamente, (22)
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Pérez (1977) Trabajande en suelos de color rojos, profundos biem -
drenados y en suelos aluviazles de textura media de ¢olor grisaceo proto -
dlferentes niveles de fertilizacisn nltrozensda {(0-120-180 y 240 kp/h=l) -
y diferentes densidades de poblaciban (40-60 y 80 wil plantas / ha y en-—~
contrd que lom mayores rendimientos se obtuvieron con 40 y 650,000 Ptas y

con 60 Hgs, de N /ha, €2)

Coutifio {1977} Realiz® ires experimentos sobre fertilizantes y deg -
sidad de poblacibn en malz de temporal en los municipios de Venustiano «
Carranza, Villaflores y Villa de Corzo Chiapas en el cual cbservs en ol -
estudio de diferentes donls do nltrbgono, mantenlendo constante el [bsfg
ro {40kg /hal ? las densidades empleadas fugron AQ mil y 60 mil plantas -
pdr ha y las de fertilizacidn variaron de 40- 180 de ¥ /ha con las vavig-

cdades H=%07, H-509 y U-510, los resultados obtenidos indicaren gque s0lo

se encontrd iespuesta a la aplicacibn de 40 kgs de nitrdrenc /ha en los -
tres municipios., Tanbifn se encontrd respuesta a 60,000 ptas. /ha en un -

sitic con el mafz H-510 5}

Portille gt zl (1978) En tres afios de estudio realizaron 29 experi -
mentos sobre fertlilizapibn en malz de temporal en el Estado de Tlaxcala -
¥y encontrardn que en forua gemeral con la formula de fertilizgeifn /0-20-
00 y sombrando de 50 wmil a 60 mil ptas. por ha, se obtuvieron los melg- -

res rondimientos, {41)

Hernandez y Turrend {1978} En nueve sitles de 1; slerra de Tabasco -
establecieron cuatro experimentos por sltio sobre fertilizacibn en mafz -
de temporal. En los Experimentos 1 y 2 se estudiaron cuatro niveles de
nitrégene 30-40-50 y 60 y tres de f6sforo 0- 20 y 40 kg/ha utilizando el

mafz criclle blarco para'el primers ¥ el bibrido H-507 en el segundo, En

el tercer experimento se utilizarcon 6 estudiaron ocho variedades de malz,

“



14
les niveles de nitrdgenc y fisfure se mantuvieron constantes 90 y 0 kg
/ha respectivamente, En el cuarto experimento se probaron dos variedy -
dee de nalz, los niveleg de fertilizacién fueron los misaos que en el -
evperimento nlmero tres, se aplicaron 50 kg, de poiasloc a cuatre trata-
migntos y ademhs se adicionaron 5.0 Ton, /hz de gallinaza a dos tratg--
mientos. En todos los sitics el malz respondio a la aplicacidén de nitrd
geno vy fbsforo, Lo anterior permltic definir tres agrosistemas: 1. . sug-
los derivados de calizas, suelos rejos ¥ suelos aluviales, &En los sug--
log calizos el malz i-507 rospondio 28v mis n la aplicacidn de fertili-
zantes nitrogenados y un 50~ mhs que el f6sforo, en los suelos rojos en
uvn 20, ¥y en un 37 a nitfégeno ¥ flsforo respectivamente, on los suelos
aluvigles lz recpuests fue lgual gue en los ouclos rojos no asi a flefg

ro gue fue menor cuando se use el H~ 507, (23)

En este filtimo caso la dosis total fue tambifn de 120 kg de N, /ha
los resultados obtenidos 1ndicgron gue hubo una ¢lora respuesta a las -
dosis ¢recientes de nitrbfgeno hasta el nivel de 120 kg/ha, entre otra -
dogis ¥y las dos subsiguientes (160 y 200) no bubo diferencia significa-
tiva, el mazlc respondio de lgusl manera al sulfato de amonile, y diferen
tes densidates de poblacitn (3%,45,55 ¥y 65 plantas /ha,) adests de pro-
bar doi variedades mejoradas J una c¢riclla asi como la labranza tradi -
cional y nula ze obtuvieron respuestss al f8sforo de 30 a %0 kg/ha y en

seis densidades de poblacibn de 53 a 65 plantasz /ha. con incremento del

4%5. con respecto al testigo sin fertilizar y solo em un sitio se encop-

tro gite la variedad V-524 supero a ls criolla. (40}



11l HAYRTALES ¥ LeiULoS

3.0.0 Antocedentes diotoricos del Municipio de Cceula, Jalisen. s

Cocula, Coculin & Cocoellan, voz hibrida que en idicema nativoe coca -
se interpreta cowo " EL lugar donde abundan los témalcs de mafz y frijol
con miel " & " Lugar de ondulacionea"™ ,

Los indigenas ;ocas fundaren en la ¢lma de uno de los cerros & pup-
‘tas localizados entre Guadalajara,. Chapala y Acatlin de Jufirez 1la cop —
gregacibn denominada " Cocollan™ , pere debide a les frocuentes atagues -
de las tribus circunveclnas y las guerras de invagidn se viaron ablipados
a cambiar d¢ lugar en repetldas cecasiones. En el afio de 1330 fijaron su -~

asiento en la cumbre da un cerro cercanc a Acatlhn de Juhrez.

Para 1519 , so establecon en la serranla arrlba de Ectipac y adop -
tan el noubre de Coculfin, Pn 1527 es arrasada por ung tromba, loz superwd
vientes s¢ dispernsan ¥ forman péqueﬁas corngregaciotics ¢omo MLa Guitarri -
lla, "Mexiguito!, y ¥EI Nahuachi' y YColimilla" y el punto donde se encue
atra hoy Cocula, en donde sl llcgar los frailes Franciscanos la bautizg ~

ron con el noudre de “Willa de ChzZares! y despfies comnc "Villa de San ML -

guel.

Al establecerbe el goblerno civil en 1532 ge le da ¢l nombre oficia
al de Cocula. Seghn docreto del Congreso del Estade do Jalisco, con feclam

de 22 de abril de 1824 , tiene categoria de Ciudad, (17) .
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ESCUELA DE AGRICULftk:
3.1.1. Vias de Cosunicacibn BIBLIOTECA

El Huniclplo de Cocula es atravesado en su parte medla por 10 kms, -
por sl eje carrsterc GuadslaJara- Barra de Kavidad, éue conjuntamente con
los 1/,5 kms, de la carretera ostatal Crucero de Santa Harla- San ¥artin
HEidalge hacen un total deo 24,5 hms pavimgntados con los qua cuenta ¢l -

Municipio., Asi mismo se utilizan 24,2 kms de brecha y 29,5 kns de nano -

de obra,

Log 78.2 kms dan servicic aproximadamente al 95. del Hunieipio, -
queda comprendido en 75 de ssta Area dentre de un servicio sflciente y
el 25 restants, bajo comunicacidn regular por la terraceria y brechas.

{4)

3,1.2. Correo,

Pertenece a le 18ava, zona postal, la cabecera municipal, Cofradia

de la Luz, La Sauceda y Sauta Rosa. (26)
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2.1.3. Folépyrafe,

Cuentan ¢on serviclo las giguientes localldades del Hunilciplo: Agua
Caliente, Camichines, Cofrsdfa de la Luz, Ln Eztanzuela, La Sauceda, ¥g-
erta del Eorrese, San Bicolfs, San Pabloc, Santa Marla, La Taberns, Santa

Teresa y Tatepozco,

La comunicacidn es directa eh la cabecera Municipal y por telégrafo

0 a las denfs localidades,

3.1 4., Teléfonb.

La conunicacilin estd establecids en la cabecera municipal fnicamep-
te adexfs en Gltimas fechas se zaplld la red el 500 aproximadamente de -

las localidades pertenccientes al Municipio,

£n 1975 habla 40 lineas y para 1980 se¢ anplié la red de teléfonos -

con 200 lineas mhs. (3 )




3.1.5 Clina sesln Kospuen 19

En tunto gque ia cluni:iicacifo de Koeppen aodificada por Enriatetn -
Garcfa, cl clima oz Foi (W) w {w) (e) que sijnifica; 5 .ce calide con teor-

poratura medlis anual sobre les 22° ¢, ¥ el mes miAs frio sobrs , los 193¢,

con oscllacidn extremosa , la oscllaciln anual de tenperatura media men:y
al entre 7 ¥ 146 . Con reginen do 1luviag Jde verano por 10 menos dicz -
veces mayor cantidad de lluvia en el mos mis hunedo de la witad collente-
del afic gue o5 el mes mhs ssco. El porcentade de lluvia invernal es mencr
de 5 % y ce basa en datos tomades por Detenal con § giios de registron, =

-0

En la cual la temperatura nedia auual es de 227 G, ¥ la procipltaciin —

anual nedia de £25 m.o, {18) .

De acterdo con la Clasificacifn de Thorwaite y modificada por Contrp
ras Arias , ¢l cliua de este municipio es € ( oil) Bl { a) 6 sce de inviir
no semiseco y en otoflo secd ¥y calido a semicalido, sin canbic teraico in-
vernal bien definido. Se baba en los reportes de la Estacifn Meterpolcogi-
ca San Dlego , Ex- Haclenda San Diego_del municiplo d= Coeula con 17 afica
de registro en ios cuales la temperatura media anual scn 190 C. Las teupg
raturas mhxinas y nininas reglistradas son de 5? ¥ 2" ¢, respectivanente -
s la procipitacibn media total es de 809,9 m.m, la cual se reglstra en -

en el periodo des verano, durante los meses de Junio , Julio, agzosto ¥

geptienbre,

En alpunce alios se rejistran 1lluvias dursnte ol dnvierno on los me -
ses de dleigaure ¥ enerde ; sin embargo por lo genersl estas precipitacic-

nes son mininas ., (5) .




31.6. DISTRIBUCION MENSUAL DE TEMPERATURA ¥ P. PLUVIAL DEL MUHNICIPIO DE COCULA, JAL.

E F M A M J4 J A 8 O N D ANUAL
e 0 2 10 3 186 233 148 122 42 10 .10 805
PRECIPITACION MEDIA MENSUAL EX-HACIENDA SAN DIEGO m.m. MPIO. COGCULA

8 2 o0 3 2t I8 49 19 9T %5 14 6 625
PRECIPITACION MEDIA MENSUAL DETENAL m.m. MPIQO. COCULA

I7.86 8.4 20.0 21.2 22.4 21.9 20.3 20.7 204 20.019.4 (7.7 19.8
TEMPERATURA MEDIA MENSUAL EX-HACIENDA SAN DIEGQ MPIO. COCULA °C

9.4 204 22.0 239 25.6 24.) 229 227 22.6 22.4 19.8 18.5 22.0

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL DETENAL NPIO. COCULA. ®C

20
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£SCUELA GE AGRICULTURS
3el.7. Hecursoc Haturales. : JBLIQTECA

La superficie municipal es de 45,198 has las culiles se clagifican -
agronoldgicemente de la sigulente manera:

5,068 has de riego

11,241 * " tomporal
25,3502 7 " apostadero
2,937 " " forestales
2,610 " " lmproductivas

La superficie de ricgo y de temporal estin localizadas en la parte -
Central del iunicipic, las de agostadero en la parte norte, este y sur y

la superficie forestal principalmente al sur del municipio, (45),

Sus princlpales recursos hidrolbgicos son proporcionados por los -
rios y arroyos que conforman la sub-cuenta hidrolfpica "Altc rio-angca® -
pertenaciente a la regibn hidroldgica Pacifico-Centro, esta &rea compren-
de una superficlie total de 431.9 Kma. 53,

Los recursos minercs estan representados por yacimientos de cal y -

de cantera principalmente, ¢4,
2,1.8, Tenoncia de la Tlerra.

En el municipie ds ﬁocula, la tierrs estd distribufda de la siguicen
te manera: .
16,016 has es la superficle agropecuaria ejidal de laa cufiles son:
1,218 has de riego

d,482 " " temporal
B,3l6 " " arostadero
Fl nfinero de Ejidatarics es de 1,509

26,635 has es la superficie agropecuaria privada que soni

1,850 has de riego
2,752 " " temporal
19,026 " " agostadero
El nlmerc de pequeilos propietarics es de 4648, (4,5},



3,2,0 Irrigacibng

La sup

crofundes ¥ luzs sijpuienteg obras nidriulicas

-

ficie de risgo estdh intenrada con aprowizadamente 50 pozos -~

PxE34 On DA CA?_ TOT%L CdPT ﬂZPB?E VOLUM s UTIL
Miles M Milesd Milea M
Casa Blanca  C.. Blanca e 83
Coculan Coculan 300 e 700
Presidio Estanzuela 428 100 400
Moline Cofragia 1,100 100 el
Mantenegro Ccfradia 600 50 500
Fl Verde Cofradia 1,200 mmeee 800
Saltite San Jeaguin 906 e 700
Sta, Teresa  Sta. Teresa 450 200 200
{32) .

5-2-1

Actividad Apricola

.
H

Serfin la disponibilidad vel agka gue pernite sembrar un B0% de las -

tierras una sola vez 2@ agfio ¥ un 20 % dos veces al afio, Los cultivos que-

sz piembran durante el ciclo primavera-~ verano son: Malz ( Zea wmays)

Sorgo ( gorge bicoleor), Cala de Azbecar { Saccharum ofitinarum) y Frijel -

{Cicer arietinun}, tiedfn ( Cucusis melo) , Sandfa { Citrulus vulgaris)

Le losz
lea fiitinos

ta mejor ia

menos costos de manc e obra. {45) .

¥ Peoino ( Cueumls sativa) .

cultivu., anteriores , el mis lmportante es el mafz aungue en-
afios ha torado auge el cultive del scrge , debide a que sapor

falta €e agua y resulta més redituable el cultivo por temer -
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5.8.2, Actividat Sanadeara.

E]l municipic de Cocula cuente con explotaciones de ganado lecheoro -
genlastabulado y estabulado, enpgorda de ganado bovino estabulado, explo-
tacionos intengiva de gonado vacuno, caprino y granjas fomlliares de -
poreinocs y on gran proporcifn la de aves ya que ocupa uno de los primg -

ros lugares en produccidn de esta en el estado de Jalisco. {45)

Del inventario ganadero por especie de 1978 se obtuvieron los si- -

gulentes datos: SARI

Lriello v gruzade daza  Puy
Bovinos de Carne 40,582 38,550 2y23%2
Bovinos de Leche 5,482 L4 556 925
Porcinos 25,543 &,412 17,131
Caprinca 2,050 1,936 114
P Cart

Aves 523,526 Lk, 460 479,066

(33
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3.2.3 Sucloes,

Ségﬁn DETENAL, Los suelos de esta municipic ern su mayoria son alu -
vigles: o sea gue se han formade In-gituy a través de dep§sitos llevados-
por el agun; en eGtos tipon de suelos predomiman las rocas igneas exclu -
givas como el basslto, teba y obsidiana, adenis de rocas sedimentarias —
calcireas principalmente calizas’® rocas sedimentarlas giliceas, general -

nonte arendlsca ¥ conglomerado..

7,24 Textura.

El tipo de suelo predoninante, es el vertisol pélico., Son suelos —
con baja intensidad de color, gque on la estacibn secase contrien y apvare-
cen fisuras gque caen al fondo de las mismas y durante ls estacldn himeda,
el sueclo se incha ¥y este material produce una presidn laeteral y hacia a -
rriba resutltandc pequefios monticulos. Otras caracteristicas de estos sue-
los son: Texbura de arcilla en todos los horizontes, no ae presentan ho -

rizonte eluviales,
3.2.5 Eatructura.

La estructura es moderada o granular en los primeros 15 cms. exlsete
un alio cceficiente de expansidn y contraccidn, son de soler obgeuro, em
muy productivos pern se dificulta su trabajo en presencia de demastada -

hunedad.

Ademis s¢ encuentran en el ounicipio otros tipos de suelo come <am -
bisol eutrico de cuyos cazbios de coler, estructura y consistencia, han -

tenido lugar deblde al intemperismo In-mitu, Regosol eutrico; son suelog,

con escazbs de desarrclle. (16).



Seilet, Anglisis de suclos.

Le acuerdo con 1los analisis de suelos cfectuados en el Departanento

de Agrologfla de la SARH reportan:

Nitrbgeno amoniacal de
Jitrbgeno nitrico : de
Féeforo : de
Potasio : de
Calcio : da
tlagnesio : de
Mapganeso : de
Contenido de M, C, : de

Ph,

medio a bajo
balo a medio
bajo a medio
nuy alto a alto
oy altq a alto
muy aite a alte
bajo a medio

0.5 a 6.1

Predominan los valores de 6.5

a 6;94

3.2.7. Vegetacibn Hativa.

Los tipos de vegetacibn on este municipio pertonecen z los locall -

zados en las regiones sub-tropicales. Por lo

gus e pueden clagificar -

como: selva baja espinoza perenifolia, mezquital, tular ¥ zacstonal en -

los terrenos planos; selva baja caducifolia y matorral crasicaule en los

cerros bajos; bosoue de roble ¥y encino en la

serrania. 65 ),
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ISCUELA DE AGRICULTUR
BIBLICTERGH

3.2.8 Material Utiiizado,

1.-

3¢'

L}o"

5-"

El material vegotativo utilizade fue ol malz hibrido PIOKKER -
H-507 ya gque es el mejor adaptade a la roglbn y produce los =
mejores rendinientos,

Arziéo de disco para barbecho,

Tiro de caballos para surcar, ya que la siezbra se hizo manual-~
mente,

Se aplicd insecticida contra plagas del suelo LORSBAN Zw G, ai_
mongnto de la sieabra junto con la mezcla del fertilizante en _
el fondo del surco, .

Se controlaron las malezas con herbicida pésemergentes TORDON _
472 a urna dosis de 1.5 1ts /ha.

Sp controlarén las plagas del follaje ( Gusano Cogolldre ) con
el insecticida LORSBAN 430 E, 4 una dosis de 1,1 lte /ha,

La aplicacibn tanto de herblieida e insecticida se realizé con

una tomba de mochila de 20 1ts,
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%,2,9 Dipofio Experimental.

Bl Disefio experimental utilizado fua el de "Blaques al Azar" ya .

que fue sl gue mhs aﬁcosibla para procedinmientos de campo y chlculos.

3.3.0 Modelo Matenitico,

Mpdelo Lineal Aditive:
A1 - M4l 4By - E 13

Dbnde:

Xij ; Observaciones en el j-esimo blogque del tratamiento i-esimo.
M ; Media general,

L1 ; Efecto del l-esimo tratamiento,
Bj : Efecto del j-osimo blogue.

Error experimental.



3.3.1. Uigefio de Tratamientos.,

28

52 Tealizh de aeuerdo con la mairiz experimental “Plan Puebla I -

para tres [actores, Adenbs se agrego el elemento potasio en 2 tratamiep -

tos psra ver su comportamiento en el malz.

PR

0,00 3,35 6.6 )
L2130 zaG 250 300
P86 100 120 140

Fras. LO K7 G4 61 Hiles /ha

' Tegtipo min fertilizar

MATRIL EXPERIMENTAL "PLAN PUE

Wbk I (Lres factores)

Tratamiento Digefiados:

Trat. hl XZ £5
1.~ 3.33 3.33 3.33
2.~ 5.33 3.73 6.66
3u- 3433 3,66 3.33
T 6.66 3.33 5,33
5. 3.33 6.66 6.66
6= 6.66 3.33 6,66
7um 6.66 6.66  3.33
8.- 6.66 6,66 6.66
9- 0,00 3.33 3.33
0.~ 333 0.60 3.53
11.- 3.33 3,33 0,00
12.- 10,00 6.66 6.66
15,~ 0,00 0,00 0.00
oo 6.66 6.66 10.00

Trat, Mo, H £ Densidad do poblacidn
1 Ze0 o0 47,000
2 220 00 54,000
z 220 00 47,000



2.3.2. "REPRESENTACON GRAFICA DE LA MATRIZ EXPERIMENTAL PLAN PUEBLA I °

140
120 -
34
100
a7

0

4G

8o a0 RED  BOO

12} 30012000 -54,000

18) 260 - 12000« &1, T00F

&) 280- 100 <00 ~ 47,000

BY 250~ |20-00 - 34,000

A 220-120 -7, 000 7] 280 ~120-00Q $+47,000

Js} 260-100-40 - 54, 000
2) 220-10 0 441,000

9} 1840 - 0O~00 47,000

13} 00" 00 -00- 44,040

1} 220-100 -00-47, 00D 5} 220120 -00 - 54,000

H) 220- 104-00 - 40,000

29
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- 3.3.3. DISTRIBUCION DE CAMPO pPOR BLOQUES AL AZAR
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1
CONELNUACION ¢ 3

4 260 100 00 147,000
2 220 130 09 54,0010
6 260 100 KO 54,000
7 260 120 00 47,000
8 260 120 00 Bl OU0
9 180 100 0o 47,000
10 220 80 40 47,000
11 220 100 ou 140, 000
12 300 120 00 54,000
i3 vl 00 00 40,000
14 260 120 00 61,000

34344 Procedimiento Experimental :

La preparaclin del terrenc se llevd a cabo con maquinaria y sc dib -

un barbecho profundo el dia 15 de Marzo de 1985 y gquince dias despubs ce-

procedio a dar una rastreada cruzadas .

ra

beterninaclén de densidades de ailembra se hize de la siguiente mane-

100mts.  : 142 Surcos por/Ha, 142 surcos x 100mts, : 14,200 ntes

Q.70 mts,
lineales,
40,000 plantas por / ha,

14,200 Mte lineales - 40,000 Ptas.

1,0 " " - x . X: 2.85 Ptas / mts 1

3,850 ooons

Pta / Pta.

Y asl se determinaron las demks densidades de siembra utilizadas.




22
40,000 ; 35cne. 47,000 @ 30,0 cms 54,000 : 26,0 ems 61, .00: . «

£3.0 cos. Miles de plantas por /ha. : Separacién entre plantas .

Caleulo do los Tratamientos de fertilizaecifm por unildad experizental

Trat., 1.- 220-100-C0 100kgs ~20.5 % K
X; 1078,170 Kga / Ha.
N. X -220
10,000 %° - 1078.170kgs.
156,80 " . - X X: 1,802 kp/unidad experimental-

1,802 ks, por unidad exn, total: 0.600kg, aplicacibn entre ! surcos

% aplicaciones : 0,150 kg/surce claplic

9205: 100 kgs «~ 4 Pao

S
X - 100 L: 217.391 Kgs/ha.
10,000 %% - 217,391 Kge.
16.80 Y - A Wi 0.365 kzs/Unidad exp, cntre 4 surcos

: 0.09% Kgs, surco

Y 5i se cslcularon todos los restantes tratamientos utilizados,

5.3.5, Caracterfisticas ael Lote Bxperimental,

21 lote expericental se establecif en el patrero "La kMezcalera' per
tenseicnte 22 RBjide Coculs Municiplo el mismo nombre gue se encuentra -
Culdleado a 1.1 Ems al sur de la cabecera Municipal por &l canmino khaciz la

Frasa "Casa Blanca”.
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z,.5,6. Procedimionto Bxperimentsl de Campa,

En marzo e precedid a arar el torrenc con dineos y desouls se dib

un paso de rastra cruzado,

M dla 3 de junio de 1985 se senbrd en formp manugl al fondo del
surce dos semillac por polpe ayudandose de cuerdas warcadas con distan- -
clas marcadas pera tada densidad de siembra, ademnés se aplichd fertilizan-
te de acuerde con los tratamientos digefiados o insecticida para las plg -

gag del suelo LORSBAN 3. G, a una dosls de 2% hg/ha.

Fuentes de fertilizacidng;
Fuente Nitrogenada : Sulfato de Amonio 20.5 w N,

Fuente Fosforada ¢ Super fosfato de Calclo Triple LEw PE 05

Fuente Potasica ; Clorurc de Potasio 60 . KE 0

Epocas de aplicacibn do fertilizantes:

El fertilizante requerldo para cada tratanidnio se pesd de acucrdo_
a loe calculos para cada tratamiento y se procedid e separarlo para ca -

da surco ¥y cada anlicacidn en las diferentes repeticiones,

Stembra: Se¢ aplicd 3
33 % Del Nitrogeno Total
100 % Degl Fésforo

100 w Del Potasioc { En dos tratamientos para observar eu

comportamientol,
Primerg Zscards : Se hizo una limpia general al lote experimental __
con azadbn y éste mismo dia se aplicd otro 33ix de MitrSgeno. {B de julino_

/85).
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Bpta: <1 dfa B de julia/85 se presentd uns fuerte pgranizada la cual

destruyo completamente el ¢ultivo dejando solamentc las partes inferig -
res de loc tallos cuands la planta tenia una aliura de 50 cus. el culti-

vo se recupero rapidamente en 25 dias despubs,

S¢ asperjo el cultlive con insectleids parz plagas del follaje cuaf-
do aparecieron en un 10-12+ del cultivo adultos del gusanc cogollero (8-
podoptera frigiferda) con insecticida LORSEAN 430 E a una dosis de 1,5 ~

lte/ha,

En Uanderillad Se anlicd el restante 33~ del nitrbgeno cuando la -
planta tenia una altura de 1.70 uts y empezabian a aparecer de 2-3 espi -

fas en el lote experimental,

Ge sztuvo visltando pericdicamente el cultivo para observar el dg -
sarrollo del mismo del dia 12 de julic al 25 de noviembre ¥ no se preseq

tarén problengs en e} mismo,

A lou 130 dias de la siembra se realizd un corte del follaje y de -
la punta de las plantas del lote experimental para acelerar el secade -
del grano., A los 150 dias de la sienbra se realizb un muestrec al azar -

sara verificar el coutenido de bumedad del grono resultando este del 15

A los 156 de la siembra se realizd la cosecha de la sigulente mang-
ra se cogegcharon 1os dos surcos centrales de cada tratasiecto o sea 5,.0-
mts, de lonpitud de cada uno de ellos eliminandoge O.50uts, en cada <g--
Lezcera para eliminar efectos de orilla por lo gue se tuvo uma parcela -

atil de 7.0 H°,

¥l producto de cada tratamiento se guardo en costales separadamep--
te ¥y ge deJo secar dos semanas al sol hasta que se encontro el grano a -

1z de humedad se desgrano el nismo ¥ se reglstro el peso & rendimiento-




3¢3e7s Variables u Observaclones:

Se¢ tomardn en consideracibn las sipuientes Variables u Olservaciones!

RESELTALGDS
% Le germinacibn 100
Uias a la germinacidn : 7
Diag a la floracifin Hasculina @ 70
Diae a 1la floracibn femenina : L BO
Alturs modia de la planta H .95 Mts,
Altura medla de la mazorca H 1.5
~ Qe acame de la ralz : a
o de acmae del tallo : 0
w Pudricibn del tallo : 0
Dias a la cosecha H 156

in el cuadro de resultados,

Randimiento




WODETERMINACIGN DE DUSIS OPTIMA ECONOMICA OE FERTILIZACDICN v DENSIDAD DE ST MBRA EN
4.1.0. b MaIZ HIERIDD OE TEMPURAL £N EL MUNIGCIPID DE CGEULA, JALISCO.

RENDIMIENT EN TOWELADAS PUR HEETAREA

vs.  Trat. N P, Oy B Censided Ptes./Ha zR £ R EIT_I L il? RES v Tat. Trat ¥ 1rat.
1 220 w00 oo 47,000 9,000 68.285 7.857  7.857  32.999 8,249
> 220 190 ao 54,000 9.142  7.857  B.71%  8.571 34,284 8.571
3 220 125 o) 47,000 8,714  8.714 10.428  7.000  34.856 6,714
A 260 104 0o 47,000 8.857 9.285 £.285 7,714 32,141 8,035
5. 220 120 0o 54,000 9,716 7,142  9.285  0.000  35.141 £.785
6 260 400 L0 54,000 7.142 9,571 8,142 7.142  31.997 7.999
7 260 120 0o 47,000 | 2.B57  7.1h2  6.L2B B.42B  27.855 6.963
a 260 120 oa 54,000 5.800 7.7 8.428  B8.657  30.793 7.659
3 180 100 a0 47,000 9,428 7.571 6.428  7.857  31.204 7.824
10 220 B0 50 47,009 B.571 7.7tk 7.428  7.571  31.784 7.821
11 220 100 an 40,008 8,147 10.002  7.571  7.142  32.855 8.213
12 300 120 0o 54,000 7.428  9.571 8,716 7.571 35,284 8.821
13 80 0o 00 40,000 B.42B  5.857 5,74  6.000  23.939 5.599
A 260 120 80 61,000 1, 9.928  5.285 9,000  &.716 36,427 9,106

Ti5.551 115,708 410.402 108.426 457.208
Xb  B.2E0 B.266  7.7361 7.816

Nota: Tratamiento No. 13 Sin Fertilizante

9¢
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4,2,0 CALCULG POR EL DISEQ BOQUES Al AZANH ¢
Datos a Calecular :

1w Fer £ (X7 ¢ (451.205)° & 203, 98%.9%.: Fe 3635,4634

rt 4 (4) Sb
2o- S. Cob. z_£ {Th)%- Fer (315 651)° T S 1 N R
t 14
: 50 930.125: 3637.8661~3635.4634: 2.40 5,C.b
14
2 2 2
3.- s. C. t. H é {Tt) - Fc H {32-999) LR N RN IR B N (36.42?]
r 4
: Lk 680.155 = 3635.463k : 34.58 5. ©, t.
4
2 2 N2
o 8. Co Tot, : E{XL3)° -~ Fe 7 {9,000)° Lu.uen vetacamnseenan (8.714}‘_—&:

T $3711,5518- 36354634 : 76.08 3. C, Tot,

Ce= 5. Cr E, Expo: 8. C. Tot.~ 3. C.t. ~- 8, C.b, :

s 78,08 - 34,58 - 2,40 @ 39.11

i



4,3.0 CUADRO DE ANALISIS

DE VAR AilZA

38

F Tablas
Factor de Variacibn G. L. 5. C. c.H, Fe c.0L 0.05
Tratamigntos 13 34,58 2.66 2.65%# 1.98 2.63
Blogues 3 2,40 0.80 0,80 N. 2.2.84 4,33
Error Exporizental 29 39,11 1,00
Total 55 76.09

Difercencla altamente significativa entre tratanientos .

Fc > Ft por lo tanto se Acepta Ha ¥ se rechaza Ho.

X @ 8.05723214

Coeficiente de Variacibu ; 12,41 %



5.959
6.963
7.699
7.821
7.824
7,999
B.035
8.213
8.245
8,571
8.7k
8.765
B.821
3,106

4.4.0

PRUEBA DE  TUKEY

{ DIFERERCIA

MINIMA SIGNIFICATIVA HONESTA )

8.213

2.106 8.821 6.785 8.71%h B8.571 8.249 8,035 7.899 7.821 7.821 7.699 6£.,953 5,999
3.107 2.822 2.786 2.715 2.572 z.250 2.214 2.036 2.000 1.822 1.522 1.700  0.864 4
2.1103 1.658 1.6822 1.751 1.808 1.2B& 1.250 1.072 1.035 0.85%8 0.58%8 0.736 0
1. 407 1.122 1.086 1.015 0.872 0.550 0.544 f1.336 1.308 0D.122 0Q.122 g
1.285 1,000 0.964 B.893 B.750 D.426  D.392  0.214 0.178 ] 0
1-285 1,000 B.964 0.893  0.750  0.428 0.392 0.214 0 0.178 a
1.107 0.822 0.786 0.715% 0.572 0.250 N.214 0.036 a
1.071  0.786  0.750 0.679 0.536 0.216 0.178 0O
0.893 U.608 0.572 .50 0.355 0.03& &
B.as?  B.572 0D.5336  0.465  0.322 n]
0.535 fi. 250 g.214 0.143 1}

W; g (p. N, ) 5=
0.392  0D.187  0.071 g _ 4 X

Donde % @ Error Standart de le medils
g.321 0.036 -0 q ¢ Vslor Tghuler pera 0.05 & Q.01 (
0.28%5 0 p i No, de tratsmientos
o > i Gredos de libertgs del error experimental
5x i 1.0 + 25 0.5
i
: 0.5
: 14 W: 05 {(14,33) 0.5 @ 2.525 vyzlor
N ;39 cariin
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£,5.0 C05705 Lu LOS5S IKSUKOS QUE SE CORSIDERARCGW PARA CBTERER 18

DOSES OPTLiA ECOWCHMICA wit EL MUNICLPIO Di COCULA, JAL. {1985

& o c E P T 0 COsTo

1.~ Costo por Kg. de pitrfgeno en forwa de sulfato de amenio
20,5 % K,

1 Tonelada de sulfato de oaoni0 sevsssssssssssnssccssennsessy L2,100,0
Transporte { Jocluye carga ¥ GeSCATEA )} sevascssssscsneassd  500,0
Aplicacibn del fertilizonle sesvscivnaasassrsronsrevaensonsed 25,0000

TOTAL, . ovrenened 14,6000

1 Kg de sulfato de anonio {12,100,0 /1000 %4 .evveesvieansenenad 12.1

1 Kg de Nitrégeno (HlE.lO X 100 / 20-5 } I - 59002

2.~ Costo por Kg de fbsforo en forma de superfocfatao de calcio-
Triple 46 % P, 05 . _
1 Tonelada de super Tosfato de Calcio tI9Dle wuweeveorvssered 33,560,0
Transporte { Ineluye carga ¥ G0HCHTEA) swessscsaccranacaanseh 500.0
Aplicacifn del fertilizonte ..iuivsevvanrassnccsaccsasenans=d 1,200.0
TOTAL. (uveruaaa 8 35,260.0
1 Kg. de super f0sfato de Calcit LriDle wesseesvsececenceenssnsad 35.56

X Kg. Pa 05 ( 356..56 XIOO/ 1{6.0 ) cevna..a.--u---o------o.-.--os ?2-95

3.- Costo por Xg. de semllla de malz mejorada Ploaner H-S07:

1 Kg. de Beﬁilla de maiz c»a.-.-ooc-occt--at-.cqc..co--.cb'.---s 600.0
Transporte { Incluye carga ¥y 4eSCarga) weacecesnncveasanaeed 200,0
Costo de sienbra seunieisscsonronacncassosneronnnscorsresael 300,0

.~ Precio por KE, de sexilla ée mafz a la venta:
Precio de garantfa por Tonetada de malz § 53,500.00 Conasupo)

Precio de 1 Kz, Ge mafz a la v8DBfa siveecavaccacaorennenaed 53.%0
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METODDS PARA DRTuH:INAR LOS olvViles OPTINOS Dz FEullLIZACIUN
4,6,0 Existcen dos nbtodos para deterainar las dosis Bptimas econlumicas - -
uno de ellos ec el matembtice , Martinez Garza quilén lo publics en su 1i- -
bro y el sogundo es el grhfieo , gue tiene su fundamento aen el primer mbtgo -

do, (37) ,

4.7.,0 AETODO GRAFICO

Para graficer la respucsta del cultivo a ¢ada une de los factores, ge -
efectud la seleccibn previa de los tratamientog que prescmtan el factor de -
exploracifn en sus distintos niveles, permaneciando constantes los facteres-
restantes guc integran los tratamientos, de tal formia gue en dichos iratanie
ntoe varid catre sl unicamente el factor de estudlo, por ejemple que el fag~
tor de interes seleccionado para analizar sea el nitrbgene , los tratamien—

tos serlan los slguientes:

Yo, Tratamlento Tratemlento Froduceifin- Rendinmieunio
. Ton/Ha,
1 220-106-00~ 47,000 8:249
i 260-100-00~ 47,000 5,0%5
g 180-100-00- 47,000 7.821
2 220-100-~00~ 54,000 8.571
[ 260-100~00~ 54,000 ?.999
3 | 220-120-00~ 47,000 8.714
7 260=-120=00- {7,000 6.563
5 220=120-00~ 54,000 8.785

8 260-120-00- 54,000 74699



L2

Posteriormente graficande a escala, se trazd sobre el eje de lag —
ordenadas, los rendimientos promedic en Tons, /lia, ¥y sobre el eje de lse
abecicas los distintos niveles del factor gue se ostudie, Este exprosado-
on su equivalénta en iilogramcs de maiz{ Por ser el cultive base del eg—
tudie), dicha conversifn refleja el costo del factor ostudlado on sus dif
ferentos niveles de eploracibn, los costos unitarios considerades fueron.
Tarz el nitrfgenc § 59,02 ; para el fésforo de § 72,95 y para la semilla-
mejorada de $ 600.00 por Kilograno respectivamente , ¥ el precic de venta

del nafz fue de $53.50 Kg, { Ver costos de insumos)

De esta furma tenemos que 300 Kg, de nitrfgens en su nivel mixino -
oguivalen a 330,05 Kg; 140 Xg. de P2 05 equivalen a 190,84 Kg. ¥ 30.0 Kg,
de senilla mejorada equivalen a 61,000 Plantas /ba. & eca a 336.44 Kg, -

do mals respcctivamente. {Ver figuras 1,2,3:) .

Dentro de la grifica bsta conversibn se expresa con una pendiente -
(4-8) , en el caso del nitrfeno ., de acuerdo con los rendimientos pof -
trataniento P&g. 37 , se expresan estos con las letras { €. D. &, F, 6. H
I, J, K . ). Estos puntos nes perniten itrazar wna curva sor caéa tratami-
ente en zug diferentes niveles de exploracidn, que nos expresa el grado-

de respuesta del factor estudlado.

E} desplazamiento de la pendlente en sentido perpendicular, sobre la
curva con mayor respuesta, detectari tenpgencialmente el punto de miximo =
rendiniento ¢on un ninimo de inversién del factor estudiado { DBCE ) é&sto-

e facilita medianie up par de escuadras,

La grafica que a continuacibn se observa nos explica lo anterior:
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BEL CAPITAL 1LIMITADO

FIGURA fo. i
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300 Kg. DE NITROGEND = 330.95 Kg. DE MAIZ
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SOLUCION GRAFICA DEL OPTIMO ECONOMICO

DEL CAPITAL [ILIMITADC

FIGURA No 3
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Lk 8,0 WEYODD MATHAATICO 47

Para proccder al esiudic de la produceibn técnica de un cultive debe
nos de exgsinar em primer tiruino, la relacifin que oxiste entre los nutrni
entes y el rendimiente, Esta puede expresarse tonvenicnteuonte en fSrma -
matemAtica. S5i denctamos la desis de los nutrientes ¥, P,E, aplicados -
al suelo por unidades de superflcie, por las leiras n,p,%, ¥ por y al -—
rendimicnto del cultlvo por unidad de superficlie por lo sigulente podomos
eacribir:

Y : £ {n,p,k ) {3.1)

donde f puede per una funcifn cuadritica, exponencisl etc., llamarcnos a -
la ecuaclbn & rclacibn (3.1) " Funcids de Preoduccidn" supongamos ahkora —
que la apllicacibn de L, P,K tiene un costo cuyo monto viene dado por la -
relacibn:

C: 5 (0, Pukoauuna) (3.2}

donde C es3 el costo total de aplicacidn de los nutrientes vor unidad de -
superficie, expresada cn funeifin de las dosis n, p, k, , llanaremos a la-
relacifbn (3.2) YFuncién de Cesto™ | Una de las funciones de costo mbs vm
das en la prhctica, es una funelén do la forma

Cy Coe Py mpp Py Pp K Liveeeln{3.3)
donde CO representa los c¢ostos fijos de aplicacibn y los simzbolos P P

1, P

P, ..... representan 1os procios unitarios de los nutrientes N, B, K -

K
respectivamente. 51 el producto se vende al mercado en un precilo unitaiio

Py, el producto eccnfmico bruto viene dado por Py Y.
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Definiremos cono &ptimo econbmlco al rendimiento que produce el méxi
oo ingreso, matemAticanente el praollena s deduce a cncontrar el mAxlnzo -
preoducto F v ¥ guietc a la restriceida (3.3) cuando se supone una funcid

n de costo lincal! formemoe anl la sigutente funcién:

F:P T4 A{C~C ~Py n - Py, PR Ki..)

Derivando F sucesivamente ¢on respecto A Ny Py K ... € lgualando -~

las correspondientes derivadas a cerc , obteneros:

&Y P,

dn Py

£y P o

l.--t-ll(-ll-c.-lb.ll.‘l‘.l.'(}.l‘})

4 p P
¥

i Y : PK

4 & P

I

¥l sicstenn de ecunciones {3,4) . Se resuelve simultaneamente., Los -
walores €2 B, Dp Kiuw. que satisfacen al sistema son las dosls bptimas -

de los nutrlisntes,

Cusndo se cohsideran loz costes fijos de aplicacibn de las fertiliza
ntus, puede ocwrrir gue el valor del incremento es el readimiento no sca-
suficiante para cubrir los costos totales ds gplicacifn, Las aplicaciones
de dosis btajas pueden ser insuficientes para cubrir los costos fijos -
( €, enla ecuzcidn 3,4) . afin cuando pagucn por los costos variables -

Py B4+ % K v.eea en la ecuacibn 3.4 .
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Del razonamiento anterior se deduce a que debe de existir un valer -
minino de n, py X ..... aplicacicnes inferiorce a estas dosis minimas - -

producirin pérdidad en lupar de la ganancla espereda,

Pasek y Heady (1958) recomlendan que se consideren come dosis mini -
mas de aplicaclén las dosls que hacen las méximas gananciae netns por —
unldad de momeda, Por ejemplo ¢ en terminos de nuectra notacifn, la gaonm

¢la total es la diferoncia :

de donde la ganand a neta por cade unidad do moneda gue se invierte y —

que denotaremos por & , se deflne ¢omo slgue:

G : P Y -¢C
(P )

C
Lasg dosis de ny pyk.... para las cuales G ag un mixime , 5e obtlena

resolviende sirultiansamente el zistema :



e

Cbsérvese que C sn el sistema anterior no es una constsute . Ces -

funcibn de las dosis B,D.K....

Las dogsis minimas que se obtiemen al resolver el sistena {3.9) ce -
emplean en la prictica de la manera siguiente : cuando um agriculior no -
tiene suficiente fertilizante para abonar tode st cultlve en el campo --—-
. & las dosis minimas recomendadas, por lo tanto deberd aplicar su fertili-
zante a las dosis minimas hasta que se le ternine, #1 reste de la superfl

cie reduciri las ganancias para una cantidad dada del fertilizante. {38).



V. CONCLUSTIONES

En el cultivp de maiz experdmental que se llevd a cabo en el nmunicl -
pio de cocula, Jalisco para determinar la dosis Sptima econdmica de fer -
tilizscibn y densidad de slembra se sncontré total respuesta a la aplica

eisn de Nitrdgeno y FSsforo y densidad de poblacilén,

Por 1o tonto no se tieno svidoncia para rechazar la hipbtesis nula -
en lo que e raflere a que el Nitrbdgeno, Fésforo y densidad de poblacifr.
son factores que limitan la produccibdn de.maiz. Considerando que sl efec-
to pafa el facter de tratamientos fud sltamente significativo con proball

dad de cometer un error tipe I de 1%,

De acuerdo con la metodologia empleada en Bste estudio me encontrd -
gue la dosis Optima econdmica de fertilizacidn y densidad de siembra por
medio del método grafico fué de 240 Kg. de Hitrdgeno, 115 Kg. de Fosforo,
¥ de 49,300 platas por /Ha., de acuerdo con ¢l diceiio de tratamientos y _

la Matriz Experlmentsl pla Puebla 1.

Considerando los resultados de los tratanientos en las diversas repe-

ticlones se suglere apllicar el fertilizante de la siguiente manera:s

En 1la siembra el total del Fbsforo y una tercera parte del Nitrfpena
la otra tercera parte del_Nitrégeno a log 3u dlas despuds de la glenbra y
8l resto del Hitrbgeno se aplicd a loe 30 dlas despuds de la segunda anli
ceclén que es como mejor se desarrolld el cultivo en cuanto a necesidadas

nutrimentales en el experimente. : \
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] presente estudio se realizd en el lote euverimental dencalnado -
" La Mezcalera " perteneciente al Ejide Cocula Municipio del miemo, estdl
do ubicadu er ¢l paralelo 20° 15°de latitud norte y ol meridiane 1050 50

longitud oeste,

Bl estudic se llevé a cabu en el clcle de tomporal 1985 en el mes de
Jurio cuando gued$ comupletamente establecldo el temporal tenlendo como
st para la sigmbra ¢l de evaluar 14 tratamientos de fertilizacibn con di-
ferentas ulveies de ewploracibn de Kitrdgenc, Fésforo, y densidad de sig

bra,.

il objetivo principal de Este estudio ful determinar laldosia Bptina
eccnbdrica de fertilizacifn y densidad de siembra en un malz hibrido de -
temporal en el municiple de Cocula, Jalisce, gue sé obtuvo mediante a1 -
nétodo grifico tomando en cuenta o) costo de insumos con respecto al pre-
cio de parantia del malz y la respuesta ée los tratamientus eoh relacifn _

a sus rendinmientes,

El naterial vegetativo que se utilizd ful el malz hidride Plonner -
F.507 con la utilizacidn de las siguientes fuentes de fertilizantes:
Fusnte Witrogenada @ Sulfato de fgnmonio 20.5 % M,

Feente Fosforada ¢ Super Fosfato de Calcio Triple 46,06 P, 0.

25
Fuente Potasica ¢ Cloruroc de Potasio 60,0 % Ka o

E)l disefio utilizade fue el de "bloques al arzar" mediante el arreglo_
anterior €e la matriz experimental " Plan Puebla I " para digefiar los -

tratanientos siguientes.
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Tratamientos:

No,

1 220-100-00- 47,000 Ptas, / Ha.
2 220-100~00- 54,000 n
3 220-120-00- 47,000 W n
4 260+100-00~ 47,000 0 "
5 220-120-00- 54,000 ® n
3 220-100~40- 54,000 W n
7 260-120-00- 47,000 v u
8 260-120-00- 54,000 "
9 180-100-00~ 47,000 " n
10 220- 80-40- 47,000 u
11 220-100-00- 40,000 © ]
12 300-120-00~ Sk,000 "
13 00~ 00-00- 40,000 " " ( Testigo sin fertilizar)
14 260-120-00- 61,000 " n

El fertilizante parn cada tratanientc se pesd y se aplicd de mcuerds

¢on cada tratamiente a chorrillo a 10 ¢ms, de las plantas,

La siembra se realizd en el mes de junio de 1985 cuando quedo estg -

bleecido el tempéral ¥y exictia sufieciente humedad em £l suelo.,

8¢ realizaron vieitas periodicas al eultivo experimental eon el fin-
de observar el desarrollo vegetativo, daflos por plagas , malas hlerbas ,-
- eaek..

La parcela experimental fud de 4 surces de 6.00 mig, de longitud -
con una separacibn entre surces de Q.70 mis ¥y un anden de 2,00 nis entre

las repeticiones por blogue.



Al licgar el cultiveo el cultivo a la modurer fisivlogica , e cos

thbd 1z barcels itil de los dos surces centraies, eliudlnande CuS0 mts, en-
cada oerilla con 2l fin de eliminar efectus de arilla ern cada trataniento-

por 1o gue se tuvo una parcela Gtil de de 7.0 Ma .

Los rencinientios de Srano por cada tratamicnte se sonetlieron a un —
analisis estadlstico , en ¢l cual s encontrd respuesta favorable en 10 -

regpocta a tratanientos siendo las diferencias entre los mlsmes altamente

Utilizanda el método grifice se encontrf la dosis Gptina-ecounbaica -
la cual fue 240-115-00-4%9,300 ; Kllegranmos do nitrbgene, Fhsforo y Densi-

dgd de wodblacidn por /Ha. respvectivamente,

5S¢ supiere aplicar el fortilizante de la sisuiente manorn; 1/3 del-
nitrdnean ¥ ol totsl del fbsforo en la sierbra, 1/3 del nitrbienc a los -

sionbra ¥ el resto del total del nitrdgenc a log =

sogunda aplicacibn , para un adecuade desarrolle en

£l estudic de los faclorcs explorados ¥ prooasdos dehe de continuarse
dado a que reviste una lmportarncia fundomental parz el desarrollo y buen-
aprovecaaniento de la apricultura de ftezporal en el Munieilwnio de Cocula -

Jalisco y con ello lograr beneficios econdinicos a 103 agricultores de la-

re ton,
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LAFQRIACION CLIMATOLCGICA DEL MUKICIPIQ Ui GUCULA y JALISCO

Afo Temp, Hedia Terip. Max, Temp, Min. P.Pt! Evaporacién D, Via
e _Praon. Anual Prom. Anupl  Prom. Anual Anunl Medis Anval to
1972 21,15 29.38 12,91 837,70 =wmecava- NE
1973 20,77 28,68 12.87 667.00 mmccoceon NE
157 20,68 23.18 13,19 590,30 ~e-----a- E
1975 21.06 28.38 13,71 769460 wummwuna- SE
1976 21,17 28.20 . 14,18 877,80 eemeemees SE
1377 20.80 27.81 13.80 906,20 1.918.68°  SE
15978 21.55 - 29,15 13.95 803.90 1.954.56 SE
1979 21,55 29,91 12,19 634,90 1.862.,28  SE
1980 20.37 29.17- 11.57 1§00,60 1,786.44  SE
19381 20,10 29.14 11.07 . 775,70 1.784,76 - BE
1932 20,26 29.92 10.59 645.00. 1.836,00 SE
1983 19.58 28.74 10.43 1,041,50 1.810.65 E
1984 19.67 28.23 11,10 920,00 1,700,00  E

Fuente: M Plan de Desarrcllo de 1a Zona de Abasto del Ingenlo Bellavista

%. A, Jurio de 1985 .
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