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1. RESUMEN

La agricultura se estudia mediante disefios experimentales
las teorfas o hipétesis a las que éstos conducen pueden someter-
5¢ 8 comprobacién y es preclsamente la actividad que se ejercita
en un laboratoric,

En el laboratorio, los agrénomos se familiarizan con los -
fendmenos fisiol6gicos v flsicos que influyen en el desarrollo -
de las plantas,

Los laboratorlos han existido desde que los hombres que -
se han dedicado a 1a ciencia tuvieron la necesidad de repetir in
finidad de veceﬁ sus observaciones, Cyrus Mc Cormick {1831}, in-
ventd una cosechadora de malz, Gregorfo Mendel (1822 - 1884), -
con sus observaciones sobre las plantas y animales establecid =
las leyes de la transmisién de los caracteres hereditarios,

El método es el camino por el cual la ensefianza produce -
efecto formativo, El agrénomo debe comprender que las informacio
nes vy los datos son instrumentos para lograr ensefiar al campesi-
no & pensar, a razonar y a manejar en forma congruente y organl-
2ada los datos que nos ofrecen las técnicas agropecuarias vy ios
laboratorios; €stos son lugares de trabajo donde se ensefa, in--
vestiga y experimenta, por lo que tendran due ser construldos de
acuerdo a su finalldad. Siempre debersn contar con las instata~«
ciones siguientes: 1} ventitaci6n, 2) Duminacién, 3) calefac-~-
citn, 4) Desague, 5) electricidad, 6) agua v 7) gas,

En este trabajo se describen los siguientes apafatos y -

equipo que puede sernos de utilidad para la ensefianza-aprendiza-



je de ia agronomfa: Microscopio electrénico, microtomo, turbidi
metro, terndmetros, colorfmetro, conductimetro, olla bafio marla,
potencidémetro, horno, centrifuga, destilador, balanza eléctrdni
ca, espectrofotdmetro v la cristalerlfa de un laboratorio,

Las medidas m&s importantes en un laboratorio son la lim
pieza y el orden, pués éstas mismas ayudan a evitar acclidentes,
por lo que es conveniente antes de empezar a trabajar dentro de
ellos se tenga conocimiento de algunas técnicas utilizadas para
el buen manejo de material y equipo; a) técnicas microbiolégi--
cas; b} técnicas asépticas, c) técnicas de primeros auxilios o
tratamiento, en caso de accidente saber como auxiliar a la per~
sona que ha sufrido dicho accidente, si ha sido por quemaduras
o por envenenamiento, estas primeras pueden provocarse por agen
tes qulmicos, por fuego, por sustancias alcalinas, por descar--
gas eléctricas, etc,, d} prevencién de incendios en el laboratp
ric, e) que hacer cuando alguien ha sufride enveneramlento, f)
conocer los riesgos del corte y doblado del vildrio.

Todo lo anterior, es con el flpn de proporcionaf a jos -
ocupantes en el taboratorio cuando menos una nocién de las técni

cas y riesgos de}l mismo,



2, INTRODUCCION

Contar ton un laboratorio para el estudio de las clenclas
afines a la Agronomfa y llevar a la préctica los experimentos -~
que se realicen serfa la més maravillosa experiencla para el a--
prendizaje practico y efectivo de esta &rea, La Agricultura se -
estudia mediante disefos experimentales, las teorlas o hipbtesis
a las que éstos conducen pueden someterse a comprobacién, por lo
que aqul c¢abe mencionar uno de los postulados de 12 escuela act]
va que preconiza "APRENDER HACIENDQ'"; vy es precisamente 1a acti-
vidad de hacer por sT mismo lo que més se ejercita en un labora-

torio,

La experimentacién es un factor fundamental dentro de un
laboratoric; pués mediante ésta, los alumnos ejercitarén y lievg
rén a la préctica el conocimiento, logrando as! la correcta in--

.ferpretacfén y deduccién de las conclusiones de lo aprendido, -
Esta serie de actividades, seré de mucha utilided en la vida dia
ria, por consecuencia implicard también un aumento de sus habili
dades manuales que posteriormente tendrén cportunidad de aplicar

en los trabajos gue se les presenten,

Considerandc lo anteriormente éxpuesto, es preciso hacer
conciencia en el maestro de la gran importancia que tienen los -
laboratorios de ensefianza-aprendizaje para el alumno, ya que de-
,

be ser &1 quien motive y despierte el Interés hacia este valios!

simo auxiliar que es el laboratorio,



2.1, OBJETIVDS GENERALES

E1 alumno de la carrera de Ingeniero Agrénoma, conocerd las
instalacliones y material de laboratorio relatlvo a su §rea,

ast como su importancia,

Advertirsd la necesidad de Ta conservacién de los materiales

de laboratorio.

Adquirirs cierta destreza en la manipulacién del ipstrumen-

tal.

E!l atumno se familiarizarS personalmente con los fendmenos
fisiolégicos, bioquimicos y flsicos que influyen en el desa
rrollo de las plantas,

Aprenderd a distinguir las substancias de manejo peligroso,

Aprenders el valor del método cientffico en el estudio e --

investigacién de los fendmenos dados en la agricultura,

Cesarrollard habilidades en el manejo, funcionamiento e im~

portancia de los aparatos auxiliares en la agricultura,

Considerard el laboratorio como un lugar donde ha de reali-

zar una gran cantidad de observaciones y estudios.




9.

11,

El maestro crear& conciencia en los alumnos que el trabajo
del laboratoric es hacer resaltar los fenfmenos natursles .

para comprenderlos mejor. .

Comprenderd la funcién y el métode para modificar los princi
pales procesos que se determinen con [nstrumental cientffico

del laboratorio,

Comprenderéd hasta donde los laboratorios auxiiian al ag?dﬁé-

mo en su desarrollo profesional,



3. ANTECEDENTES HISTORICOS

Los laboratorlos han existido desde que los hombres gue se
han dedicado a }a ciencia tuvieron la necesidad de repetir infinl
dad de.veces sus observaciones,

Desde 1a prehistofia el hombre ha tenido gue adaptarse'a -
la naturaleza hostil gue lo rodeabsa; tuvo el Ingenio de fabricar
herramientas; logré dominar el fuego; domesticar animales; culti-
var 1a tierra, etc, Aunque no se conoce la época ni los autores -
de estas fundamenta}es innovaciones, una de las mé&s admirables ha
zafas del esplritu humano es sin duda la escritura,-ya que sin =

ella nos serfa imposible constatar los sigulentes antecedentes:

Ltos antigilos griegos son los primeros en tratar de compren
der los fendmeﬁos naturales; el por qué de los hechos, desligande
' toda mifologfa, creencia o religién de 1a ciencia; fueron los bﬂl
meros en conocer el coraje del intelecto, aunque a veces sus cope
ciusTones fueranm ingenuas, falsas y hasta absurdas, A través del
tiempo los hombres de ciencia han precisado de la experimentacién

en campos determinados, utilizando rudimentos de laboratorio,

Ei bidlogo y arquediogo Sir Austen Henry, descubrid una -
lente en las ruinas del Ninive, e hlizo nacer una leyenda sobre el

teledcoplfo de tos babilonios,

Los sabios egipcios, consideraron las ciencias como un me-

dio para realizaciones pr&cticas. Elaboraron un tratado de herbo-




laria, sobre las propliedades curatlvas de 1as plantas,

Hip6crates (460 - 377 a, de J.C.), el més famoso de los -

médicos de Ya anptigledad, a quien la historia confirlé el tTtulo

honorffico de el padre de la mediclna, rechazd la hipdtesis de -

una intervencién divina en el desarrollo de las enfermedades y =

procuré descubrir por medio de la observacién, las causas natura

les de ellas en el prganismo humano,

Aristdteles (384 - 322 a, de J.C.), biblogo, filésofo y ~
fisico propuso 1a primera clasificaclén de los seres vivos y no
se conocid otra hasta que, en el siglo XVIIl, el cientTfloo sueco
Carlos Linneo propuso otra clasificacison de animales y plantas -

en su obra titulada "E1 Systema Naturae',

Los alquimistas tienen el mérito de haber sido los prime-
ros que buscaron experimentalmente dar respuestas en sus labora-

torios a las Incognitas que se les planteaban,

Lecnarde Da Vinci, plntor escultor, arquitecto, Ingenlero
flsico y bidlége, descubrié las leyes del equillbrio de la polea
y de 1a cufia, construyd un modeio de mé&quina voladora, ided sis-

temas de riego para cultivos, etc,

Nicolds Copérnico (1473 - 1543), astrénomo polaco, desalp
j6 a la tierra de su posicidén central, atribuyé a la tierra una
rotacién en torno a su propio eje y una revolucién en torno al -

sol,
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Andrés Vesalio (1514 - 1564) anatomista, inventd mé&todos

e instrumentos para la diseccidén del cuerpo humano,

Paracelso {Teofrasto Bombast Von Hohenheim) {(1493-1541)
alquimista y médico suizo introdujo a la farmacopea, nuevas dro
gas, en especlal medicamentos minerales, tales como compuestos

de mercurio, antimonic y hierro,

Johann Kepler {1571 - 1630) descubris 1a forma elfptica
de las &rbitas planetarias, las teyes matemdticas que rigen el
movimiento de los astros, encontré la tey fundamental de la foto

metria y descubrié el fenémeno de la reflexidn totat.

Galileo Galilei (1564 - 1462), matemitico, flsico y astré
nomo italiano, Fue uno de los fundadores del método experimental
Descubrié las leyes de la caida de los cuerpos, enuncié el prin-
cipic de inersia, fnventd la balanza hidrdstética, el termémetro

y construyd el primer telescopio eléctrénico,

Torricelli (1608 - 1647), inventé e] barémetro y demostré

los efectos de la presién atmosférica,

Marcelo Malpight (1628 - 1694) médico y blélogo Itallano,
vtilizd por primera vez el microscopio para sus Investlgaciones,
demostrd que la sangre es impulsada de las arterias a las venas-

a través de un sistema de microscépicos vasos caplilares,
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Cristi4n Huygens (1629 - 1695), ffslco, gebmetra y astrd
nomo holandés, autor de notables Investigaciones sobre la re---
fraccién, descubrié les anillos de saturno, logré la construc--

cién del primer reloj de péndulo,

Robert Hooke {1635 - 1703), cientTflco Inventor del opctan
te y de numerosos instrumentos, logrd perfecclonar el microsco--

pio simple a compuesto,

Roberto Koch {1843 - 1910}, médico alemdn gue descubrid -
el bacilo de la tuberculosis, el vibrién del célera, Inventd téc
nicas para teiir los microblos y tejldos entre otros descubri---

mientos,

Luis Pasteur (1822 - 1895}, b161090 francés, reallzé im-=
portantes estudios sobre la cristallizacidn, que le 1Ievapon al -
descubrimiento del origen de las fermentaciones; combatié las -
teorfas de la generacidn espontanea; descurbié 1a causa de la pe
brina, enfermedad del gqusano de seda, encontré y aislé el baclle
del cdlera de las gallinas y logrd preparar cultivos del gérmen
para inmunizarlas, Sus investigaciones sobre el gérmen le condu
jercn a establecer el principic de la inmunidad, fundamental en
la vacunacién de las enfermedades infecciosas y le llevaren a -
descubrir la vacuna antirraébica. 5u teorla microbiana ha tenldo
como fruto las teorfas modernas asepsia y antisepsia. Ha sido --

11amade el padre de la bacterioleogla.



Hi

Elfas Metchnikoff (1845 - 1916) zoblogo y bidlogo, ruso
discipulo de Pasteur. Autor de la teorla de la fagocitosis., Con
tribuyé en el combate de las infecciones bacterfanss y otros ml

croorganismes, destacd en notables estudios de embriclogfa de -
.los invertebrados, También por indicacién de Metchnikoff se hi-
zo una aplicacién clfnica inicial del antagonisme bacteriano -
con lactobacilos en el tratamiento de la disenteria. Esto fué -
un ejemplo de terapéutica por reemplazamiento, es declr, que un
microbic ihocuo ers capaz de eliminar y reemplazar a otro que -

podfa causar enfermedad.

Gecrge Washington Carrer, boté&nico, quien es més conocido
por su trabajo precursor con cacahuates, inventé 536 tintes cuan-
do experimentaba con hojas de plantas, frutos, tallos y raices,-
49 tintes diferentes fuercn derivados solamente de una varledad

de uva.

Charles Darwin (1809 - 1882), naturalista, inglés funda--
dor de la teorTa de la seleccidn natural, Publicd su famosa teo«

rfa "£! origen de las especies'" que revoluciond la biclegfa.

René Réaumur (1863 - 1757), flsico naturalista francés -
descubrié el secreto de hacer papel con 1la médera,‘después de ob
servar a las avispas que mastican este material, convirtiéndole
en pulpa con su saliva, y extendiéndolo en sus panales, donde al

ser expuesto al aire se seca y se convierte en papel.
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Nicolds Monardes {1493 ~ 1588), médico y boténlco espa--:
fiol, descubrié en el afio de 1577 que el tabaco sirvié por mucho
tiempo como medicina para muchas enfermedades, inc]uyendo los =
dolores de cabeza, de muelas, la artritis, los dolores de esté-
mago, heridas y ef mal aliento, Se elaboraba con el tabaco un -

té y algunas plTldoras para servir como hierba medicinal,

Antonifo Lavoisier {1743 - 1794), cientlfico que hizo méas
por la quimica que ningln hombre antes o después de su épooa, -
Fué uno de los primeros que introdujeron sistemas cuantitativos
eficaces en el estudio de reacciones quimicas. Explicé la combus
tién, Descubrid con claridad el papel del ongeﬁo en la respira
ci6n de los animales y plantas, Su clasificacién de sustancias
es la base de la distribuci6n moderna entre elementos y compues
tos qufmicos y de la nomenclatura quimica, Pero Lavoisier no pu

do realizar lo que més deseaba: Descubrir un nuevo elemento,

Chaim Weizmann (1874 ~ 1952), quimico que trabajaba en -
Inglaterra, descubrié una manera de boner a trabajar una cepa -
particular de bacterias, sintetizando el compuesto itamado ace-
tona en el curso de su fermentacién de grano, Fué el precursor
del uso deliberado de microorganismos, para una amplia variedad

“de sTntesis, Compueéstos tales como la penicilina y la vitamina
Bi2 fuercn producidos por microorganismos cultivados con ese -

fin,

Roberto W, Bunsen (1811 - 1893), quimico y fisico aleman

que descubrié con Kirchoff el an&lisis espectral. Es autoer de -
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la aplicacién de la electricidad a las composiciones qulmicas, -
de una pilta eléctrica despoiarizada y popularizé el uso del me--

chero bunsen, m&s no fue inventado por €1,

Kekul® Von Stradonitz, August (1829 ~ 1896}, quimico ale-
mén, Sus hipétesis sobre la tetravalencia del carbono y la cons~
titucién de) benceno al que atribuyé forma exagonal, han sido -

fundamentales para el desarrcllo de la qufmica crgénica,

E1i Whithey {1795 - 1825), mecinlico estadounidense, inven
tor de una desmotadora de algodén en el afic de 1793, no gand di-

nero con sy invento porque no tenla un patente v&lido para €1,

Cyrus McCormick, inventé una cosechadora.de mafz en 1831,
implanté junto con ella un concepto que se propagarfa todavia -
més y tendrfa més influencia que la cosechadora en la vida del -
norte americano medio: El plah a plazos, una idea revolucionaria

parz vender 1a m&guina a los agricultores,

Robert Brown {1773 -~ 1858}, botanico Inglés, Especiatiza
do en fisiologfa vegetal, descubris el movimiento browniano, -

Estudié 1a flora australiana,

David Bruce (1855 - 1932), médico inglés, Comprobs gque el
hombre adquiere e} parésito productor de la enfermedad dei suefio

a través de Ya mosca tse - tse y descubrié el Bruceila melitensis

causante de la fiebre de mailta,
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Geber, en 1300 descubridé l1a sustancla qulmica Industrial

m8s importante que es el &cido sulfidrico.

Gregorio Mendel (1822 - 1884), monje agustino austriaco,
abad del! Monasterio de Brinn, Trés pacientes observaciones scbre
Ias'plaﬂtas, establecid las leyes de la transmlisién de los carac
teres hereditarlos, Estos estudios quedaron clvidados haesta que,
en el afioc 1900, fueron descubiertos por William Bateson, .. Co--

rrens, H, De Vries y E, Tschermack,

Hennig Brand, quimico alemén, mientras estaba examinando
orina, en busca de la piedra fllosofal (el elixir maglico para -«

cambiar en oro metales més bajos), descubrlé el fésforo,

Van Leeuwenhoeck (1632 - 1723}, tallador de lentes, fué -
el primero en utilizarlos como microécoplo. descubrié los Infuso
- rios, los corpisculos sangufneos y observé el movimiento de és--
tos en los vasos capilares, Descubrié los espermatozoides, las -

bacterias, etc,

Fritz Haber (1868 - 1934) quimico y flsico alemén, espe--
cialista en Investigaciones electroqufm!cés, inventé un método -
para combinar el nltrégeno del alwe en compuestos cbn los gue po

dfan fabricar explosivos y fertilizantes para ta agricultura,

Nicolss Appert, en 1795 inventd el enlatado de allmentos,
fué el principio de )a enorme industria de los alimentos entata-

dos de nuestros tiempos,



Juan Bautlsta Bovssingault, (1802 - 1887) qulmice zgrice
la francés del siglo XiX, acertd al tecrizar que compuestos de
yodo podlan ser la curacién det bocio, mis su percepcidn fue -
desdefiada por mis de medio siglo. Bovssingault realizé notables

trabajos sobre quimica agrfcola y fisiclogla vegetal,

George Brandt, quimico sueco, descubrid en 1735 el cobal
to, ésto sefialéd 1a primera identificacitn de un metsl totalmen-

te desconacido por los antigllos qufmicos.

Alexander Fleming {1881 - 1955) médico inglés, descubrid

junto con Chain y Flovey la penicilina, En 1929, observS gue una

placa de agar sembrada con 5 taphylococos aureus se contamind con
un mohe y que la coionla estaba rodeads de una zona clara, que -
indicaba inhibicién del desarrollc bacteriano o 1isis de las bac

terias, ésto lo llevé al descubrimiento de ta penicilina,

Selman A, Waksman (1888 - 1373} microbi6logo nortesmerica
no descubridor de la estrgptomicina. alslando el microorganlsmo

Streptomyces griseus,

Las guerras generalmente han causade una aceleracién en -
las habilidades tecnoldgicas, solamente gracias a ellas contamos
con toda la tecnologla que para el campo agricola existe acﬁual;
mente, En el siglo XIX, durante la primera guerra mundial dié -

al agricultor el tractor, mediante el tanque,
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4, METODOLOGIA

En 12 ensedanza de la Agronomfa deberdn reproducirse
los pasos seguidos en la investigacidn, teniendo la ventaja de
gue se camina sobre seguro y que las conclusiones a las gque se
han llegado sean.comprobadas y simplificadas al méximo,

El método es el camino por el cual la ensefisnza produ-
ce efecto formativo; éste obedece 2 unha prﬁgramacién de antema-
no planeada, creando situaciones dinfmicas con un ambiente est]
mulanfe, que permite al alumno adquirir, dentro de sus posibilli
dades los contenidos formativos,

E1 agrénomo debe comprender que las informaciones y -
los datos son instrumentos para lograr ensefiar al campesino a -
pensar, a razonar v a manejar en forma congruente y organizada
los datos que nos ofrecen las técnicas agropecuarias y los labo

jratorios,

Toda actividad agrarla tiene sus métodos propios de -
estudic, se entlende por método el camino que la c¢lencla sigue
para slcanzar sus conocimientes y, en lo que es humanamente po-
sible, la verdad, lLa Fisica, Qulimlca y las diversas Ciepclas -«
Bioldgicas, constituyen el grupo de ciencias experimentales, En
todas ellas los métodos bisicos de Investigacién son la observa
cién y la experimentacidn,

El método, para ser considerado como tal, debe de reu

nir dos condiciones fundamentales:

A) Légica,

Para que la mente pueda organizar su trayector!a; pri
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meramente debe pensar el camino que va a tomar, por consiguiente
se oacepta que no puede haber método que se aparte de las caracte

rfsticas que la l6gica debe imprimir.

B) Adaptacién,

Se refiere a que tanto el investigador como el educa-«
dor deben considerar, antes de fniciar una tarea, cudl va s ser
el objeto de estudio y elegirlo de acuerdo a los fines que se =

pretendan,
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4,1, DEFINICION DE TERMINOS USADOS EN.LABDRATORIO

ESTERILIZACION.~ Es el proceso de destrulr todas las fol
mas de vida microblana, Un objeto esterillzado, en el sentido -
microbioldgico, estd libre de microorganlsmos vives, Los térml-
nos estéril, esterilizar y esterilizacién se refleren a la au--
sencia o destruccion completa de los microorganlsmos y no se -
usan en sentido relatlvo. Una sustancia o un objeto estén esté-
rites o no estén estérlles, pero no semlestériles o casl estér}

ies,

DESINFECTANTE - Es un agente, por lo regular qulm!cd; ca ¥
paz de matar las formas en desarrollo, pero no necesariamente =
las esporas resistentes de microorganismos patégenos, E] térmi~
no se apllca cominmente a sustancias que se usan en objetos Ina
nimades. Desinfeccidn es le operacién de destrulr agentes Infec

Ciosos,

ANTISEPTICO,~ Toda sustancla que se opone a ta sepsis o
Implde e) desarrcllo o acclén de los microorganismos, ya sea -«
por destruirlos o inhiblr sy creclmlento y actividad, General--

mente se refiere a sustanclas aplicadas al cuerpo,

SANEAMIENTD ,« Consiste en reducir i1a poblaclén mlcroblana
a niveles no peligrosos por medic de un agente, segin los reque
rimientos de salud pabllca, Por 1o regular, es un agente quimi-
co que mata 99,9% de las bacterias en crecimiento, Los agentes
para el saneamiento se aplican casi siempre en objetos inanlima-

dos, generalmente para el cuidado diario de equipos, utensilios
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en lecherfas, plantas de alimentos, vajillas y cubliertos de los
restaurantes, La desinfeccion produce el saneamlento, pero en =
un sentido estricto implica unra condicién sanitaria que no nece

sariamente supone desinfeccidn,

GERMIC1DA {MICROBICIDA),- Agente que mata ias formas en
desarrol o pero no forzosamente las esporas resistentes; en la
préctica un germicida es cast lo mismo que up desinfectante, =~
aungue los germicidas se utllizan para todo tipo de gérmenes -

{microbios) v en cualquler tipo de aplicacién,

BACTERICIDA - Agente que mata bacterlas. De manera siml-
ler, los términos fungicida, virucida, y esporicida se refieren

a agentes que matan, respectivamente, hongos, virus y esporas.

BACTERIOSTASIS ,- Es 1a supresién del desarroilo de bacte
rias (agente bacteriostatico}, De 1a misma manera, los fungist$
ticos se refieren a los hongos, Los_agentes que tieneﬁ en comdn
la capacidad de inhlbir el desarroilo de microorganismos que se

designan colectivamente microbiostéticos,

AGENTES ANTIMICROBIANos;- Son los que Interfieren el cre
cimiento y actividad de los microblos, En en lenguaje corriente
el término antimicrobisno denota Inhibicién del desarrollc y si
se refiere a grupos determinados de organismos se emplean los -
términos de antibacterisnc o antifldngico, Los agentes antimlcro

bianos que se utilizan en el tratamiento de las Infecclones se

denominan agentes terapéuticos,
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4.2, CARACTERISTICAS GENERALES OF LOS LABORATOR{OS

Existen laboratorlos de ensefranza Vi de'Investigacién. -
Los laboratorios de ensehanza son verdaderos auxiliares para la
fase de formacién de los alumnos, En cambio los laboratorios de
investigacién requieren de grandes 1ocales,.de equipos muy so--
'.fisticados y gran cantidad de personas, por ejemplo, para la -
realizacién de ajgdn estudio sobre ecologla, genética, boténlca
o alguna otra rama; se tendrfa que recurrir a grandes herbarios,
colecciones de plantas, para poder desarrollar todas tas activi
dades pertinentes, :
Los taboratorios son lugares de trabajo donde se ensefia,
investiga y experimenta, por lo que se recurre a una serie de da
- tos generales sobre ltas caracterfstlcas que deben reunir para -
su construccién, independientemente de los datos partfculares -
que preclsa cada uno en sus diferentes tipos, para llevar a ca-
bo su realizacidn se tomardn en cuenta los siguientes aspectds:
Las necesidades y las finalidades que se pretenden alcanzar, -
Por ejemplo, un laboratorio de piscicultura debe estar en los -
‘litorales y no en las grandes urbes, o sea, que se van a locall
zar de acuerdo al trabajo que se desarrclle en ellos. Su orien-
tacién seréd conforme @ la latltud existente en el lugar,
Las Inﬁta]aciones con las que deben contar los |{aborato-

rios son las siguientes:

1} Ventilacién 5} Electriclidad
2) Numinacidn 6) Agua
3) CLalefaccién 7) Gas

4} Desaglie
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1 $y s ESCUELA DE AGRICULTURA
} Ventilacidn, BIBLIOTECA
La ventilacién pedrs ser de dos tipes: La natural y la -

artificial, Debe evitarse la formacidn de corrientes de aijre en
un laboratoric, ya gque pueden perjudicar tanto al personal como
al material de estudio con el que se trabaja,

a) La ventilacién artificial,- Puede ser por acondiciona
dores de aire; este sistema es de los m&s recomendables, consta
de ventilacitn y calefaccin, tiene entradas y salidas reguia--
das que le permiten al personal consumir o uniformizar la canti
dad de aire, asl como las campanas de liberacién de gases, Es -
recomendable que el laboratorio cuente con extinguidores pars -

controlar incendios, Independientemente del tipo de ventilacién
con gue se cuente, es sumamepte importante contar con un siste-
ma de cierre hermético en las ventanas para que el aire no se -
pierda o desequilibre, si en el laboratorio se tiene aire acon-
dicionado, _

b) La ventilacién natural .- Esta.puede s5er por ventanas,
las que estardn convenientemente situadas, eviténdose cualquier
corriente de aire que pueda dafiar a los aparatos, Otra forma es
la ventilaci6n por ventanilias, que consiste en colocar en las
partes altas y en el techo del jaboratorio, conductoé terminados

en forma de rejillas,

2) lluminacién,
La iluminacién debe tenerse muy en cuenta, ya que de és-
ta depende gque se tenga upa buena visibilidad, un enfogue dfrég
to a las mesas de trabajo, facilitando un buen desarrolilo del -

mismo, de acuerdo con la visibilidad que se requlera.
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La ituminacién puede ser natural o artiflcial;

a) La iluminacién natural,- £s la gue npos brinda la fuz -
solar, centando con el tamafo, forma y altura de las ventanas --
que se elijan; deben evitarse los reflejos para que éstos no en-
torpezcan la observacién, por lo que se recomienda el uso dé per
sianas interiores y cortinas, Otra solucién para evitar los re--
flejos es 1a Instalacién de vidrios especiales que tienen la pro
piedad de moderar 1a entradas de tuz al laboratorio.

b} La iluminacién artificial.- Sers por medio de |&mparas
y se utilizarén en necesidades especiales; éstas son de varios -

tipos: De filamentos, fluorescentes o de arco de mercurio; las -

"primeras tienen mucha semejanza con la luz diurna, producen un

reflejo de color amarillento, las segundas presentan una gran -

ventaja principalmente para una buena observacidn, pués tienen
. una capaclidad de réndimiento de dos & tres veces mis que las de
filamento, La coleccacién de las l&mparas ser& en lugares estraté
gicos, unas serén cofocadas en Yos techos, en paredes, etc, Inde
pendientemente de lo antericr, otros factores indispensables pa-
ra una buena iluminacién serfan: Seleccicnar pinturaslde calor -
pastel en las paredes para evitar destellos, lo mismo serfa para

el color del techo y de los muebles,

3} Calefaccidn,

Le calefaccién m&s recomendable es la eléctrica tubuylar,-
muy conveniente para edificios aislados y que no presenta ningu-
na contrariedad o problema; para Yfos lshoraterics con activida--
des exclu .Tvamente agropecuarias, se recomienda utilizar una red
de calefaccién central teniendo el cuidado de gque ésta no.a1maqg

ne polvo,
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4) Desagile,

Se recomienda que los desaglies empleados para los labora-
torios sesn sistemas simples, con el menor némero de codos posi-
ble, pués en éstos se van acumulando los materiales de desecho -
que causan el mal! funclonamiento del sistema, lLos cafios y tas -
junturas del desaglie deben de ser de pelietileno rligido, las tu-
berfas deben de tener dana buena inclinacidén para que no se des--
gasten répidamente, Los materiales méas Jtiiizados para las tube-

rfas son: La cerdmica antiscida, el hlerro colado, el plomo y el

poliductd de polietileno,

5£);6);7) Conductos en Generai.

Es muy importante que los conductos de cables eléctricos,
gas, agua, etc,, lieguen al laboratorio por instalaciones ocul--
tas, con el fin de que las superficies no se obstruyan y queden
libres para facilitar més el trabajo, Todos estos conductos de--
ben ester fuera de los lugares de paso; el laboratorio debe te-;
ner “tomacorrientes" en puntos eétratégicob, ¥, contard también
con un sistema en el que estarén llaves y fusibles juntos,

Las instalacicnes del gas en el laboratorio deber&n tener
las salidas en forma de picos para mayor proteccién y seguridad,
estardn instalados en las mesas de trabajo en las partes més ale

jadas. o -
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4.3 MATERIALES PARA CONSTRUCCION
Los materiales para construccién de un laboratorio se --
ajustan o una serie de requisitos, principalmente los de reves-
timiento, Por ejemplo, las superficies deberén ser llsas, ten--
dran un méximo de resistencia a2 la corrosién, Tmpermeables, re-
sistentes al calor, etc., por lo que, si se cumple con lo ante-
rior se reducirén los problemas referentes a la asepsia de un -

4

taboratorio. -

a} Pisos,

Actuzlmente se cuenta con una gran variedad de materia--
les para la elaboracién de los pisos de un laboratorio; entre -
los mis comunes tenemos los de concreto, mosaico, madeéa y el -
polivinilo,

Los pisos deben reunir algunas caracterfsticas como: Ser
resistentes, durables, econfmicos, que tengan seguridad, contar
con 1a resistencia suficiente para la accién de las sustancias

gufmicas no los dafie; otra caracteristica muy importante es la

de no ser conductores eléctricos,

b) Mesas de Trabajo,

Estas dependerén de las caracterf{sticas especlficas de -
las labores, de los materiales y del equipo'qué se utilice; de
acverdo con lo antes mencionado, se les dar§ a las mesas de tra
bajo la forma y dimensién adecuadas,

Afips atrds las mesas eran fijas, pero em la actualidad -

se pretende que sean de tipo desmontable, por la ventaja y faci
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Vidad que tienen de modificarse seglGn se desee,

{as dimensiones de las mesas serén de acuerdo al trabajo
que se realice y a Jas medidas de las personas; por lo que para
realizar trabajos sentados a2 la mesa las medidas sersn: De BO a
90 cm de altura para personal joven y de 1 metro pars adultos,-
En algunos lsboratorios se tlepen mesas a diferentes alturas, -
con e} fin de facilitar més los trabajos de investigacién,

£] ancho de las mesas generalmente es de 75 a 85 cm cuan

do se trabaja por un solo lado, mientras que las mesas en las =

que se trabaja por los lados medirén de 1.30 a 1,55 metros de

ancho, para la mayorfa de los laberatorios se recomienda que

las mesas tengan 1 metro de ancho, E} material gue se utlllza

para la superficie de las mesas puede ser de madera, formalca

o metal,
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DESCRIPCION DE ALGUNOS APARATOS UTIL1ZADOS
EN LOS LABORATOR{OS COMO AUXILIARES PARA -~
LA AGRICULTURA.
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5 1 MICROSCOPIO ELECTRONICO

El microscopio electrénico nos permite obtener amplifica
ciones Gtiles hasta de un mill6n de veces, Comparando brevemen-
te sus partes o componentes principales {&rganos) con las del -
microscopio Gptico, podremos obtener algun conocimiento de los
prinqipios en que se basa la microscoplia electrénica, No cabe -
en el campo dé un estudio como el presente la descripcidn deta-
Tlada de sus mecanismos y métodos de operacién,

La radiacién que forma la imagen en el microscopio cotmm-
puesto se tiepe de una fuente de luz. El microscopio electréni-
co emplea electrones como fuente de radiacién. £1 haz de luz w-
viaja brincipaimente a través del aire, los electrones deben -
desplazarse en un vacfo, En tanto que los condensadores que se

han estudlado hasta ahora se componen de Jentes de cristal, el




23"

condensador del mic roscopio electrénico tlene dos electromagne--
tos gue estrechan y concentran un campo electromagnético, Tamblén
el objeto necesita atencidn m#s cuidadosa. Deben hacerse cortes
ultradelgados de células individuales y montarse éstos cortes SO
bre rejillas especiales para permitir el paso de los electrones.
E1 mecanismo formador de im&genes en el mlcroscopioc electrénlco
también es totalmente distinto del microscopio compuesto. En lu-
gar de la absorcién, refraccién y proyeccién de una imégen a tra
vés de uh ocular, directamente a la retina, en el microscopic -
etectrdnico el objeto dispersa el haz electronico, Esta disper--
sidn provoca varlios grados de excitaclién en una serie de proyec-
tores, amplificadores, bobinas, etc, hasta que finalmente una -
pantalla fluorescente absbrbe esas distintas excitaciones y per-
mite al operador insertar una placa fotosensible de 1a cual pue-

den obtenerse fotograffas,
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5.2. USO Y CUIDADO DEL MICROSCOPIO

E1 microscopio compuesto es un instrumento de precisidn
que consiste en una serfe de lentes disefdadas y acomodadas para
proveer, en condiciones 6ptimas, las mdximas aplificaciones po-
sibles, que pueden ser de 1000 a 2000 veces el didmetro del es-
pécimen que se va a observar, Es necesario aclarar que casi --
siempre las mayores amplificaciones las obtienen los microsco--
pistas con gran experiencia y con la ayuda de equipos auxf]la--
res. )

El microscopio compuesto ordinario cuenta con una serie
de lentes Sptlcas, partes mecdnicas de ajuste y estructuras de
soporte para los diversos componentes, Las lentes &pticas incly
yen el ocular, casl siempre tres objetivos de diferentes pode--
res de aplificacién y un condensador, juntoe con la palanca del
diafragma de iris, son las principales partes mecinicas relacio
.nadas con la operacién del instrumento. Los diversos componenteé
de]l microscopio se sujetan en posicién, o'bien, se conservan --
dentro de estructuras de soporte tales como la base, el brazo,-
el pilar, el tubo del cuerpo y el portaobjetivos giratorio,

El buen funcionamlento del microscopic depende del mante
nimiento adecuado y el uso correcto. A continuacidn se dan algy
nas sugestiones Gtiles: '

1. Cuasndo se transporte el instrumentec, se debe tomar el brazo
con una mano y colocar la otra debajo de la base para soste
nerlo menteniendo el microscopio en posicién vertical. En -

el caso de que la fuente de luz no sea del tipo integrado,-
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llevar primero el microscoplo a la mesa de laboratorlo y des
puds volver a ta fuente de luz para transportarla, .
Mantener el microscopio por lo menos 15 centfmetros del bor-
de de la mesa de laboratorlo.

No manejar las lentes con los dedos; el sudor contlene &cl--
dos grasos y otras sustancias que pueden opacar la lente, Pa
ra Yimpiar e} sistema é6ptico, utilizar siempre pape]l para -
lentes, .

Limpiar las ltentes del mlcroscopfo antes y después de usarlo
en ¢lases,

No fugar con ningtn componente del instrumento, Si el micros
copic no parece funclonar en forms adecuada, noficarlo inme-
diatemente al Instructor, Puesto gue otras clases de labora-
torio pueden utilizar el mismo Instrumento, puede culparse a
Usted por cualguier parte que se haya dafado anterlormente y
que se notifique después, )

No permitir que ningdn reactivo qulmlco entre en éontacto -
con parte alguna del instrumento,

Quitar el aceite de inmersién del microscopio con papel para
lentes,

Antes de guardar el microscopio, asegurarse siempre gque el -
6bjetivo seco d&bi] esté en la posicién de trabajo, es de---
cir, en linea con el tubo del cuerpo,

Al desconpectar el enchufe de !'a fuente de luz, no tlrar dei
alambre; se debe sujetar firmemente el enchufe y luego desco

nectario de la toma,

5i el microscopio tiene una cublerta, asegurarse de que cubra

por completo el instrumento,
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5.3, MICROTOMO

Son méquinas o instrumentos consfrufdos para obtener --
1&minas muy delgadas (cortes) de tejidos. Segln el tipo de -
trabajo} seglin ta forma en que se hizo 1a preparacién y fa in=
clusién del tejido, etc,, se emplean muchos tipos de microtoe~
mos; algunos estén adaptados para un trabdjo especiatl, General
mente, se consideran cinco clases de microtomos 1) de desiiza-
miento; 2) rotatorios; 3) de balanceo; 4) de congelacién, y 5}
para cortes ultradelgados, que se usan en microscopla electrs-
nica. ’ .

Estos tipos de microtomos pueden ser subdivididos segin

que las cuchillas sean méviles o fijas, o también segin el pia

no de disecclién o de seccién sea vertical u horizontal,
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Einsavcil

Los métodos analfticos turbidimétricos Vi neFeiométf?cos
se basan en el fenémeno de que la Tuz, al pasar a través de un
medio con partfculas dispersas con un indice de refraccién di-
ferente al del medic, atenda su intensidad por dispersién, Em
la turbidimetrfa, se mide 12 intensidad de 1a luz transmitida
por el medio, ésto es, la iuz no dispersada, En la nefelometrla
ta intensidad de luz dispersa se suele medir a un &ngulo recto
con respecto 2l haz de Tuz incidente,

Los métodos turbidimétricos son similares 3 los colori-
métricos en cuanto a que ambos se basan en la medicién de la -
luz trénsmitida por un medio y emplean aparatos similares, Los
métodos nefelométricos son parecidos a log fluorimétricos, sin
embargo, la dispersién nefelométrica es elsstica, por 1o que -

ta luz incidente y la dispersa son de la misma longitud de onda,
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5.5, COLORIMETRO

" This low-cos! system s as socurale and
', reftable as complex systems requiting
many lime-consuming sleps. .- - -

ae e

tos colorimetros usuales y ordinarios de laboratorio -
facilitan la comparaclén exacta de solucliones coloridas, fstos
basicamente consisten en hacer pasar una juz de determinada -
longitud de onda a través de una solucién problemz y del estén
dar, colocadas una a cada tado en el aparato, de tal manera -
que se pueden obseryar ambas soluciones con un solo ojo; con -
ta diferencia de 1a intensidad de color por medio de una linea
gue divide un circuio, perteneciendo una mitad al problema y la
otra &l esténdar. Se hace variar la distancia recorrida por la
tuz en la soluci6n problema, hasta igualar el color con e} del
estandar; de tal manera que el color es [déntico en las dos mi

tades del clrculo,
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5.6, CONDUCTIMETRO

g B A

e ¢4 PE !

T LT L L

La conductancia es una propiedad aditiva de 155 solucio-
nes que depende de todos los iopes presentes, La'posibllidad de
“utilizar la conductancia para localizar los puntos finales de -
titulaciones fue uno de los primeros aspectos que se tomé en -
cuenta durante el desarrollo de los métodos Instrumentales,

La conductividad electrolftica es una medida de la capa-
cidad de una solucién para transportar una corriente eléctrica.
Las soluciones de electrolitos conducen la corriente eléctrica
por el desplazamiento de jones bajo ta influencia de un campo -
eléctrice, Al igual que los conductores metdlicos, los electro-
litos obedecen & Ia_iey de Ohm, Las excepciones de esta tey sé-
lo ccurren bajo condiciones anormales, por ejemplo, voltajes -
muy altos o corrientes de alta frecuencia,

' La unidad comfin de conductancia es 1a conductancla espe-
clffica K, que se define como la reclproca de’la reslstencia en
chms, de uﬁ cubo de | cm, de 1fquido a una temperatura especifi

cada. Las unidades de conductancia especifica son la recTproca



"35

de ohm-cm (o mho-em), La conductancia observada de una solucién
depende inversamente de la distancia d entre los electrodos y ~
directamente de su-drea A,

En afios recientes se ha desarrollado una nueva técnica -
denomirada titulacién conductométrica de alta frecuencia, lLas -
mediciones de alta frecuencia permiten la determinacién de los
cambios- de conductancia o de constante dieléctrica, sin necesi-
dad de Introducir electrodos en contacto directo con la solu-+-

cidn,
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5,7, 0LLA BANQ MARIA

E1 bafio de agua se compone en esencla de una bandejs -
provista de un dispositivo enrollable que pueda sumergirse en
ella para calentarla, Estos dispositivos estén por lo general
cubiertos con una rejilla, o protector, que tiene el doble pro
pésito de impedir el contacte directo entre el enrollamiento y
los objetos que van a incubarse, y de promover una distribu---
cién més uniforme de las corrientes de conveccidn formadas,

Bajo condiciones 6ptimas pueden regularse las temperaty
ras dentro de ifmites, La cubierta o tapa del bafo de aqua tie
" pe también un doble propdsito, Ademss de ayudar a mantener la
temperatura requerida en el interior del aparate reduce la ve-
locidad de evaporacién. Cuando se requieren temperaturas de in
cubacién relativamente elevadas, aumenta naturalmente el Tndi-
ce de evaporacién, E1 agua de condensaéién se acumulars en la
parte interior de la topa. Para impedir que esta agua gotee a

los tubaos de ensayo, debe estar construlda la tapadera en for-
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ma que permifa su adecuade drenaje hacia los lados del bafo. -
Ei agua que se obtiene de las Ilaves es casi siempre dura, Cuan
do se le usa en los bafos de agua, es frecuente que provogue in
crustaciones o costras y la corrosién subsiguiente del eparatq..
Para impedir la formacién de incrustacliones, debe emplearse a--
gua destilada siempre, A fin de reducir otro problema, la conta
minacién con algas y babterlas; puede agregarse un ml de scliu--
cion al 10 por 100 de Zefirsn ppr cada galén (3.785 1,) de agua
que se emplee en el bafo,

Hay que ¢omprobar a diario 12 temperatura y el nivel del
agua, especialmente antes de salir por tiempo prolongado del 1a
boratorio, Es obvio que no se alcanzarén las temperéturas reque
ridas para la incubacién cuando el nivel del agua en el bado -
sea inferior al de las substancias contenidas en los tubos de -

ensayo en donde se incuba el materiatl,
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5.8, POTENCIOMETRO

El potencidmetro se usa extensamente para la medicién -
. exacta de potenciales eléctricos, se basa en el principio de -
equilibrio a cero por medio del cual el potencial que se va a
medir se equilibra o balancea con un potencial Igual pero de -
sentido opuesto, de tal menera que no extraiga corriente del -
circuito cuyo potencial se va a medir,
| Un potenciémetro de laboratorio tlIpico se utiliza para
medir la acidéz o alcalinidad de los suelos, _
Un medidor de PH se compone de un par de aléetrodos sepn
sibles a2 concentraciones de H+, conectado a un circulto eléc--
trico que mida las fuerzas electromagnéticas y a un potencidme
tro que indique esas mediciones,
Los medidores més comunes de PH emplean un electrado de

vidrio unido 2 un electrodo de calomel como estandar,



33

5.9 .HORNO DE SECADQ

Hornos e incubadoras.- Son simplemente gabinetes provistos
de un calentador interconstituido, que nos permite obtener tempe-
raturas mas elevadas dentro del gabinete gque las que hay afuera,

La temperatura requerida puede controlarse mediante un --
termostato,

El termostato se compone por lo general de una tira bimet§
lica que gpera como conmutador o interruptor eléctrico conectado
2 un aparato de calentamiento, Si se sueldan entre sl dos metales
con diferentes [ndices de expansién, uno de ellos se.dilataré fnés
répidamente que el otro, haciendo que toda la tira se doble, Cuan
do se conectd esta tira a un interruptor eléctrico, se'interrumpi
rd el circuito y el calentador dejard de funcionar hasta que 1a ~
temperatura descienda 1o bastante para que la tira.metslica tome
de nuevo su forma original, La diferencia entre los hornos y las
incubadoras radica simplemente en la temperatura que puede obte--

nerse en ambos,; .
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5 .10.CENTRIFUGA
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Una centrTfuga es un aparato disefiado para acelerar la -

separacién por gravedad de partfculas sélidas suspendidas en il
_quidos,

La velocidad a 1a cual se sedimentarén las partfculas en
un 1Tquido depende de' varios factores: a) el tamafic de ta part]
cula, b) el peso de la partlcuia, c) la densidad del tlquido, -
d) la viscesidad del 1lquido y e} la fuerza gravitacional,

En una centrlfuga, la fuerza gravitacional es incrementa
da mecénidamente. Se mide e}l grado de incremento de la fuerza -
gravitacional por comparacién con una fuerza centrifuga relati-
va (FCR expresada en G} (G= fuerza gravitacional} del siquiente
modo: FCR = 1,118 x 1072 x R x rpm® {R es el radio de 1a cen--~
trifuga por minuto),

Por to tanto, una centrlfuga con radic de 20 cm y veloci
dad de 4,000 rpm producird un FCR de aprox. 1,800 G; o sea, que
las partfculas suspendidas y en rotacién a tal velocidad se asen

tarin 1,800 veces més répidamente Que si estuvieran sin moverse,



DESTILADOR

Aparato que sirve para destilar agua o licores con un fil
tro que tiende a clarificar los 1iquidos, contiene una bomba que
bgmbea agua por medio de resistencias, es muy importante para .~
los laboratorios este éparato, vya que no se puede trabajar sin -
agua destilada, |

La destilacién consiste en producit un gas o vapor a par-
tir de un 1lquido o sélido, Generaimente se afjade calor ail 1Tqul
do durante la destilacién, aunque en casos especiales e} calor ~
latente necesario para }a vaporizacién se obtiene de 1a energla
interna del 1iquido.

El fin principal de 1a destilacién es la separacién de -~
los componentes volatiles de los no volétiles, o la separacién -
de una mezcla de componentes vol&tiles, este primer caso se [le-
va a cabc por una destilacién simple en lIa que el material se co
tocz en un destilador y se calienta, condenséndose el vapor des-

prendido,
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La destitacitn simpie se usa frecuentemente con compues-
tos orgénicos de alto punte de ebulllcidn; para evitar la des--
composicién térmica del producto, la operacifn se lteva a cabo
gencralmente a presién reducida, 1lamada simplemente destila---
cidén a vaclo, o por adicién de vepor de agua, denominada arras-
tre en corriente de vapor,

Aunque la destilacién simple se puede aplicar a mezclas
de compenentes volstiles, generalmente la separacién obtenida -
no ‘es complieta especialmente si los compuestos tienen puntas de
ebullicidn parecidos,

En la destilaci6n fraccicnada se permlite gue los vapores
procedentes del calderln se pongan en contacto con una porcidn
de la parte condensada en contracorriente ¢o en una operacién de
eontracorriente escalonada. Debide a su menor costo de manteni-

‘miento e instalacién, este tipo de operacién en contracorriente
ha desplazedo por completo el métodé de destilaclién-condensa--~ -

cidn miltiple empleade antigUamente.
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5,12, BALANZA DE PRECISION ELECTRONICA

Precisidén suficiente para el laboratorio, todos los mode-
los proveen formales medidas de peso de 0,0001 a2 24,000 gr, Una
operacién simple de capacidad de rendimiento de computadora ha--
cen balanzas précticas ideales para control de calidad y otros -
anslisis de alto volumen, Este tipo de balanza ests construida -
para proporcicnar medidas estables en cuailquier superficie, con-
tiene un sistema de seilado para protegeria del poivo y la hume-
dad, su indicador de burbuja de posicién para superficies torci-
dos o &speras, un condensador de nivel de salida mantiene la -
exactitud, E1 tipo standar permite cenectar un sartén al botén -

de la balanza para pesar cargas abultadas,
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Balanza analftica.~ En el trabajo ordinario, las pesadas
que se pueden hacer con una exactitud razonable oscilan desde -
unocs pocos mgs, &n fa microbélanza hasta 200 gr, en }la balanza
analftica ordinaria o macrobatanza, Existen también balanzas es
peciales para muestras del &rden del microgramo,

Una balanza snalftica o de precisién consta de una cruz
ligera, pero rTgfda mentada en su punto central sobre una cuchi
112 que descansa en una placa &gata. Dos cuchillas, una a cada
extremo de la cruz, sostienen unos estribos de los cuales depen
den los dos platillos, une para las pesas y el otro para el ob-
jeto que pesa, En el centro de la cruz esté fija una aguja indi
cadora liamada "fiel", gue se mueve scbre una escala situada en

la parte inferior,
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5.13, ESPECTROFOTOMETRO

El espectrofotémetro es un aparato que slirve para compo-
ner la intensidad de los correspondientes lugares de dos espec~
tros luminosos,

Mide Ja absorcién selectiva de 1a radiaéién en las solu-
ciones, Este aparato consta de una fuente de radiacién continua,
un menocromador y un detector como por ejemplo una celda fotoe-
eléctrica adecuada para observar y medir un espectro de absor--
cidn,

A excepcién de la fuente y de 1a cémara o detector foto-
eléctrico, las caracterTsticas instrumentales son 1as mismas =-
que el monocromador, el espectrégrafo y el espectrofotémetro, -
de manera que nos resulta conveniente mencionarlos en un mismo

aparato,
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Estos aparatos producen el espectro lumlinoso completo;
por medio de un prisma, lo que le permite alslar una banda an
gosta de longitud de onda, También se utillizan las rejillas ~
de difraccién teniendo la misma funcidn que el prisma,

Bssicamente el espectrofotdmetro opera de la sigulen-
te manera: la luz de una lampara se hace incidir en un reji--
11a de difraccién con aberturas en un dispositive de abertura
Y brisma, con e) objeto de selecclonar una banda restringlda
de luz incidente, que pueda ser absorbida por el esténdar y/o
el problema, La banda de luz incidente pasa a través del pro-
blema o el esténdar conteniendo en un tubo de vidrlo {cubeta) :
llegando Juego a la fotocelda y al galvanémetro donde se regis
tra la intensidad de luz en una escala calibrada, ya sea en »

tanto por ciento de trasmitanclia o en absorbancia,
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.14, MEDICION DE LA TEMPERATURA

La medicién de 1a temperatura es una de las operaciones
fundamentales en el laboratorio, asf comc en una gran cantidad
de procesos bioldgicos, El instrumento usado es el termbmetro,
que consiste en un tubo de vidrio capilar de baredes gruesas,-
con un bulbo lieno de mercurio o alecchol tefiido que reaccionan
a tos cambios de temperatura, as{ como una gran cantidad de -
sustancias que aumentan su voiumen al calentarse y/o disminu--

yen al enfriarse,

Tipos de termémetros

Termémetro de mercurio. Dado que el mercurio se congela
a -39 "C y hierve a 357 'C, sus indicaciones termométricas sé=
io soh exactas entre -30 y 200 grados, fuera de estos 1imites
su dilatacién es irregular.

Existen termémetros de mercurio cuya escala llega a 600
aC, son muy costosos y se construyen con un vidrio especial - -
que resiste temperaturas muy elavadas sin deformarse y abian--
darse, para evitar la ebullicién del mercurio se Tlené el espa
cio vaclo, situado encima del mismo, con anhidrido carbénico o
nitrogenado a presién de varias atmésferas, por lo gue el pun-

to de ebuiticidn del metal se retarda mucho,

Termémetro de alcochel, Como el alcohol se congela a 120
grados bajo cero y hierve un poco arriba de 70 C, este tipe de
termdmetros sirve para medir temparaturas entre -100 C y 60 -

"C. E1 alcohol se dilata cinco veces més que e) mercurio, por
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eso los termémetros de alcohol son més sepsibles que los termdme
tros de mercurio, |
Para temperaturas mu? bajes se usa el termémetro de tofug
no y para temperaturas aun mis bajas el de pentano, que puede me

dir con exactitud hasta -220 vC,

Escalas termométricas,

Dentro de las escalas termométrica§ tEHEmos{ centlTgrada,
farenheit, kelvin y_rankie, las representamos por sus respectl--
.vas C, F, Ky R,

En los cllcuios, para convertlr unas escalas termométef--

cas en gtras, se usan las sigulentes f&érmulas:

F =9 ('c) + 32
5 ’
t =5 (CF - 32)
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5.15. CRISTALERIA DEL LABORATCRIO

Frascos

Frascos reactivos, Su tamafio varla de 25 ml a 1000 ml, -~
Son cilfndricos, tienen cuelle estrecho y tapones de cristal es-
merilado. Pueden ser de vidric transparente o &mboar.

Frascos gotercs. Suelen tener una capacidad de 50 mi, pue
den ser de vidrio claro o é&mbar, y reciben tapones ranurados que
permiten que su contenido szlga gota a gota cuando se inclinan.-
Se pueden utillzar para los colerantes o para los indicadores.

Frascos Winchester, Tienen una capacidad de 2000 m} apro-
ximadamente; los hay transparentes ¢ &mbar, con tapén de rosca,-
de cristal esmerilado o de caucho, Se utilizan para recoger la -
orina de 24 herss y para almacenar grandes cantidades de reactf-
vos quimicos.

Frascos de tapén de rosca, de 30 mi a 7.5 ml, Son de un -
vidrio tratado especialmente para uso bacterioldgico, Se emplean
sobre todo en bactericlogfa para obtener grandes cantidades de -
medic de cultivo, y resultan mejores que los tubos de ensayo ta-
pados con algodén, porgue el tapén de caucho impide que el conte
nido se derrame cuando se invierte el recipiente. Se pueden uti-
lizar en muchos otros trabajos de laboratorio,

Frascos de pelietileno. Se emplean cada dia m&s en el la-
boraterio. Por su inercia gquimica y por ser irrompibles, convie-
ne para el almacenamiento de solucicnes patrén ¥ de muchos reac-
tivos que no se conservan bien en el vidrio,

Frascos de pesada {pesafiltros). Son frascos pequefios de

cuelle ancho, con tapén de vidrio esmerilado, Se emplean para --
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pesar las sustanclas qulimicas,.

Frascos para pesc especlfico {picnométricos}. Son peque-
fios frasces cuyo tapén de vidric esmeri{lado presenta un agujero
que permite llenarics por completo, dejando sélir el exceso de
1fquido, Se emplean para calcular el peso especifico de los 11~
quidos, comparandc el peso del 1Tquido problema con el del agua

bajo las mismas condicliones de temperatura y volumen,

Vasos de precipitado
Los hay desde 5 ml hasta 500 ml, Su dlémetro suele ser -
de 2/3 de su altura y tlenen un pico que permite vaclarios con

facilidad; pero también existen vasos altos cillindrlcos sin plco

Matraces

Su tamafio y forma son variables, Menclonamos a cont!nua-
cién los gue se emplean con més freciencia en el laborator'o,

Matraces cénicos [Erlenmeyer), Se utllizan para hervir -
séluciones cuando hay que reducir a un mInime la evaporacidn; -
son Otiles para las titulaciones y para su emplec general,

Matraces redondos de fondo plano. Se emplean para prepa-
rar soiuciones, etc, Aunque tas dos variedades mencionadas sue-
" len ser de c¢cristal refractario, es necesario ihterponer ung te-
la de asbesto o unz tela de alambre entre ellos y la 1lama di--
recta.

Matraces de fondo redondo. Estos soportan mejor el calor
directo, y pueden colocarse sobre el mechero, Para catentar sol
ventes organicos, o para manipulaciones muy prolongadas, es pre
ferible emplear matraces con cuello esmerilado que pueden reci-

bir los condensadores correspondientes y permiten un cierre mu-
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cho més ermético que Jos tapones de caucho o de corcho,

Embudaos

Estos recibifén papeles filtro durante la filtracién del
ifquido, y permiten 1lenar mas f&cilmente los recipientes de -
cuello estrecho, Para obtener una buena filtracidén es mejor uti
11zar embudos de buena célidad'con un Sngulo de 58 grados exac-
tamente,

Embudos de vidrio filtrante. Forma parte integrante de -
estos embudos un disco de pegquefias particulas de cristal pega--
das entre sf por el calor; este procedimiento se llama "incrus-
tacién", Los hay de porosidad variable; en algunos casos, por -
ejemplo para filtrar &cidos y bases fuertes, son superiores al
papel flltro. Pueden emplearse junto a un matraz de filtracion,
de pared gruesa, con un tubo lateral para conectar ta bomba de
vaclo, _

Embudos de separacidn., Pueden ser cillindricos o pirifor--
mes; poseen un tapén de vidrio en su parte .superijor y una ilave
de bureta de vidrio esmerilado o de pléstico, Se emplean para -

separar 1iquidos no miscibles,

Morteros y manos

Los Hay de distintos materialtes: porcelana sin vidriar,
- vidrio, agata, acero; es importante utilizar un mortero cuya --
dureza y porosidad convengan al meterial que se vo a triturar,-
para las manchas, resulta preferible el mortero de vidrio, pues

es facil de lavar, para los objetos duros como los caiculos, el

mortero de sgata es conveniente. Es indispensable lavar con cuj
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dado el morterp y la manc después de emplearlos,

Cajas de Petrli

Son recipientes planos de vidrio, con Tabios, destinados
a2 recibir medios de cultivo sblldos.. Exlsten en la actua]ldsad
cajas de Fetri desechables de plastico, que resultan muy cémo-=

das,

Tubos de ensayo

Pueden obtenerse en casi cuatguler tamafo, Los de empleo
m&s frecuente en el taboratorlo son los tubos de 150 X 16 mm, -
cuya capacidad es aproximadamente de 20 ml, Existen tamblén tu-
bos especiales como los de Folin y Wu para 18 medicién del azti-
car sangulnec ast como el tubo calibrade para el nitrégeno no -

protefnico,

fubos de centrlfuga

Se emplean en el laboratorio para separar los s611dos de
los 11quidos. Son de vidrlo endurecido para scportar las fuer--
zas considerables debidas a la centrifugacién; pueden ser clltn

dricos o rectos,

Desecadores

Son grandes reclpientes de vidrio con bordes esmerilados
que suelen poseer un tubo lateral para poder extraer el alre -
que contienen. E1 compartimiento Inferlor es plano y reclbe un
agente desecador como el &cido sulfdrico o el clorurc de caleio

anhldro; permiten desecar reactivos y otros s6lidos,
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Condensadores
' Consisten escenclalmente en un tubo de vidrio rodeado por

una camisa de agua; se emplean para condensar los vapores,

Capsulas
Son reclpientes boco profundos, habitualmente de porcela-
na pero'que tombién se fabrican de sTlice o de cristal refracta-

rio, se emplean para desecar las sustancias por el calor,

Vidrios de reloj

Se emplean para pesar s6lidos; son més féciles de manejar

que los pesafiitros.

Probetas graduadas
Pueden teper tapén o un plco para vaciarse con més facill

dad. Sélo se usarén cuando no sea necesarla una gran excatitud;_

Bureta

E£sta es fundamentalmente una pipeta graduade con una 1la-
ve cerca de la punta para contraolar mejor el vaciamiento; las -
hay de muchos tamafios. Las de capacidad mé&xima de 2 m1 o menos -
se 1laman microburetas, Suelen estar callbradas en divistones de
0.0 ml o menos, No deben contaminarse con grasa, f sy velocidad
de vaciamiento debe ser bastante pequefia para evitar la enexactj

tud #nherente a 1a formacién de pel!cuia.de agua,
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6, SEGURIDAD DE LOS LABORATORIGS

Las medidas de seguridad m&s importantes en un laborato--
rio son la limpleza y el orden pués €stas mismas ayudan a evitar
los accidentes, Las mesas ordenadas no solamente pueden evitar -
accidentes sino que constituyen un indicio clargo para que las =--
personas que las ocupan hagan un trabajo eflcaz,

La mejor ferma de evitar los accidentes es tener los cong
cimientos de sus posibles causas, A continuacidn mencionarem&s -
las més frecuentes:

Las partes calientes de los aparatos se deben tomar siem-

pre con pinzas adecuadas,

Nunca se debe mirar dentro de un tubo de ensaye que se es °

t& calentando, tampoco apuntarlo haclia otras personas; porque =--
puede proyectarse violentamente el contenido en cualquler momen-
to. Cuando se ha sacado de un frasco cierta cantidad de un pro--
ducto quimico, en ningldn caso se debé'restitulr al frasco el so-
brante. Cuando los frascos lavados contienen otros liquidos ade-
mas de agua, se etiquetan indicando claramente su contenido,
Siempre que se mapejen &cidos y p}oduétos corrosivos, se

usarén guantes de goma y gafas de seguridad como medida de pro«-

teccién, Si se pegan los tapones de los frascos que contienen =

&cidos concentrados, para destaparlos se deben usar ropas de pro
teccidn especiales, Los &cidos se deben verter-siempre lentamen-
te; nunca se distraiga la atencién de quienes estin manejando -
&cides o productos peligrosos, ya que un pequefio descuido puéde

ser fatal para la vida del artista, Los recipientes que se uti--
lizan al trabajar con &cidos deben lavarse varias veces, quitan-

do los residucs perfectamente para volverse a usar de nueva; --
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cuando haya que evacuar Scidos se echard agua en la pileta y és-
tos se Ir&n virtiendo lentamente sobre ella, pues conviene que'-
por el desague pasen lo més diluidos que se pueda,

Las vasijas de fondo redondo, no se deben dejar nunca fue
ra de sus scportes anuiares de corcho, Tampoco se deben colocar
grandes cantidades de &¢ido en recipientes de pared fina, las pi
petas no se deben llievar a la boca cuando se trabaja con &cidos
o venenos, liquidos corrosivos, volatiles y.en general con cuai-
quier 1fquido peligroso, La forma correcta de usar las pipetas -
para estos casos, es succionando con una pera de goma © en su de
fecte una instalacién de vaclo,

En los laboratorios, tanto alumnos como maestros deben -
ttevar batas, pues es un medio de evitar contaminaciones posibles
y accidentes. Hay que secar inmediatamente cualquier derrame de -
las sustancias con que se esté trabajando, como medioc de protec-«
cién para la superficie donde se tabora, as! como para la ropa -
del personal, Aun en aquéllos laboratorios que no estdn relacio=-
nados con el cuitivo e jdentificacion de los organismos pat6genos
hay cierto riesgo de infeccitn accidental como consecuencia de -
que tales bacterias pueden crecer ocasionalmente en sustancias -
distintas a las patolfgicas, Las salmonelas,.por ejemplo, se ha-
Tlan a veces en cierto ndmero de sustancias no conocidas desting
das a la fabricacitn de alimentos,

Cuando la superficie de un ITquido se rompe, se forman -
cierto ndmero de pequefas gotitas. Las de mayor tamafio caen sobre

el suelo y la mesa y se deshacen, pero las mas pequefias forman un

aerosol que permanece suspendido en el aire por algdn tiempo. La
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parte Ifquida de ellas puede evaporarse, dejando suspendidos 10s

nicleos de las gotftas. Una técnica desculdada en e) plipeteo de

1fquidos, por ejemplo, puede incrementar fuertemente el ndmero
~de tales gotitas, pero aun el cuidado mayor né las elimina por -
completo, Las partfculas infectadas con dismetros entre 1 y 5 -~
constituyen el mayor peligro; si se inhalan penetran directamen-
te en el tejido pulmonar, Las partfculas mayores se detienen en
las vTas respiratorias superiores,

Algunas manipulaciones de laboratorio que, en principio,
no implican la rotura de una superficie 1Tquida, producen la li-
beracitn de azerosoles infectados, Cuando los cultivos crecen en
un medio sélido en un frasco de tapdn roscado, pueden liberarse

.partfculas aéreas infectadas, cuando se abre el frasco escapan,

6,1, Téenicas Microbiolé6gicas

La mayoria de los mé&todos empleados para el estudio de -
lds microorganismos en general, fueron originalmente propuestos
para estudiar a un grupo en partfcular, las bacterias de vida -
libre, que se cuentan entre los microorganismos mas pequefios,

Como ep estas Investigaciones se va a trabajar con seres
vivos que no podemos ver, las técnicas para manejarlos y para -
hacerios crecer deben ser dominadas perfectamente antes de pa--
sar a realizar experimentos definldos en el laboraterio. Paor -
ejemple, como en un caso dado se trébajaré con microorganismos,
antes de iniciar dicha préctica deberédn manejarse las siguientes
téénicas: a) técnicas asépticas, b) medios de cultivo, c¢) técni
cas de coloracién, d) técnica microscépica y e) técnica de labg

ratorio; de las que solamente haremos: referencia a las prime--
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Fas por ser las que m&s djrectamente influyen en la asepsia del

laboratorio,

a) Técnicas asépticas,

Para poder experimentar con microorganismos, todo el ma-
terial de vidrio, agujas de diseccién, asas de platino o de ni-
cromo,-asr como todos los materiales que se emplieen en el mane-
Jo y el cultivo de estos organismos, deben estar escrupul osamen
te limpios, Y esto no guiere decir Gnicamente que todo esté --
bién lavado con agua y jabén, que eliminard del material toda -
1a mugre visible a simple vista, Significa que deben, ademss, -
ser esterilizados para eliminar o matar a todos los microorga--
nismos que estén presentes, Las técnicas en las que empleamos -
materiales que no tienen microorganismos vivos se denominan téc
nicas asépticas.

Los microorgahismos pueden ser eliminados o muertos mew- -
diante el uso del calor, como en la autoclave, o mediante el -
flameado del material, o por procedimientos quimicos, tales co-
mo el empleo de &cidos, &lcalis, sales y otros varios compues -«
tos, tales como altoholes y fenoles, Las sustancias qulmicas -~
que se utilizan en la esterilizacién del material de vidric y -
de diversas piezas de equipo reciben el nombre de desinfectan--
tes, Aquélilas empleadas para tejidos vivos, tales como cortes
de hojas verdes, se denominan antlsépticos Y no son tan potend.
tes como los desinfectantes. Los antisépticos y los desinfectqg
tes matan a los microorganismos o simplemente inhiben sy creci-

miente, seqgdn el caso.
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6.1.2, QUEMADURAS

Las quemaduras pueden ser ficllmente de gravedad, cuando
se deben a sustancias quimicas sobre 1a piel. Las quemaduras ex
tensas son més graves que las profundas, Se aplica sobre la par
te afectada una crema de sulfanilamida, jalea de cristal viole~
ta, o gencfana, también puede utilizarse picrato de butesina, o
en su defecto solucidn de &cido tanico al 5%, Si el caso lo re-
quiere acostar al herido bien abrigado y suministrar una bebida
caliente, |

Las quemaduras causadas en ta piel por agentes qulmicos
se tratardn segiin la naturaleza de éstos,

Si fueron producidas por 4cidos, lavar primeramente con
abundante agua, dejaria por unos minutos en la piel, para des--
pués lavaria, |

51 las guemaduras fueron causadas por sustancias alcail-
nas, se lavard con abundante agua, después con una solucién al
1% de &cido bérico, luego se lava nuevamente con agud y por dl-
timo apiicar unas gotas de aceite de olivo esteril que contenga
1% de para-aminobenzoato de etilo, Para esterilizar el aceite -
debe calentarse antes de utilizarlo a 110 'C y en condiciones -
asépticas,

En las quemadurés por fuego, se debe aplicar en una gasa
hidr&fila pomada TBG en abundancia, para coiocarla'posteriormqg

te en 12 super ficie lesionada, cambiéndose diariamente el venda

je.
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Cuando las quemaduras han sido causadas por descargas --
eléctrlbas, se debe separar inmediatsmente al accidentado del =
circuito eléctrico {cortar la corriente, separar el hilo con un
objeto no conductor, para lo cual se debe actuar sobre una este
ra de goma, © en caso de urgencia con pafios secos},

Inmediatamente se 1levard al accidentado al aire libre,
déndole respiracién artificial durante unas horas, En los casos
graves se recomiends administrar c¢n seguida una inyeccién intra
muscular de 0,005 de lobelina recurriendo rapidamente a la asls

tencia médica,

CAUSAS DE LAS QUEMADURAS
Las quemaduras se pusden producir por:
a) Llamas, objetos calientes y descargas eléctricas,

b) Acidos, &lcalis y productos corrosivos,

TRATAMIENTO

Para el primer caso se puede utilizar el unglento de pi-
crato de butesfn, Ei tratamiento de las quemaduras causadas por
Scidos es muy sencillo, y puede ser aplicado por cuaiquier per-
sona, La forma de proceder ipnicialmente es lavande las zZonas -~
afectadas {en los laboratorios se Introduce al individuc a la -
pila préxima). Cuando la zopa quemada fue muy grande, se despo-
ja al individuo de toda su ropa y se le mete a la ducha, Des--~
puss que han sido javadas perfectamente bien las gquemaduras, se
~aplica una solucién de carbonato sédico al 5%, finalmente se -

aplica una pasta a base de glicerina y 6xido de magnesio,
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b.! Quemaduras por Alcalis
Este tipo de quemaduras, debera iavarse con abundante ~
agué, se aplica en seguida una solucién de cloruro aménico al -

5% y una al 2% de scido acético o una saturada de &cido bérico,

b.2 Quemaduras por Fasforo,
Se preparan compresas con solucién de sulfato de cobre -
al 5%, con la cual las partlTculas de fésforo quedan adheridas: a
la piel y se transforman en fosfuro de cobre inocuo o también,-
este tipo de quemaduras se trata con ungliento de sulfato clpri-

co y después se lava con bicarbonato sédico al 2%,

b.3 Quemaduras por Fenol,
Primero se lava la zona afectada con abundante agua y .« .

luego se trata como a )as quemaduras por &clidos minerales.

b.4 Quemaduras por Bromo,

Se lavaré inmediatamgnte hasta que desaparezca por comple
to todo residuo de brome, transladando r&pidamente al hospltal-
a la persona que ha sufrido la quemadura, para que zhl se le so=
meta a un tratamiento, o si1 fue muy leve se trata con una solu--
¢l6n al 2% de tiosuvlfato de sodio, luego con glicerina y final--

mente con un ungliente,

b,5 Lesiones en los ojos producidas por productos qufmicos,
Los &cidos fuertes y los Afcalis son muy peligrosos para

los ojos y s1 no se aplica inmediatamente el correspondiente «
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tratemiento, se puede llegar a perder 1a vista, Si ha caldo en
los ojos alguna sustancia, se deben lavar con abundante agua,-
luego con una solucidn dilufda de bicarbonato de sodio y des--
pués con agua, SI la sustancia es alcalina lavar igualmente, y
después con una solucidén de Scido bérico.y agua,

Las conjuntivitis y otras lesiones oculares se lavan -
primeramente con agua destilada, utilizando la badera ocular -

repetidas veces, para acudir inmediatamente al médico,
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6.1.3, INCENDIOS

Todo laberatorioc corre el riesgo de syfrfr Tncendios ¥y
para prevenir tal amenaza, es preciso tomar todas las precausio
nes y medidas para evitar este nefasto incidente,

Todas las operaciones peligrosas se realizarén en juga--
res especialmente ideados para ello, tom&ndose todas las medl--
das de seguridad que se requferan, $1 no se dispone de salas eg
peciales a pruebes de incendios, se habilita un rincdn reducién~
dose as? el peligro de que se extienda el fuego, en caso de ha-
berlo.

El mayor peligro lo constituyen las grandes acumulacio--
nes de desperdicios inflamables, tales como papel, trapos, etc,

Se deben recoger Inmediatamente']as salpicaduras de los
disolventes y cuando se trabaje con ellos, se evitard el uso de
aparatos eléctricos, Otro peligro para producir el fuego son --
los disolventes inflamables, si se emplean a diario se les 1le~
ga a perder el respeto que se merecen como materiales peligro--
sos, Los que necesitan mis cuidado son los que tienen un punto
de ebullicién bajo, tales como el sulfuro de carbono, éter y «
cleroformo, Cuando se 1lega al punto de Inflamacidn del disol--
vente, los vapcres Que despiden se pueden inflamar en contacto
cen el aire e incluso, liegan a formar mezclas explosivas, El
éter y otros vapores pueden I'legar a recorrer grandes distan~--
cias y cuando encuentran un punto de ignicién transladan el fue
gb hasta su origen,

S&1o se manejarén grandes volOmenes en salas ideadas es-

pecialmente a prueba de incendios y dotadas de varias salidas;-
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En todos los sitios donde se puedan producir vapores, gases o -
polvos inflamables, se prohibira terminantemente fumar, usar ce
rillos o producir flamas. Todo material eléctrico deberd estar
perfectamente guarnecido y fuera de las zonas de peligro, Es =
muy cohveniente colocar los recipientes que wmontienen productos
Tnflamabies sobre una bandeja de arena, que permita evacuarlos
inmediatamente de la sala en caso de urgencia.‘Se procurard que
el trabajo con disolventes se restrinja a una zona determinada
del laboratorio, protegida de la luz solar directa y de toda po
sible causa de incendio. Los trabajos peligrosos se realizarén
en la Qitrina para que, en caso de accidente, se pueda contro--
lar y extinguir el fuego con més faciiidad.

£1 mejor sistema para calentar los disolventes de bajo -
punto de ebullicidn es el vapor, No se deben ca]éntar nunca so-
bre calentadores eléctricos, ni sobre aparatos de flama.

Los 1lquidos de punto de ebuilicién medio permiten los -
bafios marfa calentados eléctricamente, con mecheros de seguri--

dad,

Lucha Contra el Fuego,

La mayor parte de los incendios que se producen sobre -
las mesas de trabajo, no son diffciles de Contro]ar.

Por ejemplo, con una esponja himeda, cerrande o tapando
el recipiente; el problema es mds compiejo cuando se intenta -
apagar productos que se puedan quemar completamente sin recibir
causas que los provoquen exteriormente, pero si no ocurre asfl,-

basta eliminar la entrada de aire para que cese la combusti&n,
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cQando se ha declarado un incendio que no se puede contrg
lar con los dispositives manuales, y las llamas crecen répl damen
te, debe evacuarse de inmediato la sala y avisar a los bomberos,
Se cierran las ilaves principales de gas, de la electricidad, ~
las puertas y las ventanas para reducir la entrada de alre.

Siempre que no se ponga en peligro la integridad del per-
sonal deben retirarse ohjetos valiosos y los productos inflama--
bles que se encuentren en el local,

Nunca deben sentarse sobre jas mesas las personas que trg
bajan en un laboratorio y mucho menos cuandoc se estdn real izando
trabajos peligrosos, como calentar vasijas llenas de &cido o a--
ceite,

En el jaboratorio debe haber un depdsito de arena, un ex-
tinguider y un tanque de bidxido de carbono para prevenir los in
cendios, Si se utiliza un extinguidor de tetracloruroc de carbono
"se debersd ventilar répidamente el local, pues los vapores Gue se
desprenden éon téxicos, En caso de incendios por llquidos infla-
mabies, no se utilizari agua, sino arena o los extinteres antes

mencionados,
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6.1 .4, ENVENENAMIENTOS

Conviene entender como venenos a la mayorfa de los produc
tos qulmicos, ya que no es necesario que se ingieran para que -
ejerzan un fatal efecto; pués también pueden actuar si son Inha
lados o si se absorben a través de la plel.

No se debe probar nuncé, ni oler el producto a menos que
sea estrictamente necesario,

Los productos qufmicos no se deben tocar nunca c¢on las -
manos vy especialmente aquellos que, como el fésforo, ademds de
su toxlcldad, pueden producir quemaduras graves. Todo gl mane jo
de estas sustancias se efectuard mediante espatulas y si se de-
sea se usarin guantes de goma,

En el laboratorio no se deben introducir alimentes y mu-
cho menos ingeririos, sobre todo cuando se estd trabajando con
sustancias qufmicas, y al dejar o terminar el trabajo se debe--

ran lavar las manos con )abfn abundante y agua.

Términos que se emplean para el tratamiento
de envenenamientos,

1, Eméticos.- Son sustancias que se usan para producir el vémi~
to y liberar al estbémago del veneno. Este debe ser de efecto

y fuerte y muy eficaz. Los més comunes son: .
a) Agua de sal, Se disuelven dos cucharaditas:-de sal en
agua caliente y se toma la disolucidn, se repite este trata-

miento a intervales de un minuto, hasta que la persona into-

xicada haya tomado cuatro vasos,



66

b) Mostaza, Se agregaluna cucharadita a una taza de agua
caliente, se administra una cuarta barte de esta mezcla y a
continuacién un vasoc de agua caliente, Se repite el proceso
a intervalos de un minuto, hasta que se agote totalmente la
disoclucidn,

c¢) Agua de jabén, Se agita un trozo de jabdén suave con @
gua caliente, hasta que se disuelva totalmente, Se toma la -
cuarta parte, seguida de un vaso de aqua callepte, se repite
a intervalos de un minute, hasta que se agote ia diso]ucign.
También se puede inducir el vémito cosquilleando 1a gargan--

ta.

AntfTdoto,- Es toda sustancia que se adminlstra para hacer -
inofensive un veneno o retardar sus acciones {su absorci6n},
podemos citar como ejemplos: magnesia para envenenamientos -
producidos por &cidos corrosivos; vinagre o jugo de 1imén pa
ra envenenamientos por aicalis fuertes,

a) AntTdoto universal, Puede servir la mezcla obtenlda -
por dos partes de carbSn activado, una de Sxido de magresio
y una de 4cldo t&nico, bién homogeneizada. Se recomienda --
guardarlo en seco hasta que se vaya a utilizar, Para adminls
trarle se disuelven 15 gr, en medio vaso de agua caliente, a
continuacién se procede a lavar el estémago, salvo cuando se
trate de envenenamientos corrosivos.

Siempre que se ingfera un veneno se procederd a exémenes
médicos, Cuando la victima no se encuentra inconsciente y no
presente conwulsiones, se le administrard en sequida un emé-

tico. No se deben administrar cuande se haya ingerido un ve-
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neno corrosivo, se induciri repetidamente a) vémito, E1 me-
jor emético es el de mostaza con agua caliente, Cuando se -

conozca el veneno se administrard un antldoto,

6.1.5. RIESGOS, CORTE Y DOBLADO DEL VIDRID

“£1 vidrio es un material frégil, por lo que se debe ha-
cer un }lamado especial a quienes van a trabajar en un labora-
torio, de la importancia que tiene maﬁfener una buena discipl]
na para no provocar accidentes, ya que la mayorla de las pie--
Zzas estén hechas de este material,

Las piezas de vidrio, al estar en contacto con el fuego
se calientan y para su traslado deben sujetarse con pinzas nup
ca con las manos, ya que se expondrlan a una quemadura,

Para la introduccién de tubos de vidrio a los tapopes -
de hule perforados se debe aplicar glicerina o agua dependien-
do de lo apretado que esté, recomendindose también el uso de -
una toallita para protegerse las mancs a la hora de insertar -
el tubo al tapén. Es muy importante que se tengan las manos =
juntas al estar reaiizando el corte del vidrio, pues asl se en
cuentran méjor protegidas que separadas si el tubo se llegara
a romper, Las piezas de cristal que han sufrido averfas tienen
que desecharse, no deben usarse mds, y no dejar que estas pie~
zas salgan para ser utiljzadas por otras personas,

Las piezas de cristal pueden repararse si el dafio causa
do no fue grande, recomendando sean almacenadas par separado,-

hasta tener una cantidad estimable para restaurarse, Las que - %
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estén sumamente dafadas deben ellminarse, Los résiduos de vidrla
nunca se deben mezclar con los demds reslduocs, vy menos s1 éstos
estén calientes, Se debe tener un Tugar especlal de diffcll acce
s0 para evitar cualquier accidente, tantoc a los alumnos como al
personal que labora ahT.

Cuando las piezas de vidrio se rompan en la pileta deben
quitarse inmediatamente los pedazos grandes y los pequefios sacar
los con pinzas, para evitar alguna cortadura. Los garrafones,y -
Iés vasijas voluminosas deben estar protegidas por cestas ¢ so--
porte metilico para mayor seguridad, Las varillas y tubos de wi-
dric nunca deben schresalir de las estanterfas donde se guardan,

£l vidric utilizado para las piezas de cristalerfa de un
laboratorio, es el vidrico de borosilicato, éste tiene un contenl
i+ do muy alte de di6xido de silicio, gque le da 1a propiedad de ser
altamente. resistente a los 8lcalis, &xidos y al fuego,

El vidrio es el material que origina mds accidentes en -
los }aboratorios,.las piezas de este material tienen gue mane--
jarse cuidadosamente sin apresuramiento,

Para evitar cualquier accidente al ser trasladadas las -
piezas, se recomienda que los pisos del laboratoric no sean res
baladizos, que se use calzado especial, y tener precsueidn de -
- que ninglin 1iquido se derrame sobre el piso, pues es factor po-
sitivo para provocar un acclidente, La mayor parte de los acci--
dentes al transportar los utensillios de vidrio suelen ocurrir -
por falta de informacién de 1o que se va hacer, por efectuar -
apresuradamente las labores, provocande as! caldas, tropiezos,-
golpes @ 1a hora de traensportar las piezas de cristal, juntamen

te con los productes quimicos contenidos, si es que se estaba -



63

trabajando con alguno y ésto por consecuencia provocarfsa un ma-
yor accidente,

Parece pertinente marcar en forma especial el vestuario
y comportamientc que los usuarios deben tener en un laboratorio

Es importantlsimo que los alumnos se presenten a laborar
con sus batas, éstas son un medio de proteccidn a su cuerpo y a
sus ropas, pués pudlera darse el caso de que 5! estar real izando
sus actividades sufiieran ‘el derrame de alguna sustancia o &cido
y lo primero que tocarfan serfa sus batas, evitando as! el cop--
tacto directo del cuerpo. Deben ser preferentemente blancas, ya
que en este color se nota claramente cualquier derrame sufrido,
l.a ropa que deben usar requiere de algunas caracteristicas, tie-
.ne que ser cémoda, holgada, que permita cualquier tipo de movi--
miento, no debeiser cefiida para no entorpecer las actividades, -
también deben culdar de no presentarse con anililos o alhajas que
pudieran llevar en sus manos, pué€s €stas son up medio seguro para
propiciar accidentes, Todo ésto aunado & una perfecta disciplina
lograrén un buen desempefic de los alumnos en los diferentes ti--

pos de laboratorios exlstentes en la agronomfa.y dem#fs &reas,

Corte y Doblado.

Para realizar el corte de la varilla o tubo de vidrio se
debe auxiliar de una lima triangular, de un 1apiz graso vy de una
toallita. Primero se marca con el 18piz graso la varilla o tubo
en la parte que se v& a cortar, enseguida con la lima triangular
se 1ima la parte marcada hasta hacer una incisién o muesca, la -
varilla debe estar en forma horizontal, enseguida se vierte una
gota de &gua sobre la ranurita y so hace el corte de la Varilla

o tubo de vidrio, sujetdndola con la toallita entre los dedos -
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pulgares e Tndices, pontendo la ranurfta de 1ado_opuesto al cuer
po, colocande los dedos lo mis cerca que se pueda de la ranura -~
O marca para lograr un buen corte apretandc hacia adentro, des--
pués de realizade ei corte se revisaran los extremos para evitar
que queden bordes agudos, ya gue ésto provoca heridas o cortadu-
ras y deteriora los tubos de goma. Se quitan los bordes agudos -
peniéndolos al fuego, primero girdndolos lentamente en la liama =
lumincsa y después en la 1lama incelora, por su extremc exterior.
Los tubes muy anchos, en esta operacién se astillan con facili=~-
dad, en éstos se marca todc el perfmetro a bastante profundidad
¥y se toca la ranurita o muesca con una punta de hierro caliente
o algo parecido,

E1 doblado del vidrio se hace con la ayuda de up mechero
de bunsen y una mariposa de mechero, cuando se hace el doblado -
de vidrio se debe tener la precaucidén de que las curvas queden -
bien redondeadas, y evitarse la modificacidn de su didmetro orl-
ginal, pués las curvas perfectas ayudan al buen funcionamiento -
dél aparato y evitan los accidentes,

Los cbjetos de vidrio caliente deben colocarse schre una
base y no sobre la tabla de 1a mesa, para evitar guemaduras,

Para hacer el dobiado del vidrio se coloca 1a mariposa -
de mechero sobre la flama del mechero, se pohe la parte del tubo
de vidrio que se va a doblar sobre la flama, sujeténdolo con tas
dos manos, girindolo lentamente hasta que el tubo de vidrio se -
haya ablandado, retiréndose de la 1lama para deblarlo fuera de -
ella y asl obtener un codo uniforme, es importante que se evlte
en esta actividad las torceduras, estrangulaclones o espesores

desiguales,
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7. CONCLUSIONES

En nuestra época, uno de los retos al Ingenlo humano con
siste en proporcionar & la mayor parte de la poblacién mundial
una abundante produccidén de alimento, lo que sclamente se logra
rfa explotando a toda su capacidad nuestra tierra.

Los iaboratorios en este &mbito son auxiliares muy impor
tantes de apoyo 8 la produccién alimenticia, por que en ellos -
se experimenta, se investiga y se concluye el tipo de problemas
gue atafien a }a agricultura o a cualquier otra &rea; tales como
plagas, enfermedades y deficiencias de nutrientes y micronutrien
tes del suelo, una vez conocidos estos problemas tenemoslabsolu-
ta libertad para prevenirlos o para solucionarlos segtin sea el -
caso de que se trate,

£} ataque 2 Ta pobreza.en nuestros dlfas ha sido muy seve-
ro, ya que en la actualidad el crecimiento demografico ha ido -
muy de prisa, razdn por la cual la necesidad de produccién de -
alimento a tretado de ir a la par, pero no se ha padido iguatar,
Nuestros ancestros han contribuido en mucho, para la solucién de
tales problemas, aportande sus trabajos de investigacién para re
volucionar 1a tecnologla agrfcola, las técnicas de produccién de
ganado, etc., con el firme propésito de incrementar la producclén
de alimentos para abastecer a tan numerosa humanidad, quien ac--
tualmente exige cantidad sin importarle mucho 1a calidad, este -
segundo concepto solamente es practicado para mejoramiento gené-

tico en plantas y animales,
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Por tode lo anterior, exhortamos a todos los compaferes
interesados en el progrese alimentario ﬁue tengan muy presante
lo fmportante que es realizar las practicas de laboratoric co-
mo se indican en el mismo, ya que sin esta actividad no es po=
sible tocar fondo en los problemas directamente,

Estamos sequros, el progreso se ha hecho y comienza a -
hacerse., Incontables vidas han estado salvandose por medin de
la asistencia técnica, nuevas tecneloglas, y la ayuda de la e-
conomia. Los agrénomos, mejoradores de plantas, investigadores
del suelo, son quienes han contribuldo en e} pasado con éxite
al incrementar las producciones, Ya see que trabajaran con --
maiz de a2lto contenide de ltisina, trigos enanos o arroz de al-
tos rendimientos, estos cient?ficos han ayudado a esperar gue
ta profesfTa de Malthus no se realice.

La ‘creative participacién de los laboratorios, la inves
tigaciotn y capacitacitn de agr6nomos y empresas agrfcolas han
heého maraviilas con la productividad agrfcola., Han ofrecido -
una eportunidad sin precedente de prueba, extendiendo y apli--
cando nuestras investigaciones y talentns para la agricultura,
reconociendo el problema critico, esforzandonos por entender -
su complejidad, cooperande para proveer de dindmicas solucio--
nes al campo. A través de la creatividad es diffcil predecir -
y cuantificar; la historia lo ha confirmado,

As{ como Malthus no pude preever los fertilizantes quimi
cos, la maquinaria agricela, mafces hfbridos o ninguna de tas
incentabies tecnologlas que ayudan a la agricultura moderna, -
nosotros no podemos predecir el desarrollo que tendrd Tugar en

el futuro.
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8. RECOMENDACIONES

Ante el gran avance cientffico y tecnolfligico que presenta
en estos dfes nuestra agricultura cabe mencionar que una de las
recomendacicnes mds importante y que se pueden dar en este traba
jo serd el de conocer los diferentes tipos de laboratorios gue -
institﬁciones Gubernamentales y de Hocencia puedan tener accibn
directa scbre aspectos proeductives; como parasitolégicos, genét]l
cvs, bicquimicos, etc,

En la actuaiidad es muy diffcil conocer todes los aparatos
que nos auxilien en el campe de 1a agronomfa, ya que dfa con dia
pueden aparecer espectrofotfmetros, microscopios electr8nicos, -
cambios en las cltaves de clasificacifn de suelos o de pardsitos,
andlisis fisico-qufmico de plaguicidas, de fertilizantes o herbl
cidas y por ello se sugiere que es basico para la carrera de in-
geniaro agrdnomo comprender los resultados que nos proporcionan
los diferentes m&todos y aparatos de los diferentes laboratorios
auxiliares del desarrolic agropecuario, con el objeto.de liegar
a comprender estos andlisis y resultados para con nuestra forma-
cifn profesional, de ingenjeros agr6nSmps poder dar alternativas
de solucidn a cada uno de los problemas especfficos.

Cada dfa se han ido modificando algunos cenceptos de la -
agronomfa, como por ejemplo: E! combate de plagas y enfermedades
en donde el Futuro serd el estudio de dindmica de poblaciones -
asT como la conservacifn de la fertilidad de los suelps, donde -
uno de nuestros principales objetivos serd el de fabricar suelo
agrfcoia para ir previniendo la erosidn 2 la que tan intensamen-

te estamps sujetos en estos dlas,
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- La contaminacifn de aguas, 12 contaminacifin atmpsférica,
la aparicifin de especies tolerantes a los combates y la concep-~
cifn de nuevas variedades con mejor calidad de protefnas, deben
ser un reto para la imaginacifdn y conocimiento del agrfénomo que
infaliblemente deberd tener apoyo en la investigaciOn; los iabp
rat0r€os y los aparatos que existen y que cada dfa estdn siendo

mejorados,
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g, GLOSARIO
AblStico, Se refiere a 1a ausencia de organ!smoﬁ vivos,

Agar-agar. Estracto polisacérido desecado del alga roja Rhodo
_phyceae, usado en microbiologfa como sodificante de los

medios, Se le conoce comGnmente como agar.

Agente antimicrobiano. Agente gquimico o biolégico que destru-

ve los microorganismos o inhibe su desarrollo,

Agentes bioquimicos, Microorgenismos que actidan para lograr -
la mineralizacién del carbono, nitrdgenc, azufre y fésfo

ro orgéanicos, asl como de otros compuestos,

Anticuerpo, Sustancia {protelna) producida por un animal en res

puesta a la introduccidn de un aerganismo,

Antiséptico, Que va en contra o que se opone a la sepsis, pu-
trefaccién o descomposicitn por impedir o detener el de-

sarrolio de tos microorganismos,

Aséptico, Libre de microorganismos capaces de causar infeccién

o contaminacién,

Autoclave, Aparato que usa vapor a presién para esterjlizacién,
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Bactericida. Agente gque destruye bacterlas.

CalorTa, Unidad de calor, cantldad de calor requerida para ele-

var la temperatura de 1 g. de agua 1 'C, a & °C.

Centrifuga. Maquina para separar o eliminar partfculas de mate
ria suspendida en un |fquido por centrifugaci6n y diferen

cia de densidad,

Cepa, Cultivo puro de microorganismos procedente de un aisla--

miento. .

-Cotonia, Desarrollo visible macroscépicamente de microorganis-

mos en up medio de cultivo sélido,

Colorante &cido. Colorante formado de un grupo de &tomos orgé-
nicos &cidos (anfones), que es la parte colorante activa,

combinado con un metal; tiene afinidad por el citoptasma.

Colorante basico. Colorante que consta de un grupo orgénico ba
sico de stomos (catlones) qﬁe es la parte tintorial activa,
combinado con un Acido generalmente inorginico: tiene afl-

nidad por tos &cidos nucleicos,

Desinfectante, Agente que elimina la infecclén por matar -

a2 las cé€lulas vegetativas de los microorganlsmos,
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Detergente. Agente sintético de limpieza Gue contiene elemen~
tos de actividad superficial y no preciplta con el agua

dura,

Ecolegla, E1 estidio de Vas interrelaciones de los organismos

¥ su medio,

Especie, Clase de micreoorganismo, animal o planta; subdivi---

sidn de un género,
Estéri]l, Sin microorganismos vivos,

Esterilizer. Dejar estérll una sustancla o materiai, Matar to

da forma de vida,

Fauna, Vida animal caracteristica de una regién o ambiente,

Fermentacién, Oxidacién anaeréblica de compuestos por agcidn -
enzimdtica de microorganismes; el oxigeno gasecsoc no par
ticipa en este proceso de produccién de energlia. Un com-

puesto organlco es el aceptor de electrones.
Fisiologla, Estudio de los procesos vitales,

Fisiologfa vegetal, Estudio de los procesos vitales de las -

plantas,
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Flera, Conjunto de plantas o de microorganismos que se encuen
tran en un lugar determinado: flora intestinal, flora de}

suelo, etc, También se le llama biota,
Formol, Sclucién acuosa de formaldehide al 37 - LO%.

FotosTntesis, Proceso en el cual las plantas aprovechan la ener
gfa solar para sintetizar cerbohidratos a partir de dioxi-

do de carbono y agua,

Frotis, Cepa delgada de un material o cultive bacterlano, que -
se extiende sobre un portaobjetos, Suele usarse como siné-

nime de pellcula,

Fungicidé. Agente que mata o destruye a los hongos,

Gelatina, Protefna obtenida de la piel, pelo, huesos, tendones
y otros tejidos que se usa en medlos de cultivo para deter
minar la actividad proteoiftlica éspéctf!ca de los microor-
ganksmos y para preparar peptona,

Germen, Microorganismo, microbic por lo regular patégenc.

Germicida, Agente capaz de matar gérmenes, por lo regular ml--

croorganismos patdgenos.

Glucosa. Carbohidr&to monosacérido y clasificado como hexosa -

también se le 1la2ma dextrosa o azidcar de uwva, La utilizan
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muchos microorganismos como fuente de energla,
Habitat, Ambiente natural de un organismo {animal o planta).

Hongos, Organismos que carecen de clorofila y son de estructu-

ra filamentosa; mohos.

Huésped, Planta o animal que aloja a otro organismo como paré
- sito o agente Infeccloso,

In situ, En su localidad original {en su medio natural),

In vivo, Dentro del organlismo vivo; aplicado a exdmenes de la-
boratario de agentes, dentro del organismo vivo, Se usa -

en contraposicidén de ip vitro.

In vitro. “En el vidrio". Se aplica a experimentos biolégicos
que se hacen en tubos de ensayo u otros utensilios de la-

boratoric, en oposicidn a In vivo.

Incubaci6n. Mantenimiento de seres vivos en condictones favora

bles de temperatura Sptimas para su desarrollo.

Infeccién, Condicién patolégica debido al desarrollo de microor

gahismos en un huésped,

Infeccidn terminal, La que ocurre en el transcurso de una enfer

medad y termina en muerte,
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Infeccioso. Capaz de producir enfermedad en un huésped suscep-

tible,

+

“Inhibicién, Prevencién del desarrollo o meltiplicacidn de mi~-

crogrganismos,

Inmunidad, Reslstencia matural o adqulrlde para una enfermedad

especifica,

! nmunidad activa,'Resistencia natural adquirida por el Indivi-
duo como resultado de sus proplas reacclones a los microor

ganismos patégencs o @ sus productos,

Inmunldad pasiva, Proteccién por inyeccidn de sangre o suero -

que contiene anticuerpos,

Inocuiacién. Introduceién artificlal de microorgenismos o sus--
tancias en el cuerpo o en un medio de cultivo {en espafio]

este dltimo significado se 1lama siembra).

In6culo, E! material que se inocula,

Latente, No mahifiests como es el caso de un portador de una -
infeccidn sin que presente sTntomas se habla de infeccidn

latente. E} nombre es latencia, Por ejemplo, cuande una =

planta presenta deficiencia de algdn micronutriente,

Macro. Prefijo que significa grande,



Macroscépico, Visible sin la ayuds de un miicroscopio.

Medio. Sustancia utilizada pars proporcionar alimente para el
desarvollo y multiplicaci6n de organismos. Condicién favg

rable para el desarrollo de animales ¥y plantas,

Meipsis. Procesoc que ocurre en diferentes momentos de los ci-
clo vitales de diferentes organismos y en el cual, el nd
merc de cromoscmas se reduce a la mitad; este ndmero se

duplica por la fecundacién,

~ Metabolismo. Camblos guifmicos totales por los cuales se mantig
nen las actividades nutritives y funcionales de un orga--

nismo.

Micelio. Masa de filamentos a.manera de hebras, ramificadas ~~
formando una red que construye la estructurma vegetativa -

de un hongo,
Microbio, Organismo ﬁicroscépico.
Microorganismo, Formé de vida de dimensiones microscépicas,
Microscopia de fluorescencia. Técnica microscépica en la cual

1Tos microorganismes se tifien con un colorante fluorescen

te y se observan por lluminaciédn,
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Microtomo, Instrumento para hacer cortes finos en tejldos ve-

getales y animales y células,
Mitosis. Forma de divisién nuclear caracterizada por movimlen-
tos complejos de los cromosomas y la duplicacidn exacta -

de los mismos.

Mpoha, Hongo caracterfstice por su estructura filamentosa,

Movimiento brownniano, Baileteo peciliar de las partficulas fi-:- .

nas y las bacterias en suspensién, debido al bombardeo de

las moléculas del liquida,

Mutacién, Cambio estable de un gen transmislble por herencla a

Ios.descendientes.

Nem&tcdos. Gusanos redondos, muchos de los cuales on patégenos

para Tas plantas, algunos para los animales y otros son -

sapréfitos,

Nitrégeno, fijacién del. Formacién de compuestos de nitrégenc

del nitrégeno atmosférico libre,

Nomenclatura binomial, Método cientifico usado para denominar

plantas, animales o microorganismos,

Objetivo. Sistema de lentes del microscopio compuesto que esth

cerca del objeto que se examina,
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Oxidacién, Proceso de combinarse con el oxfgeno, perder eiectro

nes o moléculas de hidrégeno,

Par&sito, Organismo que obtiene su alimento de un huésped vege-
tal o animal vivo, sin que necesariamente le cause enfermg

dad,
Pat6geno, Capaz de producir enfermedad,

Permeabilidad, Grade en gque un 1lquido puede pasar a través de

un sdlido.

PH, Simbole usado para denotar el grado de acidez o alcalinidad
de una solucién (o en el suelo); PH = Tog {1/H*) en donde

(H*) representa la concentracién de hldrogeniones,

Plasma samguineo, La parte ifquida de l1a sangre sin sus corpis-

culos, .

Protelna, Clase de compuestos nitrogenados orgénicos muy cém--
piejos, formados de un gran nimero de &cidos vy amino&ci--
dos enlazados por uniones peptidas,

Putrefaccion, bescomposicidn de las protefnas por microorganis

mos durante la cual se producen olores desagradabies,

Quimioterapia. Tratamiento de una enfermedad con agentes quimi

cos,
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Rayos ultravioleta, Radlaclones de una parte del espectro cu--

yas Jongltudes de onda van desde 3900 hasta unos 2 000 ¢

Recombinaclén, Fermaclén en Jas células hljas de combIneclones

de genes que no se encuentran en las antecesoras,

Reduccién, Proceso quimico en que resulta pérdida de oxTgeno,

adicién de hldrégenc o ganancia de électrones.

Respiracién, Procesc por lo que se provee de energla a la cé--

luta,

Simblosis, Unlén de dos o mas organlismos para producir una so-

ciedad, Asociacidn microblana,
Tejido, Estructura formada por célutlas,
Terapéutica, Tratamiento o manera de curar una enfermedad,

Toxina, Sustanclia venenosa elaborada por algunos organtsmos to-

xTnas bacterianas.

Traslacitn Stntesis de pollpéptlido cuya secuencla de amlnosel--
dos estd especificada por tripletes sucesivos de nuclestl-

dos en el RNAm,

Transporte activo, Aporte de energfa que requlere el transporte

de iones o de otros solutos, a través de la membrana celu-
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lar de una concentraci6n baja, a otra mayor.

Tubérculo. Lesi6n nodular, parte de un tallo subterrdneo o raflz
que se hace mds grueso y acumula sustancias de reserva,=-

como en la papa, camote, zanahorla, etc.

Turbidimetria. Método de calcular el desarrolio bacteriano se--

gtin 1a capacidad (o turbidez) de una suspensitn,

iltracentrlfuga, Aparato de alta velocidad usado para determi--

nar el tamafic de particulas de virus y protefnas,

Urea, Compuestp nitrogenado cristalino (se usa como fertilizan-
te}, soluble, que se encuentra en la orina del hombre y

1os mamlferos.

Vacuna. Suspensifn de microorganismos productores de enfermedad
modificada por calentamiento o atenuacion, de modo que -~
no cause enfermedad y estimulen la formacién de anticuer

pDS.

Vascular. Sistema de vasos que sirven para conducir sangre jin-

fa en los animales y savia o agua en las plantas,
Viricida. Agente que destruye bipqufmicamente a los virus.

Virus. Ente submicroscSpico capaz de introducirse intracelular-

mente y provocar un estado patolégico.
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FERTILIDAD
iDETERMINAC!ON UNIDADES | METODO
Materia Orgdnica Yo Walkley Block
{ NUTRIENTES
Calcio ppm Morgon
Patasio "
l Maognesio "
_ Manganeso "
" Fosforo "
! Nitrogena Nitrica "
. .itrogenc Amonigeal "
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LABORATORIOQ REGIONAL DE SUELQS Y APOYQ TECNICO
LABORATORI0 DE ANALISIS ESPECIALES DE SUELOS

DE TERMINACION DE COLOR CON TABLA MUNSELL

sﬁﬁﬁ

ORDEN No.
NOMBRE :
PROYECTO :
MPI0. -
ESTADO:
No. COLOR EN SECO COLOR EN HUMEDO

de 198

Guodalajara Jol.,

EL ENCARGADO EL RESIDENTE




SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECUASOS HIDAAULICOS
COMITE TECNICO ASESOR DE LA CUENCA LERMA-CHAPALA-SANTIAGU
LABORATORIO REGIONAL DE SUELOS ¥ APQYQ TECNICD

CUADALAOARA, JAL.

LABORATORIO O£ AGUAS
ANALISIS BACTERIOLOGICO

MUESTRA PRCCEDENTE DE:.

REMITIDA POR;

FECHA, HORA { Muestrec )

FECHA, HORA { andlisis )

FECHA, HORA { Recspcion )

bbb e

NUMERD DE BACTERIAS POR CC. PLACA DE AGAR MUTRITIVO A 37°C POR 24 HRS.

INVESTIGACION DE EACTERIAS GAUPD COLIFORME.

PRUESA PRESUNTIVA { Siembras en Caldo Lac

tosadq ].
Muestra 19 ce. boec 0.f cz 000 es. 400 ce,

as an 24 M,
at wn 48 hr,

AESULTADO OE LA PAUEBA PRESUNTIVA:

_ PRUEBA CONEIAMADA
RESIEMERAS EN PLACA DE ENDO: EMB:
VERDE 8.2% BILIS: RESULTADD DE LA PRUEBA CONSIRMADA:

MUMERD MAS PROBASLE DE BACTERIAS DEL GRUPU COLLTORME PCR 400 ML.

OTAAS PRUEBAS:

INTERPRETACION

La Encargada del Labar&torin

Vo. Bo.
El Residente del Laboratorio
Regignal de Suslas y Apoyo Tec.




COMITE TECNICO ASESOR CUENCA LERMA-CHAPALA-SANTIAGO
LABORATORIO REGIONAL DE SUELOS Y APOYO TECNICO

H. Colegio MItitar No. 1R

Col. Ayuntamiento Tel. 41-45-10
GUADALAJARA, JAL,

LABORATORIO DE ESPECTROFOTOMETRIA DE ABSORCION ATOMICA

MUESTRA DE: HOJA No,

NOMBRE

PROCEDENCIA®

MUNICIRIO ESTADO;

FECHAS . Muestreo Registro Andlisis
NUMERQS, Orden Registro:

ANALISIS DE METALES

Muestras ——

MUESTRA COJ!:ICENTRACION PPM L

ELEMENTOS| Simbolo | mg/) mg/kg. mg/1 mg/ kg. mg /| mg/ kg,
Horo B

Cobalta Co

Cobre Cu

Hierra Fe
"I Manganese Mn

Molibdeno Mo

Plemo Pb

Zinc Zn

OBSERVACIONES

EL ENCARGADC DEL LABORATORIC

EL RESIDENTE DEL LABORATORIO




SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDIRAULICOS
C.T.A.L.S. LABORATORIO REGIONAL DE SUELOS Y APOY(Q TECNICO
ANALISIS DE FORRAJES

JA No
ripeion

sedencia |

L —

FECHA

#stro’

madad

HIGs

stefnas crudas

wa cruda

fraclo aterec

trocts no nltrogenado

faria seca

wstibilidod

trotos de Corbono

stefnas digeatibles

1308 digestibles

i de Hulrientes digestibles

lacian Nutriiva

r ¢clento de GColorfag

RAS DETERMINACIONES

Encorgodo  del

Laboratorio de

Forrajes y Abonos

Vo. Bo.
Residente dei Laboratorio




@ COMITE TECNICO ASESOR CUENCA LERMA-CHAPALA-SANTIAGO
vt i

LABORATORIO REGIONAL DE SUELOS Y APOYO TECNICO

SARH ANALISIS DE FERTILIZANTES

'a No. ' Fecha:

s .
Cripeion.

sedencia:

MUESTRA

HUMEDAD

NITROGEND {N)

FOSFQRO [P, O)

PUTASIO (K, ©0)

JAS DETERMINACIONES:

EL ENCARGADD DEL | ABORATORIO - V. Bo.
OE FORRAJKES Y ABONOS : EL RESIDENTE DEL LASORATORIO

S

ING. RAFAEL. ORTIZ MONASTERID

CiPL0 No.35lk COL . AYUNTAMIENTO © TELS.4i~4%5-~10 Y 41-43-52 GUADALAJARA, JAL .,



5. A, R.H, FECHA DE RECIBIDO

DELEGACTL:. ESTADO DE SALISCO .

SEFATURA DEL PROGRAIA ASRICOLA : No. BF FUESTRA
UAIDAD DIAGHOSTICO FITOSANITARIC
LOPEL COTILLA ho. 1220, 25-95-43 FRREA DE

CQUAURLAIADS, JAL.

DIAGIOSTICG Y MEDIDAS DE COMBATE

PERSTI [HTERES. DA ' TEL.:
IRECCION ' COLECTADA
CULTIVD : VARIEDAD

GREAIISTIS IDESTIFICADOS:

SUGENENCIRS BE COTZATE:

SESPONSAELE: Yo. Bo.:

Fecha de contestacidn



sebntifnly e AbnlbuLitng 1 AtbUnada HIUHHULILUh

SUB-SECRETARIA DE PLANEACICON

DIRECCION GENERAL DE PLANEACION
REPRESENTACION JALISCO

LABORATORIODE SUELOS Y APOYO TECNICO
DE LA CUENCA LERMA-CHAPALA SANTIAGO

v [

Guddalujura Jab. 1 de 19 ____
Nombre: . _ _ Lecatidad.___ _ ..o .
Estadol____ Municipio. .
DETERMINACION| UNIDADES | METCQPQ
Textura Y Bouyoucos
Arena
Arcilla |
Limo
© Texturc T
Agua Equlvalente
SALINIDAR Y SODICIDAD
Cond.Electrica jm-mhos/cm | ScluBridge
Cationes Tatoles me/| Cdlculo
Calcio + Magnesio . EDTA
Sodic Soluble " Calculo
[Sodic Intercarmbiable % Nomogrorma
Clasiticacion " N
OPCIONALES
Magnesio me/l EDTA
Caicio " "
Carbonalos " Warder
Bicorbonatos v "
Cloruros - Mhor
Sulfolos " "
pH Extracta - Fotencioretra

ELENCARGADD DEL LABORATORIQODE SUELOS,

CL RESIGENTE DEL LABORATGRID,



