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RESUMEN

En el ciclo primavera verano 1985 se efectud bajo condiciones de rig
go, un experimento en el ejide de Barrio de Guadalupe, Municipic de San ~
rancisco del Rinctn Gto., para evaluar 13 selecciones mejoradas tipo Flor
de Mayg procedentes de la cruza Flar de Maya por Camario, utilizando come

yvariedad testigo el progenitor materno.

Se empled el disefio experimental blogues al azar con cuatro repeti--
ciones, teniendo cuatro surcos de &€ m de Tongitud y 0.80 m de ancho como-
unidad experimental; la parcela Gt1 fue de sclo un surco de los dos cen-

trales con superficie de 4.8 m2.

ET resultado del andlisis de varianza sobre rendimiento de grano, in
dicé ausencia de significancia estadistica entre los materiales probaces;
asimismo, la prueba de Duncan para comparacifin de medias mostrd dos gru—-
pos de clasificacibn, el primero integrade por 12 selecciones mejoradas -
mds el testigo, con rendimientos de 1,600 a 2,100 kg por ha; el sequndo -
formado solo por la seleccidn de menor produccidn con 1,560 kg por ha.

En consideracidn @ los resultados estadisticos obtenidas y & 1a uni-
formidad manifiesta entre los 12 materiales, se formé un compuesto. Lla -
semiita se estd muitipiicando como compuesto y por familia; ésta ha sido-
distribuida entre algunos productores, quienes 1a consideran mds acepta--

hle que la variedad original.
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I INTRODUCCION

En México, el frijol estd Tigado a ia vida del pueblo nacional, pues
forma parte fundamental en su'dieta alimenticia, siendo mayor el consumo-
en los estratos sociales de hajos ingresos de 'a zona rural y urbana, por
1o que constituye la principal fuente de proteina vegetal. Es ademds un-
alimento complementario del maiz por su alto contenido de lisina, aminod-
¢ids frecuentemente deficiente en esta graminea (Ortega, 1979).

Le estrechz reiacidn gram{nea-leguminosa que existe en la dieta del-
campesing mexicano, 1o ha condycido 2 cultivar el frijol bajo las mismas-
condiciones climdticas gue el mafz {Anfinimo, 1981); estableciéndose que -
después del maiz es el segundo cultivo en importancia tanto por Ta siper-
ficie que se siembra como por la actividad econdmice que genera y por el-
volumen de grang cansumida por persona {Lépiz, 1882); y e1 cuarto tugar -
por su produccidn total anual de grano {Réyes, 1985).

No pbstante el incremento acelerado de 1a poblacién macional a par--
tir de Ya década de Tos cuvarenta, la produccitn de frijol ha side sufi- -
ciente para satisfacer 1a demanda interna; pero sa ohservan Tndices nega-
tivos, ya gue la redituabilidad de otros cultivos hasta antes de 1985, ha
provocado un bajo crecimiente de la produccién al disminuir, 0 no auren--
tar 1a siembra de esta leguminosa y en cambio la poblacién ya se conside-

ra cerca de B0 millones.

tn el Municipio de San Francisco del Rincén Gto,. como en 1a mayor -
parte de las zonas agricolas del! estado, existe 1a tendencia muy marcada-
en cambiar el uso actua) de) suelo, sustituyendo a cultivos de importan--
cia como el frijol o mafz, por otros come son les forrajerss, algunmas hor
tatizas y frutales; no obstante To anterior, a nivel Municipio aln se - -
siembran aproximadamente 1,000 has con frijol bajo condiciones de riego,-
o bien punteado ya que al sembrar en el mes de sbril, la coseche se reali
za en la sequnda guincena de agosto gue coincide con el perfodo en la que

menas 1luvias se presentan.



La produccién y productividad de cualguier cultive, estan sujetas a-
la accién de factores que cuando no se egquilibran en forma adecuads los -
restiltados desmerecen de manera significativa; dentro de dichos factores-
estd 1a calidad genética de las variedades que se emplean en las siembras.
Por ello existe necesidad de fomentar este cultive a través de mejores ge
notipos parea incrementar 1a produccidn y asi satisfacer la demanda de - -
gran parte de la poblacin.

De acuerde a Ja situvacidn regional y comp una etapz inicial, para ¢l
cambio gradual de los materiales de frijol utilizados en las siewbras co-
merciales de la zona, se considerd conveniente establecer una prueba de -
rendimiento con materiales mejorados tipe Flor de Mayo derivados de la --
cruza Flor de Mayo por Canario.

Objetivos

Especificamente, los cbjetivos de este estudio son:
1. lIdentificar los genotipes més convenientes para la zona.

2. Seleccionar las 1ineas de mayor rendimiento y que mejores carac-
teres agronfmicos presenten,
3. Comparar lps resultados de rendimiento obtenidos en Zacatecas --

con el mismo material genético,

4, Realizar un andlisis generzl de Tos costos de inversidn, produc-

cifn y utilidad al sembrar frijol.
Hipbtesis
Ho: .T1 - TE - 1'3 - Ta..‘....... Tk =0

Los rendimientes promedio, de los genotipos evaluados es iqual-
a 1a variedad testigo regionail.



Ha: T1-T2-T3~T4.. ........ Tk # 0

Los rendimientos promedio, de los genoiipos evaluados es dife--
repte a la variedad testigo regional.




11 REVISION DE LITERATURA  EBCUELZ DF ASRINULTURR
IR, DTLM
2.1 Origen del frijol comin

No se ha determinado con precisién cual regidn en particular, ha si-
do Ta cuna de 1a agricultura en el continente americano, pero su existen-
cia data por lo menos de hace siete mil afpos, y el sur de México junto --
con Centroamérica se consideran como uno de los centros m&s importantes -
en el rundo, en cuanto a la génesis y la domesticacién de plantas cultiva
das. De Tas especies sometidas al cultivo en esta parte del planeta, ca-
be citar al frijol comin Phaseslus vulgaris L. (Rzedowski, 1978).

Miranda (1967}, sefiala que las exploraciones botdnicas han mostrado-
que 1as variedades silvestres de fijol comin se localizan en las partes -
occidental y sur de México, también en Guatemala y Honduras, en una fran-
Ja de transicidn ecoldgica situada entre Tos 500 y los 1,800 msnm, aunque
la mayor frecuendia de estas variedades ocurre a 1os 1200 m de altitud --
aproximadamente, asimismo Bucher {1968) citade por Miranda (1979) ind'ca,
se han encontrado en 1a zona oriental de la cordillers Andina en América-
del Sur, entre los 1500 y 2800 msnm.

Par otro lade Miranda (1979) menciona que Kaplan y tac Reish [1960)-
y Kaplan (1965 y 1967) han reportade restos de frijol comdn con antigle--
dad de mil a dos mil trecientos afies A.C., en el surpeste de los Estados-

Unidos de Norteamérica.
2.2. Variabilidad

Miranda (1966) menciona gue el amplio periodo a gue ha estade el Fri
jol comdn bajo domesticacidn, asociado a 1a gran diversidad de condicio--
nes ambientales gue existen en Tas diferentes regiones agricolas de Méxi-
co, permitieron que las especies cultivadas manifestaran una notable va--
riabilidad genética originada por mutaciones espontdneas, recombinacidn -
genética y seleccidn: también Rzedpwski (1978) comsigna, 1a heterpgenei--
dad de Phaseolus vulgaris L. tiene su orinen en largos perfodos de selec-

cign y al relative aislamiento entre las diferentes partes del pafs y en-



tre sus habitantes.

Debide a 1o anterior, en el pafs se dispone de una gran variacifn e
frijol comdn manifestada por: morfologfa y fisiologia de la planta, color
de flor, hdbitos de crecimiento, raiz, tamafp, color y forma de vaina, r
mero de granos, peso, longitud, ancho y composicibn gquimica del grano; (o
tores muy variables de testa; propiedades de coccifn y usos gque da la gen
te de acuerds a2 Tas caracterfsticas comunes y mds frecuentes (Reyes, - -
1985).

Lépiz {1982), indica que en todos 1o0s estados del pafs se siembra y-
cosecha frijol, en mayor 0 menor cantidad. En el norte de México se pre-
fieren los frijoles bayo, pinto ¥ ojo de cabra; en el noroeste, los tipos
azufrados; en el centro del pafs se consumen de todos coleres y iamafios,-
perp preferentemente flor de mayo y camario; y en el suyreste se siembran-

y prefieren los negros peguefios,

2.3 Taxgnomiz {Burkart, 1952; Fuller et al, 1874).

Reino Yegetal
Subreing Antofita
Divisidn Embripofita
Clase Angigsperma
Subclase Dicotiledbnea
Crden Rosales
Familia Leguminoseae
Subfamilia Papitiangideae
Tribu Phaseoleae
Subtribu Phaseolinae
Génerp Phaseolus
Especie vulgaris



2.4 Descripcibn morfolégica

2.4.1 Raiz

E1 sistema radical estd formado por la raiz primaria o principal que-
se desarrplla a partir de Ta radicula del embrifn. Sobre ésta y colocadas
en forma de corona en la parte alta, se observan las rafces secundarias, -
terciarias y otras subdivisicnes; los pelos absorbentes se localizan en --
las partes jovenes de las raices laterales donde viven en simbipsis con la
planta bacterias del género Rhizobium que fijan el nitrdgeno atmosfarice.
Aunque el sistema radical presenta variacidn, en general se le ubica como-
de tipo fibroso con amplio desarrollo de las raices secundarias {Font - -
Quer, 1877; Ospina et al, 1880}.

2.4.2 Tallo

E1 talle estd formado por una sucesidn de nudes y entrenudos, donde -
se encuentran jnsertadas las hojas y los diversos complejos axilares de la
planta. ET eje principal o tallo es herbécec cuando joven y semilefipso &l
final del ciclo, es de seccidn cilindrica o levemente angular, puede ser -
grecto, semipostrado o postrado; de acuerdo con el hdbite de crecimiento -
podrian ser sgrupados en cuatre tipos principales que son: tipn 1 determi
nado arbustivo, tipe Il indetermimade erbustivo, tipe III indeterminado-
postrado y tipo IV indeterminado trepador {Font-Quer, 1877; Ospina et al,
1930).

Lépiz (1983 21 citar a Solfrzano {1982} mencicna que Yas variedades -
de hdbito determinado generalmente poseen de 5 a 7 nudos y son erectas de-
tipn arbustivo; las de hdbito indeterminado de siembra en unicultiva, va--
rian de 12 a 20 entrenudos y las trepadoras propias parz asociacién, pue--
den temer hasta 39 nudos y una altura de quia de 154 a 326 cm.

2.4.3 Rarms

Las ramas en F. vulgaris se originan de yemas ubicadas entre el tallo
y la insercién de la hoja; pueden ser primarias si desarrollan del tallo -
principal, secundarias si desarrolian de una axila de rama primaria y ter-

viarias, si provienen de una rama secundaria (L&piz, 1983}.



E1 complejo axilar denominade triada este constituido por tres yemas,
el desarrollo de estas yemas puede dar origen a un crecimiento completa--
mente vegetativo, como ocurre en los primeros nudos de la planta; repro-—-
ductivo v vegetativo, cuande la yema central se desarrolia en una inflo--
rescencia y las taterales inician un desarrolln vegetativo; completamente
reproductivo, al manifestar cada yema un botdn floral, como puede suceder
en Tas partes terminales del talle asT como de las ramas {Ospina et al, -
1980),

2.4.4 Hojes
Se tienen dos tipos de hejas en el frijol, que son: simptes y com- -
puestas, insertadas a los nudes del tallo y ramas mediante el peciolo.
E1 primer par de hojas 1o forman los cotiledfnes {hojas seminales} gue --
proveen de sustancias de reserva a2 la planta durante la germinacién y - -
emergencia. Las hojas simples o segqundo par y primeras hojas verdaderas,
ge pbservan en el segundo nudo, iniciando su desarrolTo en la semilla du-

“rante la embriogénesis; son opuestas, cordiformes, auriculadas y acumina-

das (Miranda, 1966; Font Quer, 1977; Ospina et al, 1980).

A partir del tercer nudo, desarrollan las hojas compuestas, estan --
constituidas par tres folielos un peciolo y un raquis; #star son acanala-
dos. ET foliolo terminal es simétrico y acuminade, los dos laterzles son
asimétricos zdemds de acumimadps. El pu?ﬁfnuWo se Tocalize en lz base --
del ﬁec101o ¥ tiene como funcidn, permitir que la hoja cambie de posicifn
cuando existe deficiente humedad en el suelo o alta intensidad Tuminosa.
tos felfolos se unen a1 raguis mediante los peciclulos, gue pueden ser --
considerados pulvinulos: en la base de los peciolulos se observen cuatrop-
estipelas dos en el foliole terminal y una en cada foliolo lateral (Ospi-
na et al, 1980; Lépiz, 1383,

2.4.5 FToFes
las flores del frijol desarrcllan en una inflorescencia de racimo, -

manifestandose como terminales ¢ laterales seqin el hdbito de crecimiento.
ta inflporescencia consta de pediinculo, raquis, bricteas y botones flora--
les (Lépiz, 1983},

¥351011418
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Los botones florales se observan en las axilas de las bricteas, en -
complejos axilares formando triadas; la yema central es probable que dess
rrollo un pequefic eje con otra triada floral, de donde puede resultar uma
tercera flor dande origen a un racimo secundario {Engleman, 1979 citado -
por Lépiz, 1983},

Al observar la estructura de 1a flor en frijol y desde el punto de -
vista boténico, se ubica como papilionada, de simetria bilateral, pedice-
lada; en Ta base del pedicelo y sobre el racimo secundario, se Tocaliza -
1a brdctea pedicelar., E1 c&1iz es gamosépalo y campanutado, con cinco --
dientes triangulares, En la base del cdliz se localizan dos bracteolas -
verdes, ovoides y multinervadas (Ospina et al, 1980; Lépiz, 1983).

La corola es pentéimera, con tres pétalos no soldados y ademds difie-
ren morfolfégicamente; el pétalo de mayor dimensidn se 1lama estandarte, -
es glabro ¥ simétrico; los dos pétalos laterales son las alas; 1a guilla-
adopta forma de espiral muy cerrada, es asimétrica y estd compuesta por -
dos pétalos completamente unidos, que envuelven de manera total al andro-
ceo y gineceo. La corpla puede ser plrpura, rosada o blanca (Ospina et -
al, 1980; Font Quer, 1977; L&piz, 1983).

E1 androceo estd formado por nueve estambres soldados por su base y-
un gstambre se encuentra libre. E1 gineceo o pistilo es sipero con esti-
1o encurvado y de estigma lateral terminal (Ospina et 'al, 1980).

2.4.6 ?ruto:[ semilla

E1 fruto es el ovario desarrollado en forma de vaina con dos suturas
que unen Tas dos valvas; las semillas se unen a las valvas en forma alter
na sobre la sutura placental {Miranda, 1966 citado por Lépiz, 1983).

Las vainas generalmente son glabras o subglabras, de epidermis cero-
sa y de color verde, rosado o pdrpura, unifermes o con rayas, dehiscentes
o indehiscentes (Ospina et al, 1980). '

La semilla del frijol comin se origina de un évule campildtropo, no-
posee endospermo y esta constituido por testa y embrién. La testa o cu--
bierta corresponde a2 la capa secundaria del évulo y su funcidn es 1a de -
proteger al embridn; el embridn proviene del cigote y consta de eje prima



rio y divergencias laterales (Miranda, 1966 cftado por Lépiz, 1983).

E? e¢je primario 1o constituyen el tallo joven, el hipocotilo y Ta ra
dicula; ) tailo es milimétrico y consta de 3 o 4 nudos; e} hipocotilo es
la zona de cambio entre las estructuras que caracterizan al talleo y las -
de 1z raiz; la radicula es 1z raiz en miniatura (Miranda, 1966).

Las divergencias lateraies estan formadas por los cotiledones y las-
hojas primarias; Tos cotiledones, son hojas modificadas que aTmacenan car
bohidratos y proteinas. E1 segundo par de hojas simples, se distinguen -
bien en el embhrién (Miranda, 1966}.

E1 embridn se localiza en la semiila entre Tos cotiledones, con Jlz -
radfcula orientada hacia el micrdpito y Ta pidmula hacie el interior del-
grano. La semilla se une a la placenta a través del funiculo, el cual de
ja una cicatriz denominada hilium, a ur lado del hilio se localiza el mi-
crépilo y al otro el rafe {Ospina et al, 1380).

2.4.7 Ciclo vegetativo

Tanto en la forma silvestre, como cultivada el frijol es una planta-
anual, el ciclo vegetativo puede variar segin la variedad y en cierta me-
dida de Tas condiciones ambientales (Miranda, 1976); en algunos canarios,
ojo de cabra y pintos el cicio es de B0 dfas o hasta mds de 180 dias en -
1as variedades trepadoras, cultivadas en Tugares de altura intermedia y -
con buena disponibilidad de humedad [L&piz, 1983}.

2.5  Requerimientos del cultive

2.5.1 TEmEerafufa
E1 frijol es muy susceptibie a bajas y altas temperaturas dependien-
do del grado de humedad del ambiente {Anfnimo, 1981).

Miranda {1966) hace mencibn, que las temperaturas altas en el momen-
to de ta floracidn del frijol destruyen los granos de polen, con lo cual-
ce evita la fecundacién y formacién de frutes, también Coertze {1977) se-
fiala oue la temperatura Sptima para el crecimiente, rendimiento y calidad
del frijol varia entre 16 y 21°C. Ademds cita que lés temperaturas mayo-
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res de 35°C causan abortos florales y disminucibn del rendimiento, asfmis
no gue las temperaturas nocturnas menores de 5°C causan dahos en Ta pro--
duccidn de grano en las vainas.

2.5.2 Precipitacidn

La mayoria de la superficie sembrada con frijol en México depende --
del temporal para manifestar su rendimiento; este cultivo crece bien en -
Tugares con precipitaciones medias, ya que demasiaca 1Tuvia y el clima cd
1ido provocaen el desprendimiento de flores y vainas, e incrementa la inci

dencia de enfermedades.

AsT al respectn, se indica gue en México el frijol desarrolla bien 2
partir de 400 mm, los cuales deberdn estar distribuidos de manera unifor-
me durante todo el cicle del cultivo {Andnimo, 1981},

En estudios sobre la cantidad de agua necesaria para la germinacidn-
Coertze (1978}, menciona que €sta depende del tipo de suelo, y puede va--
riar de 25 & 60 rm ya sea en suelos ligeros o arcillosos respectivamente;
sefiala también que un riege de 35 mm luego de 12 germinacidn basta para -
un perfodo de 10 dfas y que pasada la floracidn se deben suministrar 35 -
mh de agua por semana hasta el momento de ta cosecha; 'a cantidad total -
ndra su ciclo es de 355 mm, por To que, si se considera la eficiencia del
riego, se deben suministrar 450 mm sin considerar Ta precipitacidn.

2.5.3 Altitud

la distribucién del frijol es muy similar a 1a del mafz, se cuTtiva-
en casi todo el territorio mexicanc desde el nivel del mar y en suelos y-
climas muy variables, salvo en altitudes superiores a 3200 m (Rzedowski,-
1978).

Lépiz (1980}, menciena que el frijoT comin es un cultivo susceptible
a bajas temperaturas; en los valles y tierras'agricoTas nacionales locali
zodos en altitudes mayores a 1,500 m se presentan heladas los meses de oc
tubre a febrerp y en las tierras con alturas mayores de 2,500 msnm duran-
te todp el afip;, por 1o anterior el frijol no puede sembrarse en invierno-
vy sU cultivo es muy riesgoso @ alturas mayores de los 2,500 m de altitud.
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2.5.4 Viento

Cuande ocurren vientos fuertes y no hay humedad {norte seco) Tas ho-
jas del frijol se deshidratan y mueren, o cual ocasiona decrementos has-
ta del 50 por ciento en los rendimientos de grann. Este efecto se presen
ta principalmente en la zona central de Veracruz {Lépiz, 1982).

Resultados obtenidos al respecto, sefialan gue se observan mermas de-
hasta el 8 por ciento cuando la accidn del viento se produce en etapas --
tempranas del crecimiento y del 14 por ciente cuando se estd produciendo-
1a floracidn. FEn estadios precoses, la memma ocasionada por el viento es
debida fundamentalmente a dafios mecdnicos y abrasivos en las hojas y en -
etapas mds avanzadas por las pérdidas de flores y veinas recien cuajadas-
{Cubero y Moreno 1983).

2.5.5 Suelos

Doerenbos y Kassam {1979), sefiatan que el frijol no tiene exigencias
gspecificas en cuanto a suelos, pero prefiere Tos mullidos y profundos; -
se debe evitar los suelos excesivamente pesados con problemas de dremaje,
adaptadndose mejor & los suelos ligeros o medios y bien drenados.

Se hace mencidn gue el frijol prefiere aquellos suelos con valores-
de pH entre 5.5 y 6.0 (Annimo, 198la); sin emhargo Coertze {1977}, indi-
ca que el frijol reguiere un pH Gptimo de! suelo entre 6.0 y 6.5, ademds-
el cultive presenta toxicidad en suelos con altos contenidos de boro.

En terrenos excesivamente calizos cen pH superiores a 7.5 las plan--
tas vegetal mal, apareciendo graves probiemas de clordsis {Cubero y More-
no, 1983).

la presencia durante Ta germinacidn de un réoimen de bajas iemperaty
ras © un excesp de hymedad en el suelo, puede retrasar claramente tento -
la germinacidn como 1a nacencia, favoreciendn indirectamente el ataque de
diversos hongos (Cubero y Moreno, 1983},

2.6 Variedades de frijol obtenidas por diferentes métodos de-
mejoramiento

Los trabajos de investigacidn de frijol en México sepin Voysest - -

sk
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(1983}, se inician en 18936 cuando se hicieron las primeras colecciones de
material en el pafs. En 1949, en Tlanepantla México, se lograron los pri
meros cruces de frijol canario y bayo; en este mismp afio se entregaren --
las variedades Rocamex 1, Rocamex 2 y Rocamex 3, producto de selecciones,
¥ que después serfan conocidas comg Amarillo 154, Negro 150 y Bayo 158, -
respectivamente.

Asimismo este autor sefala que en 1955 se distribuyeron las varieda-
des Bayo 158, Bayo 160, Bayo 161, Negro 150, Negra 151 y Pinto 162 produc
to de selecciones individuales hechas en 1953; también se distribuyd semi
Ma de 1a variedad Canario 101 proveniente de seleccion de plantas indivi
duales de una coleccidn realizada en Tacambaro, Mich. Las variedades por
cruzamiente, Canocel, Bayomex y Negro Mecentral, fueron lanzadas en 195%.

En e campp Experimental de {otaxtla, Veracruz durante 1958 se die--
ron a conocer tres nuevas variedades de frijol negro, Antigua una selec--
cidn de Guatemala, Actopan y Jamapa; esta (1tima se origind de 14 1ineas-
seleccionadas de una colecta en Paso de Qvejas, Yer., y Ta posterior inte
gracidn de un compuestp. En 1982 se liberd la variedad Negro Huastece 81
que es producto de ¢ruzas realizadas en el CIAT, Cali Colombia y que mis-
adelante fué mejorado en Guatemala y Finalmente evaluado en México {Her--
ndndez, 198Z; Voysest, 1983).

En la década del 70, el entonces Centro de Investigaciones Agricofas
ge Sinaloa {hoy CIAPAN) comenzd a distribuir nuevas varjedades de frijol,
geperadas en este campo, algunas producto de seleccidn en materiales re--
gionales como Azufrado Amarillo 33 y otras obtenidas-por hibridacidn como
Canario 78 (Ahome)*, Azufrade 100 {tahita 100), Azufrado Pimono 78 (Mayo-
coba)., Dentro de las variedades de tipo negro 1iberadas, esta Sataya 425
y Negro Neyerit, ademds Toche 400 de grano tipo ojo de cabra, gue provie-
nen de cruzas hechas en e Campa Valle de Méxice, sede del Centro de In--
vestigaciones Agricolas de la Mesa Central (CIAMEC). Asfmismo en 1982 se
liberd la variedad Burrifn de semilla tipo azufradp bolita (Salinas y Lé-
piz, 1283; Voysest, 1983; SARH, 1984).

* MNombre de la variedad original.
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En la zona centro norte de México se han producide las variedades De
ticias 71, Bayo Durango, Bayo Madero y Bayo Los Llanos que provienen de -
material segregante o 1ineas avanzadas originadas en el (CIAMEC); la semi
Ma de las dltimes dos variedades, se distribuyl comercialmente en 1983 -
{Acosta, 1982; Yoysest, 1983),

Lépiz et al {1984), mencionan gque en el Campo Agricola Experimental-
de T1os Attos de Jalisco {CAEAJAL), ubicado en la reqidn de Los Altos de -
Jalisco, ha generade y 1iberado en 1883, la variedad Alubia Chico produc-
to de seleccidn en material criollo, ademds Bayo Zacatecas y Bayo Alteno-

que provienen de hibridacifin realizada en el {CIAMEC).

2.7 Variedades:genérédas pafa el Esfadd de'Guanajuéto

Lépiz (1986) sefiala que.la variedad Cenarfo 107 se liberd en 1961 y-
se pbtuve por medio de seleccidn individual hecha en la variedad Canario-
101, estos trabajos se 1levaron a tcabo en el Campo Agricola Experimental-
del Valle de México sede del (CIAMEC), postericrmente este materfal se in
troduio a Guanajuato en donde demostrd buena adaptacidn y produccidn for-
mandp una nueva varjedad para el estado., Mds recientemente producte del-
mejoramiento genético, se ha Tiberado la variedad Cacahuate Irapuato que-
procede de seleccifn a un material criollo de 1a regidén, ademds la varie-
dad Bayocel, 17nea desarrollada en el Campo Agricola Experimental de E1 -
Bajio sede del Centro de Investigaciones Agricolas de £1 Bajfo (CIAB].

Este mismo autor menciona en dos publicaciones (1982, 1986) gue en -
el afic de 1970 en la sede del (CIAB) se lanzd 1a variedad Flor de Mayo am
pliamente distribuida en la zcna centro de México y se formd como produc-
to de seleccidn masal en un material region31 del fstado de Guanajuato; -
posteripmmente €sta variedad fue siendo dafiada severamente por la enferre
dad del ¥irus del Mosaico, 1legando a reducir los rendimientos hasta en -
un 50 por ciento, este origing un programa de hibridacién en el que se ob

tuvo Flor de Mays resistente al Mosaico Comdn {YMCF) liberada en 1981.

2.8 bracgjpas de produccidn en Guanajuato
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z2.8.1 Variedades

En el Estado, se siembra frijol bajo condiciones de riego y temporal,
para la primera se utilizan las variedades Canario 101, Canario 107, HNegro
Querétaro 78 y actualmente Flor de Mayo resistente al mosaico comin - - -
{¥YMCF); para la segunda ademds de jas variedades mencionadas se incluyen
Bayomex, Rosita y Apaseo {Andrade et'al 1979, 1980; Lépiz, 1986},

2.8.2 Prépafacién de! terreno

iLos resuitados 21 respecto, indican que se debe realizar un barbeche-
& 30 cm de profundidad para incorporar a2l suelo las malezas y los restos -
del cultivo anterior y exponer &l sol algqunas plagas o huevecillos de in--
sectos; después dar un rastreo para deshacer 1os terrones y por Gitime ni-

velar para evitar una deficiente distribucidn en Tos riesgos {Anbnimo, - -
1977).

2.8.3 Siembra

Se ha determinado, que las mejores fechas de siembra en riego sor: el
mes de marzo para la zonz norte y febrero para la regidn centro y sur del-
Fstado; asi también la densidad de siembra para las variedades Flor de Ma-
¥o {VMCF},'Rosita.y Negro Querétaro 78, es de aproximadamente 50 kg por ha
de semilia certificada; en las variedades Canario 101, Canaric 107, Bayo--
mex y Apaseo se requiere aproximadamente B5 kg por ha de semilla certifica
da (Andrade et al 1979, 1980; Lépiz, 1386}, '

En Yo concerniente al método de siembra, en los suelos arcilloses, se
recomienda el métode Salvatierra, que consiste en surcar a .20 m y Sem- -
brar a doble hilera en el lomo del surco, dejando una distancia de 25 um -
entre hileras; en suelos arenosos surcar a 61 cm para sembrar una hilera -

en el lomo del surce, lo mis adecuado es sembrar en hdrmedo, a una profundi
dad de 8 cm (Andnimo, 1877).

2.8.4 Fertilizacifn
La fertilizacifn debe realizarse al momento de hacer e} surcado para-

1a sierbra, el tratamiento 20-40-0 se recomienda para suelos fértiles, y -
60-40-0 en suelos pobres; at sembrar 2 doble hilera en surcos de 1.20 n, -

o

o
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el fertilizante se ubica en el centroc del lomo del surco, a 5 cr de pro--
fundidad; si Te siembra es & uyna hilers en surcos de 6} cm, aplicar el --
fertilizante er ung de las costillas o lades del surce a 5 om de profundi
dad, En siembras a "tierra venida' cusndo no se separa el fertilizante -
de la semilla, puede presentar problemas er el nzcimiento de ta planta.
{(Anénimo 1977; Andrade et al 1979; CAEB, 1981).

2.8,5 Riegos

Si 1z siembrz es en febrero y se hace en seco, dar un riego inmediz-
tamente despeés de sembrar, por el contrario, el riego de presiembra se -
realiza aproximadamente 15 dias antes de la siembra. E1 primer riego de-
auxilio se aplica cerca de los 35 dias despufs al de siembra, el segunds-
riego se efectua casi a los 25 dfas a continuacién del primero, y por Gi-
timo el tercerc 15 dfas después si es necesario. Estos riegos de prefe--
rencia deben ser ligerps y frecuentes, en suelps bastante arcilloses tri-
zar regaderas cada 50 m as7 como Tevantar tos surcos antes de cada riego-
{Andnimo, 1377; Andrade et al, 1979).

2.8.6 Labores culturales

Los estudios de competencia en maleza, han indicado, gue para obte--
ner un rendimiento aceptable en frijol, éste debe estar Yibre de plantas-
arvenses los primerps 30 dfas de nacida; esto se Yogra con dos escardas -
mecdnicas e igual ndmero de deshierbes manuales a los 15 y 30 dfas de su-
emergencia {Andnimo, 1976).

Recientemente se han fdentificado algqunos productos quimicos que per
miten controlar en forma eficiente las malas hierbas; uno de ellos, es e}
herbicida postemergente Basagran, que contrpla maleza de hoja ancha en --
cantidad dd 1.5 1t por ha en aplicacién total y 0.8 1t por ha en banda.
En cuanto a mezclas de herbicidas de aplicacibn preemergente gque contro--
tan maleza de hoja ancha y angosta, se tiene lazo + Bladex, Lazo + Afalon
y Dual + Gesagard, en dosis de 2 1t + 0.75 kg por ha en aplicacién total-
y 0.666 1t + 0.250 kg por ha en banda (AnSnimo, 1976; 1982, Lépiz, 14982},

Bajo condiciones de riego existen algunas plajas gue atacan al cul--
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tive de frijol, entre las mds significantes por ocasionar pérdidas en la

produccidn, destacan:

Minador de ia hoja Al respecto Andrade et al (1979), registra, que
esta se combate con Diaziron 25 por ciento o Dimetoato 40 por ciento en-
cantidad de 1 1t por ha, aplicando cuando se encuentren veinte hojas mi-
nadas de cada cien, repetir dos semanas después o antes si es necesario.

Mosguita blanca EV control para este insecto, debe iniciarse cuan-
do 1os resuitados del muestres sefialen la presencia de las primeras nmos-
quitas, a base de Azodrin 60 por cientp y dosis de 750 c¢cm™ por ha, o con
Tiodan 35 por ciento en cantidad de 1.5 1t por ha (Andnimo, 1977}.

Chicharrita La manera de localizar esta plaga, se ha visto que, se
logra con un muesireo en veinte plantas tomadas al azar; cuando se obser
ven de tres a cinco chicharritas por planta aplicar Diazindn £ 2% por --
¢iento de 1 a 1.25 1is por ha o Dimetoato E 40 por ciento de 0.8 2 1 1t~
por ha; repitiendo la aplicacién a los 15 dias si la plaga persiste {And
nimo, 1980).

Picudo del ejote E1 combate debe iniciarse antes que tas hembras -
adultas ovipositen, la época de aplicacidn es al iniciar la floracidn, -
ademds de formacidn de vainas corn el producto Malatién € 84 por ciento o
Paratifn Metilico E 84 por ciento a una dosis de 1 & 1.5 1t por ha para-
el primero ¥ 0.5 a 1 1t por ha para el segunde, repetir la aplicacién a-
los diez dias (Andnime, 1980}.

‘Conchuela Un muestreo por semana en diez plantas tomadas al azar,-
desde que el cultivo empieza & emitir follaje rarificado, sirve para in-
dicar si existen en promedio de uno a tres adultos de conchuela, Tarvas-
o una masaz de huevecillos; si To anterior se comprueba, utilizar Sevin H
al 80 por cients en dosis de 1.5 a 2.0 kg por ha o Malation E B4 por - -
ciento de 1 & 1.5 1t por ha (Andnimp, 1980; 1982).

Las enfermedades mds prevalentes que ocasionan dafios de considera--

cign en el frijol, bajo condiciones de riego son:

Meszico Comin Las medidas de control recomiendan utilizar semilla-
certificada 1ibre de virus, contreiar insectos vectores come pulgones, -
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mosquita blanca y chicharrita, también usar variedades resistentes como-
Flor de Mayo {¥MCF), Negro Querétarc 78 o tolerantes como las de tipo Ca
narip {(Andrade, et a} 1979; Ledn, 1982).

Pudriciones de 1a rafz Ledn (1982}, menciona que cuando el proble-
ma esta presente se debe efectuar rotacidn de cultivas; ademds se indica
como medidas de control Jo siguiente: evitar e) exceso de encharcamien-

tos de agua, disminuir en lo posible dar labores de cultive cuando 1a -
planta ha crecido, sembrar a la profundidad adecuada, quemar los resi- -
duos de cesecha, procurando no sembrar inmediatamente despuds en el caso
de gue Jos residyos se hayen enterrado, aplicar fungicidas a la semilla.

Andrade et al {1979}, indica que Yas variedades Flor de Mayo {VMCF)
y las de tipo Canmario 101 y 107 son tolerantes.
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IIT  MATERIALES Y METODOS

3.1 Descripcién fisiogréfica

3.1.1 Localizacifn geogréfica del Estade

Guanajuato se encuentra en la procidn central de Ia Repdbltica Mexi-
cana, hacte el sur del Altiplano; la zona norte del Estado es una recidn
de condiciones climdticas desfavorables pare 1a agricuiturz de temporal,
por 1o que su mayor aptitud es la ganaderfa, los valles fértiles y ola--
nos se encuentran en 1@ parte centro Sur del Estado constituyendo una ex

tensidn conocida como Bajfo.

Estd delimitado por las coordenadas 19°57' a 21°50' latitud norte -
y de 1os 99°41' a 102°04' tongitud oeste, con una altitud promedio sobre
el nivel del mar de 2,005 m Timita al norte con el E£stads de San Luis Po
tosi, al este com Querétaro, al sur con Michoacén y al oeste con Jalisco
{Salinas, 1980).

3.1.2 Ubicacibn del drea de estudio

E1 experimento se estableci6 en el ejido Barrio de Suadalupe Munici
pio de 5an Francisco del Rincén, Gto., perteneciente & 1a zona de “El Ba
jio", se situa en e paraleto 21°01'36" latitud norte y el meridiano - -
101°50147" Tongitud oeste, la altitud es de 1750 msam (Cetenal, 1974},

31,3 Clima

ET clima en 12 zona se caracteriza por ser Semi-cdlido {A}c, sub-hd
medo B5, con temperatura media anual mayor & 18°C ¥y T2 del mis frio P
nor & 18°C, Garcia (1973); durante Yos meses de mayo a junio se tienen -
las temperaturas mfs altas y en diciembre, enero las mds bajas, asf tam-
bién las precipitaciones promedic son de 600 mm anuales, teniendo una ma
yor cantidad de Tluvia en Yos meses de junio a julic {Huerta, 1977; Here

dia, 1980},
3.1.4 Suelos
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Estudios edafoldgicos {Cetenal, 1874) sefialan que, los suelos predo
minantes de la regidn son del tipo Vertisol P&lico, pero también se en--
cuentran Tos Vertisoles Crdmicos, son terrenoslpTancs o ligeramente ondu
Tadps, de textura fina, con pendientes menores de 8 por ciento; en suma
yoria de suelo profundo, muchas veces oscuros, de reaccién ligeramente -

alecalina y de regular a buena fertilidad; a estos suelos desde el punto-
de vista genlégico se les ubica como de origen afuvial.
3.1.5 VYegetacidn

Actuaimente solo quedan vestigios de la vegetacidn original, de es-
tas sobresalen por su altura los mesquites {Prosepis spp). especies loca
lizadas a orillas de la parcela,. le siguen los huizaches {Acacia spp}, -

de altura y desarrollo menor que las primeras, Tormazndo en algunas @reas
verdaderos matorrales espinosos, las nopaleras

{Opuntia spp), tambiér -
se localizan como barreras naturales en terrenos de cultivo g a manera -

de manchones en Tugares no aptos para la agricultura; los pastos natura-

les son frecuentes en las partes altas de los cerros (Cetenal, 1974; Rze
dowski, 1978).

3.2 Méteria]es

3.2.1 Matefiaies f?sicos

Los instrumentos y materiales utilizados en el experimento fueron:-

cinta métrica, estacas de madera, cordel, probeta graduada, bdscula, aza
dones, palas rectas, aspersora manual, tractor y aradeo de tiro animal, -
fertilizantes simples en forma de Nitrato de Amonio y Superfosfato Tri--
ple, ademds e1 insecticida Parathidn Et¥lico al 50 por ciento de concen-
tracidn,

3.2.2 VMateriales genéticos

Al abordar spbre el origen de Tos materiales Mauricio (1886}, indi-
ca que Tas 13 selecciones son generaciones Fg vy F

1p 9e 1a cruza hecha en
tre las variedades Flor de Mayo y Canario, la cruza formd parte de un --

proyecto de mejuramiento genétice iniciado en ta Facultad de Agricultura
de la Universidad de Guadalajara en 1975, afic en el que se realizd 1a se

ooy 30 VS

wufad
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leccidn de Tos progenitores en unz sfembra de observacidn con variedades
colectadas en diversas regiones dei pafs. Las selecciones originales se
hicierpn por planta en cada variedad comercial al tiempo de l1a cosecha,-
de tal manera que en la cruza participaron Tineas puras de las respecti-
vas variedades.

También sefiala que las cruzas, se hicieron en la primavera de 1976-
en terrenos de la Facultad cuando &sta se localizaba en los Belenes del-
unicipto de Zapopan, Jal.; en las primeras generaciones 1z seleccidn - -
fué masal, a partir de la F4 se reatizd seleccidn individua) hasta obte-
ner yniformidad aceptable, después de la cual se ha cosechado de manera-
masal cada familia.

A parte de 1o anterior, menciona que estas familias tienem las ca--
racteristicas generales de la variedad Flor de Mayo sembrada extensiva--
mente en el Bajfo y en Aguascalientes asi como Zacatecas, tanto en el ti
pt de planta, como forma y color de grano; al cosechar parcelas de mane-
ra masal €1 rendimiento es superior & 2 ton por ha en promedio, su ciclo
vegetativo es de 110 dies y también reporta gue muestran cierta toleran-
cia a roya, antracnosis y tizones; y que el tamafio de grano, sy aspecto-
britlante son caracteristicas heredadas de la variedad Canaric {ver (ua-

drc 1}

3.3 Metodologia experimental

3,3.1 Encuesta

£1 trabajo de investigacidn se inicib con una encuesta directa a --
productores, 1a cual se 1levd a cabo eén una zona representativa del Muni
cipio durante el mes de marzo de 1985, Llos lugares de encuesta fueron -
seteccionados en base a registro de la Secretaria de Agricultura y Recur
sos Hidrdulicos (SARH), asi como por autoridades ejidales y pequehos pro
pietarios; en el Cuadro 2 se observa el formato utilizado para realizar

}a encuesta.
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Cuadro 1 Rend. de grano en kg/ha y alqunas caracterfsticas agrondnicas -
del material genético, reportadas para Zacatecas.

it selecciones Mo vimS Topo s Cile e,
nos  {dias}
1 1-18-2-1-1-M 42 ki 110 2,396
3 1-22-2-1-1-H 42 a8 112 2,603
3 £-53-1-1-1-1-M 43 38 110 2,531
) [-8-1-1-M-M 38 38 110 2,292
5 1-12-1-2-M-M 60 35 112 2,656
b 1-12-1-2-1-M 45 41 110 2,685
7 C-894-2-2-M-M-M 54 37 110 2,813
8 £-93-1-2-M-M-M 48 36 112 2,500
g 1-1-2-1-M-M 46 34 111 2 500
10 1-27-1-3-M-M 50 34 111 2,8b5
11 C-93-2-2-2-M-M 45 37 111 7,344
12 C1-M-M 43 37 113 2,604
13 1-16-2-1-1-M 43 40 110 2,3%
14 * Flor de Mayo 45 32 120 2,000

* Material testigo



22

Cuadro 2 (uestiorario de entrevista sobre informacidn general de 1os -~

productores de frijol.

Localidad

Fecha de la entrevista
Kombre del productor
Tipo de propiedad
Variedades criollas
Variedades mejoradas
Superficie (ha)
Riego

Rodado

Bombeo
8 Medio riego

= h & ) N e

No. de encuesta
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3.3.2 Disefio experimental

Se empled el disefio experimental bloques al azar con cuatro repeti-
ciones y 14 tratamientos, siendo la wynidad experimental de cuatro surcos
de 6 m de longitud y 0.80 m de ancho, con superficie de 19.2 mz; comg --
parcela atil se considerd un sole surco central tomade al azar de cade -
uynidad experimental, para cuantificar el rendimiento; el area total del-
experimente fué de 1,075.2 mz, sin tomar en cuenta la superficie de ca--
1les o andadores de un metro entre cada repeticidn,

3.3.3 Método estadistico

Para la prueba de las hipStesis se utilizé 1a técnica de Fisher co-

nocida como Andlisis de Yarianza (ANVA).

3.3.4 Comparacidn de promedios

Para Ta comparacién de lps promedios de rendimiento de los trata- -
mientos en las poblaciones, se usd el método de la prueba de Duncan, ya-
que se considera un trabajo preliminar.

3.3.5 Variables en éstudio

La variable principal de este estudio es el rendimiento de grano, -
también se tomaron datos como: dias & emergencia de planta, hdbito de —
crecimiento y madurez fisiolfgica, de estos tres Gltimos datos dnicamen-
te se mencionan sus promediops.

3.4 Desarrollo del experimento

La preparacion del terreno se hizo con tractor y consistid en efec-
tuar un harbecho, un paso de rastra y posteriormente nivelacidn, después
se formé el surcado para dar el riego; 1a siembra se realizb de manera -
ranuat el 20 de mayo de 1985, durante la siembra se aplicd el tratamien-
to de fertilizacion 4C-60-00.

Se dieron las siguientes Tabores culturales: dos escardas con trac-
c¢ifn animal y deshierbes manuales, dos riegos de auxilio, ademis se did-
una aplicacién de Parathidn EtT19co al 50 por ciento, para controlar con

chuela y chicharrita.
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La cosecha se realizd el 20 de septiembre, fecha de maduracidn del-
material testigo; Tas 13 selecciones mejoradas terminaron su ciclo vege-
tativo entre ocho y diez dfas antes que el testigo, practicada la trilla
¥ Timpia del grano, se pesarcn las 56 producciones individuales,
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1V RESULTADRGS ¥ DISCUSION

4.1 Resultados de la encuesta

3G YRS

&

®
Estos resultados sefalan, gque aproximadamente el 90 por ciente de - C
tos productores, siembran Flor de Mayo durante e} ciclp primavera- veranoJEi
¥ €1 10 por ciento utilizan variededes como: Rosa de Castilla, Flor de Jutl
niop, Pastilla, Frijola, Pinto y otras. i;

A través de esta investigacidn, también se recabaron datos en el sen
tido de que Flor de Mayo sembrada en la regifn es une variedad criclla, ¥
ademds muestra mezcla de varios genotipos, destacando entre ellos el (f--
gliino ¥ Pastilla.

4.2 Caracteristicas agronfmicas de Yas selecciones

tos datos fennlbgicos tomados durante el desarrollo del cultivo y --
mds Ta informacién visual durante a cosecha sefalan o siguiente: las se
lecciones mejoradas de frijol, segln la clasificacidn de 1a Uinidad de Re-
cursos Genéticos del INIA son del tipo 3; muestran un hibito de crecimien
to indeterminado postrado y gufa corta, la madurez fisiplbgica es de 110-
dias, es de flores blancas, 1a semilia es pinta el fondo de color trem: -
con manchas de color rosz, ademds 1a semilla posee brillp, el tamafio de -
grano es mayor que }a variedad cricllz, el rendimiento promedio de las Se
Tacciones Cuadro 3, es de 1,830 kg por ha,

4.3 Anilisis de Varianza de 1a variable rendimiento

El anglisis de varianza para rendimiento de granp se concentrz en el
Cuadro 4, donde se ohserva que entre las Selecciones probadas incluyendo
el testigo no existe diferencia estadistica significativa.

Asimismo, entre repeticiones la diferencia es altamente significati-
va, 10 que indica que el suelo es muy heterogénes,




gugdro 3 Resultzdos de rendimiento en gr/parcela y kg/ha, de Tes 14 materiales de frijol sembra--
dos bajo riego en Barrio de Guadalupe, Sm Fco. del Rincén, Gio., 1985,

T semecciones 01 g 0 dpe s, ke
gr gr
1 1-18-2-1-1-M 1170 7en 380 B40 3,710 928 1,833
2 [-22-2-1-1-H 920 720 870 420 3,000 750 1,563
3 C-93-1-1-1-1-M 820 670 1000 610 3,100 775 1,615
4 1-8-1-1-M-M 1000 960 1600 530 3,890 873 1,818
5 [-12-1-2-14-M 336 1050 950 650 3,590 898 1,871
[ I-12-1-2-1-M 1150 81¢ 780 1010 3,750 938 1,854
7 C-94-2-2-M-M-M 1200 860 980 asg 3,890 973 2,027
8 £-893-1~2-M-M-M 1636 115G 820 700 3,700 925 1,927
g [-1-2-1-M-M 1000 780 970 = Y 3,660 915 1,908
10 1-27-1-3-M-M 1040 640 900 B6D 3,250 813 1.694
i1 (~93-2-2-2-M-M 870 1150 1060 1000 4,080 1020 2,128
12 CI-M-M §87a 5760 83n 700 3,070 768 1,500
i3 [-16-2-1-1-M 1000 1090 1070 400 3,560 250 1,854
14 * £lor de Mayo 890 1000 1000 670 3,560 290 1,854
o 13,960 12,220 13,210 10,020 49 410 882 1,838

* Material testigo

92
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Cuadro 4 Andlisis de varianza para rendimiente de granc en gr/parceia
de los 14 materiaies de frijol sembrados bajo riego, en Ba--
rrie de Guadalupe, 5n, Fco. del Rincén, Gto., 1985,

Factor de Ft
variacién o st o Fe 0.05  0.01
Selecciones 13 0.3304 0.0254  1.1441 N$ 2.00 2.6
repeticiones 3 0.6270 0.2090 5.4144 ** 2.84 4.31
Error 3% D.B&BE 0.,0222

Total 55  1.8260

Los resultades de la comparacidon de promedios mediante la prueba de-
Buncan se encuentran en el Cuadro 5, indican solo dos grupos de clasifi-
cacién, el primerc formado por 12 familias mds el testigo, con rendimien-
tos que van de 1,600 a 2,100 kg por ha; y el sequndo incluye solamente -~
una familia con 1,560 kg por ha, la variedad testigo mostrd un rendimien-
to de 1,850 kg por ha.

Rungue los rendimientos de Ya mayoria de las Selecciones evaluadas -
en la Tocalidad, estan per abajo de las reportadas por Mauricio (1986) en
e) Estado de Zacatecas, sv respuesta disminuida se atribuye a la fecha de
siembra tardia {20 de mayo), ademds el d1timo riego fue extempordneo.

£1 andTisis estadistico de los datos de rendimiento, asi como la - -
prueba de comparacién de promedics, comprobd lo aue en la prdctica se co-
nocia, due dichas selecciones exceptuande la No. 2 sueden utilizarse de -
menerg individual, o como un compuesto que tanto en grano y planta se - -

aprecia una mezcla uniforme.

Si bien las Selecciones Flor de Mayo mejorado, poseen similar rendi-
miento gue la variedad original, existen otras caracteristicas agrandmi--
cas que las distinguen del progenitor materno, tales como: un cicio vege-
tativo promedio de 110 dfas, el tamafio y brilTo del grang, entre otras.



Cuadre 5 Algunas caracteristicas y comparacidn de medias, de los 14 materiales sembrados bajo rie
go, en Barrio de Guadalupe, Sn Fco. del Rincdn, Gto., 1985,

No. de trata Dias a Dias a mady Hibito de  Rend. de

miento Seleccitn emer-- rez fisiold  crecimien  grano g”gga;
gencia gica to kg/ha )
11 C-93-2-2-2-M-M 5 111 3 2,125 a
7 C-94-2-2--MH-M-M 5 110 3 2,027 a
& 1-12-1-2-1-M 6 110 3 1,954 a
] I-18-2-1-1-M 5 110 3 1,933 a
8 C-93-1-2-H-M-H 5 112 3 1,927 a
9 1-1-2-1-M-M 5 112 3 1,106 a
[} 1-12-1~2-M-M 5 111 3 1,871 a
14 * Flor de Mayo 5 120 3 1,854 a
13 I-16-2-1-1-11 5 110 3 1,854 E
4 [-8-1-1-M-M 6 110 3 1.819 a
10 1-27-1~3-M-M 5 111 3 1,694 @
3 C-93-1-1-1-1-M ] 110 3 1,615 a
12 C-1-M-H 6 113 3 1,600 a
2 1-22-2-1-1-M 6 112 3 1,563 b
* Material testigo Hibito de crecimiento 3 = indeterminado Valores con la misma letra
gufa corta postrado ign iguales estadisticamen

82
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4.4, Consideraciones econdmicas

E1 cultivo del frijol en relacidn a otros tradicionales como son el
mafz y trige, es atractivo al agricuitor, y¥a gque si no se presentan de--
sastres naturales, como granizadas y heladas fuera de época que disminu-
¥an o acaben con la cosecha, es posible que en un periedo de cuatro me--
ses dupiiguen su inversidn, segin se demuestra en el andlisis de costos,
produccidn y utilidad Cuadro 6, considerando una produccidn conservado-
ra de 2 ton por ha.

Los materiales evaluados, son 10 dias mds precoses que la variedad
criglla, 1o que significa una posibiiidad de vender a mejor precio en -
el mercado ibre, pagar menos intereses por el capital y por consiguien
te, elevar 1a utilidad final.

Siendo las propias selecciones nuevas, de mejor aspecto de grano,-
puede esperarse por esta consideraci6n mds facilidades pare su comercia
lizacidn.
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Cuadro & Costo por ha del cultivo frijof R. B. C. F., su posible pro-
duccién y wtilidad esperada.

. Costo sin
Concepto mano de - Mano de obra
ohra jornales costo
1 PREPARACION DE LA TIERRA
1 Rastreo para desbordar 10,000
2 Barbecho . 20,000
3 Rastreo en seco 10,000
4 Surgqueo para rieqo 10,000
5 Riego 10,000
& Regadores 2 4,000
7 Rastra en mojado 10,000
IT SIEMBRA
1 40 kg de semilla 20,000
2 Costo fert. {40-60-00) 15,000
3 Siembra y fert 10,000
4 Ayudante para siembra 1 2,000
11T LABORES CULTURALES
1 5 riegos 25,000
?2 rRegadores 10 20,000
3 2 escardas 20,000
4 1 deshierbe i 2,000
5 Insecticida 5,000
6 Aplicacitn de insect 1 2,000
I¥  COSECHA
1 Corte de frijol 10 20,000
2 Sacar frijol 8,000
3 Peocnes para sacar frijol 2 4,000
4 Trilla 20,000
V¥ INDIRECTOS
1 Contribuciones Z,000
?2 Intereses 4 meses BO% 49 4410
Totales: 244,400 27 54,000
valor 2 ton. grang a 300,000 ton 600,000
yalor 1 ton. paja para forraje 15,000
valor total de la produccién 615,000
Costo total de la preduccidn 298,400

Utilidad: 316,600

JE—
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¥ CONCLUSIONES

Exceptuando la seleccifn MNo. 2 con 1,560 kg por ha 1a de menor-
produccidn, los demds materiales presentan un rendimiento igual
a Flor de Mavo regiomal con promedio de 1,860 kg por ha.

Los materiales mejorados manifiestan suficiente unifoermidad en-
cuanto a caracteristicas generales como: hébito de crecimients,
color y forma de grano por Yo que pueden ser utilizados ya sea-
individualmente por familia o integrando un compuesto entre las
familtias,

St bien, las selecciones muestran un rendimiento similar al tes
tigo, 1a ganancia genética se observa en la ventaja de un ciclo
de cultive 10 dfas mis precoz, ajustandose mejor en los siste--
mas de cultivo de 1a regidn, ademds el aspecto brillante y ma--
yor tamafio de 1a semilla.

En el aspecto econdmico, estas selecciones ofrecen la posibili-
dad de cosechar mds pronto, obteniendo con ello una myor wtili-
dad y pagar menos interés cuando la siembra ha sido habilitada-
por un crédito,

Estos resultados de rendimiento, son bajos comparados con los -
que se han obtenido en el estado de Zacatecas, emperp son pro--
ducto de un estudio preliminar, por 1o que se deberd de conti--
nuar evaluando para definir el comportamiento productivo de las
selecciones.
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