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RESUMEN.

tn el municipio de ¥Yahualica, Jalisco, el cultiwve de
frijol no esta muy generalizado debido entre otras causas
al atagque de plagas y enfermedades. Bl ataque de eniermeda-
des es un problema muy serio,  ya qQue una ver presente la en
fernedad voco o nada se puede hacer por solucionar el oro-
blema de ehi la importancia de encontrar genotipos de fri-
jo) con buena adabtacidn en el Area de Yahuslica v que mues
fren tolerancia o resistencia @ las enfermedades mas comu-—
nes de este cultivo.

El presente trabajo se llevd a cabo durante el cicle
de primavera-verano 1984-1984. £l experimento se establecid
en el Rancho 1 Organo, localizado éste a uwnos cuatro kilé-
metros sl SW de Yahuallca.

Se probaron 4% genotipos incluyendo el testigo, los
cuales fueron seleccionados por el INIA; para que fueran pro
bados en Yahualica.

fara llevar a cabo la evaluacidn se utilizd el disefio
experimental de latice simple con dos repeticlones. La uni-
dad experimental constd de un surco de 6 metros de largoe
por 0.B0 metros de ancho, se fertilizd con la [&rmula 40-40-

03, al momentc de la siembra.

Los resul tedos indiceron gue en términos generales la

adaptacién del material evaluade fue regular, basada en el

=INIA. Actuzlmente Instituto Hacional de Investigaciones Fo
restales Agricolas y Pecuarias (INIPAP).



comportaniento de acuerdo a la escala utilizada de 1 a %,
en comparacidn con el testigo. Los genotipos sabresalientes
fueron BaT-160 vy 83-MXA-159 con una adaptacidén de 2.7 y la
linea B3-BZC-11 con adaptacidn de 3.1 en promedio.

En rendimiento de grano, hubo un buen nimero de 1lineas
superiores al testigo, con mas de 1.5 toneladas por hecté-
rea.

Las enfermedades que se presentareon en el desarrolloe
del cultivo de frijol, son las que a continuacidn se deserl
ben, empezando con la que atacd a un mayor nlmero de genoti

p

pos y terminando con la gque atacd solo a dos genotipos; és-

tas fueron: Bacteriosis comin {Xanthomonas phaseoli E.F. Sm

Gows}, Mancha redonda (Chaetoseptoria wellmanii Stevenson),

foya (Urcmyces phaseoli typica Arthl), dancha angular (Iga~

riopsis qriseola Sacc.)} y Antracnosis (Colletotrichum lin-

demuthianum Sacc. & Mag Scribj.

Por todo le dicho anteriormente se puede conclulr que
entre el material evaluado nubo genotipos con'muy buena
adantacidn y resistencia a enfermedadés para la regidn de

Yahualica, Jalisco.

*En la escala para medir la adaptacidn 1= al genotipo bien
adaptado y 5 = material no adaptado.



CARPITULY T

INTRODULCCIG

Los Altss de Jalisco es una regidn procductora de £rijol
impertante dentro del BEstacde, aungue gran »narte do la pro-
duccidn se cdedica zl autoconsumo, va gue junto con el maliz,
integran ls principal fuende de alimentzcidn para la norla-
cidn, especialmente de bajos ingresos.

Al

ra el muni-

Dent=o de ests regidn geografica se encues
cipio de Yahualica, Jalisco, lugar donde fue llevada a cabo

1z presente investligacidn sobre frijol.

cste municiplo se han presenitzado on forma particular

Le
a

una serie de problemas gue han obligado @ muchos agriculto-
res a dejar de cultivar frijel, por 1o incestecable gue les

resulta. Los princiozles oroblemas que se han presantado son
t ¥

el axzgue de plagas y enfermedades, as! como ftambién ziclos
de lluvia demasiado cortos, lo cual en ocasiones no le permi
te al frijol rructificar satisfactoriamente.

El proxlemz de las placas noc ha sido muy serio dado que
el apricultor las combate por Ic general en forma oportunas;
mientras que el problemna de los tannarales de iluvia nuly re
ducides se resuelven hasta clerto punto, llevando s cabo
unta pdcna greparacidn del suelo y sembrands variedades ore-—
coces como el Morade Fastilla, Guero Aluvie chico, Bayoe
Cripllo Llana cue sclo tardan de 100 a 105 diss en llegar a
la macdurez, Tanbién se recomienda la variedad Bavomex gue

solo requiere de 85 a 90 dias para llecar a su madurez {isio



l1égica.

En lo gue resoecta al problema de las enfermecades, &5
te es mas complicado cue los anteriores, sobre toado st ond
se cuenta con varisdades resistentes a éstas, ya que uns vez
gue se ha presentads laz enfermedad, es muy dificil llevar a
cabo su conirol. Z1 proplesa se agrava ash mas cuanco el
agricultor no sabe, que lo gue estd verjudicando a su cultl
vo es una "enferirecdad". Por 1o general el agricultor identl
fica mas facil una plaga que una enfernedad, ya que la pri-
mera en muchas ocasiones le permite observar el agente cue
le esta causando el dafio, mientras cgue las enfermedades no
le permiten éste, por ser el aSente causal microscédpico.

La bibliografiz especializaca, no recomiends el control
quimice de las enfermedaces de frijol, como lé mejor alter-
nativa cde solucionar el problema de patégenos; mas bien re-
comienda la siembra de variedades resistentes, rotacidn de
cultivos v semSrar en la &poca 8ptima recomencada cara cada
reqién.

Come se puede apreclar es sumamente importante contar
can var;edades de frijol que sean resistentes & toleranies
a las enfermedades mas comunes en cacda regidn, con =l obje-
to de gue dicha sanidad se vea reflejasda en un mayor rendi-
miento. I .

Aunado a la gesistencla a enfermedacdes se deken buscar
variecades cgue tengan una buena adaptacidn a la localidad
va que de poco nos servirfs uha varlsdad que fuera resisten

te y no mostrara buena adaptacidn y potencial de rendimien—



to.
Por lo anterior, se decicid 1leovar a cako el presente
experimento, con los objetivos sicuientes:

i) Zvaluar un gruse de genotipos de diferente origen y

P

composicidn genéiica, por resistencia a enfermedades y adap
tacidén a la regidn.

) seleccionar los genotipos que muestren las caracte-
risticaes dessadas v en bsse a evaluacicnes adicionales se

pldicran recomendar para su siembra en la regidn de Yahuall

ca, Jallsco.

ESCUELA DE AGRICUA Tuga
BIBLIOTECA



CAPITULO II

REVISION DE LITERATURA

Acaptacién

Wilsie (19356} define a la adaptacidn como “cualoguler ca
racter de un organismo gue tiene velor de supervivencis ba=-

o las condiciones que exisien en el habitat? Un tal caréc-

e

ter, © caracteres vuede permitirle a la nlante hacer un usoc
mds amplio de los nutrimentos, acus, tempersturas ¢ luz dlis-~
ponible o bien protegerlia cantré los factores adversos, Co-
mo temperaturas extremas, insectos dafiinos y enfermedades.
Daubenmire (1982} cambién cefine adaptacidn, como tada
caracteristica de un organismo o sus partes que tengs valor
definitivo en lo gue resoecta a permitirle a dicho organis-
mo exlstir en las condiciones de su habitat. Al acumular
adsptacidn, los organismos utilizan los recursos del planeta
cada vez mas eficientemente, vy 2l cabs de un prolongado pe-
rioco de desarrollo, muchas sino es que 1s gran mayorfa de
las caracteristicas de cada especie, son adaptativas. De he
cho, se cice que un organiszmo es "un paqueté de adaptacio~

nes't,
Adaptacidn de los Cultiwvos.

Bl Instituto Nacional ce Investigaciones Agricclas -
{INIA)* (1968) sefals gue on los programas de fitomejora=

miento, entr: las caracteristicas ventajoaas que se buscan

* Actualmente INIFPAP Institufe Hacicnal de Investiaaclones
Forestales Agricolas y Pecuarias.



en una nueva variedad independientemente de su rendimiento,
resistencia a plagas, resistencia a enfermecades etc., se
encuentra precisamente el grado de acdaptacidn.

Daubenmire (1982} opina que para que una planta esté
perfectamente adaptada, tefricamente fendria gue hacer uso
total de la energia y los nutrimentos disponibles. Es muy
importante al respecto, que las plantas coh la mayor procuc
cidn de carbohidratos, empleen favorablemente casi todo el
cicle orimavera-verano. La mayoria de las practicas agrico-
las estan dirigidas en forma consciente o inconsciente na=-
cia la adaptacidn de los cicles de vida de las plantas al
régimen climitico predominante por medio cde la seleccidn de
variedades, la eleccidn de las fechas de siembra, irriga=-
c©idn, la proteccidn contra las heladas fuera de cicla etcé-
tera. En esta forms se compensan las deficiencias naturales
cde la adaptacidn.

De la Loma (19685 estd de acuerdo con los conceptos an
teriores, al decir gue la mejor forma de adaptar una espe-
cie a una regidn, »uede intentarse. al Eligiendo la varie-
dad mas adecuada. b) Al realizar las précticas culturales
mas convenientes y en el momento mas adecuado, buscando con
trarrestar las condiciones desfavorahles gue oDuedan existir,

Yaubenmire (19823, comenta gque la adaptaciéﬁ parece
ser en primer lugar un proceso gque acarrea beneficios a los
organismos constantermente., Sin emkargo, & la larga suele re
sultsr desastroso, como Lo han demostrado repetidaments los

registros paleontoldégicos. Cuande la adaptacidn persigue



firmenente un zurso cdeterminade sin interrupcidn, finalmen
te podrd conducir a un grade tan elevado ce especializacidn
gue hard gque la supcrvivencia depende absolutamente del man
tenimiento del comzlejs ambiental que motivard la adaota-
cidn.

factores gue determinan la adaptacidn de los cultivos.

drauver (1978} indica gue las funciones vitales de una

sy herengia, %o

fa
W
L1
L4l
o]
3

planta estan intiramente relacionad
obstante hay slgunas reacciones fisioldgicas que son sarticu
iarmente importantes, porgue van intimesmente ligadas a fac—
tores gue Caracterizaﬁ el clima, 1a altitud, la latitud y

el suelo,

Hudson (1967) indica que el desarrpllo y crecimiento
de las plantas depende, primers de su constitucidn geaética
y segundo, del medio ambiente) por su parte Daubenmire
(19823, dice que actualmente se cree que la adawtacidn en
su mayor parte ocurre por la accidn selecziva del medic am-
biente que opera en forma de criva en las varlaciones gend-
ticas cuyos origenes son estrictamente cuestidn de posibili
cades.

Factores ambientales,.

Humedad. La humedad juega un papel muy importante en la dis
trivucidn de las especies. 5egiin opinidn de Wilsie (1965)
dentro de un Area extensa con tenperaturas similares, es

probaklemente la humedad el factor ambiental que ejerce una



mayor influencia en la determinacién de la clase dz vegeta—
cidn, Un alto grado de humedad permite el cesarrolle e una
flora natural abundanie y hace posible el cultivo de aumerd
sas especies. Una deficiencia ¢e humedad por el contrario,
limita el nUmerc de plantas cultivables, cuyo rendimiento
gueda expueste al azar.

Mufoz (1964} consultado por Pajarite {1984) menciona
que siendo el agua un elerento indispensablé para la vida,
su escasez afecta toda la fisioclogia de un organismo. Entre
los factores del clima que mayor influencia ejercen sobre
el rendimiento agricola se encuentra sin lugar a duda la
lluvia. Lz lluvia ademds, proporciona directamente fertili-
gante para la planta lun litro de agua de lluvia contiene
1.9 mg de nitrdgeno amoniacal }. En regiones lluviosas se in

corporan al suelo unos 20 kg por ade de nitréceno

Temperatura. Para Wilsie {19%6) la temperatura es uno de los
factores ecoldgicos mas conocidos, por los destacados efec~
tos gque elerce sobre las plantas; su influencia es casi uni
versal y frecuentemente limitante para el crecimiento vy dig
tribucidn de plantas y animales. Lo mas importante para la
nlanta secfin Mateo y Diehl {1978) consultados nor Pajsrito
(1284}, 28 la canticdacd de calar recibido egpresado en calo—
rfzs. El clima es un fictor del medio ambhiente sobre el
cual el hombre no ha podide influir directamente hasts el
preéente, sino cue solamente se han adaptado 2 é1 los cultl
vos mediante la combinacidn de sus componentes, temveratura,

tluvia vy viento.



Hudson {1967) por su parte sefala que en las plantas
togos los orocesos {isioldgicos elementales gue no scan fo-
tonuimicos depencen ce la temperstura. Tada uno <e ellos

ticnen un minimo, un &otimo v un maxino,

Uilgie (1985G) :1la cue las diferencias de elevacidn

determinan igualmonte unz diferencia en las tenperaturas.

: . . c - [s]
Usualmente se praduce un descenso de cerca do I,667C en la

tercorstura media nor cada 303 m de saumento en la altitud.

La altitud nroduce una vercadera zonacidn de temperatura
muy importante para la distribucidn de esznecies vegetales
naturales, asi c¢ome la posikilidacd de procucir cosechas.
Con 2l aumenio de la altitud se produce una {fuerte reduc-—
cidn del nimero de esvecies. £En los Alpes se encontrarcn
&G04 especies a una alturs de 850 a 1200 msnm ¥y solamente 571

especies por encimg &

los 2850 msnma.

Luz. wilsie (1956) cicsz gue la luz es la princinal fuente
de encrgla, sin la cual no podrian existir los organismos
vivos, Lz Luz es un factior vital para todos los seres vi-
vos, pero frecuantemente también lo es limitante, cuande al
canza niveles extremos (méxiros y minimos).

Las plantas verdes obtienen la encrgfa necesaria para
su vida dirsctamente de la luz sclar la cuzl es convertlida,
medliante 1a clarofilé nque actda como un eslabdn coneclante—
en energfa cufmica contenida en las moléculas simples de a-
ziicar.

iludson (19567), dice que la luz interviens en la foto-

sintesis y el fotoperiodismo y que en ambos casos, la cantl

dad, calicdad y duracidn de la luz son caracterfsticas impor



o

tantes. Una clara influencia de la intensidad de la luz es
la indicada por Fortanier (1957) en su investigacién sobre
cacahuate. Al estudiar intensidades de iluminacidn elevada
durante 12, 16, 20 & 24 heras encontrando que, el mayor ni-
mero de flores se obtlene con 24 horas.

Wilsie (1966) comenta, gue pueden existir varias razo-
nes para que se produzca un mejor crecimiento a las intensi
dades luminosas. Una de ellas puede ser cue alqunas espe~
cies tienen clevadas necesidades térmicas; otrasg el retardo
de la infeccidn por cierios hongos patdgenos y una mas favg
rable, la liberacién ce nitrégenc en el suelo, debide a la-
mas répida descomposicidn de los materiales que lo contie~
nen. Mencions que es bien conocido que en el estado de plan
tula, una baja intensidad luminosa puede determinar el fra-
case de leguminosas y gramineas establecidas en compaiia de
otras plantas cultivadas.

Suelo. Las plantas dependen del suelo para su fijacidn asi
Come para suUs necesidades hidricas y de nutrimentos minera-
les. La superficie de contacto entre las rafces y el suelo,
es verdaderamente grande, sor lo que éste Ultimo, constitu-
ve un {ntimo fictor amblental para la planta.

El suclo es de mayor laportancia para la vegetacidn na
tural que para los cultivos; debideo a los cambios produci-
dos en este Gltimo case, por la adicidén de fertilizantes -~
las précticas como las de dremaje o ricgo, realizacdas por
el hombre (wilsie 1966). Sin embargo, en ocasiones estas 11

mitaciones s son determinantes en la adaptacién de cultivo
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por la razdn ce gue dichas pricticas culturales coro riego,

1y

drenajes para climinar excesos de sales 0 agua, resultan en
alsunas regiones muy caras, © sinplemente no se pueden l.e-
var a cabo por carecer del enuipo y la infrasstruciura necc
saria. Iguzlnsnte succode con los casos de las heladas, vien
tos muy fuprtes, deficiencia de ciertos minerzles etcdtera,

gnte 1o cuzl el hombre opita 2or implantar los culzivos gue

se adanten a esas condicanes naturzles del sunlc.

icos. Factares flsziograficos son suuellos

ures flgigar:
introducidos por la estructura y modificaciones de la super

Fi

ie terrestre; es declr, por los rasgos topogriificos de

8

clevacidn y declive, por los procescs de sedimentacidn de
limo y erosién y, consecuentemente por la geologfs locals
£l relicve tonografice produce un marcacde efecta mobre
los climes locsles y 20r supuesio de igusl manera sobre 1os
cultivos, Tienen cllimas difersntes lias cumbres y las ver—
tientes, 1os valles estrechos y las llanuras ablertas y ex-

tensas, En las altitudes elevadas, la temperatura cdel sucle

yy usualmente, mayor la exposicidn

¥ gel aire son mas be

a los vientos y a otros factores. Con disminuye

=rta la radiacién térnica.

la presidn atmosférica e incre

igie (19G6) sefala que en un seniido

annlio los factores bidticos cel madio en gue vive la plan-—

irectamante relacionados con

ta, son aguellos directa o in
los orgzniztios vivos. Estos compronden degde los microcrga-—

icios del suelo hasta el micmo howmbre. Los vegetales y los

o]

%]

nimales puecen actuzr como factores amblenteles gue 1nFlu-

M)



yon en la acaptacidn de las plantas. 21 hombre es el mes
portante ce tados los factores biolégicos, dekido a su fa-
cultad ce influenciar o mocdificar muches oiros factores o
su medio fisico o binldgico. El hombre mediante la seclec—
cidn y domesticacidn por muchos afos, ha legrade adaptar a
. -2 - - P r . 5 oyl +
52 regidn eclertas variodades de malz, trigo, friisl v ciros

ultivos gue han constituldo la base ¢e su slimentacidn &

)
~
iy
=
=~
e

bien hzn sido tradiciconales,. Crispin
tiéxico se han desarrcllado numerssas varicdades de frijsl
para las ciirentes regiones ecoldgicus, sin embargo, sélo
se giembra un ndmerc muy reducico, porque el fominre tlere
cierta inclinacidn nor determinade coler, sabor y calldad

del granc.

Factores genédticos.

Daubenmire (1282} indica gue cuando una olanta os adag

LAY

tacda & un neewvo habliat, debldo 2z su constitucldn gendtiica,
por lo general dicha adaptscidn es irreversinle, La variacidh
¢e caracteres ocurre ﬂnicémente por canbios cn la estructu-
ra ¢c los genes, por redisposicidn de éstos en el marco de
los cromosomas, por recomkinacicnes de genes mediante la hi
nricacién, o vor irreaularidades durante la miiosis vy meiog-
sis que camblan el nimeroc de cromesonss por cfluls. Los qran
des camblos de esta noturaleza se oresentcn a intervalos ho
Y frécuentes, perc =25 muy 2osikle qgue los numeroses can—

bios pegueios gue se& presentan frecuentemente, a la zostre

2an nuy importantes por efecto acumulabiive.
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El origen de las varisciones genéticas estd sujeto a
las leyes de la probabilidad, pero a medida aue se desarro-
lla la especie, los valores relativos a los materiales here

ditarios se afirman cacda vez mas ocasionando que la sumervi

vencia, la reprocduccidn y la maduracidn no sean definitiva-
mente aleatorios. S el nuevo cardcter es hocivo, el orga-
nismo‘tiene menos dxito que otros de su misma clase, y 26T
lo tanto no es factible que el cambio se mantenga. 5i la -
inovaciftn es favorable para el recentor, existen mayores Po
sipilidades de supervivencia que los noraales. Por lo tanto,
la seleccidn natursl que opera en lag varlaciones genéticas
aleatorias, tiende a producir nucvas formas cada vez nas
adaptadas al habitat. Matemdticamente se ha demostrade que,
51 una mutacidn increments las posibilicdades de superviven—
cia Gnicamente un 1%, ésta se estableceria en la mitad de
la poblacidn de aproximadamente cien generaciones. Esto su-
braya la importancla del sexo, vya que sin &1, las especies
serian incapaces de explotar las mutaciones dtiles a través
de las recombinaciones, zunque la reproduccidn vegetativa
por si sola permitivia la perpeﬁuacién de las mutaciones no
mocificadas, come lo comprusban las pricticss horticolas.
Poehlman (1281) indica cue una eséecie © una variedad
de una especie adguiere adaptacidn solamenté nor un incre-
mento de los genotipos de la poblacidn gue se adaptan mejor
al nuevo medio ambicnte, que el promedio de los genotipos
presentes originalwente. Las adzptacionss acurren mis rdni-

do en una esnecic de polinizacidn cruzada gque en una de
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autofecundacidn, ya que las recombinacicnes se efec:uarian
con mayor frecuencié debldo a las frecuentes polinizaciones
cruzadas y algunas de las recomblinaclones puecen adaptarse
mas favorablomente, al nuevo medio amtiente. En las espe-
cles anuales, las recombinaciones de genes agurren con mayor
frecuencia gue en los cultivos perennes, aumentanco por lo
tanta la posibilidsd de gue anarezcan combinaciones favsra=-
Lles. Yna lfnea nura podria llegar a cambizr muy coce & na-
da y nor lo tanto, generalmente no estd sujetas & acaptacidn.
La frecuencis de las mutaciones an una especie, constituyen
octra fuesrza genética, que puede tener influesncia ern la adap
tacidn. De igual manera las combinsciones de genes, nueden
reacciconar de distinta formz en medios amblentales difersn-

tesa

Adaptaciones morifolégicas.

wWilsie (1966} sedzla que las planias ~ueden manifestar
zdaptacicones rorfoldgicas, por ejemplo hibito de crecinmien-—
to, robustez del tallo, simetria racial o produccidn de ri-
zomas.Daubénmire (1982} indica ademnds los ejemnlos de esto-—
mas huncideos, los necanismos especiales de polinizacifn vy
la forms del tallec. Para Andersen (1955) tanbién son adapta
ciones morfoldgicas el vigﬁr somitico de la planta. André
{1879} sedala que las plantas anuales no presenian general-

mente ninguna adaptacidn morfoldgica especial.

Adaptaciones fisioldgicas.
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Wilsie (1966) dice que las adaptaciones también pueden ser
fisiolégicas y se pueden citar como ejemples, la resisten-
¢ia de las plantas al ataque de plagas vy enfermedades; ma-
yor capacidad para competir por los nutrimentos, la resis-
tencia a la sequia etcétera. Andersen (193%) sefiala como
adaptaciones fisioldgicas ademds, la viabilidad de los indi
viduos, la duracidn de su perfiode reproductor y el nidmero

de semillas gue producen.
Adaptacidn del frijel.

La FPAOQ consultada por rajarito (1984} indica que en gg
neral las leguminosas alimenticias tienen grandes posibili-
dades de adaptacidn con respecto a la altitud, latitud, tem
peratura, duracidn del dia y a la humedad; las hay gque dan
resultados fptimos a una temperatura relativsmente baja, en
tdias largos; otras florecen a altas temperaturas, asociadas
a una duracidn del dfa de doce o mis horas.

Crispin (1968) dice que en =1 caso del frijol la adap~
tacidn extensa, es de suma importanﬁia para México, nues en
sus diferentes regiones agriéolas, se han venido utilizando
nuevas vériedades, por preferencia hacia el color, sabor vy
calidad de la semilla; tambidn sefala que debido a que el
grade de adaptacidn de éstos tipos es muy reducido vy se ro-
queririan muchos de ellos para cubrir el amplio territoric
nacional, en sus diferentes condiones ecoldgicas.

Por otra parte Cristin (1957) sefiala que cuando los fa
dos econdmicos son limitados para realizar proyectos de in-

vestigacidn en las diferentes regiones agriéolas de un pais,
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la carscterf{stica de un amplioc rango de adaptacidn debe
considerarse como una de las nrincipsles mekbas.

Existen variedades mejoradas que procducen buenos ren—-
dimientos vy gue se ueden adadtar a una relativa diversidad
de zonas ecoldgicas del pals. S5in embargo, es pertinente ha
cer 1a acleracién de que en algunos lugares rinden mejor
gque en oiros.

Crispin (1368) indica que el INTA, partiendo de un gru
20 Ce lineas selecclonadas vy variedades comerclales compro=
bd, después de una cuidadosa ohservacidn, gue el comporta-—
miento fue muy distinto en cada lugar, »ues uhas se adapta-
pan bien, otras regularmente y las mes no prosperaron. Ace=
mas se observd gue las variedades cuya regidn de adaptacidn
srimaria era el trépico, prosperaron mejor en el antiplzno
o en zohas templadas, que las oprovenientes del antiplano
sembradas en el trépico.

Ha sice importante la observacién de qus las varieda-—
des de frijol, estudiacas en México, han tenido una mas am-
plia adaptzcién latitudinal gue longitudinalmente. Allard y
Zaumeye (1960) citado por Crispin (1968) dicen gue las espe
cies de Phaseolus reaccionan en forma cdiferente al fotope-
rioto, unas prospzran mejor en dias certos entre ellas teng

mos a las especies: Phaseolus aconitifolius L.,P.aureus, P.

celecarstus, P.angilaris, P. acutifeclius. Entre las especies

gue prespersn mejor en dias largos encontramos a P. cogei-
neus; en el casc de P, vulgaris tliene variedades que respon

den positivamente a dias cortos o son fotoneutras.
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Variedades bien adaptadas en México

Crispin (1968} en su arﬁiculo titulaco "variedades de
frijol con Amplio Grade de Adaptacidn"™ discute el comporta-
miento de cuatro variedades sembradas en regiones gue con-
trastanh en su altura sobre 2! nivel del mar y en su latitud.
Estas variedades son: Jamapa, Canaric 101, Canario 107, da-—
yo 164 y Flor de Mayo.

Variedad Jamapa. Variedad seleccionada masalmente de
una coleccidn hecha en Paso de Dvejas, Estade de Veracruz;
la planta es de crecimiento arbustivo, con tallo erecto y
corte, periodo vegetative de 85 a 90 dias, flor de color me
rado; semilla pequefia de color negro opace, es el tipico
frijol Veracruzano. Se adapta en las zeonas productoras de
frijol del Golfo de México, con 50 a 500 metros sobre el ni
vel del mar (m.s.n.m.): en la Mess Central con 1800 a 2200
MaS.nteTe; en £l Baiio con alturas que varfan de 1500 a 1700
m.s.n.m;; an Durange con 1700 a 1900; Valle del Fuerte vy en
Culiacén, Sinaloa, ¢on 25 a 65 m.s.n.m.; Peninsula de Yuca-
tn 10 a 25 mus.n.m.j Tehuantepec 30 & 50 m.s.n.m.; Valle I
c¢e Santiago Ixcuitla, Hayarit, gue tiene 15 a 57 m.s.num.;y
de acuerds con Gutiérrez produce bien en paflses Centroameri
Canos, especialmente en £l Salvador, Honduras, MWicarsgua y
Costa Rica, en donde han estado utilizando éstas variedades
como testiges regionales en sus ensayos uniformes y en pe-
guefia escala comercial,

Canario 101 y 107. Variedades procedentes de seleccio=
nes de plantas individuales y de una coleccidn hecha en Ta-—

cémbaro, Michoacdn.
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La planta es de crecimiento determinadc tipo mata, pe-
riodo vegetativo de 90 dfas, flor rosa o lila, semilla arri
nonada de ¢olor amarillo suave, muy aceptada en los merca—
dos del centro de la Reolblica,se adapta 2n la iiesa Central
con 1800 a 2200 mes.n.ri.j en 1 2aifoc con 500 a 1700 m.s.n.
m.: Aguascallentes 1700 a 1300 m.s.n.m.; Dursngo 1700 a 1900
MeSeNee; Sierra de Chihuzhua 1500 a 2200 m.s.n.m. y Valle
de Iguala con 700 a B0C mas.n.:.

Bayc 164,0btenlda por seleccldn individual en una selec
cidn hecha en -Aguascalientes,Su semilla es de coleor amarille
verdoso y ousta 3 lo largo ce la zona comprendida entre el
Centro y el liprte de la Repiblica.La planta es de semigula,
flor de color blence, periodo yegetativo de 115 dias, se a~
dapta en Aguascalientes 1800 m.s.n.me; Durango 1700 a 1900 m
S.N.me; Sierra de Chihuahua 1600 a 2200 m.s.n.n.El mismo ran
go de adaptacidn tiene la variedad "Aguascalientes 48561, '

Eigyage nayo. Proveniente de una seleccidn masal hecha
en una variedad criolls cultivdda en el 4rea colindante en-
tre Cuahajuate y Michsacédn. La planta es de crecimiento in-
determinaco de flor blanca, cicle vegetativo, de alrededor
de los 110 dfas, semilla de color pinto entre-rosa ¥ Crema,
se comparta mejor bajo condiciones de riego, pues lz hume=-
dad ambiental decolora y mancha la semilla; este tipo de se
milla es bien aceptada en el &rea de El Bzjfo y en la capi-
tal del Pafs. 5u adaptacidn comprende E! Bajfo que tiene de
1500 a 1700 m.s.n.m.j Pavellidn,Aguascalientes con 1700 a
1850, Valle de Iguala 706G a 800 m.s.n.m.; zona temparalera

de Durango, colindante con el Estado de Zacatecas con una
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altitud de 1900 a 2000 m v en la zona de Actopan, Hidalgo

con 2000 a 2200 m.s.n.m.

Reguerimientos ambientales del frijol.

Humedad. Garcia (1369) consultado nor Pajarito (1984) men-
ciona que e; frijol no es muy exigente en cuanto a un rango
muy limitade de temper-fura, pers generalmente es afsctsdo
Dor pegquedos excesos o deficiencias de agua. Los limites de
humedad pars tener &xito en este cultivo, lo considerd de
100 mm como precivitacidn deficiente y de 700 mm al afio co-
mo exXceso.

La FaAQ en 1979 consultada por Pajarito {(19841) menciona
gue las necesidades de agua para obtener uns produccidn mé-
xima de frijol, en una variedad cuyo ciclo vegetativo sea
de 60 a 120 dias-varia entra 300 y 500 mm, dependienda del
clima., =1 frijol se desarrolla bien en zones de precipita-
cidn media, pero no se recomienda su cultivo en zonas tropi
cales himedas. Indica ademds que las lluvies excesivas y el
elima cdlido ocasionan la cafda de flores y valnas aumentan
do la incidencia de enfermedaces.

Quintero (1973} consultado por el mismo autor sefala
sue con una precipitacidn de 226 mm encontrd, en genotipos
de frijol a 84 clas de madurez fisioldglca que donde la pre
cipitacidn posiblemente tuve mayor influencia en la produg-
cidn de grano  fue la registrads a los 28 dias {12.5 mm) vy
a los 68 dias (36mm) de la siembras. Ademés la mala distri-

buycidn y baje cantidad de prec

-

pitacidn hasta la madurez £



sigldgica (140mm) fue una de las causas principales del ba-
jo rendimienio de grance. 5in embargo, hubo genotizos que

orocdujeron mas cde 350 kg/ha.

Terooratura. Cupero y Moreno (1983) indiczan que el frijol

cs una rclanta provia de ¢limas cdlidos. Por oira parte la

H

evista "Como Hacer Mejor" egitada por la SEP (13BC) indi-
ca que el frijol se edapta en todos los climus de Mdxico,
perc crece mucho mejoar en los climas templacdos y liceraren—
te calurosos. Cubero y Moreno (1983) sefalan gue para ;Snsg
guir una germinacidn homogénea y normal, necesitan tempera-
turas superiores a los 140C, las heladas, nor ligeras gue
sean; afectan de mocdo ostensible a la planta.

La F&0 (19?3) indica que en el frijol comin, el régi-
men de temperaturas durante el ciclo vitzl de cultivo, en
los palses productores escila entre 10 vy ac%c.

Kohashl y Fascorro (1981) consultados por Pejerizo en
{1584} sefslan gque la temperatura es uno de log factores am
.bientales mas importantes gue afectan el crecimlento y desa
rrollo del frijol. Observaron adembs cue el crecimienco fue
mayor bajo tempersturas nocturnas altas, alcanzdndose la na
durez fisioldgica a los 86 dfas ton réginen de 25/15OC, se-
tenta y cinco ¢fas con régimen de 25/20°C, v de 66 dfas can
régiman de 25 / 25%¢,

Cubecro y Moreno (1983) indican que con tempuoraturas su
pericres a los 28°¢ unidas 2 régimenes de hinedad relativa-
mante bsjas, puede provocar la cafda de las flores e inciuso

de vainas recién cuajadas.
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Suelo. La FAO-SEP (1%81) senala gue el frijol prospera oien
en suelos fértiles, de estructura media como el franco 1irmo
so—arclilloso. Debken de ser profuncdos vy bien drenados. La
tertura puede variar de franco limoso a ligerzmente aroncss
sero tolera bien suelo franco arcilloso.

Pajarito (1984) incdica que los suclos arcillosos son
menos propicies para el cultivo cdel frijol khajo corndiciones
de himedad limitada.

La a0 {1973} consultada por Pajarito {1%84) incica
gue para la germinacidn del frijol, se necesita una temperg
tura en el suslo de 15°C o mis, tardando unos 12 cias a
18% y unos 7 a 25%¢,

Cuberc y Moreno {1983} dicen gue el pH Sotimo para el
cultivo del frijol oscila entre 5.5.y 7.0 « En terrenos ex—
cesivamente calizos, con PH superiores a 7.5, las plantas

vegetan mal, apsreclendo graves problemss de clorosis,

Enfermedades,

Generalidades. La National Academy Of Sciences {1981) da el
siguiente concepto de enfermedad "La enfermedad es una alte
racidn de una o vafias series ordenadas de procesos fisiold
gicos de utilizacidn de energia que da por resultado la pér
dida ce la coordinacién de esta wtilizacidn dentro del huéds
ped". El concepto incluye la alteracidn progresiva de la ag
tividad celular gue finalmente se manifiesta comec cambios =
morfoldgicos llamados sintomas.

Zn cierto sentido la enfermedad es una variacidn ex:zre
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ma de las actividades metabdlicas de un organismo, y como
tal puede ser causado por cualquier factor del medio ambien
te {fisico, guimice & bioldgice). Los agentes reconocidos
comunmante como tales, son capaces de reproducirse y se de—
nominan infecciosos.

Por su parte Gonzdlez (1976) dice que una enfermedad es
una "planta cuyo desarrollo fisioldgice y morfolédgico se ha
alterade desfavorablenente y en forma progresivae por un a-
gente exirafio, hasta tal punto gue se producen manifestacio
nes visibles de la alteracidn".

La Hatiohal Academy of Sciences (1981) indica que los
patégencs de una enfermedad, son herbivoros, aungue muchos
se vuelvan saprofitos antes de que cese su actividad. Como
estos patdgenos obtienen su alimento de los vegetales vivos,
se les conote comunmente como pardsitos y la planta de la
cuzl se alimentan se llama huésped.

La capacidad de una planta de servir como huesped y su
reaccidn con el patdgeno, depende de su constitucidn gendti
ca, de sus antecedentes de reaccidn a las combinaciones pre,
vias a los factores ambientales y de la interrelacidn de ——
células y tejidos de la planta en determinado momento.

Similarmente, la actividad parasitaria y patdgena de wn
agente bidtico estd influenciada por su constitucidn genéti
ca, su reaccifn al medic ambiente en el cual se desarrolla,
su reaccidn con la plants huesped, las alteraciones de éstas
capacidades v por el sistema de cultivo en uso.

Por lo tanto el conocimiento de la enfermedad regulere
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el estudioc individusl y en conjunte, del huésoced, del patd-
geno y <el mecio ambiente.

Las enfermedades ocasionadas por Tactores abidticos
son menos conocidas que aguellas procducidas por agentes bid
ticos, guizd porque constituye un &rea interciciplinaria gque
regulere de mayor atencidn,

£l estudio de la variacién gendtica de unz especie vy
centro de los individues de la misma, lleva s comprencer,
que el funcionamiento de las plantas tiszne lugar solo dentro
de un limite muy pequefic de condiciones del medio ambiente.
Casi cualguier factor del medio ambiente puede ocasionar en
fermedad si su nivel excede el limite favorable, ya sea én
un extremo u otro el incitar una serie de procesos fisiold-
gicos nocivos andlogos a la que proceden los agentes bidti-
cos. Los propios factores bidticos son una parte del medio
anmbiente de la planta v a su vez estan sujeteos a variacio-
nes en su propio amhiente. Mugchas enfesmedades de las plan-
tas se deben a una combinacidn de factores, algunos bidti-
cos y otros abidtices.

£l medioc ambiente particular determina el grado en cue
cada factor ejerce su influencla y cuzl de los miltiples
factores que intervienen pueden considerzsrse como factores
primarics. La enferredad es cdinamica, usualmente nrogresiva,
vy su desarrollo depende de la interaccidn de numercsos fac—
tores.

La identificacifn correcta de la enfermedsd ¥ 5US posi

bles ceusas deben prececer a la planificacidn del control,
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cdebido a que uno de los muchos factores puede ocasionar un
conjunts de cambios merfoldyicos. Con frecuencia para el
diagndéstico es valiosa la prueba correcta del agente causal
{una "sefal" cde un patSgeno, opuesta a un "sintoma" del
huégoed).

A pcsar de los procedimientos bien definidos, para es-
tablecer las causas de una enfermedad, el diagndstico es un
arte tanto como una ciencia, aungque la exneriencia también
es muy importante. Saber qué buscar y tener nabilidad para
encontrar o reﬁonocer los sintomas y sefialaes, pernite nume
rosos atajos y a vetes, sugieren una comprobacidn simple de
un diagndstico tentativo.

Enfermedades mas comunes del frijol,
Solamente a manera de una informacidn adicional, se da

una lista de las enfermedades mas importantes del frijol;

éstas se encuentran en el cuadro ndmero 10,

Enfermedades que se presentaron en la evaluacién hecha en
Yahuaslica, Jalisco.

A& continuacidn se cescriben en una forma. lo mas comple
ta posible, las cinco enfermedades que se nresentaron, en
los genotisos evaluszdeos en Yehualica, Jalizco, en el cicleo

primavefa—Verano 1984-1584,

Bacteriosis Comdn (Xanthomonas ohaseoli E. F. Smith bDows).

Distribucidn Geogréfica.

A la bacteriosis comin también se le conoce con los
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nombres de afiublo comin y tizdn comin. Cardona, Flor, Mora-
les y Corrales {1982) comentan gues la bacteria causante de
esta enfermedad se halls distribuida en muchas dreas produc
toras de frijol del mundo, donde se le considera coms la
principal enfermedad bacteriana. altamirano (1981} dice en
su obra, gue esta enfermedad fue dada a conocer en Estacos
Unidos por Beach y Halsted en el afio de 1892. [l tizdn co-
min s sicdo reportade en Australia, Japdn, Rusia, Canacdd,
Uruguay, Costa Rica y en otras vartes del mundo, como cau-
sante de graves pérdidas en la produccién. En México se pre
senta frecuentenente en zonas calientes. Miranda (1963) éi-
ce gue esta enfermedad es mis frecuente y severa en c¢limas

himados.
Clasificacidn y nomeclatura.

Algunos de los nombres mas comunes para danominar a la
bacteriosis comin son: Afublo bacteriano, bacteriosis, gra-
sa de las judias, crestamento bhacterianoj en palses de ha-
nla inglesa recibe el nombre de common bacterial blight.

La bacteriosls comin fues clasificada seciin Bryan y

Brysn (1953) de la sigulente manera:

CLASE Pseudomonadeae
ORDEN Bubacteriinese
SUBORDEN Eubacteriales
FAlILIA Schisemycetaceae.
GERERD Xanthomonas.
ESPECIE phaszeoli

En 1897,5mith deseribid y nombrd 2! organismo iaciilus
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phaseoli {E.F.Sm). El mismo autor cambid el nambre en dos
ocasiones mas; en 1201 lo cambid al género Pseudomonas, en

1905 lo nombrd Bacterium phaseoli. Posteriormente otros

hacteridloges hicieron sus clasificaciones, sin embargo,
fue hasta 193% cuando Dowson lo registrd como Xanthomonss
ghaseoli (E.F.Smith) siendo este nombre aceptado hasta la
fecha.

Morfologlia y fisiologia.

Altamirano (1981) dice que Xanthemonas phasepll es una

bacteria gram negativa de tamafo 0.4 a 0,3 X 0.5 a 2.6 mi~
cras produce células individuales en forma de varillas rec-
tas que se mueven por medio de un flagelo nolar. Las bhacte-
rias formadas en colonias presentan caracteristicas conve-
xas amarillas vy humedad brillante, Esta bacteria produce un
pigmento extracelular de color amarillo limdn, que es un ca

rotenoide tipo alcohol denominade Xsntemonadina.
Hospederos,

El bacilo de Xanthomonas nhasecli ha sido encontrado

en frijol mungo (Phaseolus mungo), en la habichuela (Phasea

lus coccineus), en el frijol caballero (Dolichos lablabl,

en la soya (Glicene maxJ)al Caupi (vinga sinensisl en frijol

terciopele (Stizolobium peeringianum). Bntre otros se citan

ademis; Phasszolus lanatus, P. aureus, P.acutifolius, P.aco-

nirifolius, P.angulsris, Strophostyles helvuls, Luoinus po-

lyphyllus, y frijol comin Phéseolus wvulgaris.
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Diseminacidn
La SARH INIA (1982) menciona que la principal fuente ge

digsemninacifn de la bacteria lo constituye la semilla infec-

tada. Una semilla de frijol infectada con Xanthomonas nphaseo

l1i, manticne latente la infeccidn hasta el préximo ciclo.
Schuster y savre (1976) mencionan que, en trabajos de labo-
ratorio, se han podido recuperar de semillas de frijol de
tres a guince afics de edad, bacterias viables.

La diseninacién secundaria de la bacteria la efectda
ls lluvia acompafada por el viento, posiblemente por el agua

de riego y por insectos tales como las moscas blancas.

Sintomas.

Cardona et al.(1382) sefialan gue en el follaje, la in-
feccidn inicial se manifiesta en forma de puntos acuoses en
el envez de la limina foliar, dstos puntos aumentan de tama
fio en forma irregular y con frecuencia las lesiones adyacen
tes se unen, acdemds s& puede ohservar exudacidn bacterial
en la hoja. Desnuds el tejide bacterial se wvuelve flicico;
las lesiones tisnen una delgada zona de tejido amarillo,
Cuando los ataques son muy severos resultan en un amplié ne
crosamiento de las hojas y en una defoliacidn prematura.

Cuando los sintomas se ménifiestan en el tallo, ést&s
se vuelven mas.delgadOS y se produce ademds una pudricidn,-

en la unidn del nugdo cotiledonario lo que hace gue ¢l tallo

se guiebre.
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En las valnas los sintomas se manifiestan como manchas
pequefias hilmedas, gue aumentan gradualmente de tamafio; son
ligeramente deprimidas y de color rojo obscuro. Cuando la
enfermedad alcanza la semilla, hace que &sta se arrugue y

sor lo general se pudre.

Control

quimico. E1 control gquimico es efectivo en la semilla
v el follaje o a 1a planta en general cuango los sintomas
no han alcanzado aun dafos severos, ya dque el control en es
tos niveles resulta diffcil y cuando se logra resulta caro
y la produccibn se ve poco incrementada.

Zaumeyer y Thomas (1957) afirman que se obtienen bue-
nas resultados sumergiendo la s=milla en una solucidn de
cleruro de mercurio en éte; dietilice (1 a 50) o en sublima
do corrosivo (1 a 100 durante 20 minutos).

Cardona et 2l (1982) dicen que para proteger la semi~
lla © el follaje se pueden utilizar productos como el sulfa
to de cobre, hidréxido de cobre y bunema; asi mismo comentan
que la utilizacidn de éstos productos aplicados en el folla-
je, puede induclr a la produccidn de mutantes rezistentes a
ia enfermedad.

Cultural. En cuanto al control cultural de la bacteric
sis comin se recomienda la rotaciédn de cultivos, los barbe-
chos profundos, guema de residuos de frijol infectados,

Cusndo se practique la rotacidfn de cultivos se recomienda
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sembrar cultivos que no sean susceptibles a la bacteriesis
comdn, &sto hard que se disminuya dicho patdgeno o bkien se
elimine.

Genético. 3e recomienda sembrar variedades resistentes.
5in embargo ne se ha encontrado aln una reaccidn ce inmuni-
¢ad a4 la infeccidn ners muchas lineas son resistentes y su-—
fren muy poco o ninguna disminucidn en los rendimicntos.

walle y 3ulton (1%65) hiciersn una evaluacidn de wvarie
dades en Canadi con el fin de evaluar su resistencia a la
bacteriosis comdn y encontraron que la variedad Great Hor-
thern mostrd el mayor grado de resistencia.

Cafalik (1972) de un estucdio hachs en invernadero coms-
probd que las variedades Great Horthern y debraska Ho. 1
sel 27, fueron altamente tolerantes a ls bacteriosis comin.
Coyne y Schuster.realizaron en Inglaterra un programa de mg
joramiento genético para desarrollar variedades tolerantes
a este enfermedad., De dicho estudic se concluyd que las vaw
riedades de frijol GN Tara-y G Jules {ueron tolprentes a
X+ Phassoli.

En México se tienen algunas variedades resistentes o
tolerantes a la bacteriosis comin teles como: Antiglia, Bayo
160, Bayo 66, Negro 66, Hegro 171, Pinto 133, burango 225,
Pugbla 132 y Pinto 163, pudlendo ser anrovechados #stas ma-

teriales para auma2ntar los niveles de resistencia.

Mancha redonda {Chaetosenkaria wellmanii Stevenson)

Uistribucidn geografica
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Crispin, Sifuentes y Campos (1976) dicen que los primg
ros sintomas de esta enfermedad se observaron en México en
1955 atacandoe cultivos de frijol en el altiplanc.

A esta enfermedad se le ha shservads en la lMesa Cen-
tral en El Bajio, en la Mixteca Oaxaquefa, Sierra de Chihua
hua, Durango y Zacatecas, Altos de Jalisco, Aguascalientes,
en la Heseta Tarasca y Ultimamente en el Valle de Zasopan.

El Centro Internacional de Agricultura Tropical{1980),
reporta que la mancha redonda seé ha encontrado ademds en
otras partes del mundo como Panami, América Central, Vene-

zuela y las Indias Occidentales.

Clasificacidn y nomeclatura.

£l nombkre comdn mas usado para denominar esta enferme-—
dad en América Latina, es el de mancha redonda. &n Paises
de habla Inglesa se conoce como Chaetoseptoria leaf spot.

Este pztdgeno estd clasificado en el libro de funder

de la siguiente manera:

PHYLUM Thallophyta
SURPHYLUM Funail

DIV.,SUBPHYLUM cumycetes

CLASE Hongos imperfectos
ORDEN Sphaeropsicales
FAMILIA Shaericidaceas
GENZRO Chaetosentoria

—— - e el
E5PECIE wellmanii

Razas fisioldgicas.
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ponge y Crispin (1962} mencionan la prescencia de 31 1=
zas en Méxicoi mientras que Zaumeyer {(1973) identificd 34
razas en Estados Unidos de este hongo, pere no se especifi-

can dichas razas.

Morfologia y fisicleogila.

Crispin et al (1376} comentan gue el hongo prospera en
climas templsdos v lluviosos, condiciones ambientales gue
son también favaorables para el desarrello de la antracnosis

y de los tizon bacteriales,.

Hospedaros.

Segin wellman (1372) consultado por Altamirano (1981)
el hongo tiene un rango rmuy amplio de hospedantes en i1a fa-
milia leguminoceae y puede ocasionsr la defoliacidn parcial
© completa en las plantas afectadas.

Diseminacidn.

Crispin et al (1976} afirman gque el organismo causal
de la mancha redonda gueda viable en el suelo, el cual gqueds
como fuente de infeccidn para cultives posteriores de friiol.
Se han presentado indicios de gue este patdgeno es llevado
a i1a semilla, aungue no hay prueba experimental gue COmMPrug

be este aspecto.

5intomas.

La mancha redonda es muy comin en las variedades de ti
oo Cararlo, especialmente una semana después de que el Fri-

jol ha emergido, quizd porque en este Estado,las hojas pri-
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marias estap muy cerca del suelo, fuente principal ogel inéqg
lo.

Los sintomas de la enfermedad son muy caracteristicos
puss las manghas son redondas, tienen a su slregedor varios
anillos y en el centro se forman pequeios puntos grises don
de se acumulan las fructificaciones del hongo. Cuando ésto-
sucede el &rea afectada se desprende y las hojas guedan per
foracas; en casos graves la planta sufre una defoliacidn v
la producuién se reduce considerabnlemente.

La enfermedad no solo se presenta en estado de pléncu-
la, sino también en las plantas acultas, sdlo que é&stas (1~

timas se defienden mejor a medida que procucen follaje.

Control

Quimico. Para el contrel quimico desla mancha redonda
Cardona et al. (1982} recomiendan las asperciones foliares
con Benomil a una concentracidn cde 0.55 g/lt.

Cultural. Por ser el suelo el principal fuente de i-
ndculo, no seria muy recomendable la quema de restos de co-
secha, éomo se recomienda en el caso de otras enfermedacdes;
lo mas adecuade es una rotacidn de cultivos. Hastz la fecha
no se ha determinade por cuanics afios es recomendable esta
rotacién, ya se han realizado estudios con este fin y se ha
demostraco que después de cinco afos sin cultivar frijol,
la infeccidn se mantiene viva en el suelo.

Genético. Crispin gt al. (197&) advierten que en la ac

tualidad no existen variedades de frijol resistentes a la

mancha redonda, pero que, como en el caso de las pudricio=
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nes radiculares, las varisdades de gufa son aparentemente tQ

lerantes.

Rova {(Uromyces nhasepli typica Arth)

Distribucidn geogréfica

Crispin gt al (1976) dicen que la roya estd considerada

en México, como uno de los factores gue limitan la produc-
cidn de frijol y ha sido encontrada en todos los Estados de
la Repiiblica donde se cultiva esta especie. En algunas re-
gicnes el atague es tan grave que resultas riesgoso sembrar
algunas variedades por su grado de susceptiblilidad, tal es
el caso de las variedades Pinto Americano y Asufrade en el
Norte y Noroeste del Fais, respectivamente.

Kltamirano (1981) menciona que los Estados de la Repl-
plica Mexicana mas afectados por la roya son: Coahuila, Ta~
maulipas, Duranéo, Chihuahua, Sinaloa y Nayarit. Igualmente

s un problema muy serio en otras partes del munde donde se

siembra frijol.
Clasificacién y nomeclatura.

El honge gue causa la enfermedad conocida como roya,
chahuixtle, harrumbre, zaratan, lacdrillo y otros mis, esti-
clasificada por Funder (1968) de la siguiente manera:

PHYLUM Thalleophyta
SUBPHYLUM Fungi
DIV.DE SUBPHYLUM Eumycetes

CLASE Basidiomycetes




SUBCLASE
QORDEN
FAMILIA
GEMERO
S5FECIE

VARIEDAD

Heterokasidiomycetes
Urendinales
Pucciniaceae
Uromyces

phaseoll

typica
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Este hongeo por algunos afios fue conocido comunmente ©Q

mo Uromyces apendiculatus (Pers) Fr (13555), hasta gue Ar—

thur (1934} establecid el nombre de Urpmyces phasecli, Var.

Typica, =1 cual ha sido aceptado por la mayoris de los in-

vestigadores y que es utilizadeo hasta la fecha.

Razas fisioldgicas.

Crispin et al., (1978) opinan que el hongo tiene nunerg

sas razas fisiclégicas, ya que trabajos de investigacién

realizados en México han demostrado que por lo menos existen

31 de estas variantes, las cuales han sido a2isladas en las
diferentes regiones productoras de frijol. Augustin (1971)

investigador Brasilefo, encontrd una nueva raza a la que

nombréd como 316

Morfologl{a y fisiologia.

La temperatura &ptima para el desarrcllo de la roya -

fluctlia entre los 21 v 26°C bajo condiciones controladas; a

temperaturas mayores o menores gue éstas, la anaricidn de

sintomas se atrasa o se enmascara. Con temperaturas de 32%

durante el dfa y 26°C durante la noche, generalmente ne se

presentan sintomas. En México el hongo se desarrolla bien a
By
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temperaturas de 14 a 20°C cuando .12 humedad relativa es de
90%.

Por su parte Altamiranc (1981) dice qﬁe la temperatura
dptima para su desarrollo oscila entre 14 y 28°c y periodos
prolongados (10-18 horas) de humedad relativa mayor del
95%. Entre los factores gue favorecen la infeccidn se en-
cuentran: vigor de la planta, exceso de nitrégeno en el sug
lo y un aumento en la intensidad de la luz. Gonzdlez (1976)
concluyd de sus estudios realizados en Cuba, acerca de este
honge, gque una humedad relativa de 90% y temperaturas entre
17 y 22°C favorecen el desarrcllo de esta enfermedad.

La teliospora permite la supervivencia del hongo duran
te el perfodo invernal en los lugares frios. En zonas tréQL
cales ¢ de inviernos suaves éstas no se producen, perpetudn

dose el hongo por medlo de las urendosporas.

Hospederos.

Altamirano (1981) menciona que Uromvces phaseoli Var.

_Typica solo ataca a especies del género Phaseolus citdndose

entre ellos a P. vulgaris, P, lunatus, P. coccineus, P. atu

tifolius P.munge, P.atroparpureus, P, polytachyus, P.adenan

tus, P. anisotrichus, P.dysophyllus y P.sinuatus.

Diseminacién.

La diseminacidn se produce por las urendosporas y telios
poras las cuales pueden sobrevivir el invierno en residuos
de cosecha v en las estacas gue se usan como soporte para

la planta de frijol de guia; ésto hace gque las corrientes de
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aire puedan transportar las esporas a grandes distancias,
las cuales probablemente constituyen el indculo iniclal ¥y
secundaric durante las epidemias en América Latina, donde
el cultivo de frijol es generalizado. Por 1o general el hon
go es diseminado localmente por los implementos agricolas,

por el hombre y por los insectos.

Sintomas.

Crispin et al. (1976) dicen que los sintomss de la en-
fermedad se odservan principalmente en las hojas, aungue el
peciole, las vainas y los tallos también scon atacados. Los
primeros sintomas se presentan como pequefics puntos blangue
cinos ligeramente levantados, los cuales se aprecian con ma
yor facilidad en la parte inferior de la hoja. Cuando las -~
condiciones ambientales son favorables, estos puntitos cre-
cen y hacen erupcidn, rompiendo la epidermis, es entonces
cuande aparece un polvillo de esporas de color rojizo for-
mando lo gque comunmente se concce como pdstulas. Cuando el
stague es fuerte, las plistulas se rodean de una corona de
hale amarillento, A medida que la enfermedad avanza ¢ blen-
la planta llega a su madurez, las plstulas se vuelven de un
tono negro y se forman las telidsporas o semillas que sir-
ven para mantener vivo el hongo de una estacidn a otra; las
plantas atacadas se ven rojizas al principio y amarillentas

después.

Control

Quimico. El control guimico es mas efectivo durante las
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etapas iniciales de los sintomas; los productos mas recomern
cados segdn Cardona et al {1982), son el Oxicarboxin, Manco
zeb y Clorotalonil. Qtros fungicidas recomendados son el
Conthiram (23/1000g de semilla) y Plantrax. Hihy y Mullins
(1975) lograron buenos resultados en Inglaterra, con 3 Id/a
cre de Brave 75 W, 2 lb/acre de Manzate D 80W & 5 1b de Bra
vo + 2 1b de Manzate/acre, haclendo aplicaciones cada siete
éfas. Smale, Montgillon y Prilham {1961} mediante un estu-—
dic de invernadero llegaron a la conclusién de gue la Fleo-
micina antibidtica es una sustancia terapeltica y protecto-
ra contré la roya del frijol,

Investigaciones realizadas en 21 Bajlo Mexicano, por
el INIA demostraron gque esta enfermedad se puede controlar
con la aplicacidn de Parsate-C vy Daconil. Oitros investiga=
dores recomiendan el Azufre para el Control de la roya del
frijol, utilizande de 25 a 30 kg/ha cacda siete dlas, procu-
rando hacer la aplicacidn cuande la planta esté seca para

evitar quemadufas, ¢ daftos fitotdxicos.

Cultural. Cardona et al.(1982) recomiendan como ﬁedidas de
centrel cultural, las fechas de siembra, las cuales deben
de coilncidir con la época en gue la incidencia de roya es
menor a insignificante y sobre todo, durante los perfodos
de prefloracifn y floracidn. También es recomendable la gc-
tacién de cultives y la quema de residucs de cosecha.
Genédtico, Crispin et al.(1976} recomiendan sembrar varieda=-
des resistentes. Para la Mesa Central de la Repdplica Mexim

cana soh resistentes las variedades Bayomex, Bayo 107, Cang
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cel y Negro 66; en el Trdépico son tolerantes las variedades
Jamapa, Laguna verde y Cotaxtla; en el Noroeste de México
son tolerantes Jamapa, CIAS 72, Culiacén 200, Cahita 100,Tg
che 400; en el Norte Delicias 71, Bayo Durango y Rio Grande.
En el Bajio, Aguascalientes y La Laguna, sembrandoc a punta
de riege la mayor parte de las variedades sembradas escapan
a esta enfermedad.

Canessa encontrd en Costa Rica, que los cultivares Val
na Blanca, Vaina Blsnca No. 3, Negro y Negro San Ramdn lNo.

5, se mostraron altamente resistentes,.

Mancha angular (Isariopsis grisecla Sacc.)

Distribucién geogrifica.

Crispin et al.(1576) opinan que la mancha angular es
una enfermedad gque esporidicamente se presentaba en las re-
giones tropicales del Golfo de Méxice en los Gltimos afos.
Sin embargo también se ha demostrado su ataque en zonas se-
mifridas de Durango, Zacatecas y en Los Altos de Jalisco,
en las siembras de verand; en El Golfo de México en las
siembras efectuadas en otefio, Altamirano (13981} reporta gue
también se le ha encontrado en Veracruz y Michoacén, presen
téndose actualmente con mayor o menor intensidad en casi to
das las zonas productaras de frijol.

Crispin gt al.(1976) opinan gue dada la acentuada defg
liacidn ocaslonada por la infeccién en 1975, se estima que
en Durango, el Antiplano de Chiapas y la cuenca del Papaloa

pan, se redujo la cosecha hasta en un R0%,
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La mancha angular fue dada a conoger por Sacardo en
Italia; también ha sido reportada en Argentina, Australia,

Brasil, Japdn, Estados Unidos y Perd.
Clasificacién y nomeclatura

Isariopsis grisecla Sacc., se le conoce en inglés, co-

munmente como "angular leaf stop" & "gray leaf stop"; como
mancha angﬁlar, mancha gris y como Isariopsls en lengua es

pahola.

Este patégens estd clasificado de acuerdo con Alexopou

lus de la siguiente manera:

DIVISION Eumycetos
CLASE Deuteromycetos
ORDEN Moniliales
FAMILIA Stilbaceae
GENEROQ Isarionsis
ESPECIE griseolas

Rasas fisioldgicas.

Altamiranc (1981) dice al respecto que no se tiene evi
dencia de que pueda existir una especiazlizacidn patoldgica
en razas fisioldgicas de I, griseola, Para llegar a un jul-
cic mas definitivo seria necesario trabajar con inoculacio-
nes de un gran numero de cepas en un ndmero también muy

grande de variedades.
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Morfologfa y fisiolegia,

En la naturaleza el hongo produce grupos de ocho a cua
renta conidieforos, los cuales se yuxtaponen formando un fa
sfculo columnar obscurc gue recibe el nombre de coremio ©
sinema, en cuya parte superficial se forman los conidios. Un
sinema puede tencr un difmetro de 20 a 40 micras y una lengdl
tud de quinientas micras. Las conidieforas tienden a sezaray
se con la edad, cuando se aproxima ls madures y la fructifi-
cacidn los conldios son grises, cilfndricos a fusiformes, le
vemente curvados, gue miden ce 7 a B micras por 30 a &0 mi~

cras ¢on una o cinco cepitas.

Hospederos,.

El honge Isariopsis griseola tienen numerosss hospedan-—

tes, entre ellos a Phaseolus vulgaris, P.lunatus, P.multiflo

rus, Pisum sstivum v Vigna sinensis., Campos (1279) consulta-

do por Altamirano obtuvo infecciones en Fhaseolus coccineus,

P, angularis, P. lunatus, P.acutifolius y P. calcaratus.

Diseminacidén.

Carcdona et al (1982) dicen que el patdgenc puede sobre-
vivir en restos de cosecha y ser trasmitido a la semilla; sin
enbarge una mayor proporcidn de esta diseminacidén la produce
el viento y también las salpicaduras ocasionadas por las go-
tas de lluvia desde residucs de cosecha infectados y de le=

sicnes en esporulacidn. Altamiranc {1381} menciona aderéds co



mo medios de disemingeidn o dizpercidn a los insectos, ya
que en sus patas Dueden zcdherirse las esporas y denositar-
las sobre plantas sanhas. Acerca de la vizbilidad del hongo-
afirma gue éste permanece vivo hasta cuatro afies en residuo
¢e cosecha; ademdis afirma gue el agua arrsstrada por el
viento es menos efectiva, como agente ce diseminccidn, ques
el viento sole, ya que los coremios al humedecerse se com-

nactan y las esporas no se desprenden facilmente de ellos,

sintomas.

Los sintomas ce la rmancha los describe el IRNIA (1982)
come manchas anculares delimitadas oor las nervaduras de
las hojes, las manchas son de c¢olor gris a obscuras, Gue en
ocasiones llegan a fusionarse, Cardona et al.(1982) dicen -
gue después estas manchas s50n cubiertes nor las estruciuras
frutales del patégens o sinemas, gue son de color gris obs=
curo a negro, distribuidas en grupos gue le dan a la lesién
la apariencia de un peqguefic sepillo. Cuando los sintomas —-
_se preseatan en las hojas primarias, se manifiestan en am-
bos lados como msnchas semicirculares ce color gris obscuro
y con @sporulacidn generalmente en el haz, “ero tambifn se
ocuede presentar en el envés.

Les ataques severos 0e la enfermedad pueden ocasionar
amarillamiento de las hojas y defallacidn prematura. Cris~
pfn et al. (1975} dicen gue cn ocasiocnes se caen los tejidos
infectados entre las venas, gquedando las hojas con numero-

sas perforaciones.

40
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En las vainas los sfintomas se presentan segln Cardona
et al.(1982} como manchas ovaladas © criculares con centro
de color café o rojizo y borcdes ligeramente mas obscuros.
Las diferencias de estas lesiones con las de la antracrosis,
es que esta filtima se presenta en forma de chancros deprimi
dos. Es comin encontrar las manchas de las vainas cubiertas
de sinemas.

En los tallos aparecen lesiones parecidas a las encon-

tradas en las vainas.

Control.

ouimico. Experimentos realizades por el INIA en Los Altes
de Jalisco (1980), donde se probaron varios fungicidas en

el control de la mancha angular, se concluyd gque los fumgici
das mas efectivos fueron: Daconil, Difolatan y.Cobrezate.
Por su parte Cardona et al,(1982) recomiendan los siguientes
productos para el control de la mancha angular; Zineb, be-
nomil, Tricfanate, Maneb, Zliram, Mancoceb, Captafol, MNeti-

ram y Baycor.

Cultural. Sobre este sistema de control Crispin et al.
{1576} dicen que varlos estudios realizados en Zstacdos Uni-
dos y Colombia, indican gue el honge puede vivir por mas de
un afic en la paja, en los desechos y alin en la semilla del
frijol. Por esta razédn es muy importante el control de la
mancha angular por medio de las précticas culturales. En el

caso de un ataque muy fuerte se recomiendan juntar y quenar



-
>

Mg
Ufg“ ‘kawlm a2

-

los restos de frijol despuds de la trilla, hacer una rota-
cidn de cultivos durante dos afios y usar semilla me jorada

proveniente de plantas sanas.

Gendtico. Este sistema de control se reflere al uso de va-
riedades que sean teolerantes o resistentes a la mancha angu
lar Santos, Ferraz y Vieira en 1976 realizaron en Brasil,
un experimento con 44 variedades de frijol, para evaluar su
resistencia a la mancha angular. Enceontraren que la varie-
dad Caraota fue altamente resistente.

En Los Altos de Jalisco, el INIA realizd experimentos-
en 1979 y 1980 con el mismo fin anterlor vy obtuve que los
materiales que tcleraron a la mancha angular fueron: Perry
Marrow, P—524, Canocel, Canario 400 y Rojo Centroamericano.
Por su parte Olave en 1958 menciona a las variedades: Méxi-
co 11, México 12 y Cauca 270 como altamente resistentes y la

variedad Zanches como resistente.

Antracnosis (Colletotrichum lindemuthianum Sacc.& Mag.Scrib}

pistribucién geografica.

Crispfn et al.{1976} oplnan que por la amplia distribu
cidn de la antracnosis en zonas temporaleras de México, es-
ta enfermedad es quizd la mas importante en el pals. No obs
tante que se cuenta con variedades de amplio grado de adap-
tacién gue resisten o tolersn a gran nimero de razas fisio=-
16gicas ¢el hongo; la antracnosis sigue siendo el problema

principal del cultivo.

E£sta enfermedad es comin en climas templados y lluvio-
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505 de México y se le ha observado en la Mesa Central, en
£1 8a3{o y en algunos Estados del norte del pafs como Chi-
huahua, Durange y Zacatecas; donde las temperaturas oscilan
entre 20°C ¥ ESOC, durante el ciclo agrfcola del frijol.
Cardona et al{15%82) sefalan gue la antracnosis es una
enfermedad gue se ha esparcido por tﬁdo el mundo, especial-
mente en aquellegs lugares con elevacicnes superiores a los
1000 m y temperaturas de frias a moderadas y alta humedad
relativa, Altamirano {1981} dice gque la antracnosis se ha
encontrade en América del Norte, Europs, Africa, Australia,
Asia; en pafses de América Latina como Costs Rica, Guatema-
la, Veneguela, Colombia, Brasil y México donde la enferre—

¢ad ha ocasionade pérdidas de hasta el 100%.
Clasificacién y nomeclatura.

Esta enfermedad va se conocia desde 1843, pero la pri-
mera descripcidn fue hecha por Lindemuth en 1875, en el ing
titute de Agricultu;a de Poppelsdorf Ren Bonn, Alemania.

£1 hongo Celletotrichum lindemuthianum estd clasificado

de la siguiente manera segin Alexopoulus (1962)

PHYLLU: Thallophyta

SUBPHYLLUM Fungi

DIVISICN Eumycetes

CLASE Hongos imperfectos o deuterg
mycetes

ORDEN Melanconialaes

FAMILIA Melanconiaceae

GENERC Collietotrichum

SSPECIE tindemuthianum
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Razas fisiolégicas.

En 1918 se descubrid que las variedades de frijol difg
r{an en su reaccidn a la infeccién producida per C.lindemu-
thianum y que el patdgenc, posefa variabilidad patogénica.
Barrus (1911) inicialmente describid dos razas (alfa y Be-
ta) y postericrmente se encontrd la raza Gama seguida por
1a Delta y Epsilon. Un mutante de la raza Alfa (Alfa SN)
mas tarde se denomin$ Lambda.

Recientemente encontraron la cepa Eberet, la que poste
riormente recibif el nombre de raza Kappa. Hubbeling (1377),
aislé la raza Jota, a partir de una inoculacién hecha en in
vernadero la cual hasta esta fecha (1977) no se habfa detec
tado en la naturaleza. Bn México Yerkes.y Ortiz (1956) en=-
contraron entre 180 variedades mexicanés de frijol que cer-
ca del 60% eran resistentes.a la raza Alfa y el 90% poselan

un alto grado de resistencia a la raza Beta y Gama.
Morfologia y fisiologla

Crispin et al.(1976) indican que para que el agente cau
sal de la antracnosis se desarrolle,se requieren dos facto-
res principales: Alta humedad y baja temperatura; se indica
que la temperstura &ptima para gue el hongo se desarrollé
estd comprendida entre los 17 y 180C, arriba de los 27%¢ no
se presenta y las temperaturas mencres de 13°C reducen al
m{nimo los ataques del hongo. Cardona et al.{1982) opinan g
que el desarrollo de la enfermedad es favorecido por las

temperaturas moderadas entre los 13 vy 26°C, siendo la &ptima
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de 17°C, y una humedad relativa mayor de 92%. Kimali

{1970} reporta que la luz inhibe la reproduccién sexual. -
Los peritecios fértiles se obtienen solo en condiciones de
obscuricad cont{nua o cuando el perfodo luminoso no excede
los primeros tres dfas de incubacidn.

El rangoc de PH favorable Dara la formacidn de perite-—
cios fértiles es de 4 a 6. Tu,J.C. en (1982) efectud un ex
perimento en Canad4, del cual pudo comprobarse que cuando
la temperatura se mantuvoc entre 28 y 32°C, 1z »lanta no ma

nifest§ sfintoma algunc.

Hospederos.

La antracnosis es un patdgeno de Phaseolus vulgarig,—

P.lunatus,P.limensis, P.acutifolius var. latifolius, P.coc

cineus, P.aureus, P, multiflorus, Vinga ungiculata y Vicia.

Diseminacién.

Crispin et 21.(1976) afirman que la diseminacidén se
realiza, al sembrar semilla infectada, cuando ésta germina
el hongo reanuda su actividad y como las esporas guedan en
contacto con las hojas primarias (dicotiledonarias), atln
dobladas, las ihfectaq ficilmente; luego el aqua de la llu
via salpica y hace escurrir las esporas hacia la parte ba-
ja del talle (hipocotilo), estableciéndose as{ una fuente
de indculo para infecciones secundarias.

Otros agentes que ayudan a la diseminacién de este pa—
tégeno son el viento, el roce de las hojas entre sf, los

instrumentos de trabajo, los animales y el hombre mismo, al
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al trasladarse de un lugar infectado a otro que se encuentra
libre de la enfermedads Como ya se dijo, la semilla infecta

da de Colletotrichum lindemuthianum es el principal medio

de diseminacidn de dicho patdgeno, éste puede permanecer en
estado de dormancia de una estacidn a otra bajo la cublierta
de la semilla o bien como espora entre los cotiledones. Se—
gin un estudic realizado en Mé&xico por el INIA, en 1974, se
determiné gue el hongo puede ser recuperacdo de la semilla

viable después de 12 afios de almacenamiento.

Sintomas.

Crispin et al.(1976) hacen una descripcidn detallada de
dichos sintomas vy dicen que esta enfermedad se ohserva en
todas las partes aéreas de la planta gue son susceptibles ¢o
mo el talle, hojas, pecfolos, sépalos, bricteas florales, -
vainas v las semillas.

En las vainas los sintomas son mas noterios y es en es,
te sitio donde se producen los dafios mas notorios porque
disminuye la calidad de la cosecha. Las lesiones producidas
por la antracnosis varian en tamafio, pues van desde simples
puntitos haéta manchas circulares profundas de mas de un
centimetro de didmetro, delimitadas por un borde que al jun
tarse con otros, forman una gran lesidn gue cubre gran par-
te de la vaina. Bajo condiciones favorables, en el centro
de las lesiones se obeerva una masa de coloracidn rosada
que es ocasionada por millénes de esporas del hongo.

En las hojas las lesiones son café obscuras localiza-

das principalmente en las nervaduras de la hoja y se obser-
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van mas ficil por el envés. A medida que avanza la enferme-
dad produce necrosis en.los tejidos adyacentes al &rea infec
tada.

Las semillas atacadas presentan manchas ligeramente up
didas de tamafio variable y de coler que varfa de café a ne-
groe. El honge permanece durante largo perfodo latente en la
semilla aln cuando ésta plerda su viabilidad, sirviendo de

esta manera de indculo cuando se siembra esta semilla.
Control.

quimico. Para tener un control quimico de la antracnosis
Crispin et al.{1976) recomiendan productos mercuriales orgi
nicos para tratar la semilla. Por otro lado se ha menciana-
do que se puede tener un control con Maneb, Zineb v Felpet,
haciende la aplicacidn cuando inicia la floracidn, la segun
da en plena floracién y la tercera en la postrimerfa del ¢}
cle vegetativo, con el fin de prevenir el atague tardio de
hongo. Cardona gt al. (1982) recomiendan los siguientes fun

gicidas: Benomil, Captafol, Hidréxido de Fentin.

Cultural. Para reducir los dafios en las variedades suscepti
bles en zonas donde la enfermedad no se ha extendido consi-
derablemente, CrispIn et al.(1976) recomiendan como medicas,
las practicas de saneamiento en el campo, como es la des-
truccidn de residuos de cosecha y establecer una rotacién

de cultivos de tres ahos por lo menos.

Genftico. Las variedades de frijol gue tiene resistencia a

un gran nimero de razas fisioldgicas de! hengo son: Canario
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107, Canario 101, Canocei, Bayomex, Negro 66, Dellcias 71,
Cacahuate 72, Baye Durango, Bayo 107, las cuales deben de
sembrarse de acuerde con su adapfacién en las diferentes
zonas de México; Augustin (1971) realizd un estudio en Bra
sil, del cual descubrid gque las variedades Perry Marrow,
Asgrow, Valentine y Barac Ibiruba=1 fueron resistentes a

las razas ALFA y BETA de antracnosis.
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CAPITULO 1 B

MATERIALES Y HMETODOS,

Materiales:

Localizacidn del sitio experimental.

El experimento se llevd a cabo en el Ranche El Qrgano,
municipio de Yahualica, Jalisco; dicho ranche se encuentra
localizado a 4 kildmetros apfoximadamente al SW de la Cabe-
cera municipal.

El municipio se encuentra dentro de la regidn denoming
da "Altos de Jalisco", a 21° 11' de latitud norte y 10253°
de longitud oeste, con una altura sobre el nivel del mar de
1750 m, sin embargo, el Ranche El Organc se encuentra a 1850
m. aproximadamente.

El ¢lima de acverdo con la clasificacibdn de Koppen es.
templado con invierno secc y verano templado. Cuenta con u—
na precipitacidn media anual de 716.7 mm, registrindose un
90% de éste entre los meses de junio y octubre.

La temperatura media anual es de 18.1°C, siendo los me
ses mas calurosqs mayo y junio, mientras que los mas frios
son diciembre y eneroc.

Con el objets de conocer las caracterfsticas y propieda
des del suelo, donde se establecid el experimento, sc toma-
ron muestras de éste, las cuales fueron analizadas por el la
borastorio regiconal de suelos denendlente de la SARH localizg

do en la ciudad de Guadalajara, Jalisco. Los resultados fue~
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ron los siguientes:

Textura Franco arenaso

materia orginica. 0.7%
H

P 5.8

Nitrégeno Baje

Fésforo Bajo

rotasio Alto

Color:

En seco Amarille café grisdceo
En hidmedo Negro cafesoso

Este suele en ciclos anteriores habla sido cultivado
con maiz.

La vegetacién predominante en el municipio es el mato-—
rral subtropical, el pastizal (natural), y el bosque de en=
cino y roble. Los elementos dominantes de esta comunidad ve
getal son: Acacia sp. {huizache), Prosonis so, (mezquitel,

Acacia penahatula (tepame), Acacia sehateneri {(huizache chi

nol), Opuntia sp. (nopal) y varias especies de pastos natura
les, como por ejemple Chleris sp. (pata de gallo), Bouteloa

app. (pasto navajital.

Material experimental.

El material experimental fue proporcionado por el "Cam
po Agricola Experimental Altos de Jalisco"™ (CAEAJAL), depen
diente del INIFAP. La relacidn completa de este material se
encuentra cetallada en el Cuadro 1. Las 45 linezas puras son

provenientes del CIAT (Colombia) y forman parte de la selec
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cidn que hizo el CAZAJAL en el cicle agrfcola primavera-verz
no 1983; las varliedades Catd y Glicro Zacatecas también ine
clufdas, fuercn evaluadas en este ciclo por personal del

mismo Campoda
Fertilizantes.

Para preparar la férmula de fertilizacién aplicada (40
40-00), se utilizd como fuente de nitrdyenc el Sulfato ce
Amonic (20,5% N) y el Superfosiato de Calcio Simple(20% :—1205}
como fuente dé fésforo; adem&s se utilizd el fertilizante
foliar Nutrex-S55 (20-30-10), la aplicacidn se realizd cuando
apenas iniciaba la floracidn, &sto por lo que toca al fertl
lizante foliar va que la férmula 40-40-00 se aplicd en el

momento de la siembra.
Insecticidas.

CUADRO No. 1 RELACION DE LAS LINEBAS Y VARIEDADES EVALUADAS
SN LA LOCALIDAD DE YAHUALICA, JALISCC, DURAN-
TE EL CICLO PRIMAVERA~VERAND 1584,

. GENLgLOGIA ORTGEN
No. DESTIGNACION T-1983
1 A=445 65
2 B3-MXA-150 92
3 B3=-MXA-159 101
4 B3-MXA~161 1403
5 83~MXA-182 119
6 B3-MAA=257 ) 186
7 A-8H 209
8 A=251 221
9 A-2G2 ; 223

" 10 " A=270 225
11 A-281 228
12 A-283 230

13 A-286 233
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CUADRO 1. » « «(Continuaciédn)
GENEgLDGIA ORTGEN

NO. DESTGNACION T-1983
14 A=56 241
15 A-329 286
16 A—341 294
17 A~343 285
18 A-344 296
192 A~350 302
20 A~353 304
21 BAT-160 314
22 BAT-561 318
23 BAT~874 320
24 Catu 325
25 1PA=7419 333
26 A-1T6 335
27 83-pZC-8 346
28 83~BZC~11 349
29 83-BZC~13 351
30 83-BZC-14 352
31 83-B2C~15 353
32 83-BEC-19 157
33 83-BZC~46 .383
34 83-pZC=63 400
35 83-B2C~67 404
36 83=-B2C=-72 409
37 83-B2C=74 411
38 B83-B2C=91 428
39 83-BZC-97 433
40 B3.B2C~107 442
41 Biw.BZ2C=-108 443
42 B3.BZC~116 451
43 83-B2C~-117 452
a4 BAT-1298 465
a5 BAT=1670 469
a6 G=-6778 488
47 Gliero Zac. . 498
48 Flor de Mayo ** —
49 997-CH-73 nmrm

e Testigo



Las plagas que se prezentaron en el cultive de frijol

fueron las =ziguicntes: Conchuela (EBEpilachna varivestis), Mi

nader ce la hoja {Xenochaleous spl), losquita blancs (Trisleu

rodes vaporariorum), Chapulin (Brachysisla gonly las cuales

fueren controladas con Feoley 50-E a razdn de un litro oor

hectérea con Malathion, aplicando un litro por hectéres.
Y 3 27 £

Implemcntos de trabajo.

El equipo que se utilizd para realizar las practicas
culturales desde la preparacidn del terreno hasta la cose-—
cha fue el sigulente: Un trécior equipado con srado, ras—
tra de discos y una cultivadora. El equipo manual estuvo
formade 2or azadones, <ezangas, aspersora de mochila, cinta
métrica, vasijas para aplicsr el fertilizante, bolsas de pa

nel, etiguetas y costales de polietilens.

rMétodos.

Disefio exoerimental.

Se utilizd el disefis exoerimental de Latice Simple,con
c¢os repticicones,. La unidad experimental estuveo formada por
unt surce de &6 m de largo por 0.8m de ancho (fig 1), nien-
tras que la parcela Qtil para estimar el rendimiento, la
congtituyeron dos metros de dicho surco, seleccionando lcs
dos melros del lugar donde la poblacidn era mds uniformne.

Entre la repeticidn I y II se dejd un espacio de 2.4m

y ¢e 0.8m en las subdivisiones hechas en cada repeticidén.

Preparacién del terrenc.

Como primera labor se ‘hizo un barbecho profundo (25 a
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30 cm) utilizande para elle un tractor y arado de tres dis-
cos; pasteriermente se did un paso de rastra, para desmenu-—
zar cl poco terrdn que guedd después de la aracda. Cuando el
temooral de lluvias sc habia estaklecide regularmente,se hi
zo el trazo de los surcos también con el tractor. Se traza-
ron 37 surcos, tomando los centrales para montar el experi-
mento v el resto fueron semhrados coh la varledad Flor de
Maoyo scleccionada ésta para que actuara como élspeorsora de

enfermecades para el material exnerimental.

Siembra.

La siembra se realizd cuando el temdpral de liuvizs se
habkia establecido en forma regular., El surcade del terreno
se rcalizd con tractor como ya se dijo, pere la siermbra y
la fertilizacidn fue manual.

Se fertilizd al momento de la siembrz con la férmula
40-40-03, depositando el fertilizante en el fondo del suroo

tapincolo con una capa de tierra de 2 cm avroximadamente,

e

para evitar que éste quedara en contacto directo con la se-
milla, la cual quadd en la parte superior vy a un lado del -
fertilizante.

En cada unidad experimental (6m de surco) se distribu-
yeron uniformente 70 semillas, lo que squivale s una densi-
cz¢ de 40 a 60 kg/ha aproximzdamente, dependiendo del tama—

fia de la semilla.
Labores culiurales. : ,

En este misno capftulo ya se ha detallade la forma en
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que se hizo la preparacidn del terreno, la siembra y la fer
tilizacidn; s8lo falta agrsgar que se realizaron dos escar-
das, ambas con el fin de eliminar malezas, airear el suela
¥y levantar el lomo del surco; la primera escarda se hizo en
forma manual, mientras que la segunda se realizd con trac-
tor. Ademds se realizaron tres deshiorbes, &stos con el £in

de mantener el cultiveo libre de malezas.

Cosacha

La cosecha que fue en forma manual, se realizd en el
punto dptino de secado {antes de la deshiscencia de las vai
nas) y ba:a facilitar le labor, siempre se cosechd por las
mafianas aprovechando el rocfo, el cual hace que la vainz se
vuelva mas suave, 1o que evita el desgrane.

La parcela (til de cada unicad experimental, se cosechd
y s& depositd en sacos de polietileno para ser trilladas DOS

teriormente en el mismo 5aco.
Datos tomados.

Los datos tomados para evaluar el matercial inclufde en
el presente trabajo, han sido divididos en dos partes: 1)lce
referentes a la adaptacidn y 2} los registrados para deter-

minar la reaccidn a las enfermedades.

Adaptacidn.
Los datos registrados para medir la adaptacidn del ma-
terial evaluado en Yahualica, Jalisco, fueron los siguien~

tes:

1). Dias a floracibdn. Este dato, se registrd cuando el
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50% de las plantas tenian por lo menos una flor.
2). Altura de la cubierta vegetal. Es el promedio de
10 lecturas hechas en la etapa de floracidm.
3}.~ HAbito de crecimiento. Svaluacidn visual (hecha
rante la floracidn) de acuerdo a-la siguiente clasificacién
(CIAT).
1= Determinado

2= Indeterminado, quiaz corta, sin aptitud pa
ra trepar.

© 3= Indeterminade, plantas postradas, aptitud
trepadora en su parte terminal.

4= Indeterninado, guia lérqa, enredador.

4}, pbfas a madurez fisiocldgica. Cuando la planta se
puede arrancar sin causay mermas en ¢l rendimiento de granc
y la viabilidad de la semilla.

5).—- Adaptacidn. La adaptacién se midid con una escala
de 1 a 5; correspondiende 1 al material mejor adantadeo v 5
al que no logrd adaptarse satisfactoriamente. Para hacer la
evaluacidn de adaptacidn se tomaron en cuenta factores como
el viger de la planta, tipo de desarrollo foliar y del ta-
lle, nﬁmero.y desarrolle de vainas y reaccidn a enfermeda-
desa I

6). Vainas por plqnta..Promedio de 10 plantas tomadas
al azar.

7). Granocs por vaina. Promedic de 20 vainas de 10 plan
tas tomadas al azar, evitande las primeras y dltimas vainas
de cada planta.

B). Porcentajc de manchado. de 100 semillas tomadas al
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azar, se hizo el conteo de las manchadas.

9}. Color de la semilla. Se anota el color de la semi-
tla, el tiso c¢e raya o pigmentacidn del segundo color y el
brillo de acuerdo a lo siguiente:

COLOR PRIDONINANTE {12 y 22 dfgitos)

1= Blanco

2= Amarillo

3= Bayo o crena
4= Café 6 marrdén
3= Rosado

6= éojo

7= Morado

8= Gris

2= Negro.

Para semillas de dos colores, utilizar dos digites, al
primero para indicar el color base ¢ predominante y el se—
gundo para el otro ecoler. 5i es un solo eoleor, el seguncs
digito serd cerc (0}, indicande la ausencia del segundo cg
lor,

. .z . er .. .
Pigmentacidn segundo color {3 digito)}

1= Raya
2= Punto
3= tiancha

Brillo cel color(42 digito}
1= Opaco
2= Intermedio

3= Brillante.



10). Forma de la semilla: evaluacién visual de acuer—
do a:r

1= Ovoide o esférica {tipo Garbancillo)}

2= Arrifionaca (tipec Bayo 107)

3= Cilindrica (tipo Canariol

4= Prismitica (tipa Bayo Gordol.

11}. Pesoc de 10C semillas: 100 semillas tomadas al azar
y al 10% de humedad.

12). Rendimiento: para hacer la estimacidn del rendi-
miento por hectérea, se cosecharon dos metros de surco, de
los seis gue tenfa cada parcela; éstos dos metros fueron to
mados en donde la poblacidn fue més uniforme, ya que se tu-—
vo problemas con la emergencia de las plantas por exceso de

agua dos o tres dfas antes de dicha emergencia.

feaccidn & las enfermedades.

Para hacer esta evaluacidn se hicieron observaciones
cada semana, a partir de la emergencia de las plantas. Para

hacer la calificacidn se utilizd la siguiente escala:

1= Resistente
2= Moderadamente resistente
3= Tolerante
4= toderadamente susceptible
5= Susceotible.
Adenés de las notas correspondientes a enfermedadss fue

ron tomaces datos sobre el color de la flor para lo cual;




se tomd el siguiente criterio:
1= Blanca
2= Rosa
3= loraca

4= Roja

AnSlisis estadf{stico.
Anflisis de-varianza. 31 anflisis de varianza se aplicd al
rendimiento, vainas nor planta y granos por vaina, compa-

rande los resultades con un 95% y 99% de sequridad.

Comparacidén de medias. Se aplicd la prueba de tukey a las
tres variables mencionadas arriba, utilizande en dicha

prueba un margen de seguridad del 95%

4

60
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CAPITULD Iv.

RESULTADCS ¥ DISCUSION.

£]1 material gue fue probado en este trabajo forma parte
del germoplasma evaluxzde por el ahora Instituto Macional de
Investigaciones forestales y Aércpecuarias (INIFAP) en el
Campa Agriccla Experimental Altos de Jalisco (CAEAJAL) en el
cicle primavera-verano 1983. Los campos del CAEAJAL se en-—
cuentran lecalizados en el municipio de Tepatitlén, Jalisco.

Con el presente trabajo, se amplfas la informacidn sobre
el compoartamiento de &ste material ce frijol y se podra te—
ner una decisién mas confiable sobre la utilidad para la reg

gidn de "Los Altos de Jalisco".
Caracteres Agrondmicas.

Rendimiento R{G)*

Los rendimientos de los 49 genntipos evaluados se en—
cuentran concentrados en el Cuadro 2, donde se puede apre=-
ciar que hubo lineas muy productivas, coms por ejemplo la
A=-445 con 4753 kg/ha, la B3-BZC-67 que procdujo 4975 kg/ha,-
83-3ZC-%1 con un rendimlénto de 5056 kg vy la linea BaT-160
que fud Iz mas rendidora matemiticamente con 5225 kg/ha. En
el otro extremo cdel Cuadro encontrames a los genstipos me—
nos productivos entre los que podemos rcitar las sicuientes

l1ineas, B3-MNxA~16%1 la cual produjo 2181 kg/ha, la linea

¢R{G) En el cuadro de resultades, significa rencimiento en
qranca.
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A~176 gue produjo 2162 kg, y la menos productiva resulté
ser la linea A-3471 con 2094 kg/ha. La media general de los
49 genotipos fue de 3646.6 kg/ha.

Al hacer un anflisis simple de los rendimientos obteni
dos en el experimento, nos damos cuenta inmediatamente, de
gque estos son muy altos; sin embargo aungue realmente fue-
ron estos los rendimientes obtenlidos, ne quiere decir esto,
que la tierra donde fue puesto el experimento tengas la caps
cidad como para producir un promedio de 3646.6 kg/ha, asi
como tampoco quiere decir que se hayan Utilizado las técni-~
cas mas avanzadas en el cultivo de frijol, ni tampoco que el
material gendtico utilizado sea de tan alto potenciallde
rendimiento,

Algunas de las causas que coriginaron, el que se hayan

obtenido tan elevados rendimientos son las siguientes:

Disefic experimental. El! disefic experimental utilizado como
ya se menciond, en el capftulo de Materiales y Métodos, fue

el de Latice Simple con dos repeticiones, en donde la unidad

.experimental estuvo formada por un surco de & metros de larp

go, en cada repeticidn, de los cuales solo fueron cosecha--
dos ? metros; esto significa que el rendimiento fué estima-.
do con sdlo 2 metros de surco, produc£0 del promedia de dos
muestras {una por repeticidn), por lo gue pudoc haberse so=-

breestimade dicho rendimiento.

Cosecha. Al tomar el dato de rendimienta, &ste no se pude

tomar de la parte central de la unidad experimental, como
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hubiera sido lo mas correcto, sin& que fueren cosechados dos
metros de surco, pero de aquella parte de la unidad experi-
mental, gue tuviera su poblacidn mas uniforme, por lo que

si consideramos que la poblacién de plantas fué irregular en
la mayoria de les genotipos, es ldgice pensar que al estar
més espaciadas en el mismo surco y de un surco a otro, éstas
tendieron a desarrollar mas y por consigulente a producir
mis, que sl hubleran estado a una distancia de 8 a 10 cm en
tre plantas de mansra uniforma en todo el surco.

Aungue eétos rendimientos son muy altos, nos pueden ser
Utiles de cualquier manera, ya gue nos permiten distinguir
las lfneas y variedades mas productivas de aguellas que re-
sultaron ser menos rendideras.

Aplicando la prueba de Tukey para la comparécién de me-
dias y determinar los grupos de significancia, ésta nos re-
porta que el testigo, Flor de Mayo se encuentra dentro del
grupe de los mas rendidores, por 1¢ que no hubo un solo ge-
notipo gue lo superara en rendimiento; sin embargo plenso
que utilizando un menor nimerc de genotipos y mis repeticip
nes en el disefio experimental, es posible.que sI se detecta
ra diferencias significativas con el testigo. También hay
gue conslderar, que 5i el testigo estuvo entre los mis ren-
didores se debid en gran parte a que la incidencia de enfer
medades no fue muy fuerte, de la contrario, el testigo hu=--
biera guedadc posiblemente entre los menos rendidores, debi
Go a que la Varledad Flor de Mayo es muy sensible a las en=~

fermedades,
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Al hacer una comparacién de los rendimientos obtenidos
en Yahualica, con los obtenidos en Tepatitlén, el ciclo an-
terior con estos mismos genotipos, se observa que el corpor
tamiento de las lineas y variedades fue muy diferente, en
ambas localicades; ya que sor ejemplo mientras que en Yahua
lica, la linea mas productiva resultd ser la BAT-16C, en Te
patitlédn ocupd el lugar nimero 30, asimismo la variedad me=-
nos rendidora en Tepatitiédn, Jalisco, fué la Flor de Mayo,-
mientras que en Yahualica ocupd el lugar nimero 16. Aungue
&stos son resultados matemdticos y no estacisticos, de cual
quier manera nos dan una idea del comportamiento distinto
gue tuvieron leos materiales en ambas localldades.

Esta diferencia en el compertamiento, de un mismo mate
rial genético, probscdo en diferentes localidades nos demues
tra una vez mis, la importancia de hacer experimentos loca=-
les para probar diferentes variedades de un determinado cul
tivo y de ser posible repetir por tres o cuatro afios el mlsg
mo experimento, para que los resultedos obtenidos sean mas
confiables y asf poder seleccionar la o las variedades mas

sobresalientes.

p{as a floracidn. (DF)

De acuerdo con los datos que se presentan en el Cuadro
2 se puede decir que la floracidn ocurrid en forma simllar,
ya gue en un periodo de seis dfas, florecieron todas las 1f
neas y variedades; excepto las lineas B3-M{A-182 y A=329

que resultarcon mas precoces, al florear z log 42 dfas. El
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resto de los genoctipos florearon entre los 52 y los 58 dfas

después de sembradas.
Altura de la planta (A P}

Las lineas y variedades gque se incluyeron en el presen
te experimento estdn dentro del grupo conocido comunmente
como "frijol de mata". Por esta razdn, si analizamos los re
sultados del Cuacro 2, nos damos cuenta de que la altura de
la planta, fue de 35 cm en promedio; presentdndose materia-—
les con alturé superior a los 41 cm; tsl fue el caso de las
lineas 893-BZC-13, 83-BZC-108 y 997=-CH-73. Por oiro lado se
presentaron genotlpos con altura inferior a los 29 cm, como
fue el caso de las lineas 83-BZCe15, A-281, B83~-MXAa-161 y A-
341. También se puede apreciar en el mismo Cuadro, que no
hay una relacidn directa entre la altura de la planta y el
rendimiento, asi como tampoco de aquella con el nimero de
vainas por planta, Esto nos demuestra gue una planta de
frijol no pruduce mas en cuanto ésta sea mas altaj esto al
mencs en el frijol denominado como de mata; mas bien el
rendimiento estd determinade por el nimero de yemas flora-
les, el vigor de la planta y factores ambientales entre

otros.
Hibito de crecimiento (HC)

La totalidad del material probado en Yahualieca, Jalis-
co, se encuentra clasificade con hdbito de crecimiento II y

I1I, de acuerdo coh una escala de I a IV establecida por el
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Centro Internzcional de Agricultura Tropical (CIAT). Se
observaron un total de 17 genotipos con hidbito de creci-
miento tipo 11 (indeterminado vy arbustivo) y 32 con hébito
de crecimiento tipo III {indeterminado, guifa corta, postra-
dol.

Zn el ex»>erimento, se puede observdar, gus en afias con
abuncdantes lliuvias, como fur el casd del ciclo #rimavera-
Yerano 1384, son greforibles lss varicdades de frijol gue
tengan habito de crecimienta tipo II de aquellas gue tengan
tipo IiI. Las del tipeo III, vor la carascteristica de ser
plantas postradas o semipostradas, tiene mds problemas con
las enfermedades, por encontrarse mas cerca del suelo vy
as{ guarcda mas humadad en su [pllaje que las plantas con
hiblto de crecimients tipo II las cuales tienen sus talles
y ramas erectas, caracteristica gque les permite una mavyor
ventilacidn en su follaje. Aademis de que cusndo s& presen-
tan lluvias en el pecriodo de cosecha, las plantas con habi-
to de crecimiento tipo III, tienen mis problemas con la pu-
dricidn de semilla al guedar cn contacto con el suelo algu-
nes vainasa

Haciendo uﬁa comparacidn de los resultadocs obtenidos
en Yahualica, con los que se obtuvieron en Tepatitldin, se
observa que alrededor de un 80% de los casos, presentan hi-
pito de crecimienta semejante. En los tzsos en gue se pre-
sentd cambio en el hibito de crecimiento este fue del tipo
III gue se presentd en Tepatitlén al tipo II gue se pressn-

td cn Yahualica.
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Zstos genotipos son losg siguientes:

83-MxXA~150 B3-BZC-8
B83-MXA~182 83-BZL-15
B3-MXA~-257 23-~-BZC~108
A-283 BaT-1298

y solo en las lineas A-286, 83-BZC-67 y BAT-1670 presentaron
hibito tipo III en Yahwalica, mientras que en Tepatitlén pre
sentaron tipo Ti.

Esta diferencis que sé aprecia en el hibito de creci-
miento entre éstas dos localidades, se debe probablemente a
la diferencié en las condicicnes ambientales, asi como tom-
bién las condicicnes tan distintas de un ciclo agricola y

otro, en la misma localidad.

Precocidad (B}

Los resultados obtenidos sobre la precocidsad de éste -
material, se encuentra en el Cuadro 2. En dicho cuadro se
aprecia que la mayor parte del material evaluado se compor—
té como de ciclo intermedie (67% del total aproximadamente),
en segundo lugar los de cicle tardf{o los cuales representa-
ron el 29% del total y solo las lineas B3-MxA~159 y 83-HxA-
257, resultaron ser precoces.

Aungue no se tlenen datos de la precocidad observada
en Tepatitldn, Jalisco, es de esperarse que tuvo pequefas
varisciones, ya que las plantas tienden a comportarse de ma,
nera distinta cuando las condiciones ecoldgicas cambian;
Yahualica y Tepatitlén tienen condiciones ecoldgicas mas ©

menos semejantes, sin embargo, tienen algunas diferencias
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CUADRD 2. RESULTADOS DE LA EVALUACION DE LINEAS ¥ VARICOADES EN YAHUALICA, JALISCO,
£H Eu CICLO PHIMAVERA-YERAND 19584.

Ho.

VAR, Linea DF AP HC P THF A vp [e1d] M Cs FS P10 riGY CF
21 YaT=160 54 A7.23 3 i 106 2.73 40.50 6,45 2,0 3-0-0-2 2 24,0 5225 3
18 B3eBZC-91 53 31.9% Zb i+ 107 3.50 47.15 6.15 0.5 3-0-0-2 2 24.%5 5056 1
35 B3-Brc-67 57 31,93 3 £ 105 2,75 35,70 4.80 0.0 3-0-0-2 2 25,5 EEH] 3
01 A-3245 b A5.50 3p t+ 114 3.00 37.70 B35 Q.3 8-5-1-2 2 121.0 4753 1
17 A=343 a2 ig,55 2 1 100 3.25% 34.40 8.45 0.0 3-D-0-1 2 23.D 4616 1
o7 A-88 52 38,50 3 i 10% 3.25 38.10C €.10 1.0 3-4-1-2 2 27,0 450% 1
02 B3-IiXA=150 S&  38.25 2 £ 109 3,25 36,50 6.15 Q.0 3-0-0-3 2 25,5 4413 1
25 IrPA=-T7419 £2 A7,00 3 1 105 3.50 34.95 B.35 0.5 3-D-0-2 2 23,0 43253 3
05 B3-iTHA-182 42 A6.BH 2 i a7y 3,25 24.10 5.70 2.5 3.0-0-2 2 39,5 - 4280 3
47 Glere Zae. &2 36.20 3 I 106 3.00 42.13 6.40 0.0 1-0-0-2 2 21.0 41317 1
06 BI-MxA=257 52 34,315 2 P 105 3,25 34.34 4.85 1.0 2-4-1-2 2 30,0 4117 1
18 A=344 52  33.40 3 t 110 .25 34,95 6.60 4,5 3-0-0-2 2 25,5 4004 1
29 B3-puC-13 55 42.7% 3b t 112 3,00 37.20 6.00 0.5 3=B=3-Z & 23.0 4044 1
37 83~BIC=74 56 38,30 2b i+ 108 3,00 33,80 S.75 1.5 3-B-3-2 2 25.5 3384 3
46 5778 53 F3.65 3 i 107 .25 35,35 5.50 0.5 B=4-1-3 2 30,0 34975 1
48 F.de Mayo 52 2,25 3 1 108 3,30 33,85 5.80 0.5 5=3-3-3 3 27,5 1919 1
42 £3-pzC-116 32 34.73 3 1. o7 3,25 40.15 6.15 Du35 3-4-3-2 2 24,0 35906 1
12 A=2R3 53 33.45 2 1 105  3.50 31,50 6435 0.0 Jed-1-1 2 22.0 3318 1
15 A=329 42 15.00: 3 i 1n 3.50 24.30 5.50 2.0 3-B-3-2 2 330 IRT2 3
22 BAT=561 53 310 3 i+ 105 3.25 40,90 6.25 1.0 J3=0-0-1 2 22.0 37%9 3
Kt B3-BZC-14 33 38.20 ib I 105 3.75 30.10 5.50¢ 1.5 3-8-3-3 3 28.0 3758 i
41 83-B2C-108 56 £1.,85 3b ot 110 2.75 31.30 5.75 0.0 4-4-1-1 2 21,1 3750 1
19 B3-B2C-97 54 3T.50 3 1, 105 3,00 27.25 5.10 2.0 3-8-2-1 2 26.0 3722 3
13 A=286 52 32,10 3 1 105  3.25 41.05 5.75 0.0 8-4~1-2 1 20,5 3650 1
08 A-251 52 36.55 3 1 106  3.25 45,15 5.70 1.0 3-4«1-2 2 21.0 3613 1
28 83~BC-11 EX] 38.20 2b t 111 2.25 33.85 6.65 0.0 3-58-3=1 2 22,0 3587 1
49 §57-CH=73 52  42.40 3 i+ 109 2075 22,30 5.45 0,5 3-0-0=3 2 30,0 3544 1
34 83-HuC-63 52  33,HO0 3 is 107  3.00 25.35 6410 1.0 3-0-0-2 2 28,5 3528 3
31 83-B2C~15 5& 2B.50 2 t 110 3,50 33,75 6.55 1.0 3=8-3-2 2 23.40 3550 i
33 B3-pzI-45 56 236,40 3 1 109 2,00 33,75 5.10 0.0 2-0-0-2 2 23.0 3.191 1
03 . Bi-MxA-159 52 33.BD 3 poo205 2.75 20,20 4.50 2.5 3-(0-3 2 41.0 3454 3
02 A-262 52 34,B0 - 3 i 105 3.25 27.8B5 5.80 0.0 3=4-1-2 2 34,5 Jn62 1
23 BAT-874 54 it.so 2 t 68 3.50 32,30 6.8%5 2.5 3I-0-0-1 1 20,0 3431 a
24 Catu 32 35,85 2 t 108 3.00 40,80 5.75 0.5 3-0=0-2 2 19.5 1391 3
40 83-p22-107 58 34,55 2b t 110 3,25 48.10 6,25 0.0 3=4-1~1 2 21.0 19 1
11 A-2B1 53 28.50 3 L 1068 3.50 32,60 6.25 0.5 B-4-1-2 2 20.5 3347 1
27 83-p2o-8 56 it 2 L ¥4 .00 29,45 6.20 Du5 IeD=0-2 2 2.0 3188 1
k1 B3-pZC=T72 58 38.40 3 & 108 2.75 22.05 5.95 1,5 3-0-0-2 2 256.0 3175 3
19 A=150 52 3t.10 3 1 107 .75 21,35 .65 1.0 3-0-0~2 2 24.0 3153 1
20 A=1351 53 31,55 3 t 109 3.25 33,70 6.65 2.0 1aQ-0~2 2 20,0 3119 3
32 §3-B2C-1% 35 3B.1% Ak iy 105 3.00 31,60 6.50 3.0 3-0=0~2 2 22.0 3043 3
10 K=270 52 36,30 2 1 165 3,50 30,40 €.20 1.0 3=34-1=2 2 231.0 2sA1 3
43 83-B2C=117 52 36.85 2 1 105 3.50 23.05 6,35 0,0 3-4-1-2 2 24,0 2934 1
45 BAT=1670 52 33,30 2 i 10s 3,50 28,75 5.70 (.0 5-2-3-1 1 23.0 2872 1
44 BAT-1298 52 38,60 2 1+ 406 3.78 25,65 £.15 3.0 7a0-0-2 1 21.5 2709 1
14 A=56 52 29.25 2 1109 3.5D 27,05 6,30 £.5 3-0-0-2 2 24,0 2672 2
o4 B3-MKA-161 53 28.25 3 1105 3,25 23,30 4,30 0,5 3-0-0-1 2 32.0 2181 3
26 A=1T6 52 p.00 2 1 105 3.7% 19,05 6,25 0.0 3-0-0-2 1 22.90 2162 1
14 A=341 51 26,50 3 i 145 3.75 21.80 5.55 4.0 3-0-0-2 2 30.5 2094 1
Tukey D050 = = + = = = « = & = = =~ = = = = = = 25.18 1,19 ~ = = = = - - = -~ = = = FEETY
R S e e e e m o e m e = e 20,91 503 - m - - - - - - .- - 17.09
3 53 34,80 3 107 3.23 32,05 5,95 0.9% 2 25,3 3646.6

————
Ex testign
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en la altura sobre el nivel del mar, precipitacidn pluvial,
tipos de suelocs, etc., lo cual en conjunto hacen que los ge

notisos presenten cambios en la precocidad,.

Dias a madurez fisioldgica (DMF).

Segin se puede observar en el Cuadro 2, la madurez fi-
siolégica fue en promedio de 107 dfas; sin embargo, hube 11
neas como la 83-MXA-182, que madurd a los 97 dias, la A-343
gue alcanzd su madurez fisiolégica a los 100 dfas de sembra
das, mientras que entre las mas tardias tenemos a las 1i- =
neas A=-445 y la 83-BZC~13 con 114 y 112 dias a la madurez
fisicldgica respectivamente. Se pudo observar al momento de
tomar la nota de madurez fisioldgica gue ésta no fue tan
exacta, sobre todo en las lineas y varledades tardfas, vya
que £stas tuviercn una madurez forzada, al hacerles falta
el agua en la etapa final de su desarrello, de lo contra-
rio la madurez se hubiera prolongado preobablemente entre
seis y diez dfas mas.

La madurez fisioldgica del material evaluado oscild
pues entre los 97 dfas y los 114 dias, por lo que se puede
considerar un material aceptable para el municipio, ya que
el testigo Flor de HMayo alcanzd la madurez fisioldagica a =
los 405 dfas, el cual al estar como testigo nos sirve para

establecer el criteric anterior.
Adaptacidn {(A)

La adaptacidn observada en el material evaluado ¢sCia=-
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16, entre 2.25 y 3.75, en base a la escala de 1 a 5; donde
1 le corresponde al material bien adaptado y el 5 al no
adaptado. Por lo tanto la adaptacidn se puede considerar en
términos generales como regular.

5e presentaron materiales que superaron al testige
(Flor de Mayo) en adaptacién, ya que mientras gue este drei
mo tuvo una calificacién de 3.5, hubo materiales como las
lineas BAT-160, 997-CH-73, 83-MXA-159 con una adaptacidn de
2,75 y la linea 83-BZC=-11 con calificacidn de 2.25. Estos
son sclo alguﬁos ejemplos; en el Cuadro 2 se aprecian més

genotipos que superaron al testigo.
Nimero de vainas por plantas (Vv P)*

Segin se puede apreciar en el Cuadro 2, la produccidn
de vafnas fué un tanto irregular en todas las l{neas y va-
riedades evaluadas. Se presentaron genotipes con produccidn
elevada de vainas como fueron la 83-BZC-107, con 48.1 val=-
nas per planta, 83-BZC-91; con 47.15 y el A=251 con 45.15
vainas por planta, y por otro lado se presentaron lineas
con bajo nimero de vainas por plantaj tal fué el caso de
los genotipos A-176 ¢on 19,05 vainas, la 83=MXA-159 con
20.2 ¥ la A~350 con 21.3 vainas por planta.

La media general de los 49 genotipos evaluados fue de
32.05 vainas por planta y segiin el andlisis de varianza

{Cuadro 7), se presentd diferencia altamente significativa

*(Vv P) En el cuadro 2 significa ndmero de vainas por planta.
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entre los genotipos evaluados, 1o gue respalda cientifica-
mente las difersnclas a que ya se hizo referencia en un
principio. De acuerdo con la prueba de Tukey, para la corpa
recidn de medias, se formaron cuatro grupos de signifi;an—
cia, con un mergen de sequricdad del 95%. Lentro del primer
grupo quedan inclufdas las lineas que produjeron dese 48.1
vainas por planta hasta aquellas que produjeron 23,0 vainas
por olanta.

Por otro lado el misme cuadro de snilisis de varianza
nos reporta un coeficiente de variacidn relativamente alto,
de 20.9% lo gque nos indica segdn la literatura, que el oxze
rimento tuvo algunocs problemas de conduccidn. Zste alto va-
lor en el Ceoeficlente de variacidn se debid probablemente
en parie, a errores al memento de tomar los datos, a la des
truccifn de flores o blen vainas, por los insectos, conejos,
codornices U otra plaga & por 2l mismo hombre; estas flores
y valnas destrufdas no entraron al rmomento de hacer el con-—

teo, lo cual hizo gue se reflejara en el error experimental.
Ndmero de granos por vaina (G V).

Le acuerco con los resultados reportados en el Cuacdro2
la produccién de grancs por vaina, parece un tanto uniforme,
a simple vista, va que la linmea gue produjo mas fue 1z BaT-
874 con 6.95 granos por vaina y la gue produjo menas fue la
83-1XA-161 con un promedio de 4.3 granos por vaina. La me-
dia genecral fue de 5.32 grunos oor valna. Como se puede a—

preciar, la difercncia entre 1a m8s productiva v la  menos
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productiva, fué apenas de un poco mas de 2.5 granos por val
na; sin embarge al hacer el andélisis de varianza, éste nos
reportd una diferencia altamente significativs entre trata-—
mientos lo cual nos did paso para hacer el andlisis de me-
dias con la prueba de Tukey, con el fin de separar grupos
de siagnificancia. Esta prueba nos reportd un total de ocho
grupos, los cuales se pueden apreciar en el Cuadro 2.

Entre los genotipos gue srodujeron el mayor nimero de
granos por valna podemos mencionar a la 1{inea BAT-874 con
6.95 qranos, A~353 con 6.65, 83-BZC-15 y B83-BZC-1% con 6.5
granos por vaina.

Para el caso de granos por vaina el coeficiente de va—
riacidén fue de 5.3, lo que nos indica que los resultados ob
tenicos son bastante confiables.

£s légico pensar que el nimero de granos por vaina,
tenga menos error, gue en el caso de nimero de vainas por
planta, ya que aqui se cuentan los granos de vainas que lo-
graron permanecer &pnteras hasta la cosecha, por lo tanto
los riesgos de cometer error son mas reducidos que en el ca
s0 de vainas por planta,por las razZones ya expuestas a este
respecto. Por otro lado el cardcter granos por vaina es po-

co afectado por el medic ambiente.
Poreentaje de manchado (% ™).

El porcentaje de manchacdo, seqgin aparece en el Cuadro
2, fué apenas del 1% como promedio general, por lo gue se

considera como un material bastante sano, sobre todo, si se
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tiene en cuenta gue dias antes de la cosecha y durante el
transcurso de ésta, se presentaren algunas lluvias, lo que
contribuye a que el frijol se manches. E1 problema del man-
chado no fuéd tan seric debido a que la mayoria de las 1i-
neas y variedades que fueron inclufldas en este experimento,
no tenfan sus vainas en contacto directo con el suslo. Esto
se ouede comprobar en el Cuadre 2, en donde se puede obser—
var, que los porcentzjes més altos de manchado, pertenecen
en su mayoriaz a los genotipos con hiébito de crecimiento ti=-
50 III, el cual tiene la caracteristica de que sus plantas
son postradas o bpien semipostradas, lo que ocasiona que &l=-
gunas vainas gueden en contacto con el sueleo y si &ste se
encuentra himedo lo més probable es gque ocasione manchado
en el grano de frijola.

Los genotipos mas dafiados por el manchado fueron las
1ineas A-344 con el 4.5%, A-341 con 4%, BAT-12%B y 83-BZ(-19,
con un 3%, mientras que BAT=874, B3-MXA-159 y B83-MXA-182 pre
sentaron un 2.5%% de manchads en sus granos; los materiales
sanos fueron entre otros, 83-BZ2C-67, A-343, B3-MxA-150,A-~
283 y la variedad Glero Zacatecas con 0.0% de manchado.Por-
su parte, el testigo Flor de Mayo, sélo presentd un 0.5% de
manchado.

Color de la semilla (€ S})a

2] color de la semilla, de acuerdo con el criterio uxi

lizado por el INIFAP, el cual ya fue explicacdo en el capftu

1o de Materiales y Métodos, Haciendo un pequefo andlisis en

el Cuadro 2, se observa gue de los 49 genotipos evaluados,-
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24 ;on de color bayo, lo cual representa el 49% del totalj
asimismo existen % bayos con raya café {(ojo de cabral, lo
gue eguivale al 18.3%, 7 bayos con mancha gris, gue es el
14.28%; 4 grises con raya café que. representan el 8.16% del
total, 2 rosados coh mancha Crema, gue egquivalen al 4, 08%;
asimismo existe un blanco, un crema con mancha café y un mg

rado.

No se observa una posible relacidn del color de la sg
milla con el rendimiento, va gue por ejemplo, en el caso ce
los bayoss, gque son los gue representan la mayoria cdel mate=
rial genéticd; se encuentran, tanto entre los mis rendido-
res, como entre aquellos que produjsron los mis bajos rendi

mientos.

Foarma de la semilla (F S).

Por lo gue respecta & la forma de la semilla, ésta en
su mayorfa es arrifionacda, ya que de los 49 genotipos, 43 se
reportan en forma arrifionada, lo gque equivale a un 88% del
total, también hubo 5 genotipos con forma ovoide y sdlo la
linea 83-B2C-14 presentd una forma cilindriea, los genoti-
pos con semillas ovoides, son los siguientes: A=-286, BAT=
874, BAT-1670, BAT=-1298 y A=176, los 43 genotipos restantes,
como ya se dijo tienen semillas de forma arrifionada y &stos

se pueden identificar en el Cuadro 2.
Peso de cien semillas (P 100 S},

En el Cuadro 2 se puede observar gue el mayor oeso de

cien semilias, se reporta en las lineas 83=-MXA=15%, con 41
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gramnos de pesc, la linea 83-MAA~182 con 39.5 gramos y la A~
262 con 34.5 gramos en las cien semillas; por otro lado los
genotipos coh mendsr peso en las cien semillas fueron: A-286
y A-353 con 20.5 y 20 g respectivamente y la variedad Catu
con sole 19.5 g de pese en las cien semillas.

El peso de las cien semillas por linéa ne tiene ningu-
na relacidn directa con el rendimiento, ya que tanto las
mis pesadas como fue el caso de las lineas 83-MXA~159 y el
de la variedad Catu gque resultd ser 1a mis liviana, produje
ron estadf{sticamente el misme rendimiento, ya que ambss se
encontraban dentro del wmismo grupo de significancia, de a-
cuerdo con la prueba de Tukey, para la comparacidn de me-

dias; ésto se puede apreciar mejor en el Cuadro 2.

Color de la flor.

El material genédtice evaluado prasentd, tres tipo de
coloracién en sus flores, distribuldos éstos de la siguien-~
te manera: 32 genotipos con flores bDlancas, 16 con flores
moradas y solamente la 1f{nea A-56 flore§ de color rosa. la
informacidn mas completa sobre el celor de la flor, se pre-
senta en el Cuadro 2, donde se describe este car8cter en

los 49 genctipos evaluados.
Reaccidén a las enfermedades.

En e@ Cuadro 3 se han registrado los resultados sobre
1a reaccifn a las enfermedades y otros cardcteres que tam-

bién pueden tener relacién con dichas enfermedades; entre
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estos caracterses hay unos gque ya fueron discutidos en el
subcapitulo de adaptacidn, por lo que ya no serén discuti-
dos de nuevo; &stos caracteres son: rendimienio, dfas a ma
durez fisioldgica, hidbito y color de la flor.

Come se puede apreciar en el {uadro 3, solo se menclo—
nan cinco enfermedades, las mismas que presentarsn sfintomas

en los materiales probados.

Bacterioszis comin (¥anthomonas phaseogli E.F, Smith Dows)

Comp se puede apreciar en el Cuadro 3, los genotipos
que mejor resistieron a la bacteriosis comin fueron el BAT-
160, A~445, B3~BiC~-74, A~56 y la variedad Gilero Zacatecas,
los cuales solo presentaron sintomas leves de dicha enfermg
dad, mientras gue las lineas G-6778, A~270 y B3-BZC~117 se
encuentran entre las mas afectadas por la enfermedad; estos
genotipos tuvieron una calificacidn de 3.25, 3.75 y 3.5 res
pectivamente, tomando dicha calificacidn de acuerdo con la
escala de 1 a 9, correspendiendo 1, al mejor vy 5, para aguel
qgque ha sido destruide completamente por la enfermedad.

Cabe sefialar que la bacteriosis comin fue la enfermedad
que mis atacd al frijol, va que desde que la planta tenfa de
tres a cuatro hojas trifoliadss se manifestd y siguid ata-
cande hasta gue las plantas llegaron a la madurez; sin em-
bargo, en ningin genctipo se presentd la enfermedad como
destructora, por lo que todos los genotipos produjeron cose
chas Log resultados obtenidos en Yahualica, Jalisco, en el

ciclo primavera-verano 1884, difieren un poco de los abteni
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dos en Tepatitlén durante el mismo cicle agricola, perc un
afio antes; en este Gltimo lugar la enfermedad resultd sger
un poco més severs, ya que mientras en Tepatitldn la media
general fué de 2.88, en Yahuslica fué de 2.16 de acuerde
con la ya citada escala.

Esta diferencia se cebeprobablemente a que en Tepati-
tl1an las condiciones climstolbgicas fueren mas favorables
pera la enfermedad que en Yahualica y a gue probablemente
en Tepatitldn se encuentra mas diseminada la bacteria Xan-

thomonas phasecli que en el lugar donde fue sembrado el ma-—

terial evaluado en este trabajo. En este sitio (Rancho El
Organc} no se habia sembrado frijol por lo menos durante 10

afiios.

Mancha redonda (Chaetoseptoria wellmanii_stevenson}

La mancha redonda fud de las enfermedades que menos
problemas ocasiond en los 4% materisles probados en el ex——
perimento. En términos generales la incidencia fué baja vy
solo se presentd en 1ineas que se calificaron como de resis
tentes a tolerantes { de 1 a 3.5). Entre los materiales que
mostraron una mayor incidencia tenewos a las lineas IPA-7415
B3~MXA=257, G=6778, B3-BZC-97, B3«BZC=19 vy la variedad Caty,
gue tuvieron una calificacidn de 2.5 la gue se describe co-
mo moderadamente resistente a tolerante, ésto de acuerde con
la escala de 1 a 5 ya cescrita, La linea A=329 resultéd ser
la mas afectada por la mancha redonda, alcanzando califica=-

cidn de 3.5 lo cual se traduece como un material toleranie &
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moderadamente susceptible.

Como se puede apreciar ningdn genotipo presentd sintomas
ni efectos graves de &sta enfermedad que hayan afectado el
rendimiento; s6lo se observaron sintomas leves en la mayoria
del material evaluado.

Hasta aqul solo se han citado los materlales mas dafia-
dos por la mancha redonda, sin embargo en el Cuadre 3, se
obseavan 34 genotipos en los que no se sresentaron sintamas
de ésta enfermedad, por lo que se han considerado como re-—

sistentes a Chaetoseptoria wellmanii, al menos asf se com-

portaron durante este clclo agricels en la localidad de Ya-
hualica, Jalisco. Seris muy recomendable, seguir evaluando
estos genotipos en afios subsecuentes, para observar su com-
portamiento ante este hongo y asl tener una informscién mas
confiable, la que nos padria servir, para seleccicnar ague-
1los genotipos mas sobresalientes y poderlos utilizar para

formar variedades de frijol resistentes a la mancha redonda.

Al comparar los resultados observados en Yahualica con
los de Tepatitlén, se vé que éstos difieren notablemente en—
tre si. En Yahualica los genotipos mostraron mas resiten-
cia a la mancha redonda que en Tepsatitlén; ys que mientras
que en Yahualica la media general fue de 1.36, en Tepati-
tlén fué de 3.31 en la escala de 1 a 5; ademds, en el Cuaw
dro 3, de nuestros resultades se observan varios genotipos
que no presentaron sintoma algunoc de mancha redonda, mien—

tras que en los resultados de Tepatitlin no se encuentra
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CUADRO 3 RESPUESTA DE LINEAS Y VARIEDADES A VARIAS ENFERMEDADES
EN YAHUALICA, JAL., EN EL CICLO PRIMAVERA~VERANC 1384.

ho.

VAR. LIMEA KG/HA DaM H CF Bc Mo 33 Ma A
21 BAT-160 5225 106 3 3 1.50 1.5 1.00 2.00 1
38 B3~RzC-91 5056 107 3b 1 2.50 1.5 1. 50 1.50 1
35 83-BiC-67 4975 1056 3 3 2.25 1.5 1.50¢ 1.25 i
01 A-445 4753 114 3b 1 1.50 1.0 1.75 1.00 1
17 A=343 4616 100 3 1 1.75 1.0 1.75 1.50 1
07 A-83 4509 105 3 1 3.00 2.0 2.25 1.350 1
02 B3-MXA-150 4413 109 2 1 2.50 1.0 3.00 1.75 1
25 17A~T7419 4253 105 3 3 1.75 2.5 1.25 1. 50 3
05 83-M{A-182 4250 97 2 3 3.00 1.0 2.00 1.00 1
47 Gliero Zac. 4137 106 3 1 1.50 1.0 1.25 1.75 1
06 83-MXA-257 4137 105 2 1 2.00 245 3.25 2.00 1
18  A-344 4094 110 3 1 1.75 1.0 1.00 150 1
229 B3-8ZC-13 4044 112 3b 1 1.50 2.0 1.25 1.50 1
37 B3-BzC~74 3%84 108 2b 3 1.50 1.0 1.25 1.25 1
46 G-6778B 3975 107 3 1 3.25% 2.5 2.25 1.50 1
48 Flor de M* 33919 105 3 1 2.00 1.0 2.25 1.00 1
42 B3-BZC-116 35806 107 3 1 2.50 1.0 1.75% 1.25 1
12 A=283 iB78 105 2 1 1.75 1.0 1.00 1.25 1
15 A=329 g7z 101 3 3 2.25 3.5 1.75 2.50 1.
22 BAT-561 3769 105 3 3 2.00 1.0 2.00 1.25 1
30 B3-BZC-~14 3750 105 3b 1 2.50 2.0 1.75 2.25 1
41 B83-BZC-.108 3750 110 3 1 2.00 1.0 1.25 1.00 1
39  83-BAC-97 3722 105 3 3 2.50 2.5 1.25 1.75 1
13 A~2Bs 3650 105 3 1 2.75 1.0 1.25 1.00 1
08 A-251 3613 106 3 1 1.75 1.0 1.75 1.50 1
28 B3-BZC~-11 3587 111 2b 1 1.75 1.0 2.00 1.25 1
49 997-{H~-73 3544 109 3 1 2.00 1.0 1.00 2.00 1
347 B3-BzC-63 3528 107 3 3 2.25 1.0 1.50 1.25 1
31 83-8zC«15 3500 110 2 1 2.50 1.0 2450 1425 1
33 B3-BZl-45 - 3491 109 3 1 1.75 1.0 3.25 2.00 1
03 B83-MXA-159 3484 135 3 3 1.75 1.0 1.75 1.25 1
09  A-262 3462 105 3 1 2.25 2.0 1.25 2.00 1
23 BAT-874 3431 108 2 3 3.00 1.0 2.00 1425 1
24 Catu 3331 108 2 3 2.00 2.5 2.00 1.75 1
40 83-BZ0-107 3369 110 21 2.25 1.0 1. 75 1.25 1
11 A-281 3347 106 3 1 1.75 1.0 1.25 1.25 1
27 B3-BiC-8 3ige 112 2 1 1.75 1.0 1.75 1.25 1
36 B3-BzZC-~72 3175 108 3 3 1.75 1.0 2.25 1.50 1
19 A~350 3153 107 3 1 2.25 1.0 1.50 1.25 1
20 A-353 3119 109 3 3 2.75 1.0 1.5¢ 1.25 1
32 83-B2C-19 3063 105 3L 3 1,75 2.5 1.25 1.75 1

-~
G

*restigo
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No.
VAR, LINEA KG/Ha Daki H CF Bc kr R Ma A
10 A-270 2981 105 2- 1 3,75 1.0 1.25 1.25 1
43 B3-RZC-117 2834 105 P 1 3,50 1.0 1.25 1.25 1
4% BAT-1670 2872 105 2 1 1.75 1.0 1.75 1.50 1
44 BAT-1298 2709 106 3 1 1.75 1.5 3.25 1.00 1
14 A=56 2672 109 2 2 1.50 1.0 2.25 1.25 1
04 83-MXA-161 2181 105 3 3 2.00 1.0 2.50 1.50 1
26 A-176 2162 105 2 1 2.25 1.0 125 1.25 1
16 A~341 2094 105 3 1 2,00 1.0 1.25 2.00 1
*Dadl = Dias a madurez fisioldgica

H = Habito de crecimiento

CF = Color de la Fleor.

Bec ' = Bacteriosis comin

Mr = Mancha redonda

R = Rova

Ma = Mancha angular

A = Antrachosis
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un solo genotipo gque se haya comportado como resistente. Pg
ra reafirmar adn mas lo antes dicho, sefialaré el hecho de
gue cn Tepatitlén fué precisamente la mancha redonda, la en
fermedad que m&s problemas le ocasiond al frijol rmientras
gue en Yshualica, fué de las menos problemiticas, superada
selamente por la antracnosis, enfernmedac que solo atacd s
dos genotipos.

Por otre lado, también se observa cue los genotipos no
guardaron una secuencia légica en las dos localidades; es
decir, gue por ejemple, los genctipos mas resistentes en Te
patitlén, no se comportarcn como tales en Yshualica. Fara

ilustrar un poco mas ésto, se describen algunos casos en el

Cuadro 4.

UADRO No 4 Diferencia en el comportemiento de 5 genotipos,
frente a la mancha redonda {Chaetogentoria well
manili Stevenson), probados en dos localidades.

ND o

VAR. LINEBA TEFATITLAN YAHUALICA
3 B3-MxA-182 4 1*

16 A-341 4 1

22 BAT-561 4 1

s 83-BZC-72 2 1

33 83-BZC~91 4 1.5

* Calificacidn obtenida en la mancha redonda, de acucrcdo
con la escala de 1 a 5.

El comportamients anterior, se debe entre otras cosas
a las diferentes condiciones climiticas ocurridas en los si
tios de prueba em los afios de evaluacidn; en la misma loca—
lidad de Tepatitldn, la informacidn que se tiene, indica

gue la incicencia y la severicdad de las enfermedades, car-
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bia de un aflo a etre, no obstante gue siempre estan presen-
tes las mismas. Esto es consecuencia de las condiciones cli

miticas diferentes de un afio a ctro.

Roya {Uromyces phaseoli typica Arth)

De las cinco enfermedades gque se presentaron, la roya
ocupd él sequndo lugar en importancia, ya que solo fue supg
rada por la bacteriosis comin.

Analizando el Cuadro 3, observamos que la mayoria de los
genotipos evaluados, presentarcn sintomas de roya. zntre |
los genotipos‘més afectados encontramos las lineas 83=HKA-
150, 83-MXA-257, 83=BZC=46 y BAT=-1298; la _primera con ca-
lificacibn de 3 y las restantes con 3,25 de acuerdo con la
escala de 1 a 5; correspondiendo 1 al material inmune y 5
a2l muy susceptible a la enfermedad.

A pesar de que en el Cuadro 3, se observa que los geno-
tipos mis dafados por la roya, apenas alcanzaron una califi
cacidn de 3.25, hubo parcelas en la segunda repeticidn, que
alcanzaron una calificacidn de 4 lo cual se considera como
plantas moderadamente susceptibles; tales fueron los casos
de las 1lf{neas 83-MXA=257 y BAT-1298,pero como en la prine-
ra repeticidn los sintomas fueron mas leves ambas alcanza-
ron calificacidn promedic dé 3.25.En &stas dos lineas se pre
senté defoliacidn prematura en un 50% de las plantas; sin
eﬁbargo, el rendimiento no se vid muy afectado porque cuan-
do ocurrid la defoliaciédn la vaina va estaba formada; sf la

defoliacién hubiera ocurride cuando la planta adn no florea
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ba, los rendimlentos se hubleran reducide bastante y proba-

blemente en algunas lineas el rendimiento hubiera sidoe nulo.

Mancha angular {Isariopsis grisecla Saccl.

Casi todos los genotipos evaluados en este experimento,
fueron atacados por la mancha angular, aln cuande los sinto
mas fueron muy leves, ya que como se puede apreciar en el
Cuadro 3, los genoiipos BAT=-160, B3~{iXa=-257, 997-CH-73, 83-
BZC-46, A-262 y A-341 alcanzaron apenas calificacidn de 2.0
de la escala de 1 a 5, por lo que son considerados como mo=
deradamente resistentes. En el ﬁismo cuadro se aprecian las
lineas A=329 y 83-BZC-14 con 2.5 y Z2.25 respectivamente de
acuerdo con la ys citaca escala. Estas dos dltimas lineas
fueron lss mas dafadas por la mancha angular y como se oue-—
de ver no pueden ser consideradas ni siquiera come toleran-—
tes, ya gue para considerarse como tales tendrian gque alcan
zar una calificacidn de 3.0

Por otro lado las lineas: A-445, B3-MXA-182, 83-RzZC-
108, A-285, BAT-1298 y la variedad Flor de Mayo no presen—
taron sintoma alguno de mancha angular.

Se puéde conclufr, que los genotipos evaluados en el
presente trabajo tuvieron un conmportamiento muy favorable

frente al hongo Isariopsis grisecla Sace. ya que segln los

resultados del Cuadro 3, los genotipes mis dafiados, no se
pueden considerar ni siguliera como tolerantes, &sto guiere
cdecir que los sintomas gue se presentaron en los genotipoes,

no afectan al rendimiento,
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Antracnosis (Colletotrichum lindemuthianum Sacc. & Mag Scrib)

La antracnosis fue la enfermedad que menos problemas
ocasioné a los cultivares evaluados en este experimento.
Esta enfermedad s8lo se presentd en 2 de los 49 genotipos
evalusdos; &stos fueron: IPA~7419 y A~329 con calificacién
de 3.0 vy 1.75 respectivamente <de acuerdo con la escala de
1 a 5, lo cual guiere decir que el primerc se comportd co-
mo tolerante'y el segunde como moderadamente resistente; ¢a
be hacer la aclaracién de que estos datos son resultado de
las 2 repeticiones, ya que la linea IPA-7419, en la primera
repeticidn, fus seriamente dafada por la antracnosis, zlcan
zando calificacidn de 4.5 lo que quiere decir que se compoy
t$5 como moderadamente susceptible; pero mientras gque en la
primara repeticiédn el ataque fue muy serio, en la segunda
apenas se apreciaron los sintomas {1.5 de la escala de & &
5t

Al hacer una comparacidn con los resultados obtenidos
en Tepatitlén el cicle pasado (1983), se puede apreciar que
en dicha localidad, fuercon atacados un ndmero mayor de geno
tipos que en Yahualica, Jalisco, ya que mientras que en Te-
patitlén fueron atacados 1% genotipos, en Yahualica como ya
ze menciond sclo fueron atacados dos. Esta diferencia se de
be probablemsnte a gue en Tepatitlén, se encuentra més dise
minade el hongo por ser mas comin el cultivo de frijol que
en El Organo, lugar donde fué montado el experimente, va

gue &n este lugar se cultiva muy poco frijel y el paco gue

se siembra por lo general se hace asociado con maiz, tenien
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do menos problemas de enfermedades con este sistema que
cuande se establece como unicultivo. El poco frijol que se
siembra estd a unos 500 m por lo menes del lugar donde fué
montade el experimento y en este lote no se habfa cultivado
frijol por 1o menos durante 10 afios.

Dadio gue en Yahualica se dieron las condiciones id&neas
para el desarrollo de la enfermedad como son: Alta humedad
y temperaturas que variaron de 19.6 a2 20.4 0C; siendo la dp
tima de 20 a 25 °C y sl a ésto le agregamos que se preséntg
ren varios dfas de medio nublados a nublados (ver Cuadra 6
del Anexo), todo ésto nos hace supener que si. se presenta-

ron las condiciones climatolégicas adecuadas para el desa-

rrcllo de la enfermedad Colletotrichum lindemuthianum S5acc.

& Mag Scrib y que si atacd, a muy pocas lineas, se debid co
mo ya se menciond, a que el hongo se encuentra poco disemi-
nado, principalmente en el lugar donde fue montado el expe-
rimento.

Otra opcidn podria ser que verdaderamente se trate de
1fneas y variedades que presenten resistencia a la antracng
sis, en las condiciones ambientales de Yahualica, aln cuan-
do en Tepatitlén, no se hava presentado dicha resistencia,
pues auhgue ambos municipios estan enclavados en la misma
regién del Estado [Altos de Jalisco} existen indudablemente
diferencias en el tipo de suelo, precipitacién, temperatura
y otras caracteristicas eclimatolégicas. Sin embargo para
afirmar estas suposiciones serfa necesario repetir el expe-

rimentos por lo menos 4 ciclos.
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CAPITULO V.

CONCLUSIONES.

De acuerdo a los objetiveos del presente trabajo y los
anflisis de los resultados obtenides en este experimento se
nresentan las siguientes conclusiones:

1).- Los materiales ¢on mas rendimiento, adaptacién y
resistencia a las enfermedades prevalentes, fueron: BAT-160,
83-32C~67, A-445, A-443, A-88, B3-iXA-150, 83-[XA-182 y Gie
ro Zacatecas.

2)e= Los materiales probades, manifestaron una adapta=-
cién en términos generales, como regular.

3}.= Se puede afirmar que los 49 genotipos evaluados,
presentaron buena reaccidn a las enfermedades, ya que la ma
yorfa se comportaron como inmunes, resistentes o tolerantes.

4}.~ Lasz enfermedades gue se manifestaron en los geno-

tipes probados fueron las siguientes:

Bacteriosis comfn (Xanthosmonas phaseoli E.F. Smith}

Wancha redonda {Chaetoseptorias wellmanil Stevenson)
Rovya {Uromyces phageoli typlca arth)

Mancha angular (Isariopsis griseola Sacc).
Antracnosis {Colletotrichum lindemuthianum Sace, &

Mag Scrib)

5).~ La Bacteriosis comin {Xanthomonas phaseoli E.F.
Smith)} atacd a los 49 genotipos evaluados, siendo de esta ma

nera,la enfermedad mas importante del presente experimento.
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6).~ La Antracnosis {Colletotrichum lindemuthianum

Sacc. & Mag Scrib) resultd ser la enfermedad que atacd al
menor ndmero de genctipes, ya que solo presentaren sintomas

las lineas IPA=-7419 y A-329.

¢).— En ciclos agricolas, con abundantes lluvias desa-—
rrollan mejor las variedades con tallos erectos, gque, ague-

1llas con tallos y ramas postradas o semipostradas.
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CUADRO 5. DATOS CLIWATOLOGICOS DE YAHUALICA, JAL.
(1942-1973)

MES PRECIPITACION TE!‘-IPERA'_I‘URF\ o
FoDla AHUAL (mm) MEDIA ARUAL (7C}
Enerec 10.0 13.6
Febrero Gel 15.0
Marzo 6.0 17.5
Abril- 7.2 19.5
Mayo 18.5 21.9
Junio 132.3 2.7
Julio 133.5 20,4
Agosto 17045 20.0
Septienbre 108.5 15.6
octubre 44,3 17.9
Koviembre 2.0 15.7
Diciembre 10.0 14,0
ANUBAL 716.7 18.1

FUENTIZ: Guerrero Gravioto E. 1377. Boletin climatg
16gico No 2. SARH.



CUADRD 6 DATOS CLIMATOLOGICOS DI YAHUALICA, Jal. (1584)
TENP PRECIP. DIAS DIAS HEDIO DIaS

MES MELTA (DC) MED1A (mm) DE3PEJADOS  NUBLADOS HUALADOS
Enero 15.1 0.5 6 18 7
Febrero s = - i -
Marzo 15.8 0.0 & 290 5
Abril 18.6 0.0 15 15 0
Maye 18.6 0.7 G 17 g
Junio 18.0 4.5 2 22 6
Julio 16.6 4.7 11 18 2
Agosto 16.6 Ged 0 12 19
Septiembre 17. 0 4.0 18 12 0
Octubre S 14.9 1.8 4 27 o

FUZNTEL: Ing.Guerrero Craviote . 1977. Holetin Climatolégico

No 2.

SARM.

CUADRO 7 ANALIZIS DE VARILIANZA PARA NUMEIRO DE VATHAS POR PLANTA

FUCNTE D& FE
VARTACION G.L S.C C.M Fe. - e
Repeticiones 1 748229 748.29 16.64°*  4.05  1.22
Variedades ag 5071.66  105.652  2.35*% 1,69  2.11
Error 48 2157.92 44.955

TOTAL 97 7977.87

C.¥= 20.21%
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CUADRC 8 AMALISIS DE VARIANZA PARA NUMERO DE GRANOS POR
VAINA

SR TP -
VART ACION Gl S.C C.M Fe. 0205 0,01

Repeticiones 1 0.3552 . 3352 3.537 N.Ss 4,05 7.22

variedades 43 30.2884 0.6310 6,280 1.69 2.11
Srror 43 4,8198 0.1004

TOTaLl 27 35,4634

CuV= 5.32%

CUADRD 9 ANALISIS DE VARIANZA PARA RENDIMIENTO

FUENTE DE Tt

DT fmT G.L 5.C CuM Fe.
VARIACION 0.05 0.01
Repeticicones 1 38009.18 380092,18 3.82 N.5 4,05 7,22

Variedades 48  1211871.41 25247.32  2.53*% 1.69 2.11
" Error T as 477505.82  9948.03

TOTAL 97 1727386.41

C.V= 17.09 %
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CUALRO 10 ENFEZRMEDADES MAS CONMUNES DEL FRIJOL
. { Phasenlus vulgaris)

NOV.BRE COMUN

NOMARE CIERTIFICC NOXBRE 1

Hongos qu

s
v las vaing

5

Alternaria alternzta

Ascochyta nhassolarun

Botryotinia fuckeliana

Botrvils cinerea

Cercospora wvanderysti

CHaectoseptoria wellnanii

Colletotrichum lindemuithianum

ontvloma petuniac

Ervsiohe oolvgoni

10.~ Isariopsis grisecla
11w
12.~
13.~

14.-

c
e

famularia phaseoli

Rhiroctonia microsclerotia

Thanatephorus cucumeris

Uromyces phascoli

Whetzelinia sclerptiorunm

Hongos gQuz afectan la raflz v
el tallo./

1.- Fusarium oxysperunm f. sz.pha
seoll

2.~ Fusarium solanl var.phaseoli

3.~ Macroshoinina phasecli

4.,- Rhizoctonia solani

5.- Sclerotium relfsil

Mancha foliar por slternaria
lMancha por ascochita

Moho gris

¥ohno gris

“ancha oris

lisnchia recends

antracnosis

Cartédn ce la hoia
Mildeo polvoso
liancha angular
Mancha hrinosas
Mustia hilachosa
Mustiaz hilachosa
Rovya

Moho blanco del tallo

Marchitamiento por fusarium
Pudricidn seca

Pudricidn gris de la raisz
Chancro § pudricidn racdizal

Afiuklo surefio




COWTINUACION DEL CUADRGO 10
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NOMBRE CIEHTIFICO

NOMBRE COMUN,

Enfermedades de origen
pacteriano/

1.— Pseudonenas shaseelicola

24— Xanthomonas Dhasaoll

3.— Aanthomonas phaseoll var.
fuscans.

Otras enfernedades

le= Pythium sgp.
2.~ Pythium debatryanum

Ju— Pythium butlerl aphanider
matum

4.— Pythium myrioctylum

S~ Pythium ultimun

G.~ Sclerotinia so.

Tizdn de halo

Tizdn comln

Tigdn comin

Marchitamiento peor pythium

Marchitamiento por oythium

Marchitamiento por pythium
Marchitemiento por ovihium

Marchitamiento por osythium

FUENTE: Centro Internacicnal de Agriceltura Tropical. Probvlemas
¢e campoe en los culiivos de frijel, en hmédrica Latina.

p. 135, 1978,




