
UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA 

----rACtJLTAD DE AGRICULTURA 

Ecología del Limón -Citrus aurantifolia

y su Productividad. 

TESIS PROFESIONAL 
PARA OBTENER El TITULO DE 

INGENIERO AGRONOMO · 
PRESENTAN 

René Michel Mich~l ... y 
]osé Samuel Naranjo .. :Aqt.'iino .._ 

\. . .. ·~ 

' 

Guadalaja,.,a, ~al., 1988 .,, · 



7.- lnt~oduc~{Cn 

2. -· Objeü.vo. 

1 N D 1 C E 

3.- Rev~6idn de Lite~~~u4a. 

3. 1. Ve6 c~picén de.e. E6t·7cio de C.ol~ma.. 

3.7. 7. Loca..U.z~U.6n GeogJt.i!Mca. 

3. 1.2. G¿olog~~. 

3.1.3. O~t.og~t.a6~a.. 

3. 1.4. Hid~t.ogkaó~a.. 

3. i . 5. CUma. 

3~ 1. 6. ·Suelo 

3.1.7. Vegetac~dn. 

3. 1.S •. AgJt.ic.ultu~t.a. 

4-- TA>:ONCMIA. 

4.1. Vehc.Jt.ipci6n Bo~~nica: 

4. 1 . 7. Ráb:. 

4. 1. Z. T a.Uo. 

4.1.3. Hoja 

4.1.4. F!oJLe¿ 

4. 1 • 5. F ttu.to • 

4 . 7 • 6 . S emiUa. 

S.- Reque.-'ti..m.ün.to Eco.C.6gico 

5. 1. Su.e.tf.' 

5. 'i.. Ct.<.mc .. 

P~g 

r -

3 

4 

4 

4 

5 

6 

7 

14 

15 

16 

16 

17 

J 7 

7 7 

18 

18 

19 

21 

2 1 



5.3. Zona: pll.odu.ctolla: de .. U.món meU:ca:no. 

5.4. Pllodu.cddn y ~u.pellM.ue nac-ional. del. 

.U.m6n mexicano. 

6.- Vall.i.eda.de~: 

6.1. L.i.mdn mex..i.cano con·e~p.i.na~. 

6.2. L.i.mdn ~.in e~p.i.na~. 

6.3. Bea~ 4.c. l.at.i.6ol.i.atam. 

7.- Pllopagac.i.ón: 

7.1. Pllopagac.i.dn ~exu.a:l.. 

1.1.1. Sem.i.l.l.ello. 

1.1.2. V.i.vello. 

7.2. P!Lopa.gac.i.dn a4exu.al o vegetativa. 

7. 2: 1. 1 njellto. 

7.2.2. Pa:tllone4 o poll:ta .i.njellto~. 

8.- c4:tabtec.i.m.i.en:to de la Hu.ellta:. 

22 

24 

25 

25 

26 

27 

27 

u 

28 

29 

29 

8. 1. El.ecc.i.dn 1J PJr.e.pa.Jr.a.c.i6n del te.lllleno. 33 

8.2. S.i.~tema~ de plantación. 33 

8. ·2. 1 • Malle o Jr. ea.l. o cu.adJr.o. 3 3 

8.2.2. Súte.ma· hedgonal o tJr.e.4bol.i.ll.o. 33 

8.3. V.i.4ta.nc.i.a de. Plantación. 34 

8.4. Pl.aniac.i.ón. 34 

9. 1. Riego. 36 

9.2. Fe.llt.i.l.i.za:c.i.ón. 3ó 



9. 3. MUo do de. F e.Jr.:t-i.Lü ac.i.6n. 

9. 4. Poda.& 

9. 5. Con:tJr.ol mec.t!ni.c.o de mala. húJtba.. 

9. 6. Con:tJr.ol q u1.mi. c. o de ma.la.4 h-i.e.Jr.ba.l>. 

10.0. Plaga4 mi!!> i.mpoJr.:ta.n:te.& det li.m6n me.xi.ca.no 

1 O. 1 . 1 • Mol> c. a. pJr...ie:ta.. 

10.1.2. Pulgón. 

10.7.3. Mo&qui.:ta. Bta.nc.a 

10.1.4. E&c.a.ma. de nieve.. 

1 o. 2. En6 e.Jr.me.dade.¡, mtf& i. m p OJr. :ta n.:t e.!> del Umón 

mex.tc.a.no. 

1 o. 2. 2-. Pud:t..i.c.i.6n del 

1 o. 2. 1. An:tlla.c.no~>ü 

10.2.3. Ba.c.:teJi..i.o~>ú 

1 o. 2. 4. Nemcf:todo~> 

11.- Co~>e.c.ha.. 

12.- Manejo de Pol>:tcol>ec.ha. 

1 2. 7 S e.e e c.c-<.6 n 

12.2 Empaque 

12.3 Alma.cena.mi.en~o 

73.- A4pec:to Ec.onóm-i.c.o. 

de 

31.1. Co&:to4 de..t Cut:tivo 

13.2. Comel!.c.i.a.li.zac.i.ón. 

p.i.e o gomo!>-i.<S 

lo t. c.1.:tlt.i..col> • 

38 

40 

40 

42 

43 

44 

45 

46 

46 

47 

49 

51 

53 

54 

54 

55 

55 

57 

57 

6 1 



15.- J.!a:teJi.ia.te4 IJ !U:todoJ. 

63 

65 

66 



8 

7 lNT'R.OOUCCION 

Et de~a~~oito e6ic~ente de lo~ ve9etate~ ~e e.nc.uen

tka condicionado a 6ac.to~te~ inte.~no6 como e6 ia in6o~mac.l6n

ge.n~t~:c.a que. po~ e.e.n; tJ a d.ive~6ol> 6a.cto~el> e.xte.Jtno6 o ecot6-

g.ico6; .ea ~ot> ú.l~imo~ 6o n la p!t.inc.ipa.i l.i.mlta.nte. pa.'La e.t e6 .ta. 

bteclmie.n~o de. loa c.ultlvoa en de.te.lt.minada6 zona.~>, dado que-: 

a.tguna..& ca.~c:c.te.Jz..C~t.ica.J e.c.ol6g.ica..&, como el c.onte.n.i..do de. nU:

.t~t.ie.n.tea e.n el ~uelo la incidencia de. pla.ga6 1J en6e!tmedade•-

q en alguno& cat>o6 la. humedad del 6ue.lo a. t1r.av~6 del 6um.i..nl6 

t~r.o de Jtiego pueden 6tlt contnolada6 po~ el homb~te., 6-in e.mba~ 

go 6actolte6 como ta tempeJta..tu~ta, el viento, ta p~te.c.i.pi:tac.i6n 

pluv~al, la humedad ~tela.tlva, o 6e~, la6 condiclone6 cllmd-

tica6 e~>capan a la in6luencla del hombJz.e. 

Ve ah.[ la impo~tancla de con~ideJtaJz. pJz.eviamen:te e.l

e6:ta.ble.cim.ten.to de cualqu.ie~ e~pecie 6~utal, la6 condlclonu, 

ag~tocl-i.mcU.tca~ que ..i.mpe.Jta.n en R.a zona, dado, que ~.td.a.J de.telr. 

mlna.n e.n un g~tan poltcentaje el txlto de la e.xplotac..i.6n agJt[

cola. 

EL LTHON MEXICANO (Clt..~u~- Auantl6oUa:., .t.tv~nglel. 

Bo.tln~came.nte. e~ una lima lc.tda. que. o~o6pe.Jta bien -

tn c.lima6 t~topicale.6 y 6ub.tJz.oplcale6, ~ue.lo~ p!to6undo~ y ~e-

6lc¿.f_ d~tena.je. 



El lim6n Je puede. vende.~ como 6~u~a 6~e.Jca o induJ

~!Úa.tüa.do ob.te.niendo.t>e va.~io.t> p~odu.c~o-5 deltiva.doJ, de.Jde. el 

pu.n~o de vi.6~a méd.-ico e¿ muy apltecia.b.te polt. 4 u-ll pito p..C.e.dade..6-

cUJ:.a.t-iva.J, poli. .5u6 ca.ltac~eltú~ic.a..6 6e.nol6gic.a.6 y la..ll c.ond.i.-

cione.-ll agltoc.lim~t.<.caó del pa.~ •• .6e ~ie.ne. nltu~a pa.lta lteeolec-

~a.l'..&e. ~odo el a.;io. Su. pr.opa._c¡a.ci6n pu.e.de. .6 elt .6e.xu.a.l o .:t.6exua.l 

Nu.e.J~Ito pa.-{.6 lte.Qne. la.-ll c.ond..ic..tor.e.-.6 e.c.ol6g..i.c.a.-ll 6a.l.ioltable..6 pa

~a. el cu.lt.tvo de. e.-llta. e-llpecie pa.r.a ma.yolt explo~a.c.ión e-l! de -

toman en c.u.e.n.:ta. la impoJz..ta.Hc.ia en .lo.a demá.!. e.ata.do.6 que pJr.o- ' 

du.c.e.n lim6n a me.noJz. e.hcala, 

El E.ll:tado de Colima pa.Jt.:t..i.c.ipa a. r,.<.ve . .t ltac..<.ona.t con

el 60% de .ta·p~o~ucc...C.dn, c.oloc.indo.6e en .1.egu.nda. en lmpo!i..ta.n

c.ia -llie.ndo .6u.pe.Jr.a.do Qn..i.c.a.me.n~e. polt la. naltanja.. Po.aee. una ~u 

pe.-'1.6-ic.ú!. a.pr.ox.ima.da.men:te. de 32 mil he.c.tt!lte.a.-6 .!f una pl!.odu.c.--

ci6n anual de. 230 mil tonela.da..6. (24) 

E6.te. 6r.u.ta.l ade.m~ó de. pnove.e.lt ltec.u.Jz.JoJ a.2,829 6amf 

lia.6 lte.plte.J.en.ta e.l .6o.6.tén ec.on6m.ic.o de. 25,000 ~Jz.aba.jadoJz.e.ó-

de.l campo y de 500 e.mple.ado.6 que laboJz.an e.n la..6 15 pla.n~a.a -

.i.ndu..6.tJtia.lb:a.dol!.a.6 de. l.:.Lm6n me.x.tc.ano e.!l~a.bl.ec..ida..6. en el. e<.~a. 

do. ( 33) 
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2~ O 8 J E T 1 V O. 

Pa~a obtene~ lea m4xlmoa. lng~e.&o.& e.& nece.&aklo c.on

..ta,'t c.cn in&c,-:.ma.c.lón eapec.lal.iza.da. de e.&.te c.u.l:t.ivo que a. pe-

.&Cllt de .&u impol!.-ta.nc..ia .e..& poco c.onoc..ido po~ lo.& c.i.t-",_.¿c.u.l;toJte.h 

ha.c.lendoae mla lenta. la adopc.l6n de nueve.& avance.&. 

2.1. Recopila.~ in&o~ma.c.l6n .t~c.nlc.a d.i.&pelt.&a. .&ob~e

ti c.ui.tlvo del limón mexicano. 

2.2. O~ga.nlza.~ y dlóu.ndl~ a lo.& c.l.t~tlcu.l.to~e.& la..& -

ltecomendac.lone.& m4.& 6p.tlma..& pa.lta. un mejolt mdn~ 

jo if explo.ta.c.l6n .tlcnlca. del cu.l.tlvo del llm6n 

me x.lc.ano. 



3. REV1S10N VE LITERATURA. 

3. 1. Ve<> c.Jtipc.ú5n del E<>.tado de Col..i.ma: 

3.1.1. Local.lzac..l6n geog~J~.lc.a. 

El e<>.tado de Col..i.ma ea.tá 4i.tuada en la pa~.te. <>u~oe~ 

.te del pal<>,· en.t~e. toa 18°41' 10" y lo<> 79°34' 20" de la.ti~- : 

.tu.d no" . .te. y lo<> 103°31' 20" y to<> 104"43' 10" de longitud 

o¿ite. del me.~id..i.ano de G~ee.nw..i.ch. Loa lLmi.tea del e.~.tado de 

Cal..i.ma al nQ~.te. y no~oea.te, Jal..i.<>c.o, al 4uke.a.te. Michoacán y

a.e. Su.~ y al oe.<>.te., e.l Océano Pac.L6ico. (1). 

3. 1.2. GeologLa. 

ctfn..lc.a<> e.x.tltc.uivaa de..e. .te~c.la.li.-i.o, en la S-i.e.~~a. de. Pe.~o.te b,

tJtu.a-i.vaa, y en La Sie.JtJta. de. P-i.c-i.la ae.d.lme.n.ta~ia del aecu.nda-

"~o; en e.l .e.i.to~al ae.dime.n.ta.Jtioa ~e.cie.nte.<> · (alu.v-i.one.a). {8)-

( 35). 

En e.i e.a.tado de. Col..i.ma at~a.v-i.e.6an cua.t~to macizoa 

m o n.taño<> o a : 

Lo<> ~el.le.ve<> montañoaoa cu.b~e.n e.l oea.te., e.l noJt.te. y 

pa.~¡,te del ea.te. de. la. entidad. 
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La~ penc.tJta.c..<.o,te<> de la<> S.<.eJtJta-6 Jal.<.t. c.le.M e<> 6oft-

man la zona mdt. elevada; Ce.Jtfto GJtande 2330 m.t-6. CeJtfto de Za

c.ualpan y Juluapan, Ju~lpich.<., Sie.Jtfta del Palmaft, el Pe6n~ -

el A4.tllle.Jto, San JeJt6nimo, Tepejilote, Sdn Buena Ventu!ta, -

el Cen.tlnela y La.-6 Canoat.. 

La4 e.6.tJtlbaclcne.6·del Volc.dn de Colima (cono volc.4-

nlcc localizado en J~liac.o) pene.t!tan po!t el no!tte. 

En la ftegl6n o~Lental, t.e enc.ue.nt!ta la .6e!t!tanla de

picila de Cau.tdn, Chamlla, Santa Ro.6a y ot~ah, la .6e!t!tanLa¿

de Pic.ila limita po!t el .6uft el amplio valle de Colima en et

que a.a.icn.ta. la. cápi.ta.l del v,.ta.do en· el .6u!te<>te. la.-6 llanuJz.a.4 

de. T~co~ln .te.!tmlnan en un ll.toJta.l bajo y a!teno.6o. 

Ccf.Lma cuenta. c.on doJ a.mplla.s Ba.hlaa, la de. ·Manzani 

llu en donde ae e.ncue.ntna. e.l Pue!t.to del ml¿,mo nombJz.e., y la -

de Santiago; .t.<.ene .tamb.<.~n la. ex.te.n.sa. Laguna. de. Cuyutldn Jt.<.

ca en yac.<.mlen.to<> de t.al. 

Ap!toximadamente a 80 Km-6. del llto!tal c.ollmenhe. ~e

enc.uen.tJta. el Anc.hipillago de la<> Revlllaglgedo; !t.la S~co!t!to 

e Sa.r..to Tomdh, (ac.tua.tmen.te. Benito Jud:!tezl, San Benedicto o

de la Nublada, o Santa Roa a, I~ta Roca Pct!t.tlda.. ( 8] 

3.1.4. HLd~og~an~a. 

El ea.ta.do de Cci~ma e.<> pocc acclde.nta.do, pa.~té d~t-
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m~n~c~p~o ocupa la po~c~ón ~u~ y ~u~e~te del valle, it cuae

e.~ un plano -inclinado de no~te a óu~ que tLe.ne. aupe~á~c~e -

plan~ (35%),,de Colina 120%) y Monta~a¿ (45%). 

En la pa~te baja del e4tado hay abundante agua pe~

manen:te. te• que hd. pe.Jtmlt~do ·el de.óaJtJ;.ollo de zona:a de. ~Lego

medla~te. la conltkucc~4n de. p~e.6a6. 

El alatema h~d~og~tá6leo lo óo~tman, taa cuenca6 óup~ 

lt~Oite6 de. loa lt~06 collmen6e6 6e encuent~an en Jall~co, El -

A~tm~n~a. y 6u~. a6luente6, y el Colima, Jtie.gan la pante ce.n-

~ltal del e~tado, El Clhuatl~n o Ma~aba~co ta del oe.~te y e.l

Coahuayana, con 6u6 a~lu.e.n:te.a el Salado ~le9a la p~ltte o~~e~ 

tal. La~ lluv~aó no ~on abunda~te6, la 16oye.ta 6e e.ncuentna 

entlte. lJ6 800 M.M. de. lCuvla anual y e.ate valolt ae. haya ln--

6lu--Cdo poi!. la6 .tluval6 de. ü;oo c~cl6n-icaa que a.WII(IH! -~on --

abunda~te.6, 6e encue.nt~an en lap6o6 bAeve6 de ~Lempo, polt Lo 

que. lo6 be.ne.ó.f.clo~ que. b~~nda.r: ~or: muy lte.latlvo.t. .. 11) 

3. 1 . 5. C-Uma.. 

El c!lma que. 6 e pi:. e.-! e.nta du~ta.n:te. :todo el año e.n c.a.

da. lte.g.[6n pltodu.c.toll.a de. .timón me.lf.~c.an.o e.6 .ea. t..i.gu-ie.n.te.: Altm! 

~la., Te.com~n, et. un clima c~lido ¿,emi¿e.co o Je.ml~4ido cdn -

tluvl~6 e.n el ve.~ano, e.n la. ~te.gl6n de. la cot..ta de. ~anzan.[Llo 

c.~.t.úio tubhúmedo me!~ 6 eco c.on .e..e.uuia.¿, e;¡ veJtar.a, :ta.mbL~n .la

:-"e.gl6n de lx.tla.huacár:, .ea. ~c.e.gl6n de. Comala ae pJ:.e.Jen.ta. e.e. --
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ct.ima de t:..ipo c6..f...<.do Au.bhú.medo meno~ Jeco con .e..e.u.vial> en ve.a:. 

ltano. 

La t:.empeltatulta de.f.. ai~te y la .e..e.u.v.<.a ~on lo~ elemen

t:.o¿, que md~ .<.r.ólu.ifen en ~>u clima, el cual ¿,e c!aAi.&ica t:.ltop~ 

ca..f. itu.v.{.o6o. 

La. .tempelta..tu.lta. m6.úma. eA de 31.8 ld m..Cn.(ma de 1 Z. 5 y 

la. media anu.al 24.5. 

Haif 91 d-<.a.A con ltu.v.i.M a..e. diio, la. p'tecipl.t:.ac.ir5n me 

di.a a.nu.a.l eA de 872.5 mi.llme.tltoA, 90 dla~ e6t~ n~blado no 

oru.lt~en helada~ g ¿,ola e~c.epc.iona.lmente cae g~tanizo, lo3 --

viento¿, dom.ina.nte6 del 4ult-6u.~toeA.te. 

3.1.6. Su.elob. 

En el eA:ta.do &e di.6.t.(nguen 3 zondA homogenea.-6 

3.1.6.1. Ld p.f..a.nic.i~ co6telta., c.omp~tende loA va.lle~

di Celt~c de On.tega, Tec.om6.n, C.(hu.a.tlln, 6o~ma.do4 polt loA de-

d~ la. zona, lo6 Au.eloA de loA plt.imeltOl> con t:.endenc.ia. a la Ad 

.e.<.nida.d polt ~>u. peca. pendient:.e y Au. pltoximi.da.d al ma.lt. 

3. 1.6.2. Regi6n monta.iioAa pa~t.te cent1ta.l y noltoe~>.te

del e~tado, donde l>e lcc.a.l.iza. la. rnayo~t pa.lt.te de la.A l>u.pe!t6l-
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c_¿e ded¿cados a u~o~ ganade~o.& lj no~e<:.talc<:., división de to~ 

6t4elos que componen e.l e.¿tado de. Cot.i..ma. 

A.NVOSOL (T). 

Sue~o<:. 6o~mado~ po~ mate~.i..aleh 4-i..co.& en vid~io vol

c.dn.i..c.os y que comunmente p~~~e.ntan un ho~.i..zonte. ¿upe~l.i..c.i..al

obsc.u~o lo componen oc~.i..c.o (to), molico (tm), hum.i..co (th),-

V.U:~-ic:o (~v) todo~ dela.s múma.¿ ca.Jtacte.Jtúüca<:. . 

.Son d.cido.t., TopogJta.6-la acc.i..de.nta.da., 6-{.ja.n l.oJ. 60.6 6~ 

to.& y pueden sek 6tfc-ilrnente ekohionable<:., pok Lo que no <:.on

ap~o p.<.a.do.& pa..ta la ag.~z.-icuU u !l. a h o polr.ta.r: b os o_ u e.<:. de. pino y e!!_ 

::.J..no, pM.:t.-i.za..f.e.s, oca.¿-i.on.a..tme.n.te. <:.e le.; u.tJ..Li.za. pa.~a ma.-lz.-

Ca.mbúol íB). 

6e~.ta.n cambio de. colo~. la e..t..tn~c.tull.a y consi<:..tencia., tiene.-

lusa.J:. como .'!.e..t.u.t.tado de la. me.te.oJr..i..za.ei6n. Son .!>ue.los que. 11~ 

eehi.tan de 6e.Jt.tiliza.c.<.6n cons.tan.te., bajo ke.tenc.i..6n de hume-

dad. La d-i.vúi.ón de e.&.to<:. <:.ue.f.os e<:. ge.tü.o (Bx) gley.(co ~-

IBg, vek.t-i.co IBvl, calcio IBk), humico IBh), Fekkalico IB6)

ctt.omúo (Be), Vú.t!Lú.o (Bd), EutJt.(eo (Be.). 



16 

No ~on ap~opiado~ pa~a la explotaci6n aR~lcola debi 

do a que ~on de e~pe~o~ medio, pedkego~o y gene~almente de

.topog!ta6.la a.c.c.<.denta.da., explotac-i.6n ~ilvica. y pa.~t..tzalu. 

Ca.Ú:a.iiuze.r.. (K) 

E~to~ ~uelo~ ~on ~t.<.co~ en mate~ia. 6~gan..tc.a pe~6il -

bien de~a.k~ollado, kequle~en de ~..Lego, ~opo~ta.n divek~o~ c.u~ 

t.<.vo-1> lo~ md~ ccmune-1> aon algod6n, chile, 6~tijol, tomate, ~~ 

malz, a.l6al6a y 6~utalea. _ La div.<.-~>i6n de e~~e tipo de ~uelo 

e~ lo ~lguiente Ha.pllc.o (Kh} ca.lc.<.co (kk) luvico ik.i.}. 

eh elt N o z e.'n ( e J 

Sueta-~> M .. c.aa en ma.teJtia.~ ag!ti.cala6 de c.olok neglto -

en ta. ~upe!t6ic.i.e de alta p~oductJ..va. .6on muy .~>lm,[lake-6 al ca.& 

ta.iiuzen en ta. dJ..vüi6n de e-~>ta. e~ .ea ~iguiente apl.i.co (CH) ,

ca.lcico (Ck), luvic.o (Ci). 

Feazen (H) 

Suelo a ob.¡, cu~o-1> ki..coa en ma.telt.i.a. o~glfnica. no .tienen 

limi.tac.ione-1> de -i.mpo~.ta.ncJ..a. ba.jo ~iega no .t.i.enen má~ t-i.mlta.-. 

c.l6n que la. ada.ptaci6n de lo~ cul.tivca a .ea.~ condlclone6 c.l.<. 

matol6gica-~>. La. dlvül6n de ea.to-1> -~>ueio~ e.& gle!tico (mg}, .: 

luvico fhl], calcaft~co !he}, Haplico (Hh}. 
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Suelo¿ de llanu~a 6ome~lda a lnundaclone6 de o~igen 

aluvla.f. va.,.~able, pueden .ten e~ p~oblema6 po~ d11.enaj e o ú:.un-

. da.cione.6 pe~lddlca6, en ca6o con.tJt.aJt...(O 6e l.e6 puede da.Jt. ·un

u6o muy valtlado 6e.gún el clima. y la düponiblllda.d de Jt..iego, 

6e .f.e6 encue.n.tJt.a con cul.tivo6 de hoJt.~allza, ce.Jt.e~e6, me.l.dn, 

6andLa, ~abajo, pld.tano. 

La. ·dl..vül6n de e6.to6 6uelo6 .tlonlcot. ( j.t) g.f.e.yi.c.o -

(jg} ca.lca.Jt.l..co (jcl, Vü.t~c.o (jd), Eu~Jtüo lje). 

Gletj6ol (G} 

P~e6en~an pltoblema6 p~oplo6 de 6~ .tex.tu.11.a. a~c.illJaa 

dJt.enaje de6ic.len.te y de eJ.taJt inundado¿ la ma.yoJt. paJt..te del -

año polt lo gene,'ta.l ¿e .f.e¿ emp.f.ea pcu1.a caña dz a.;:ú~a.Jt., aii.Jtoz

y pa.6.tlza.le6 palma de c.oc.o en la Jte.gi6n coJ.teJt.a.. 

La dlvl6ión que componen e6.to6 6ue.f.o6 plln.tlco (Gp) 

veJt.tlco (Gv), molleo (Gm} humlc.o (Gh}, calcaJt...(c.o (Gc), Vi6-

.tll.lco (Gd), Eu.tJt.lco (Gel. 

Liti.6o.f. (1} 

Suelo¿ con ~oca duJt.a Jan muy delgado¿ pe.d~tcgo6o6 de 

.topognán.<.a acc..ide.n.ta.d.a. y 6u-6cep:Uble a la eJt.o.sl6n. polt lo --

cual no 6on ap.to6 pa.Jt.a. la. apJt.lc.ul.t~Jt.a 6e le6 puede e.con.tJt.a.~-

6opoJt..ta.ndo ma.(z, he.ne.qu~n, maguey, pa.6.tlzale.6, y 6Jt.u.tale.t. .--

r 
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Luvüvl (L). 

Su.e.ta1> c.vn ac.u.mu..ta.c..i.6¡t de. a.ll.c..U.l.a. .i.luv.<.a.l aon !Uc.o~ 

en nu.t~.<.en.tea ro~ loa p~oblema.a que pll.eaenta no aon muy im-

pC!r.ta.n.tea pa.-ía. la e.xpl.ota.c.ián a.giL.tc.ol.a., a e puede menc.iona.Jt -

au. (Je-'l..t.LU.da.d med-é.c, d!r.ea.nje de[.i.c.-é.e.nte y arr. J>uac.ep.t.<.b.<.l.i.da.d 

a la e-'l..ca-<.611, bajo tr.iego y c.cn maneje a.dec.u.a.do a e pueden u.t~ 

.tüaJr. pa.!r.a una a.•úpt.<.c. vatr.üda.d de c.ul..ti.voa a.dap.tado.6 c.l-é.má

.ti.c..a.mente.. La. d.<.vi-6J.ó'n de eato.& L>ue.tca ¡>_.6 la J>i.gui.ente. pf.J..!:!:_ 

t~c.o (Lp), gleyic.o (Lg), VeJr.t.i.c.o (Lv) Ca..tc.i. (Lk), Al.b.i.c.o -

(La.), Fe!tltic.o (L{J), c.Jr.om.i.c.o (Le.), 0Jt.túo (Lo]. 

Pla.noaol [WJ 

P1r.eaenta. u.na. .topag!La.~la. muy plana. c.on de.aa.gu.e. de.&l

c..<.ente., un honizan.te B poco pe!tmea.ble y au.je.to.6 a. inunda.c..<.c

nea du.•,an.te la. ma.yolf.. pa.:r..te. dei a.iio pueden u:t.<..ti.za.IL-6€. pc:t!r.a. -

altJr.cz, c.aiia. de a.zúca.IL y pa..6ti.za..tea, la d..{.v.<.~i6n de. ea.to,; ,;u.~ 

loa ea acdico (Wa), moti.c.o (WmJ, Hum.i.c.o (Wh), V.i.atlt.i.c.o (Wd)

Eu-~·'tic.c (Wel. 

Regcho.t {R) 

Su.elo<l de. ba.fa. &e:z.ta.úia.d J.ü deha.Jz.JtoU.a déb.<.le.~ a~ 

gu.noa J.e ut.<.l.i.za.n patr.a aembtr.a.IL a.l6a.t~a. chile., tomate, papa., 

la d.i.vú.i.én. de e<> .toa <>ue.tc<>. e<i Ge.U.cc ( Rxl, Ca.lc.a.,'l...<.c.o (Re).-
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V-ú>:t-'t.i.co (Rd), Eu..t:Jt-ico (Re). 

Reno z-tna.. (E) 

Suelo¿, con ma.:teJt-ia.l ca.lc<:!Jt-ié.o con mci& de 40% de ca,.. 

éona:to de ca.lc.-to, 4e ve .e.-tm-t:ta.do.pa.Ji.a. .hu. exp.to:ta.c.-i6n ag.'I..t.Ú

la. poJt .hu. e&pe&oJt, :topog~ta.6ta. de ceJtJt-tt y &elt 6'c-ilmente eJt~ 

t.-iona.bleé &e le& u.:t-il-iza. pa.Jta. ma.t.z, paé~Dé y 6~tu:ta.le&, &u -

uóo mdb adecuado e& el &ilv-icola.. 

Sotoncha.k (Z) 

Suelo& p.~z.a6undo6 ·con al:to conten-ido de 6a.leé y la. -

neceé-ida.d de con:ta.Jt con dJtena.je adecuado. La. div-i6-i6n de e6 

· .tob éueloé e6 Gley-ico (Zg}, Ta.l<iJtú.o (Z:t), Mol-ico !Zm), 0Jt.ti. 

co ( Zo J. 

VeJt.tüol (V). 

Sueloé a.itc-illo6o.h de. coloJz. gJz.ú o ca.ót ob~ c.u11.o, _pe-

6a.do6 di6lc.-ile• de labaJta.Jt dnena.je de6ic-ten.te aopoJttan glta.n

va.Jtiedad de c.ultiuo-6. La d-ivl6i6n de eé:toa 6u~loé e.h Pelico 

( Vp), C.>tum.<co (Ve.). 

Xe.:w<:ol (X). 

Sue.f.c.ó .t.[p.ico6 de zona¿ .6em-tde..¡,€Jt.t.i.c.a.b .>t.i.ca¿ en c.a.l 

y yebo y po.ta~.<.o, pob~teé de n-i.tJt6geno tienden a. &elt &a.l.{.y,o¿

d..i.&-tc.ulta.ri 6u dJtena.je, bajo !t.-Lego& &Úele.n .4e.~z. muy bueno4 plt~ 



duc.-toltC6. La. d.ivü1..6n de e6-to6 6uelo6 Luvi..c.o (XI J, Gtjp.6yco-

1Xg), c.a.lc.ico 1Xk), Ha.pl.ico IXn). 

3. 1.6.3. Pc~c1..6n .6u~ de la.h eh-t~J..ba.ci..oneh del vot-

c.dn c.on 4ueloa de o~.igen volc~ni..c.o, -te~mlna. a.l au~ de loh -

va.liea de Colima. 1J Coqu.ima.-tlbt que p~e.6en-ta. condi..c.J..one.6 6a.v~ 
~abieh al c.ul-t.ivo. 
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3. 7.7. Vcge~ac~6n. 

La. vege~a.c~6n <1 e. d~4~/Úbu.ye. de. ta. hA.gu..i.e.n:te. mane.,u

y de. la.<~ e<~pee~e<~ que la componen en ~odo el e<~~a.do de. Col~-

ma. 

: 

:tudina.l p:wmed~o de 1300 m • .6. n. m . .6u.6 eleme.n~o¿ domúta.r:-te.6 -

.60n el e.6:t4a-to a4boke.o;.nogal, (Ju.glana ap), 64i.6no (F~a~i-

nu.6 .6p) Te..6ca.la.me. (Ficu.6 Pe~iola~l.6}, encino (Que4cu.6 .6p), if 

e.6D.a~o a-'Lbü.6~-lvo .6anglte de d1ta.g6n ( clto~on d-ia.eo 1. 

Selva baja cadüc~6ali.6 altitud 625 rn . .6.n.m. loa e.l! 

mento.6 dominante.6 .60n de e.6~~ta-to .6upelt~olt: g~a~ima (Gua.zuma-

E.6tlta~a m~dio gudcima (Guazu.ma Ulm~6ol~a), hu~za.che 

(acac~acynbi.6pina), e..6p~no blanco (a.eacia a.ca~len<li.6). 

E.6t~tata in~eltiolt: eapino blanco (acacia. a.ea~len.6i6) 

~acemieuil (Inga.6pult-la), malta. y Ti~buehilLo (como.6~e.gia xa-

lape.n.6Ü) • 

.6upe.niolt ca.6.6ia .6p, copal (bult.6elta. bipimma~a), Tepa.me (aca-

cia pemma-tula), guayaba (p.6idum gua.java). 
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E~tlta..to medio .ulv.<.a. (H.<.p.U.A JJ.lb.<.da.), 6-Wt.i..f..ta. (la!!_ 

tana cam~!ta), q veltbe<Sia.na. liabna. nn.<.i. 

Selva media ~ubca.duci6olió 720 m.A.n.m. eótlta.to Au

pe/tiott huJ..zache (a.ca.c.J..a. óp), c.opal (bu1t.t.elta AP), guayaba. --

lp~Ld~m Guajava), y lc.!totgn<Sp). 

P~ó.tizal inducido altitud 1400 m.A.n.m. paótoó de-

.f.o<S g€neJr.c.6, ,\.:uhlembe.!tp.J.a. .sp, .se.talt.J.a. .t>p, (A!tü.t.ida .t>p), --

elymua .6p, Hyp.t-i.4 <Stellula..ta., lirpla Ap. 

Y en el cent~to p~tedominan la.<S eapec.J.ea como el chi

co ::apc:t:e, el cedttc, la caoba. y pttJ..maveJta. En la. co~.ta p·Hd~ 

m.i.na P...otJ ma.ngla.r.eó y palmeJta~. ( 35 J. 

3.1.1. Ag!t.i.ciltuJta. 

En el E4.ta.do de Ccllma. .tiene una Jupe!t6.icle a.gJt1co· 

la .to.t~l 469,269 H~. de .tempo!tal y Jt.iego. 

T.<.er.!ta de la.bo!t 174,041 Ha., paJ.to.s na..tuJr.a.le<S, en

ce!tltoa y llanulta4 145r461 Ha., a boAque~ 74,597 Ha.., la.ó --

~Jtea.a 6a.c.tlbleA a. cul.tiva.!tóe 7 497 Ha..~ .inp!toduc..tlva.A ------

57, 673 Ha.. 

La p!toduc.c..<.6n a.g.tlculo del eAtado ltegi.4.t.'!.a. exc.tz.del'!.-

.te-'> pa::.a. expo:r.ta.c.ió'n, como .t.lmér., plátar.o, coco, !c.opJt.a) man 

go, .tar.1a:tútdo y pa.paya.. ( 35 J. 



T A X O N O M 1 A 

El l~mdn mexicano de~ciende de una g~an óamilia ya

que comp1r.e.nde var..~:u, .6ub6am.i.l~a.6, y e.~pec.Cóica.men:te. l.a. de.&-

c~ipciCn Taxon6m~ca e4 como 4~gue: 

Reino 

V.-f.vü~6n 

Su.bd.ivü.i.6n 

Cla.A e 

Subcla.<. e 

O~z.den 

Subol!.den. 

Fam.i.l-i.a. 

Su.bfa.m.i.Ua 

Tll.<.bu 

Su.b.:t~z..i.bu 

· GéneJto 

Su.bgéner..o 

fApec~e 

N.C. 

N. V. 

V e,qe.ta.l. 

T ltacha.eo phy:t,l. 

Ang.f.o¿, pe!cmae. 

Vi.co:t,(l.edonea.e 

At:.qu.<.ela.m~de.a.~ 

Ge!tan.<.ale-6 

Ge!tan~nea¿, 

Ru..taceae. 

Au.t:.an:t~o.i.dea.e. 

C.i.:t.!teae. 

C.i.:tll.i.na.e 

C.<.:tr.u.<. 

E uc..i.:t.Jtu.A 

Au.t:.a:t.i.óolia 

C~:tt:.u.A Aut:.a.n:ti6ol..i.a Swingte 

L.<.m6n me.x.ú.a.no (13) (23) {27) 

C~.:tJtu.-6 a.u.Jtan.:tióoLl,t, ~wlngle. (au.t:.an.ti · • naJtanja. 

lollo Hoja), a.Jtbu.4.:to de poca. a.L.:tur..a., c~tecimlen.:to de..6o1Ldena 

do de. con~ú:tenc,(a. .f.e.ño.6a., poéee. lLama.¿, e.6pútaza.~ agl.omer..a.do~ 



en el c.en.t11.o o c.a.J.da.¿,, l.a4_ e¿,p.f.na-6 J. on pequeña.-6 tJ aguda-6 y -

nume~t.ot.at., la c.o~t..teza e-6 de_c.olo11. c.ah.taño, toJ. bll.o.teJ. j6ve--

11Ch t.OI1 de. c.olo11. ve11.de c.la.Jtc, llegando a ohc.uJte.e.e~'.J.e c.on la.

eda.d. (28). 

4.1.1.RAlZ 

Et.ta he. ca.Jtac.te.~t..f.za. poli. t.ell. 6ibll.o-6a, ex.i.J.te una --

p!t.f.ndpat tJ g-'t/!11 ca.n.t.i.da.d · de !ta.l.ceh h ec.unda.,...f.ah que .t.f.e11en

u11 deaa.~nollo mlh lento. La. 1ta.Lz p11..f.11clpa.l ehplvota.nte y -

la.4 -6ecu11da.nla6 no t.on de vital impoll..ta.nc.f.a. c.~a.ndo La. planta 

e-~ p eq ue1ia., t. e 6 oJo, m a. ta.mbi tn pelo6 Jtadic.al.e6, dependle.ndo t. u 

núme11.c, {amaño, y duJta.cl6n de 6a.c..toJte-6, tale6 como la aell.ea

c.l6n, .tempe.ll.a..tulta. y P.H. (4) 

4.1.2.TALLO 

E-6 uno t.olo, dell.e.c.ho de. 6oJtma c.llLndll..i.c.a y de al.tu

ll.á. fL :r.aml6lc.ac.i.c~n vall..i.able. can la. e.-6 pe.c.ie. y vall.le dad, en fa

t.: e exú.ten yema.J. qu.e tJta.-6 ·un peii.Lodo ·de vida latente fpue.de

dutta./1. a1ia6), entll.a.n en a.c.tlvldad det.a.Jr.ll.ollando b:teiet. vigoJt!?_ 

t.c-6 cuando e.t. joue.11 .tiene c.olo11. ve~tde que pll.on.to cambia a~

ve~t.de obt.c.ull.o o pattdo, debi..do a. la 6o1tma.c.i6n del t.ubelt. en

la. c.DII.teza.. ( 1 O l. 

4.1.3. HOJA S. 

So~ pe1t.en11e-6, 6o~t.ma. elLpt.f.c.a, a vecet. eh oblonga.,-~ 

.6u6 bo~t.dr~ ~on llge.tta.mente dentadot., c.olok ve11.de. obhc.ull.o, en 
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e.t haz y mc!-6 c.ta.r..o en el en vtz. En .ta-6 ax-ila-& de. ü..t.a.é -6 e.--

de.éa~r..oltan ye.ma.é ac.ompañadaé por.. una eép-Lna Jtud-Lme.n~a~a. 

4.1.4. FLOR E S 

Son a.c.~-Lmo-mor..6a.é, he.~ma.dr..odl~aé, c.al~z de 4 5 cép~ 
~ 

lo-!> .Nb~e.-6 o .óolda.do-6 de. pr...e.6.to~aci6n .<.mbll..i.ca. coll.ola de. 4-5-

mc·to o dable. que. e..t de. lo.~ pé.ta.eo-6 ,- .i.n.óe.J¡.-f:0-6 en u.n d.i..óco ca;: 

na4o gla.ndulo6c; a.nte.~a6 biloc.u.tall.e-6, do~.ó.L6.i.ja.6, ve.r..6cf~l.tu 

dc..~hüe.nte.-6 pOll. una l1.ne.a. iong.<..tu.d.i.nal, g.ine.ce.o éupe.Jto, 4-5-

ca.n.te..fc.¿ 4-5 loc.ulo.ó 6o'l.mando un ao.to c.ue.r..po, óvulo6 ge.ne.r..a.~ 

me~t.te 6o.t.i.:ta.~.Lo6 r..a.r..a ve.z do.ó o má-6 .óob~e. pla.c.e.n~o..ó ax..i.la~e.b 

( 2 9) • 

4.1.5. FRUTO 

Bo.tdn.i.c.ame.n.te. e.o una. baya que. en e.ó-te ca.ó o pa.!t.tlc.u

la!i. J¡.e.cibe. e.l ncmb~e de. He..ópi~.i.d.i~, con.ó.titu.ido e..ó~nc.ialme.n~ 

te. de. 3 pa.r.:te..&: e.l Ep.i.c.a.~p.i.o, el Me.6oc.aJtp.Lo, lJ e.l Endoc.a~p.i.o, 

e..C .ta.ma.iiu va.!z..(a. de. 5 a. 6 c.m-6., en la. paJt-te. que. c.oJtJte.-ópcnde. -

al e.je. y de. 4 a. 5 CM.ó., en .óu. e.je. meno)¡. el coloJt va.r..la del-

ve.r..de. c.la.~o al a.ma.r..illo, poll. lo ge.ne.r..al pJte6e.n.ta. u.n pezón P! 

que.~o que. .te.!tmina.n en punta; el pe.Jt-i.c.a.Jtp.f.o ea de 1-2 m.m. de. 

gr..u.e.t:o, ·ea .f..üo, -t.<.ene. gJtan ca.nt.<.dad de c.d.d.i.lla.é a.ce.<..t.f.6e--

El óJtu-to del l.f.m6n -t.<.e.ne 10 ja.go~ d.<.v.<.d.<.do~ poJt una 
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memb~ana delgada, la pulpa ea 6lna y de. coLon vende. cla~o -

tiene pocaa ae.mltlaa y lataa e6tan te~minada6 en punta, lo -

m~a común e6 que tcnoa la 6onma de una cuña, el 6~uto 6e pn~ 

duce dunante. tcdc el a~o, habiendo (pocaa en que. la p~oduc-· 

cl6n ea muy abundante., aobne. todo aquella que cc~neaponde a

la p!:.lmaven·a e;: genena.e ae puede de.cl~ que. z..e tlm6n ·ea un th 

bol !tw.:td que da 6twtoa :todo e.l aiic. (4} {70). 

4.1.6. S E M 1 L LA. 

Eataa aon pequeña& y ~edcnde~daa, eatdn cubientaa -

pe~ una teata duna y leñcaa que 6onma un pico al ex:tne.mo ml

c~cpltan de la aemilta, hay ade~la una cobentu~a in:t2~na el

.:tegumento, que cub~e tcdoa toa e.mb~lonea ea:taa aemlllaa pue

den tene~ uno u m4a e.mb~ionea, en loa cotlle.donea aon lpua--

le-~ en .tama;io IJ !ÍOJtT'la.. (25}. 



_ Eoc:;ue!M de una hoja de 

C. ourontifo!io Swi~le. 

¡

'8-S...U'-1 
¡ 
' 

··- Esquema ele una flor do Cltrua auronljfri!g_ Swingle. 

• - Estructure del fruto de Citrus oan:ntifolia Swingle 



5. R~qu~~imi~nto Ecol6gico. 

5. 1. Su~lo. 

La planta d~l limón m~xicano ha dado me.jo~e~ ~e~ul

tado& 7n 6uelo~ de tipo aluvi6n. Tambi~n ~~ de~a~~olla en --

6uelo6 a~~no~o~. migajon a~cilloao, 6~anco~ o 6~anco6 a~eno-

606, auelto~ pa~a la buena penét~ación de la ~a~z. 

Con una ptr.o&u.ndidad de 1.80-2.0 m.ta., con un PH de-

4 a 9 6-Ündo ~.e 6pt,(mo de. 6.2-6.8 (23). 

5.2. Clima. 

El limón mexicano puede ~opo~ta~ m~nima6 .tempe~a.tu

Jra& de fC. ba.jo CVtC tj m<fxima. de. 50°C. ~n pe1J..{Od06 CO~.tO·L

La. .tempe~atu~a. óptima. oacila. de 23-24"C. pa~a 6u deha.~~ollo. 

La p~ecipitaci6n pluvial qu~ neceaita. el limón mexi 

can. o ~• de 9 O O- 1 , 2 O O mm. , b.[e.n di.t.tJr.ibuidoa al año. 

La. hum~da.d ~elativa. in6luye aob.1r.e la. calidad de la-

6~u.ta., en luga.~ea donde ea alta. (60-80% HR), .f.o~ 6Jr.u.toa .tie

nen la. pi~l d~lga.da. y aua.v~, ma.yoJr. cantidad de jugo. 

Loa viento~ d~ 30-40 km/h d~-~>equilibJr.a. ta copa. de -

lo-~> dnbole6 oJr.iginando la calda. de óJr.uto. 
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Loa u~ento4 aeco<> y calidoa aon loa que tienen loa~ 

e6ectoa ~da g~ave.a como quemadunaa de conteza, deaecaci6n de 

yema¿, b4ote<>, 6lo4ea po~ exceaiuo euapot~anapi~aci6n. 

Loé vlentoa 64-Coa 4educen .fa LnHue.nc..i.a de la. ene . .lt

.gLa ~adla.nte d~l 64uto. (23) 

5,3. Zona~ p~oductc~a4 de Lim6n. 

Eate. 6r..u.ta.l ea el p4incipa.l CLLltivo det eata.do de -

Colima. Ocupa una 4upe46~cie de 30, 545 ha., ae encuent.lta.n

en de.aa4r..ollo y 2'266,973 en p.~toducci6n. 

Se. defiinen 2 lccalidadea p.~tincipalea: Una en la. zo 

na cca.ta Que comp~ende 29,646 ha., de loa cuale¿ 1,456 ae 

cn~uen.t.~ta.n en el mun-icipio de. C~ahuaya.na. Mich., y 28,190 en

lea m~nic.ipica de Tec.om4n, Ar..menl~. y Manzanillo con una. pn~ 

ducci6~ de 10, 738 kg!ha.., ae encuent.lta. a.aocia.do con otJtoé

ptt..i.nc.ipa.lmente. con PaLma de Coco. 

La o.t4a. lrc.alida.d ea la zona Cent~o que comp.~tende -

lo4 munic.ipioa de Coqu..i.ma..tl~n, Col..t.ma, Villa de Alua~ez, Ce

mala., e 1x.tta.hu.a.c.án con una aupe46.[cie. 2,358 ha.., el 15% ae

enc.uen.t:w como unicuf...t..tvo • . { 18). 
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Supe~6~c~e Cuft.<.vada t~po de Plantac~6r. y P~oduc~6n (ton/ha) 

de l~m6n mexicano en el e~tado de Col~ma. 1984. 

Loca.V~da.d Subtctat Tipo de pla.nta.c.<.6n P,'l.cducc...i6n 
Ha. at,oc.~ada U bite .ton 

Teco•r.crn 19,236 15,338 3,900 228,926 

Á,._., e_,~.-r a. 6, 1 o 1 3,516 2,584 59,256 

l.í a. n z. a.n.<.l.t o 2' &94 1,414 1, 4 34 14,529 

Cc:ahu.a.ya.vta. 1, 4 55 1' 21 2 242 5,945 

e e q •t.<.ma..:t.e éi n 1' i z 5 324 6, 39 9 7,7..97 

Colima. 2 81 280 &JO 

Va.Ue de Juti'<ez 89 88 837 

Ccr7~i.a 2 8 4 4 8 7 

1 xtta.h. tta. cán 204 8 195 838 

TCTAL 31 '99 ~ 21,814 10,175 318 .• 936 



P!toduccA.'.ón U Supe.!t¡l.tc.ir. Na.c.<.ona.t dr.t Limón Me.x.<.cano 1984. 

E-6 .tado 

Ta.ma.u.l'..ipa.& 

M..(.choac((n 

Oaxa.ca 

Gue.tr.Jte!to 

Co.t.<.ma. 

Supe.Jt6.icie. 
Crt.ft{vada-6 

Ha. 

1, 4 7 7 

14,720 

6,000 

5, 6 21 

32,000 

P!toduceión 
Anuat 
Ton 

15,000 

124, 177 

50,000 

38,500 

230,000 

RC.11d.i.mien:to 
Med-io /:['lA. 

lOO 

87 

lOO 

68 

137 

Ja.ll6co apo!t.ta. el. 0.5% de .ta p!toducci6n coae.chada en el pal&. 

Total de la Pnoduc. 
Nrtc.<.ona.l. % 

3.9% 

30.6% 

8.0% 

8. O% 

60.0% 



Va.!tú!.da.de.~. 

La valt~e.dad polt e.~ta.ble.c.e.lt debe e.~talt bien a.da.p~a

da. a.! !ugalt donde ~e va a planta.lt. P!toducilt ó~r.uta de bue~a

ca.lida. if ~elt aceptada. en el me~r.ca.do. También e~ impoltta.nte

~a.belt ~i la. 6-tuta. cbter.-<.da. puede come.llcia.liza.Jt~e pa.Jta conau

mo nacional, expo~r.ta.ci6n o indu6tltiallza.ci6n de p~e6e.Jtenc-<.a.

debe eacc~elt4e la maa velt6~til en e.l u6o de. la. ~ltuta.. (5). 

6.7. .El limón me.x~ca.no c. a.Uita.n.tl6ol-<.a. .&. (M.C.f.) 

Su6 ~Jtbole6 6on muy vigolto6o.6 y p!toduct~vo~ con -

abundante &olla.je, de eapina.~ coltta.a q muy puntiaguda.~, la.6-

hoja.J te~tmin.an en punta. if ~on de colo!t veJtde p~lido en el -

haz. Su6 6loJte6 aon blanca.a y pe.qucfia.a, e.l 6nuto e.~ de ta.m! 

ffo medio, de 6bltma e~6éJt.ic.a ovalada lf teltmina. en un pezón; -

ea ~uu ~cido y con alto contenido de. aceite e.ae.ncia.l e.n.la -

cdac.a.-'ta pJt.(nc.ipa.lmen.te e.ata va.nJ..edad a. peaa.Jt de 6 e.Jt .&u~cep-

tible. al ataque de a.ntJta.cno6i6 q plaga. del 6olla.je. .&e Jtec.o-

mie.nda au p!topaga.ción debido a. 6u buena. ada.pta.c.(ón alta. p!to

ducc.J..ón y buena calidad. PJtoduc.e. todo el a.ffo, aunque. 4a ~:~ 

mdx.(ma pltod~cción ocultlte de Mayo a. Nov-<.e.mblte.. (18). 

6. 2. U.món a in e.apina.a (M.S. E. J 

E~te. e~ un muta.nte del limón mexicano cuyaa ~r.a.ma.a

no :Ue.ne.n e.~pinM, Jtec.ie.nte.mente. localizado en una ptanta.--·

ci6n del Eltadc de. Calima, e.l cual eatl bajo e.atudlo. aua ho 

jaa tlge.kamente ondula.da.a y p~oduce 6kutoa ett Jtaclmoa el «Jt-
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ba.t de. pcn . .te m.f~ bajo y meno~ pr..odu.c..t:.<.vo que e.t .e..<.m6n con e:é_ 

plna~. ld cal.<.dad de la 6~u.ta e& •.<.m.<.la~ y el .tamaffo con la6 

2 va.~iedade&, .tambi~n e~ ~u.6cep.tib.te al ataque de la6 mi6ma~ 

en,{e~meda.de-5 y plaga6. t6.ta va~.<.edad pod,.vCa p~opaga.tt6e co-

rne~¡.c<.a.imen.:te ya q:.e 6U6 ca.Jtac.te.~16.ti.ca6 de no .tene~>. e.~>pina~

~ac-i.C.i.ta. .ta :cC:¿ ec:ha y per.mi..te ob.tene~ 6~u..to~ .6in pú.a.du.~a~,

adem~~ por.. ~u. menor.. paJtte e6 pc6ible aumenta~ el nQmer..o de -

~~bale& por.. hectJr..ea&, utilizando un pat~6n ap!topia.do. (18) 

6.3. Bear..~ S.C. 1cr..ti6olú Tan. 

E-5 u.n ~!tba.t de po!tte bajo, vigo!to6o y de copa ---

abier...:ta; el Sollaje e6 den6o, de colo~ ver..de ob.6cur..o, ca6¿ -

no tiene e&pina6, 6u6 hoja¿ mediana¿, ancha& lanceolada¿ y

C.O!l bor..de den.tadob, fa¿ f!.oJte6 60n de colo.~ b.ta.nco, lo~ nJtU

~06 60n g~ande6, meno-5 4cido que el lim6n mexicano, de 6o~tma 

e•i~r..ica o ovoide, de ca.tor.. ver..de amar..illen.to y br..illan.te6,

e6.ta var..iedad e6 muy 6u.6c:ep.tible a la acc.i6n de¿ viento e&p~ 

c.ialmen.te. en lo6 pr..ime~o-5 alo6 de edad. E& ~e~i~~en~e at -

~taque de ant~acno6~6 y ptag~~ del nollaje. e6 de p~oducc~6n 

media y pcft. ~u b~ena calidad e4 pft.eneJt~do paft.a ~a expoJt~a--

c..<.6r:. como 6~tda 6~te6 c.a. ( 1 B l 



7.- P~r.opagac.i.6n. 

7. i. P!Lopagaci.6n Sexual. 

E~~c mltodo uti.li.za como mate~i.al de pll.opagacL6n -

te. 6 em.U:.ta pc.!t vaJLi.ot. i.nc.onveni.en.tct. ha· t.i.do, det. pl.a.za.do polr. 

ta p~cpc.gaci.6n vcge.tati.va paiLa {a. ma.yoll.~a de l.ot. 61Luta.let.. 

El pll.i.nci.pal pll.cblema que pll.eaenta. ea la 6ueJL.te -

aegll.egaci.6n de la.-6 ca.ll.ac.te.ll.-Ca;Uc.aa de lo.6 pll.ogeni..toltu, lo -

que 1~0 pe..'l.mi.te. [i.jall. en 6o1!.ma aegull.a la~ cuáli.da.de.a de. !..a -

p.L~;;.::c.~ ·r.lad.'le.~ en au de.~cendenci.a. {23) 

7. 1. 1. Semi.U.eJto. 

PaiLa el ea.tableci.mi.ento del aeMi.lleJto debe uti.li.--

zall.6e 6Cmi.lla p~ove.ni.e.nte.a de 6nutoa madull.adoa en el d1tbol..7 

Le. aemi.tta' catando ya li.mpi.a q aeca, debe deai.n6ectall.ae con 

u;¡ 6t:.n[JJ..ci..da come-'l.ci.al ( all.azán, captan etc.) . a.ntea de la -

aiemb~a. El auelo ae deai.n&e.ctall.~ con bll.omull.o de metilo, ~ 

~r.az4n de lb/m 3 en ca.ma.a de JO m de longi.tud, 40 cm. de al

.tu.Jta. y 1. 5 m de ancho' manteni.endoa e cubi.vr.:to c.on pld.atico -

du~Lante 41 hoJtaa, pcate~r.i.oll.menie la ai.emblta ae haee en camaa 

de 10m., de la1r.gc po~ I.ZC ~., de ancho y en zu~co~ de 1m. 

de ta~go ~ 15 cma., de hepanaci6n, colocando taa 4emi~ta4 a-

2 cm-~., una de o.t.-:.a a una pito 6undidad de 1. 5. c.m,¡,., la.-1> p.( a~ 

ta~ debe~án mantene~ac l{b~ea de ptagaa y er.fe~medade,¡, y rna

l~5 h~e~bah 4e Jteccm~endan e1ectua~ Jti.eaqoa ligenoa, pena--



35 

6JLe.c.úen.te4 paiLa no c.Mtiga.IL a la!> planta!> poiL 6alta de. agua

y no p!Lopor.c.ionar. excello de humedad que pr.opic.ie.n la!> pudr.i

cione~> r.adic.ula.r.el>. {19) 

7.1.2. Vive.ILo 

Cuando la planta del ~>e.miller.o alcanza una a.ltuiLa

de. 1 5- Z 5 em-6. , debe 6 ac.a.ILt. e y 6 e.le.c.c.io l'.a.IL-6 e de~> ec.handot. e, :tE_ 

do4 a.que.lloa que te.ntan r.a.lce.~> ~al 6or.mada.& o que. e.~>tln 1La-

qu.ttica.6, e.l t1La6plante. 6e hace. en bol~>a~> de. polie.ti.le.no ne

gr..o de 30 x 40 c.m6. del No. 600. 

Se debe utiliza.IL tie.IL!La. de te.xtuiLa 6~tanc.a., de.6in--

5ectada. pr.evia.me.nte. en la. mi.6ma 6or.ma que .6e indic6 paiLa e.t

~e.mLtle.ILo du.Jt.ant."e. .6u. ette.ci.mie.nto la pla.n.tuta. ~>e 6e.Jr..ti-U .. zalr..á.

cada·2 me.6e.6, aplicando 1 giL6. de hul6a.to de. amonio o 4 giL!>. 

de ult.ea. por. bol~>a. 

Se debe de.~>chuponar. c.ontlnu.ame.nte. con el p!Lop66ito 

de mantener. un ~>olo .tallo, dla..& ante~> de. la inje.IL.taci6n .6e. -

Jte.a.lüa. la ú.-e.tima. e.-Umina.c.i6n de br.otu, y e~>pina.& pttinc.ipa..t

mente. e.n e.l luga1r.. donde ~>e. ha.Jt.i el inje.r.to. La pla.ntula. de.

b e ma.n.telte.Jt..s e libiLe.~> de. mala.-6 hie.JLba..&, plaga-t., e.n6ettme.dade..6-

aplicando !Liego cada. 405 dla-6. {19) 

7.2. Pr.opaga.ci6n A~>e.xu.at o Vegetativa. 

La ventaja. pr.inc.ipal de. e.~>te. método e.n que. .6e con~ 

.6-i.gue. mante.nelt. en .ta-6 nueva~> ge.ne.JLa.c.ione.-6 la.-& c.aJr..a.c.te.JLl.-&tic.a. 
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~ e.f.ec.c.ionada.~ en la~ pia.n.ta.~ ma.dJr.e-6, aunque la de-6 ventaja. e-6 

que hay menclt vida c.omeJr.cLal del nuevo 4Jr.bol. (23) 

7. 2. 7 • 1 nj eJr..to. 

En e.f. l~m6n mexicano el lnjeJr.to de ~ema e-6 el m4.6-

uaado, c.on4iAtiendo en una ~nci6i6n veJr.tic.al y c.tJr.a hoJr.izon

tai 6obJr.e e.f. pa.t~r.6n en 6oJr.ma de "~", donde he in.tJr.oduc.e la -

pua e ye.ma.; 

Se amaJr.Jr.a con una venda de pld~.tic.o de aJr.Jr.iba. hacia 

abaje p~r.oc.u~tando qu~ la yema no quede 6loja ni muy plt~Alona

da. El lxl.to del inje~r.to depende p!r.lnc.ipaimenie. de la yema, 

l6.ta ~e debe de eAcogeJr. de .taiioA maduJr.o6, que no .tengan m46 

de un ano. A loa 75 dlaA ae quita la venda y Ae coJr.ta el P! 

tJtén a 2 O c.ma. A~r.:z.iba. dei. -<-nJ eiL.to cuando e.6.te a.lc.a.nza. Z O 

c~b. Je Jr.ealiza. el c.clt.te· de6in~.tivo exac.tamcn.t~ dende exiJ...te 

la pa~r.te de uni6n del pat~t6n y vaJr.eta 6ina.lmen.te, .6e amalr.Jr.a

a un tutoJr. aaeguJr.aJr. Au cJr.ecimicnto eJr.ec.to, en el coJr.te debe

de aplic.aJr.Je un .6elladoJr. con 6unjlcidaA paJr.a pltlven{Jr. pudiLi-

cü r.eA \ zo J ( z 3 J ( z z ) . 

7.2.2. Pa.tJr.one.~ o PoJr..ta TnjeJr..to~. 

LoA po::..ta injeJr.toA deben .teneJr. buena adap.taci6n a

tM ccndic.-i.cne.!> de.l c.tima de ta Jr.egi6n. Sek compac..ti..ble-6 

ccn laA ua~r.iedadea po~r. p~r.opagaJr.6e, .t~mblln deben de aeJr. .to.f.e 

~tantea a en«e~r.medadea puede dec.iJr.Ae que no exl~.te un pa.tJr.én-
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que ~eúna toda~ lab ~a~a~te~~6t~eab de6eable6 a la vez, po~

!o t~n~o debe 6efe~~~ona~6e aquel que ~e6uelva to6 pk~nc~pa

le6 p~oblema6 exL6tente6 en el lugak donde ~e va e6table~e4-

la plantac.i6n, en el campo a9klcola expekime~tal de Tecom~n. 

Col., han expekimentado, va~io6 pat4one6 lo6 euale6 tie~en

la6 6.igu-ier..te6 c.alz.ac.te:z.1~tica6. 118) 
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8. 1. Elecc~ór. if P~epa~ac~ó~ del Ze~~eno. 

Una uez elegido el te.~~eno pa~;.a la plantación late 

debe nivela~~e p~ev~amente, ~¿ e~ de textu.~a a~clllc~o ae. ~u 

gic4e da4 un paao de aubauet~ ~ deapufa un_paao de a~ado y-

6lnalmcnte 2 paaoa de. ~aat~a en 6o~~a c.Auzada pana deamo~o--

na~ lea teAAonea. 

8.2. Slate.maa de. plantación. 

8.2. 1. MaAco ~eal o cuad4o. 

~a plei11.:taclún poJt me.dlo de e6.te 6útema a e hace 

~~azando cuad~toa pc~ticc~oa ent~e al a pa~ttl!t de una llnea lte.c 

.to. de. de a l..Cne.aa en un áf!gu.lo Jtec.:tD; loa t!:téole.a a e planta-

J;án en lc.a e.-6qu.lna6 de cada_ ctu:dtto, eate ala.te.ma e.tJ muy ó_á-

c.i<. de .t~;.aza~ y la plan.tac...{ón. <~e puede c.u.l.t.(vaJt 2 ladea :1n.[ 

camente.. (6). 

8.2.2. Sla.tema Hexágonal e T!teabollllo. 

La ptan.tad.6n pMt me.d.<..o de. ea.te. aútema coMü.te -

en .t~azalt .tJt.<..angulo-6 equ~lá.te~;.oa pe.!t6ec.toa unidoa e.n.tke al -

y plantando un l!tbol en cada eaqulna, e6.to equivale a .tltazalt 

he.xágonca pe.n6e.c.toa, plantando u.n ~~bol en cada e.aqulno. y un 

á~¡_bol at cent~a del hexdgcno. 
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qu...(.e.r..e. ur: Te.odoLd:o 1J wta unta pa~ta me.d..{.Jt o b..<..en una. c.ade.1'1.a. 

.t~t..<..angula~t pa~ta me.d..<..~t y coloca.~t la.6 e6~a.ca6, adem~6 debe ob-

6e~tvaJt6e y co~t'Le.Q..<..~t6e la al..<..ne.ac..<..6n de La6 e.~taca6, vaJtia6 ~ 

vece!, u.sando e.6te. t..{po de. .s..<..6te.ma6, 6e pke.de cult..<..vaJt la-

plar:.taci6n po!t tJte6 lado-s. ( 6). 

8,3. Vi¿.tancia de la Pla~taci6n. 

La di6tanc..{a de la plar:taci6n del l..{m6n depende del 

6ue.lo y del poltta inje.r..~o6 u6ado6, a6l como de. la6 ciJ:.e.~n6~an 

cia6 de planta~6e 6olo o a6cciado. Con6ideJtando el poJtte. noJt 

,~;e;..[: del ,i,~bol, e.n !:~.ce.J:.:to<> de J:.,~:m6n .óalo conu_,:en<'. planta.Jt a -

í O x 10 m., ¿.¡ 6e va Moc...{a.Jt con oi..Jto ~tu.t.-ta.t. ( 16). 

8.4. ?lantaci6n. 

La p.tan,:ac..{6v.. dcbe ha.c.e.Jt6e. en c.e.pM, de 60 x 60 x-

60 cerno mln..{~o; pJtocuJtando que. el "cuellop de. La. Jta.lz que.de.

c..l ;ilve.l del 6UP . .to o l-i.9ettamu,te. ar..Jt.(.ba del que :te.n,[a. e.n lc.

bot..~a.; p:.r.a e<'.to hay que t.te.na.Jt par..c.ialme.nte .ta cepa con :t.iJl 

lLJ;.a jupe!t[le.lal ha6ta que la planta, quede al Jtaz _del ~uelo, 

it:.ego .6 e ::cmpe Za bol-~ a 1-1 ¿,e t.tena de .t..{eJt?!.a. af.Jtede.dolt .d2..t -

cepeil6n, de.5p~l~ de plan~ada debe hace1t.6e un caje~e palta 6~ 

cil~ta.r. el Jtiego, la pta.n~aél6n puede. haceJt.óe. en cualquieJt -

lpoca pelta ~¿ el .6ue.la e4 pe6ado debe planta1t6e. &ueJta d¿ l:

.t~m!J.:::r.a:ia. .t.bvlo6a. !16) (18). 
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9. T. Rü.go. 

El name~o y {~ecuenc.<.a de loA 4lego~. va4la de --

a.c.u.e.-"..do a la. tex.tu.r.a. de.l -!>uelo y humedad p4e-!>enta. 6egún la4-

ltuv.ia.¿,, e.n ·¿,u.e.to¿, a.Jte.n.o-!> o-!>, ¿,e deben da.4 12 - 14 ~ego-!> a.t

a.fio cada. 20 dla..& uno de. ot~o. 

En <>ue..to.t> pe-!>a.do~. 10 4lego¿, pueden ~e4 .&u6.i.clen-

tz¿, cada. 35. dla.6. 

EL .6 ü te. m a de Jt.i.eg o empte.a.do depende. de la c.an.U-

dad de a."gua. düpo;ú.b.te, tipo de ¿,u.elo pendlente. del tvvr.e.no

y el <>l<>tema de p!todu.cc.i.6n, en el llm6n me.x.lcano, ~ola 6e lt! 

comle.;-:da. u.t.cu. e.t .6-i.6te.ma. ·"E6p.<.na de. Pe.t>cado", ya que 4e ap4~ 

vecha. me.joJt el agua y 6e.pheviene. la dl6e.mlna.ci6n de en6e~m! 

da.de.-6 de. la. Jtetlz y et tn..onc.o, en e.t Jtiego poJt úwndaci6n o -

po!t ba.nda-6 .&e de.6peJtd.i.c..<.a mucha agua !J exl6te let fD6.i.bil.<.dad 

de ccue á~tbole.& .entÍe4mo6 -tnóec.ta.n a at4o.& .!>ano.&. [16) { 18). 

La do6L6 -tndicada pa.Jta el e6tada de Colima 12-6-6-. 

kg!á~bol/afio de N:P 2o5-k 2o pa.Jta. áJtbole6 mayolte6 de c.uatJto -

afio!, la. ante.Jtlo!t d66l6 debeJtá de aplicalt6e en 6oJtma comple

ta cada teJtc.c.Jt afio en la-!> afio¿ inteJtmedlo6 e6 conveniente -

apticaJt .&afo n~~~Sge.no en la. dó¿l~ .<.ndlcada, e6 ccnveni~nt~

&Jt~cciona4 la d66~6 de 6e4~illzacl6n a 2 o 3 aplLcac.lone6 -
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ai año ~~~c~ando~e con ·e! tempo~ai y de~pu{~ cada 6-4 me~e~

deb{do a que en e~ta 6o~ma ~e t~ende a d~~minui~ lo~ co~to~

de p~oducci6n. 

E 6 ta dó6 ü e~ ic. ind~ca.da d e6 pu.{~ de 5 a.ño~ de ha.

be~6e expe~~mentado di5e~ente~ t~a.ta.m~entoA de io cua.i ia. do 

6i6 menc~cnc.da. a.,'t~cja. lo6 Jte~ultado~ A.igu~en.te6: incJtemen.to

en et ~end~~iento, mayo~ ca.nt~dad de jugo, mayo~ name~to de -

¿emi-2lct6, po,'tc.en:ta_{e de 66l~do6 6ciuble6. (18). 

ai'ic 

2 

3 

4 

5 

6 

Vo6~6 de eleme.ntoA mayo~e6 poJt. dnbol. 

N 

750 

300 

450 

600 

7,200 

1,200 

p 

250 

350 

600 

600 

K 

125 

250 

350 

600 

9.3. /.!é.todo de Fe~UV.za.c~6n. 

La. 1:1ayo~ co.n.t.ida.d de. ~ale e6 a.c.t..ivá.J 6 e encu.en.tJr.a.n

e.n ei limite de. la. c.opa. y 6ueJt.a. de ella, poJr. lo cual la. ieJr.

tll~za.ción debe ha.ce.lt6e en e6.ta zona.. 
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Se puede haee.k ~ealizando una zanja alkededok del

árcbol de.po~~tando el 6ektilizante en el 6onda, quedando ~u-

bie~to con una c~pa delgada de tiekna, o b~en puede diótk~-

bu.<_,._¿ e al val ea aunque eJl e.t:ta 6okma e.¿ ne~e.¿anio :también .t~ 

pa-'t e..t 6e.~ttilüante con una c.apa delgada de t.úUc.}(.a pM.a livi-

taJt pf~tdida po~t volatizac.i6n. (11). : 

9. 4. Pi:d:z.¿,_ 

9;4.1. Poda¿ de 6o~tmac.i6n. 

Loó anbolilloó .l!.eeiln plantado¿ ¿e kecok:tan de 40-

60 cm!., aJt~iba del inje~tto, paJta pnovocaJt el ~acimien:to de

Jtamab p~timaniaa~ debi~ndo6e ebcogek laa m46 viROAoJab y e6p~ 

c.<.ada6 ent~te 10-15 cm6., alkede.doJt del !4bol, la¿ Aama6 que-

6alen de un ml6mo tuga~t tambiln 4e elim.<.nan, de4pul¿ la poda 

.De Lsm.I.ta:ui a co~t;t;¡:;. c.l:upone..6·o .!!.ama¿ c~uzad.a-6. {23)(24.). 

Conbüte en la elimina.c.i6n de la¿ ~>.amab vieja¿ y -

poc.a¿, vigo~o-~a.¿ o pqada.J.> al tu.elo, con el obJeto de 6a.vo-~e

ceJt el nacimiento de nuevo~ bnote¿,; e~to ea muy impoJttante -

ya que en ~l li~6n la ~loJtac~6n ocun~te en bnote4 del mibmo -

a.;Io. Lob coJ¡te.D deben lur.ce.-'1.-H e.r. b.üe.l !J pa-"La.l.e.f.a¿ a.t .t-~on

co, e'-' conue.n~entz pJto.te.pe.~ la~ he~ida¿ con pab.ta y 6ungicl

da pa~a evita~ el ataq~e. de en6e.Jtmedade.6. Si la poda e.6 de.

iLe.f:.Lvenec..f.mie.H.t0, la6 r..ama6 expu.e..~ta.~.> a.t .óol., debe.Aá enc.a.taJt 

¿e pa~a. evi-ta.-":. q~.ema.dulta-6, la. poda.· 4e debe,..á. hc,ceiL de.t.pu.ú-



1 
1 l 



de la tempo~ada de iluv~<> ya que hay me»o<> pellg4o de ataque 

de go~o<>l<> en la<> he~lda<> y el ~~bol tiene poca 64uta. (34) -

( z 3) • 

Se ~ecomienda llmpla~ el cajete con pala o machete 

de 8-10 vece<> po~ año y pa~a la<> calle<> -:~e ft..ecomlenda el pa

.;, L' de. u;ca. ~a.-~t~a. de d.ü co o de<> va.J¡adoft..a. La-:1 mala<> h-<.e.J¡ba-6-

mi<> ~omune.¿ .que 6e. p4e6e.ntan en una hueJ¡ta de llm6n <>on: Za

ca.te, Joh~6o~. So4gh~n halape.n-:~e, Coquillo, clpe.J¡u6 SP~, pa

pa.llote po6palun pamicula tun, Quellte amcJ¡anthu6 SPP, gft..ama 

cyno~~n dactllcn, cola. de zo~J¡a J¡hymche.lytJ¡un J¡epe.n<>, zacale 

guú:e.:t mo.;-.-<.mun. 

Toda.6 e-:~ta6 maleza6 co~piten dae~teme.ntc con el li 

m6n pOI! luz, agua, !f ntdiéiu:te6 del -&uelo, potr. lo que. <>e de.-

be.n e.llmlnaJ¡ adem~-& dl6lcu~tan la co<>echa y hacen que lo6 --

J¡ie.go<> <>ean lento<> y co6to6o6. (2) 

9.6. Co~tJ¡ol quimico de. mala.4 hie1¡ba6. 

El contkol qulmieo de m~leza6 en el caje~e aan no-

6~ ha gene~alizado, 6in emba~go exi6ten alguna6 p~odue~o<> 

~..:e han ¿,ob-'te6a.tido po.lt 6u buen eont~ol, e;~tr.e. lo~ cua-te.<> 6:f 
g¡,:Jtar. ¿aes:a, 2-4 V,/1;~., 9"-~mcuoma 2-4 l~6/f~a.. y !zar,.mex Z-4-

lt.s/ha. 



El númeko de apl~cacione~ va~~a de acue~do a la p~ 

blac~6n y k~~mo de c~ecimien~o de la maleza uaandc la do6~6-

adecuada y ccn el agua au6ic~ente pa~a log~a~ un buen cubki

m~en~o de 6cllage. Se augie~e hace~ una Aotaci6n de heAb~cl 

da pana evi~a~ la acumulaci6n de Aeaiduoj noc~uoa de un m~a

rr.c, het:.óú . ..i.da. ( i 8). 



7 O. l. 1. /.lofl c.a. ptt.<.e..ta. A.ta.ultoc.an.thu..b Wog.tu.m-i A6hby ~ 

[honop.te.tta. a..te.yttod.tda.e). 

Et c..tc.to b.<.6log.tc.o de de.~attttolto de.6de. hue.ve.c..tllo.b 

· hci<!..ta. que. e.me.Jige. e.l a.du<..to, .t-iene. una. dutta.c..i..6n que. va.tt.ia. de.

'i-4 me.H . .b H.fl:Át1 la.<!. c.ond.i.c..i.one.-~ c.l-imá.t.tc.a..b, el pe.tt1.odo de. .i.~ 

cuba.c..i.6n de. lo¿, hu.e.ve.c..i.llo.b e.t de 9-25 d1.a.b, al nac.e.tt la n.i.! 

6a ~fl.ta patta pott 4 .in<!..ta.tteh, a lo¿ .ttte.t pttime.tto.b .be le. cono

ce. ccn el ncmbtte de. La.ttva y el alt.trno como "Pupa", el adulto 

e.mettge de la pupa., et muy pequeño, mide. apttox-ima.dame.n.te. 1.5-

mm., de. lattgo, .tiene. dot patte.~ de a.la6 y lata& 6on de c.olo!t

azul p.i.za.tttta el abdomen e.6 ttoja., cabeza. .totta.x de. c.olott ob¿,-

cutto, la.& ala¿, a.n.tettiotte.6 llevan una6 mancha& incolutta.6; la& 

antena& bon pequeña.&, de.lga.daa y de. colott ama.ttiltento, la v.t 

da del adulto ~6 de. uno& 10 dla&. 

Lo6. dai'iM cc..u6ado.6 por .. e.&te. bt&e.c.to -l>e c,an6iJr.ma.n -

a. lah paJr.te.h má¿, .tiettnat d~ la planta {te.ttm.<.nale.fl), hac.<.a -

lat cuale.t el adulto rnu.e6.ttta. ptte&ettenc.<.a pa.tta ovopo&.ttatt y -

cd . .Lnre.nta.~~e.; po!lte.-'tútune.nt<. .{.n6e-~>tado e.t á-'r.bcl el cual ptte.-

.&e.r1.ta. Ui1 a6pe.cto ne.gttu..~co _e.n el so.U.aje. y lot éttutot, ta.n.to

lo.b adulto6 como la~ nin{a6 .bu.cciona.n la. 6a.b.ta. de la. planta., 

ademá6 6e~~e.~an un~ g~an cant-idad de miele.cllla, .6Dbtte <.a. q~ 

6e dela~~alla.n ~ongo6 que 6o~man la. que. he conoce. como Fuma.

g.<.na, la cual in~e.tt6iette. en la.¿¡ tuncione6 no~male.6 de la ha

ja. 
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Cont~ol B~oi6g~co: Actualmente lo~ pa~4J~toa que -

ma.n.t.<.enen bajo coYL.t!tol a e..Ha plaga .&en de. oltde.YL de. ~mpc.'t.ta!!_ 

c~a toa a~gu.i.e.YL.te.a: P~toapal.te.ffa. Opulenta, Sllve..&tlte. (Hyme-

nop.te.>:.a, e.ulcph~dae.), P. al!fpe.a.Ua a.U.ve.attr.~ y Am~.tu.& he..&pe.

·'tidu.n aitve.a.tlti (H!{me.nopte.lta, p.ta.t!JgM.te-'tidae.l. 

Cont~tol Qulmico: no ae. lte.comie.nda dada la e~ec.t.<.v~ 

dad del unt:-..ot büf6gico. (3) (26). 

10.1.2. Pulg6n Aphia SPP. q Toxop.te.~ta. aultantil ---

Fcnacolomblte IHomop.te.lta: Aphidldae.). 

Ciclo Biol6g~co: fa !te.p!todu.cción e.ate púlg6n e..& 

al p~lncipio de. la p!t.{.ma.ve.lta.; e.a.taa ae. cbnvle.~tte.n e.n he.mblta.a 

!te.p!tcdu.cto~aa e.n unoa 4 a 16 dlaa y pueden dalt nacimiento -

haata. 100 j6ve.ne.a du!tante. u.n .tiempo de. v~da de. 2-~ ae.mana.a,-

e.l pu.lg6n ataca a. loa b~ote.a tieltno.& p!touoc.ando en la.a hoja.a 

un he.ncltúzam.ün.to, lte.tJta.6ando .ea (,.f..or..a.c.~6n y f,tr.u.ti~ic.ac.i6n. 

La. p:te.6 en c...i.a e.n M~xic.o de..f.. T. auJtan.t~..i. .& e ce na.<.de

Jta un pelig~a en po.te.ncia, ya que. e.a ve.c..to~ de. .f..a pe.l.i.gltoaa.

e.nóe.ttme.da.d c.onoc..<.da como "T~ia.te.za de. .e.oa cLt.JI . ..i.co.a". (32) --

( 3) •· 

_Con.t~ol Blol6gico: Loa ene.mig9a na..tutr.a.le.a de. e.a.ta.

pla.ga ac~ fa coch~nilla. H.<.podcrna..<.a conve.~tge.n.& Gue.~ y cltyaopa. 
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SPP, la~va~ de ~i~nido~ (~q~ ph¡dae) q la avi4plta pa~a4Lta

Aph~diu6 To~taoelpe6. (18). 

Con~~ol Qulmico: En a~aque4 in~en404, p~evia auto

~izaci6n de ~anidad vegetal 6e 4ugie~e 6u con.t~ol medlant~

a-~pe~c.Lone~ ·d·e .6 d.ex.one., pi~imo~ o ~ogo~ al 40% a r..az6n. de'-

1 cm 3 /.t.t. de agua. ( 78). 

1 O. 1. 3. ,\!o6 Qui.ta blanca Vialeu.ttcde6 c.i.ttt~ aú,me.ad

(Homop.ter..a Ale.y~todidae). 

Ciclo Biol6gicc: El adulto e~ de tamafto pequeRo, -

mide apttoxirnadamente 1.5. mm., de la~go, ambo6 6exo.6 po~een

:? pal;.e.s de. a..ta-6 c.ub..Le.:;..ta-6 poJ:. un polv..Lllo blanco de C.OY'.6..i.6- • 

~c.~c..La .6e.lto.6o, el c.ueJ:.po e4 de colo~ ama~illo p6lido, la he! 

b~a de.~o.6lta lo-6 hue.vec.Lllo-6 en 6c~tma ai.6la.da quedando a.dhe

r..ido-6 al envez de la hoja mediante un requ.effo pedlc.elo, el -

per..¡odo de. incutac.i6n e6 de 4-12 dla-6 a la-6 nin6a.6 que pa~an 

4 bt.6.tatt.e.-~, loó .t-'te.~ pe~lodo.6 .6e c.on.oce.n como "La.Jtua", y el-, 

ú.f'..U.mo como "Pupa" .todo el pe.Jtlodo ninl)al .tlene una du!t.ad.6n 

de. 3-4 .6emana.6, c.l adulto e.mettge de la pupa, la vida de l4~e 

e6 de u~o6 10 dla6, lo-6 dafto6 d~Jtectv-6 60n ex~~aer.. la .6avia

d2 la6 hoja-6 y .tAaz como conaecuencia un eneg~ecimiento de.b~ 

do a la 6umagida que 6e de6att~olla ro~ la mielecilla 6ec~e-

tada. Loó dkbole6 a~acado6 pAoducen ~~uta pequefia y de mala 

c.a.tidad. 
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La m~x~ma poblac~én ccu~~e. de. julio a ~e.pt~e.mb~e,

pe.-to ~.>e encuer..t>ta p!te.f>e.Yi.te. duiLante. todo e.l a.F.o. { 3Z l { 3]. 

Con.t-tol Búl6g~co: e.xü.te.n e.ne.mi.go~ na..tu-'ta..tM de -

e.;...ta plaga. como la a.vüra, el gé.nc.lto e.~te.tínoce.~uh SPP., y .f.o6 

hor:got. a6che.-H>on¿a, afe.('·"-OdüH:ebbe.,.. y Ae.ge.~i..ta. We.bbe~. 

Cont~cl Qulmico: En cabo de. a.ta.que.6 muy he.ve.~c6 la. 

p-laga t. e pu.u~e. cc¡¡.t.tc.ec.lt en~ p!toduc:to-6 qu..[mi.cc-6 co~o: Thi.o-

ddn 15% o ma.la.thior: 50% e ca~bic.IL6n 100 aplicado 1 ce. po!t

i U. de. agua.. i 76). 

10.1.4. E6cama. Nevada o de. N.üve Una.hpi. c.< . .t~i. c.on-6 

.tt:'ck y púzr.ahp,{ a.tJta.cha.n~ cooletj !Homop.telta.: Vú:.6pldi.dae. J 

C~clo Bi.ol6g~cc: La.6 hemb~a.b a.tltau~e6an polt 2 i.n¿,t 

.ta.tte-6 r.J..n6a.te.-6 cu1tc6 de. lle9a-'t al e.-:..ta.do adulto le!.> macho~ -

ltequi.encn di 4 ir:hta~e-6 ~ln6ale6, a lo~.> altlmol.> 6e le lla~a

"p!te.pu~a"-'te.6pec.t.tva.me.rt.te., lc>. hzmb~a ai hC.IL ne.cunda.da pOIL e.i

~acho empieza a da!t naci.Mi~r.tu6 a. ni.n6a.h vi.va.h dl!te.c:ta.men.te, 

cada hemb!ta p!toduce. apttoxi.mada.me.n.te. 150 ni.n6a.6, el tiempo -

que !te~ule~te.n e6ta6 lnhe.c.to6 paiLa. alcanza.!t e.l e.6tado a.dul.tc

e6 de. i0-12 -\emana-~. eh.toh iri6ecto<> ¿,e alimentan de hoja lJ-

6-tu..ta., en ar;ba.6 pa.ttte6 6uc.cionan .la. 6a.via., e.n el caho del n~ 

Llaje, cuando l6te e6 atacado 6e 6o~ma. ama.~illento po~ la 

pl~dida. contlnua de la 6avia, 6e ha obl.>e~va.do cuando e.l da.fto 

e6 i.ntenJo ~~o 5~ e6cama6 pe~ hoja), ia planta de6oli.a. p~e-
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m~;..tu.r..a.F:eJ>t e, cuando lo.6 6 ~z.u.to-6 .6 e e¡~cuv¡.tr..an -in 6 e.6 .tado-6 poll.

e.bcam.::-6 .6on l!.ec.hazada.-6 po.lt el me!Lc.adt' poi!. el a.6pec.to que p1!!_ 

Hnta.n. ( 2 6 l, ( 3 l 

Con.tl!.a.t 5-iolég.i.c.o: Ve. .to-6 e.ne.mJ..go-6 na..:tul!.ale-6 que-

hun -t>ido imp~~z..tado-6 a N~xic.o, lo6 que han p~z.oro~tc.-ionado Lo.6-

m;z.jor..e.6 ltc-5ul.:ta.do.6 .5on: AvÚpi.ta. del g~net:.o Aphyti-6 (.Hymeno2_ 

.:tel'.a: Eulcph.idae). [3). 

Con:t!tol Q:.d.mú.o: Se u.:tlliza.n lo-6 .6.i.gu.i.en.:tu .. r.HoduE:_ 

.ta6: Pa.l'.a.thion e.til.i.c.o 50% 1.5 c..c. pal!.a.th.i.6n me.tll.i.co 25% ~ 

1.5 a 2 c.c.., y Fol.i.ffia.:t 1~00 1.0 c..c. • .:todo¿ poli. litl!.o de --

agua. (16) 

10.2.1. Pudn.i.c.i.6n del p.i.e o gomo.6.i.6 Phy.:thoph.:to~z.a-

pal!.a..6~.:tJ..c.a da6.tun. 

La. acc.J..6n patogtnJ..ca te 6avo1Lece en .6uelo6 hamedo-6 

pofr. e.o.ta 1ta.z6n la enó e.ILmeda.d e.6 .t.[p.f.ca de iuiJO.Ite6 bajo.6 y -

con ma..t dl!.enaje; 6in emba.Jtgn, .tambi~n puede p!to6pe.t:.alt en .6~~ 

lo6 6r..anco.o y al!.eno6D6 con exce6o de agua cuando el .6uelo e! 

.t~ mu~ hQmedo, tal.:ta de oxlge.no a la.6 ll.alce-6, pon lo que -t>e

debilJ..~an y .6on 64cilmen.te a.:ta.ca.da-6 poli. el·ra.t6geno. 

S.[n.tol:'!a.-5: El óol.t,;.je .toma un a.t>pec..:to clo1t6.tic.o de.! 

de e.l ce.nt11.o de la.-6 hoja-6 hac.J..a la.} ne11.vadu1ta.6, ademá.-6 hay -



6ol.tacú1~t, la~ Jtam.ttM y la.& Jtama.b he van .becando, co.tnc..td.ü~ 

do Mte. P·'toce..bo con un anoltmal aumento de. 6f.oltac.i.6n. LM 6.1¡!!. 

.ta.b que. .&e 6cJtman .&on pequeña.&, la cott.:teza de Jtama.b y .tJtonc.oh 

~e a.q-!.<.ctc.n y deje. .bal.<.tt pc.t.{.tr¡~ de goma cJr..üta.f.-:<.na; a.matr.,(..f..f.o 

.f.{r,;6n, que. ~e. .&e.can 1f hacen. ob.&cutr.o.b, en la baae. de.f. :ttr.onc.o

apa~ece.n leJ..toriea c.a6~a de. aapec.:to hamcdo ott.ig.<.nadoa en laa -

~aLcea p~.tnc.ipalmen.:te, con la<> tta.<.c.<.llaa, 6e. cbaettva una po-

dtcdr<~b~e. de ccC.otr. ca6( ob6cultc y c.on.&ü.tenc..ia M!tme. (9} (26} 

Ccnt!tcl: Puede .&elt p!teue.nt.tvc y cutta.tivc en el. p~f 

me.·'l ca-t. o a e .·'l.eccm.tenda que la-t. nc<et:a6 plan.tac..ione.h .be e.&.ta-

blezc.a.~ ~n te.kttenoa con buen dtr.enaje; m..(entka6 que en huett-

:toJ.J e6 tab .Ce. cid o~ he pintan lo<> .t.'to neo<> e o n pa<>ta b Ol'.de.l eh a;

e.n la aplica.c.l6n del lt.i.e.po, he Jtec.cmienda evl:taJt que el agua 

ent~e e~ ccn.ta.c.to con el .tJtoncc e Lnje.Jt.to, y 6ac.ill.ta la .in-

El con.tJtol cuJr..ativo e<>tá encaminado e.n .&alvatt el -

á.'lbol e116e.Jimo mediante c.<.·ttug.Ca vegetal e¿e.c..tuada en .tJtonc.o~

y Jta.Ccea plt..tnc.ipale<> eliminando el tejido en6ettmo haata en-

con:t~talt el aano, en aegulda ae de<>ln6ec.:ta la he1tida con b.i-

~c~utr.o de me.Jtcultio (7 f..i.tJto pclt ml, de agua) c.ub~~enda c.on

pa.&ta bc~dele~a. (9}. 

i0.2.2. Antltacho~i~ Gloeo~poJtium-lime.tzJ.c.olum c.lau~ 

E4tc hongo e4 un deu:te.komice.to que. p~oiuce coni---
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di.o.6 hi.a.ti.mo.6 un-lc.c..f.u.f.a.Jte.6; e.t hongo pJto.f.i.~ eJta c.on .tempe!ta.:C!: 

r..a.6 if húmeddd Jtela.:ti.va at:ta.; la. li.beJtac.i.6n de lo.6 c.oni.dio.6 -

oc.uJtJte &olo en p!tC..6enc.ia de una capa de agua libJte, ya que 

al mojar..6c. lo.6 a.ce!tvuloa 6uel:tan loa conidio.6 que i.n~ec:tan -

loa :tejido! .6u.6c.eptible6. Cuando La6 lluvia6, con ac.ompa~a

dal> poi:. viento~> le:. düeminac.i6n e~> má6 6uer...te, ya que loa c.E_ 

nidio& viajan g~ande6 di..6.tanc.i.a6 en ea.ta for..ma, :también Due

den &e!t a~r..a.6tr..a.do6 por.. ..i.n6ec.:to& o her..Jz.amien.ta6. Lo6 daiTo6-

~~6 fuer.:te.6 de la ant!tac.no6i.6. 

Oc.uJtr..e c.on tempc.!tatur..a6 máxima~> de 31°C. y mlnima

de 24°C. y con humedad r..eta.ti.va ar..r..J.ba del 90%. 

Sln.toma6: Lo6 br..o:te6 i.n6ec.tadoa .6e ma.!tc.hi:tan y mue 

r..en a. par..tir.. de la6 punta¿ en p!topo!tc.i.one6 que va~tla.n ~e uno 

o v~Jtio¿ cm6. puede apanece~:. zonal muz~t:ta6 en el boJtde a el 

iplcc. de la.6 hojaa j6vene.6, con g~ta.n de6oJtmacl6n del Jte.6-to

de c.lla.6 lo.6 bo.tonea {loJtalc.6 &e pueden deapJtende~ ain habe~ 

.6e a.bi.e!t.to, l~.6 ~nu.ta.6 a~ec.:tada.6 que llegan a pe~manece~ en

el ¿~bol ha.6:ta 6u madu~ez, p~e¿en:tan le6i.onel> en 6o~ma de -

co6~Jta co~choza ~ealzada6, que pueden a.Ga~caJt haa~a la mi.tmd 

d¿ la ¿upe~~~cle, también ea &~ecuente que el 6r..uto .6e ag!ti! 

te al nivel de la leal6n coJtchoza, quedando al deacubi.e~to -

la.6 vealcula..6 del jugo. (9). 

Contnol: El mltodo p~lnci.p~l ea a ba6e de p~oduc-

to.6 qulmi.coa como el di6ola.tan PH 50% y Ma.nza:te 200 irl do6lJ 
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de. 250 g~a., po~ cada 100 l~~ .• de agua y caldobo~delea - -· 

1: 1: 1 e o. ¡ 18 J. 

70.2.3. Bac~e~loala Xan~hc~ona~ campe6~~l6 pv c~tt~ 

(Vov:ao,:) Vue. 

Eata e~6e~medad e~ cauaada po~ una bacte~la que in 

6ecta a ta4 h~jaa y b~ctea tle~ncA, iaa ~amaA y hcjaa madu-

·'!.<1·~ r.o 6ct: a6ec.tada6. Laa lealcne6 en laa hojaa Inlc.i.ando -

acn de c.rto~ ve~de ama~lllento, :on el c.entAo levantado y de 

apa~l~nc.la acuo6a, a t~avf6 del tiempo, adqule~en colo~ c.a•

t~ijo, de 6oAma conalatenc..i.a c.c~choza y loa ~odea un halo ve~ 

i~ ama~illcnto, la mlJma leal6n ae cb6ekva en el ~az y en el 

~n~Zz y bu tamaRc va~la de 2 - 6 mm. 

En loó bnotea laa lea.i.onea aon blmllaAeb cuando la 

ln[ecc.l6n c6 ~ue~te, la en&e~medad puede c.auba~ de6ollaclón

y ha6ta mue~te de loa 6~ote6 de fnutl&lcac.l6n, lo que en con 

aecuencla ~cduce la pAoduccl6n. Pata que ae p~eaen~e la en-

6e~mc.dad 6e nequle~e. la p~e.Jencla de agua 6obAe la-6upeA6l-

c.<.e de .[a a ho j ah, el ltc c.<: o y la lluvia, jue-gan un papel muq

lmpo~tante, la -c.an~.<.dad del 6ollaje daftado depende de la~ -

b~ctacione6 del ~~bol a tlt~vl6 del afta. El dafto m46 6ue.~te

Je p~e6enta du~ante lo6 meaea m~a 6~e6co6 del aRo. (Vlc.lem-

b.tc-Ab.~-Lt). 

Que ea cuando ~e obAe~va la p~eaencla de abundan--
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~e koclo, viento, lluvia ligeka6 oca6ionale6 y la6 bko~aeio

ne<> má<> impo-t~an~e6 del ciclo anual del át:.bol la en6 eAmedad

pu.ede pa6ak de un á~bol a o~ko de mucha<> 6okma6, la<> má6 im

po~tan~e6 6on la<> llu.v..(a¿,, acompañada6 de vien~o6 nuek~e6,

el equipo de ~kabajo u<>ado en la<> huekta<> y 6obke todo pok -

lo<> coktadolí.e~ de lim6n, .ta _bac.~eltia puede 6 obl!.ev.<.vi.~¡. en la!> 

hoja<> lf lo<> bl!.o~e4 en~et:.~o6 pok alpuno6 me6e6 ademáh, tam--

b.i.[n puede enc.on~kalt6e en maleza.¿,, pa6to4 y el mümo huelo. 

Con~kol: En bahe a la in6oltmac.i6n ob~enida de o~~o4 

p:;:-Ue6 donde u,t~ p!te6ente .ea bac~eltia, he hu.g.le!te.n lM plti!E:_ 

1.4 Apl.<.c.alt en fÍOJtma alteltnada c.ualqu.le.ka de l06-

a) Caldo bo!tde.le4 1:1:100 

bl T!tiox.<.l 450 Qlt4. en 100 lt6. de agua. 

el E u p!ta.vit 300 glt<>. en 100 .eA:-~. de. agua. 

La ~poca. de a.pl.<.c.a.c.i6n debe de 6elt cuando el ~Jtbol 

p!toduzca. nu.e.va6 b~totac.ioneh; lo cual ocultlte de oc.tublí.e a ñe

bt:.elto y de jul.<.o a. a.go<>to, debe apl.<.c.a.lt6e a lo6 15 dla<> de.

inic.ia.da c.ada blí.ota.c.l6n de 6olla.je el intlkva.lo de aplic.a--

c.i5n puede 6elt men<Sua!. 

2.- Mcntenek loa hue.k~oa libkeh de maleza. dut:.ante

todo el afio, auxil.<.and~6e con Jta6tkeo6 y/o aplic.ac.<.6n de. hen 



bü-i.da. 

3.- Poda~ loa ~~bolea y quema~ todaa laa pa~tea ~

eUmina.das. 

Nc utiiiza.Jt ~.tz.bole<> pa.tz.a -"tep.ea;¡taJt de vive.Jto<> no -

aut~.tz.izadcs po.tz. la. SARH. 

5.- Vesin~e.cta.~ e.l equipo de coaecha con una mez-

cla de un dectlit.tz.o de. clo~alex en 30 lit!toé de agua. l<>olu-

ciC:n de c.tc,."o a 200 PPM). 11 5). 

10.2.4. Nemátodcs de los CXt.tz.icca. 

El r.e.m~tcdo de los c~tJticos T~lenchulua aemipene--

t:tanacabb. 

Les daiio.6 .6 e' .in.ic.ia.n con una .6 ol:itte. pJtcducci6n de.-~ 

6-'i.u.tcs en et ([,'!.6 ol atacado, en loé <>iguier:.tea a.ño.6 la. p!toduE:_ 

c~6n deaciende pa.ulatina~en.te, hay .tz.educci6n en el deaa..tz.Jto-

.tlo de ta. pla.n.ta, dúm.inuci6n del númelto de Jta..tc.illa..6 del -

aiate.ma Jtadicu.eaJt y hoja<> má.6 pequeñas, .ea Jteducc.t6n del .6i.6 

tema. Jtadicula~ no p~oduce a.iemp!te ~lntoma.6 de. de.6.ic.ie.nc.t~-

que pudie!ta. a.t.tz.ibui~ae a ~alta. de a.bao~c.i6n, de.eata.ndo <>egu

Jta.mente la in6luencia de la acci6n del p!topio del nematodo. 

ContJtcl: E.e m([s e.6ectivo en el uao de nematicidaa, 
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u~o de pat~one~ ~e~¿~~entea al nem~todo y labo~e• eultu~~lu, 

dent~o ~e loa nem~tic¿da6 ~ecomendable6 e6t~n Telome, dbcp -

mylome y pa4a a~bol¿to4 de vive~o ante6 de planta4lo4 4e 4U

meAgen laa 4alce4 en agua 45•c. dukante 25 minuto• du~ante-

10 minutoa. {11). 



71. COSECHA. 

Le~ 6~utc~ deben cc~ta~6e cuando p~e~enten un cc-

.f.c~ ve.-:.de cb6cultO b.t.<..t.lan.tc tJ .ea. ~upe,tói.cie e~.tl. .t~a, ld<> -

6~u.to6 tie~no~ no tienen b~illo y 6on de colo~ ve~de opaco. 

La cc6echa debe ha.cek~e cuando el fol.f.aje y lo6 -

~~utc6 hayan pe~didc teda la hame.dad p~cveniente~ del ~ocle

o lluvia4; a~l tambiln Lo6 ó~u;to¿, no deben de e~tan muy tun

ge.ate.4, 4cb~e tcdc en la mafiana, te.mp~ano po~que. ~i el mane

jo C6 lige~amente. kudc t~ae como con6ecuencia la oleoceloai• 

que e6 un nanchadc de la &upc~dicie del ~~uta debido a la 

~uptu~a de g[Jndula~ de aceite el cual oxida el teji.do. 

En ia6 co.hcchtJ.-6 de.be. te.ne.J¡.6e. .huéLci.en:te cuidado p~ 

ka no co~t~~ lo6 ~~u.to6 tie~nc~. ni tumbaJ¡ 6loke..h o ókuto6 -

peque~od, paJ¡a el co~te .he utiliza imple.ne.~toa como la ne.d -

el gancho, la cucha-~a. y t.ijetta. o al.tcate.L (18). (77). 



12.1 Se.te.cc.i.6n. 

nú . .:t, .ta mayor • .<.a de. lo~ empaca.doke.ó ( Co.l.i.ma. !f ,'~ichoa.cái:) ut{ 

Se:]unda. 

vob.te. canica. 

?ub.te r:·e_diano 

T amañe d-Lám.e..t.JW 
ej ¡¿ mz.;tok mm. 

de 47 o má-6 

de 45 a. 46 

de. 42 a. 44 

de 40 e t. 1 
• J 

de 38 a. 39 

de. 36 a 37 

de 35 e 35 

de. 3Z a 33 

meno~ de 32 

Unldade~ pe~ caja. 
di,. 30. 35 ky<>. 

45C• - 475 

500 - 550 

600 - 650 

700 - 750 

900 - 950 

950 -JODO 

1000 -.105!) 

1ZOO -1250 

.1300 -1350 

A.t lgual ~u~ en Michcacán, en Cclima cada una de -

tipo~ a..te.~diendo a .óu colocac-i6n o g~ta.do de ma.du4ez. Al Ve~ 



de obéc.utc.o; 8) VeJtde a.l.lmona.do.: y C) Ama.Jt.lllo. (37) 

Selecc.l6n pJta.ct.lca.da. en el Eéta.do de Col.lma. 

Cla.l>.lé.lca.c.l6n T a.mafio d.l4.me.tJto en Un.lda.de-6 poJt caja. 
e .e eje menolt mm. 30-33 kg-6. 

o Meneé de 36 1000-1050 

de 36 - 38 900- 950 

2 de 39 - 4 1 700-750 

3 de 42 - 44 600-650 

4 de 45 - 47 500-550 

5 de 4 8 o m4..6 450-475 

1 2. 2. EMPAQUE. 

La. 6~uta 6el~cc.lonada. 6e empaca. en ~aja..6 cen~a.da.4-

con papel est.'ta.za, ma:tcandola6 con· el :tamaño lJ gJtado de mad:::. 

Jta.c.l6n de la n~uta, lo6 cnva6e6 máé COmunmente U6ado6 60n --

la6 ca.ja6 de ma.de~z.a de. 20-33 kg6. y de. 18 kg6. de capac.ldad

cajM de ca..'tt6n de. 18 kg6. y ca.ja.-6 a.lcohole.Jta.-6 de 20 - 22 -

kg6. de capacidad. 

12.3 . Almacenamiento. 

Se lleva a cabo en bode9a.6 Jte6n.lge.Jtadolte6, a la. --

6-"..u:ta. almacenada. .6 e. JtealJ..za una aplJ..cac.(6n de comb.lnac.lcne-6-

de ác.lda g.lbena.llco 20 y 30 p.p.m. emul6ione6 acuoaa de ce--

~a.a (Ta.g" lJ "Fla.vo~-ae.a.l"), a tempcJta.:tulta. de 10 C. y 85 a --



90% c!e. hu.m:;.da.d li.e.f.a.-U.va. a.mb.<.en.:ta..t, ya. que bajo e6.:ta.<l c.on.d.i.-

c..<.one6 ~e puede a.lma.c.ena.li. la.6 6/i.u.:ta.<~ del l.<.m6n poli. un pe!i.lo

do de 60 dX.a.¡, c.on 29 a 3Z% de ~li.u:ta.-6 veli.del>, 35 a. 50% de. ea.m 

b.<.a.n.:tel>, 3.7 a. 3.9% de pl!i.d.<.da.-6 de pe6o, pl!i.dida.¿, poc.o l>igni 

5ic.a..:t¿va.a en eL c.cn:tenido de dc.ido a.ac.6!i.bic.o y en lo¿, o:tli.ol>

c.rn~<~:t-i.:t~yen.te& qulm.<.c.o.t.. ( 30 l ( 7). 
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13. Cc&to de P~oducc~6n. 

Ce~ la mayo~la de lo& 6~u~ale&, el l~m6n mex~cano

e& uno. e&;.-ec~c. muy ILe.mune-'ta.:t~va, peJtc con un co&.:to de p-'toduE:_ 

c~(n muy elevado. En.:t~e la& ac.:t~v~dade& que m4& con~ltibu.yen 

al ~nc~emento del cc~.:to del cult~vc, ·6~gu.ltan lo& &.i.gu..i.en.:te&: 

ESTABLECUIENTO VE LA PLANTAC10N. 

Se ~teal~za una &ola vez ~n la v~da, la plan~acl6n

&in enba~tgo &u coato e& elevado debido a que compltende de~de 

4 a,:(n, .:t.i.c.r>:po en el que &e .J~nlc..i.a la pltoducc.~6n y la ltecup~ 

1tac.~6n de la lnve~t6.i.6n. 

COSECHA. 

Ea.:ta actividad lteplte&en.:ta en.:t:lte el 40 y 45% del --

coato del cu.l.:t~vo. 

PODA Y RIEGO. 

Ea~aa piL~c.~~c.a& de c.u.lt.i.vo, inc.ltemen.:tan la pobla-

ci(n de la 61Lu..:ta y la vida econ6m.i.ca de~ 41tbol y c.n conjunto 

pa~ticipan con un ZO% del co&to de pltoducci6n polt hec.:tlltea. 

Se. puede obaeiLva~ que alguna& p!t6c~ic.a6 de cultivo. 

~teau.l.:tan mu~ co6.:tcaaa y en mucha& oc.ah~onea el aglticu.l.:to~t no 
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tiene po6ibilidade6 econ6mica6 pa~a ~eaLiza~~a6, 4in embahgo 

un rna~ejo adecuado e4 ~equi4ito indi6pen4able pa~a obteneh -

~n ~lto ~endlmiento. íTon/Ha) y 4olo e4 po6ible mediante un

cuidado intenaivo del huento, 6olo implica el u60 de tecno-

lcg~a o in6umo6, bajo e6ta6 condicione6, la ~ecupehacl6n de

la lnv~h6i6h ·ocu~he enthe lo6 6 y 7 afio6 de e6tableclda la-

p.2.an.:tac.l6n. í 33). 

------------------
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Co~to& de llan.te.n.<.mü.nto ;ooJr. Ha. de..t cu..tt.<.vo de..t 

.t.im6n me.x.<.cano c.<.c.to PJr..imave.Jr.a-Ve.Jr.ano 1987. 

Conee.ptc 

P.ta.a.tac.i6n 

el Crmp~a de planta 

b) H e.t<.~ 

e) Ape.Jttu.Jt~ de. cepa~ 

Z Rep.f.~nte 

3 

4 

al CcmpJr.a de. planta 

b i F.eete-6 

el ApeJr.tu~a de cepa-6 

L~bc-'le.!> del cutt-i.vo 

a) Ra.-6 t-'le.O 

b J Ca.j e.te.o 

e) Poda lj quema 

d) Ho!tque..:te.o 

e) Cclccac..<.6n de Holr.qu.e..ta 

R.<.e.go 

Cu_ota. de a..g u. a. 

a.) G-'ta. ve dad 

bl Bcmbe.c 

c.) Bc-'tde.c 

d) Ump.<.a. lj acom.y Jte.gade.--.a.f> 

e) Ap.tú!<.c.i.ó;¡ de lt.iego 

$ 70,000.00 

74,000.00 

30,000.00 

3,500.(10 

700.00 

7,500.00 

66,000.00 

24,000.00 

24,000.00 

80,000.00 

9,000.00 

a.) 704,000.00 

1,000.00 

15,000.00 

45,000.00 

12,000.00 

45,000.00 

$ 114,000 

5,700 

$ 203,000 

b)117,000 



Conc.e.p.tll 

5 Fe.~t~l~za~~6n 

al P!todu.c.t:o 

b J 'Fleti-6' y o.c.Miteo 

6 Con-tJ:.ol F.tnanc-i;e.Jz.o 

a) Ar:-tJ:.ac.nc-~~.6 

b) e o i'!-t.:o .e malojc 

c.! Pla.ga.6 

d) Apl~c..ag~oqulm.tco6 

e) Bac.teJz.-<.o~:>ú 

7 Co~:>e.c.ha 

a) Co~te 

. \ -o/ 

Co.6-to 

$ 

41,100.00 

7,500.00 

6,000.00 

30,000.00 

15,000.00 

24,000.00 

1Z,OOO.OO 

72,600.00 

$ '270,000.00 

1'20,000.00 

Cobto total G~tauedad 

Bombeo 

67 

$ 57,600 

$ 93,000 

$288,000 

$757,800 

. 765,300 
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15. CC,'.fERCIALIZACICN. 

Ei p~cductc~ vende la p~oducc~6n luego de la co~e

cl:c. o .-..e.ccte.cc.i6;, ya -6 ea d.{tcccta.me.nt.:e c.R. ·me.nca.do, a la e.mpE_ 

cado::.a. e .tc-6 comprca.do."ée.-~ e.veH.tt{C.lc-~ o e.-6:table.c~do~ que. ce m-

¡: '.cu: {.a. p"tcduc.c..i6n de.t huet¡.tc an.tt.-6 que. ;ic-6 5tr.:.J..t.o¿, ma.du.tr.e.n,

et r~~~c.dc ~ac.io~al ccn.!J.t.i:tu~e el p~.incipa.l ce.n.t~o de con~u-

1c6 de e.-6.te. cí:t"t.icc, de.b.ido e.n:t~e c.tAa6 cauaa.-6 a la ~alta de 

U~~ {e.gi6lac.i(n O~C. p~ove.e el U-60 de. C6~0-6 de.Aivadc6 a la 

e.labc~~ci6n de. pt¡cductc6 a.l~me.n.tic~o-6 poA la-6 compa~la.a p~c

c.c.~,~c:c.-..a~ de. loa. mü~:aa. (36) (37) 

En tcdaa la~ ~t¡ca-6 ptr.oduc.to~a6 de l.im6n mexicano -

hay de.~t.iLado~¡e6 de. aceite ele.~c.ial a nLve.l ca.a.i SamilLat¡ -

ade.m~a e~ ~ide.lcomiao de &t¡u.ta-6 cl:ttr.ica-6 y .ttr.cp~c.ale.-6 (F.ide.-

5,~¡ut), .tic~c pla~.ta-6 ln.te.gt¡a.-6 o 6ea que empaca 6tr.u.ta 6t¡eaca.

y cb:tie.ne. juJc y aceite. e.aencialj .tak 6olo eu Te.com~n, Cal.

h~y 40 emp~e-6a~ in.tegAada.-6 y 23 empa~adoAaa de tlm6n 6~eaco, 

laa c~jaJ Jc~ de6~inada~ p~incipalme.n.te a loa me~cado-6 de -

Guadataja4a u ~on~e.tr.~ey y Mtx.ico. 

Al~ededoA de.l 35% de la pt¡oducci6n naclonal de. t~· 

m6n mexicano -6~ de.Jtina ~ la ob~enci6n de. aceite. e.aenc~al. -

Mtxicc e.xpotr.ta. el 60% del ace.ite. e6e.ncial que ae conaume en

rt ~::.>:de, a~~~c.dcdc::. éc . .t 75% de. la p-'!.educcú!n_ def pa..[¿, be ex

~c~ta a loa E~tadoa Un~dob, G~an Bne~a~a, la venta del ace~· 
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~e ~er.c~al ~e canal~za a ~~avé~ del F~de6~u~ y la Un~6n Na

c~onal d~ P~oducto~eh de ace~te de lim6n (UNPAL). (20). 
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16. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. 

En el Ea~ado de Colima 6e encuen~4an laa condicic

neh ag~oclim~tica¿ p4opicio.h pa4a la explo~aci6n del limón -

rre.xicano, -~e ~iener. J.>uelch de. ~ipo aluvi6n, que han en lo6 

que mejo~ ha dado 4ehul~ado; la ~empe4a~u4a mdxima eh de ---

31.8 y la mlnima de 18.5, quedando compnendida en el in~ekv! 

lo 4opc~tado pe~ el lim6n; la p~ecipita¿i6n pluvial eh de 

Sí2.5' m.m. d-Z~:t:t.<.bu.ida en 3 me~e-~,- .6út cmba:r.gc !.>e cuenta 

con hi~te.ma4 de. 4ie.go pa4a aatia~ace.4 au ne.quekimien~o de. 

a.gua; nc ocu.t¡_J¡e.r; he.la.daa y aolo excepcJ..onalme.n~e cae gkanizo 

lo~ l:/~e.nto4 dominan~e.-~ 4on te~ del ~u:r.oea~e.. 

a) El lim6n mexicano como in~e.g4an~e6 de la ci~ki

cuttuka nacionai, e4 uno de. loa p-"ti1~cipale.h {j4utale..6 que. O·t!:_ 

ginan ¿ucnte.h de t4abajo tanto en el campo como en la indua

t~ia, hu explotaci6n p4ellenta alQuna4 de{jicie.nciaa a{je.cta.ndc 

la econcmla del {j4uticulto4, en e.l p4e.6e.nte. ~kabajo 4e 4e.co

pJ..l6 la in6o4maci6n neceaakia que. ~eac4ibe. la.a tlcnica4 ade.

cuadaa pa4a. la e.xplotaci6n e{jiciente de ellte. {j4u~al apkove.-

chando laa condic.ione6 ecol6gicaa {javonablea que 4eune el e6 

tado de Coiima. 

b) El cultivo del lirn6n mexicano e4 de al~a ne.di-· 

tuabilidad, ain emba4QO paka obte.ne.k loa mdximoa be.ne.{jicioa

e.a ncce.aa~¡_io que. lo4 {jactcne6 de. pnoducci6n, e.l manejo de. la 

~~uta, la co~e.t¡_cJ..alizaci6n " la J..ndu~~4ializaci6n 6e. ke.aliza 



e~ 6o~n~ o~ganizada, pe~ lo que ea de vi~al impo~tancia con

cientiza~ a loé p~oducto~e6 de La ne.ce.6id~d de la aplicaci6n 

de la6 tfcni~a6 de e.xplotaci6n actualizada6 dl6ponible6. 

e~ Un 6acf:.or.. ¿mpo::.;tc.¡!te. p~Jta la e.xp.l.otac.{.6n ade.cu.~ 

da. en e6te. fÍJ:..utal e.6 la plc.ne.acl6n del .6 u.minútJto e6-i.cie.n.te., 

opoJ:.f:.:...na. y adecuada del ~Liego con ld. a..6e.60Jt.[a y .t~cnica. c.o-
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Mate~iale~ y Mf.tcdo~. 

La me.todc.tcg.(a. que ~e ~i.gu.i6 paJta .téliminaJt e~te .ti 

pe de .t~abajc 6ue la de Jtecrpita.Jt in~cJtmaci6n del cultivo 

del .e_.¿~c.~~ me:v~canc, ( Ci.tJtu!l Auna.n.t.i6ciim ~), que 6 e er:cu<.lt-· 

.t::.a cu .. ~pe:tt-a. y c.rr;pleali. una mejotr. .téc.nic.a pa-'ta. .6u explc.ta.----

El ma..te~ial que ~e u.tlli:6 pa~a .te~mina.Jt e~.te t~a

ba.!~= i~6c~t~aci6n ~ lib~c6 del peJt6onal del 1n~.tituto de tn

ve6~lgccl6n AQ~lc.ola de Tc.comJn, también in6oJtmacl6n que Plt! 

~a~ciqnú el peJt~onal tfcni~c de la Sec.~eta~la de A9nicul.tuJt! 

y ~~cu.~!c6 Hld~JuCicc6, el pe~t6cnal de la Sec.Jte.taJtla. de P~a-

2~amac.ifn U P~te6upue6tc. 

Tambi.Cn 6e Jtec.oJtJti6 alguna~ huen.ta6 c.cn lo6 c.i.t~i

cul.tc~te6 pa.Jta apJtecla~ c.u~le6 6on lo6 p~obleMa6 que ¿e pJte--

E.6 pcJt e6c que !le inteJte~6 tn hac.c.Jt e6te tJtabajo -

ya que el c.itJtlc.u.l.toJt tiene de6c.uldado el cultivo y no empl~ 

una .t.:éov~ca. a.decuada y daJtle una pltonto .6oluci6n a lo.t. plto-

ble~a.5 Que .6e pJte4enten Pn el cultivo. 
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