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1o~ INTRODUCCION

Dada la importancla que tiene el rmalz en la alimentacidn del pusble mexi-
cano, se contempla la necesidad de conocer algunos portencres sobre dicha plan

ta, para cultivarla mejor y cobtener mayores rendimientos, ya que la constante—

- baja produccidn del grano, obliga a harer cada 272 compras al extranjero. St -

o

B esta situacidn dificil se agrega el rfpido crecimiento de la pablacidn mexli-
cana, vemos que es preclso aumentar la produccidn agricola y especialmente la~
de malz, mediante tecnicas diversas de cultivo.

Gracias a la situacidn gecgréfica de M3xico, & los grande:s litorales que -
nos limitan con los ccdanos Atldntice y Pacifico, ello permite una formacidn -
de masas himedas que van precipitando al encontrar las también variadas altﬁ -
ras sobre el nivel del mar que van de O hasta wies 3,000 metros, lo anterlor -
hace posible realicar siembras de malz en invierns y primavera, de tal manera-
que podemos dividir nuestra repﬁblica, desde el punto de vista agricola, en =
dos grandes zonas, donde se presentan heladas y otra en la gue no la hay.

En 12 primera zona guedan comprendidas las regiones agricolas del bajlc, -
el Valle de Mixico, el de Toluca, el de Puebla, y Tlaxcala, etc., &n donde la-
slembra del maiz debe hacerse desde los primeros dias d= Marzo hasta nediados-
de Junis, cuando muy tarde. En estas iierras solanente puesde obtenerse uhg co-
secha de malz al afic. _ ) )

En la seguwda zona agricela quedan comprendidas las reéiones consideradas=
como cilidas, en donde ne se presentar heladas, las circunstancias son auy fa-
vorables y por lo general, se pueden hacer dos siembras de malz, en verano v -
en invierno,

Actualmante el cultivo de mafz es uno de los gue menss gananciz redituz ad
agricultors, ya sea porque s¢ sliembra bajo condicicnes de temporal v las llu -
vias pueden venir mal distribuidas er el cicle de zultive o por los altos cos-
tos de los productos agricolas v a los bajos precios de garantia gie se ie da-
al mismo. Uno de los insumos de mis costo lo es el fertilizante, por lo que se
requiere hacer nmis eficiente su uso.

Por lo cue el presente trabajo tiens por objetivo evaluar diferantes dezis
de fervilizantes a base de Nitrogeno, Fosfore y Potasio; con lo cusl se podrie
orientar al agricultor en base a los resultados cobtenidos en dicho experimen —

to, el cual se realizd en el ejide San Ignacic mumicipioc de imeca, Jalisco.
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2.1 ANDTICEDINTES BI!LIOTEG&

Ramirez G. (1983), obtuve los siguientes rendimientos en toneladas por hec
tirea de mafz psra el municipio de San Martin Hidalgo, Jalisco perteneclente -
al bistrito IV de Ameca. Para tratamientos de fertilizacidn con una densidad -
d2 plantas de 45,000 por hectéresz, con la formula 140-30-00 eobtuvo un rendl -
riento de 8.591, con la furmula 160=-30-00 obtuve 8.747, con la 180-60-00 obtu-
ve 80434, egn la 200-40-00 obtuve 5,434, Para iratamientos de fertilizaclén -
con unz dcn;idaj de poblacidn de 69,000 plantas por hectdrea, con la 140-30-00
ooouve 7.9%, S50=30-00 obtuvo 7.984G, 180~60-00 obtuvo 7.810, con ia 200-40=00
shtuve 7.8%0. Por lo que cenziuyd gue para una densidad de poblacidn de 45,000
plantas por hectires la mejor formula es la 1560-30-00 y parz una densidad de -~

poblacidn de €2,000 plantas por hectdrea la mejor formula es la 140-30-00.

Laird, R.J. y Lizarraga H. (1954), realizaron dos experimentos en el Valle
de fmec2, wno estusoc locelizade sobre un suelo aiuvial, cerca del rio de Ameca
l1os rendimientos de nmalz en mezorca sumentaron 3.73 toneladas por hectfrea me-

apiicacifn de 120 kilogramas de Nitrogeno por hectfrea o sea, un au-

» 31 kiloaranoc de mafz por kile de Hitrogenc. El otro experimanta estu
ot suehe de Jatdera perbonecionte a1 grupo Chernozen de acuer-
d; zon ke clasifiszacidn do les grandes grupes de suelos. La aplicacidn de 120~
xilogrames de Nitrogeno por hectirea aumentd los rendimientos 2,93 toneladas -

mor heci8roa,

5:34 (1983), para la regidn de ios altos de Jaiisco (Acatic, Tepatitlén,-—
hArandas, Jesus Farfa y otros) donde lz presipitacidn sea mayor de los 700 mn —
se abliczrd el tratamiento 110-40-00 por nectirea distribuido de la siquiente-
manera: B la sienhca apligue 120 kilogramos de Hitrato de Amonio mezclados 90
¥ilogranos de Superfosfaeto de Celcio tripie, en la primera escarda 120 kilogra
mas de Nitrato de Amornio, en la sequnda escarda el resto del fertilizante S0 -
kilograzmos de Hitreto de Amonio (o sus eguivalencias en otpos fertilizantes).

Para la reqgidn seca (Cjuelos, Lagos de Morena, Encarnacién de Diaz, Yahua-

o

e) zplicar ¢! trataziento 70=40-30 .

liga, Teocalil

sz—tinez (2523), cencluyd gue las dosis aplicables para el cultivo del .

mafz en la zona Costa de Jalisco es de 120-50-00 y 60-30-00 ya que estas dosis



satlsfacen los requerimientos nutritives de la planta, asi como tamblen repre-
Sentan un considerable incremento econdmico para el agricultor. Al aplicar la-
dosls 120=-56-00 produjeo rendimientos . importantes de 4.139 toneladas por hecté
rea y & la dosis 60=-30-00 la considerd como una alternativa.cuando el capital-

por invertir era limitado,

Martinez L. (1983), concluyl que en el ejido Manuel Lépez Cotilla de Tla -
quepague Jallsco, los resultados promedic de rendimiente en granc m&; importan
tes fueron 56.4% kilogramos por area para el tratamliente 236102102 ¥y DPara -
el tratamiento 202-68-5B obiuve 49.7 kilogramos por area.

£l tratamiento 236=-102-102 produio wia genancia de 3 82,428.00 benaficio -

neto, segquide por el tratamiente 202~G3-68 con una ganancia de 3 75,4d87.86.

Laird, R+ J. ¥ Lizarraga Ho {1954), estudiaron las respuestas de malz a di'
ferentes dosis de fertilizacidn de Nitrdgeno y Fdsforo y a diferentes densidas
des de ziembga en 15 localidades dentro de la faja malcera de Jalisce, se en -
contraron unas respuestas significativas al Litrégeno en 13 lugares y al ?ﬂ;fg
ro en 2 sitios. La apliicacidn de 80 kilogramos de Nitrdgeno por hectires produ
jo incrementos en el rencdimiento de malz en mazorca, que varifaron entre 1.43 y
2.8% teneladas por hectirea; on parcelas fertilizadas con 120 kilogramos por =
hectirea de Nitrdgeno mis 40 nilogramos por hectfrea de Fdafore, aumentando la
dennidad de plantas Jdesde 20,000 a 45,000 plantas por hectfres (la poblacidn -
dptimal resulté en wn incremento en el rendimlento medic en 12 lugares de aprg

wimadamente 1.5 toneladas por hectfrea de malz en mazorra.

Rubio {1981), concluvd que la respuesta del mafz balc diferentes dosis do-
fertilizacidn con 1itrdgenc y Fésforo en el cicle primavera-veranp en IJicive -
cas fueron los siguientes : Para la formula 60=20-00 obtuvo un rendiniento de—
1,584 kilogramos por hectlrea, con la 60-50-00 obtuvo un rendimiento de 1,533~
kilegramos por hectfrea, con la 90-30-00 obtuve 970 kilogramos por hectdrez, -
y con la 30-40-00 obtuve un rendimiento de 1,773 kilogramos por hectdrea ade -
mas de las formulas 120-90~00 con un rendimiento de 1,733 kilogratos or hectﬁ
.rea, con la 0-30-00 ootuve 1,353 kilogremos por hectdrea, v con 1a 90-80-00 =
con rendimiento €e 1,737 kilogramas par hectérea. Con lo cual congiuyd que las
dosis mis aceptanbles eran la 90-G0~00, va gue al atmentar la dosis a 120-90-03

ohtuvo rendimientos menores.



gue la dosis mds aplicable en maiz de temporal para

Laguna {1933}, observd
los voalles centrales de Chiapas fueron con la formula 120-60-55 con rendinien=
to promedio de 4,893 toneladas por hectfrea y la férmmula 150=60-65 con rendi -
niente promedic de 4,389 tonelades por hectirea, ya que 2l aumentar la dosis -

no chtenfa uma roespuesta rmuy sigrificativa con respecto a las anterlores.

Campos de J.J. (1974}, evalud en dos afios de investigacidn, de 1974 a 1975

en la reaifn. mixteca Caxzquelia; considero al cultive del malz prometedor, en -
esta Sptima econdmica, probando =n su experimento niveles de ni

t-fgens de O a 90 kilegrimosz, en fdsfero de O & &0 xilogrémes y de 60 a 100 ki
logrisos e iooalidades diferentes gue fueron 4, utilizands la variedad Teno-

o gue puds aumentar de 500 a 2000 xilogrines por hectirea.

H
=
ol
-
[N
n
O
o
—

Aguila ReBe (19333, estucid la dosis Sptime econfmice de fertilizacidn y -

zidad de siembre v obtuvoe la siguiente respuesta a la aplicacién de fer-

~ Respuesita al Witrdgeno.— Bl tratamiento 130-50-00 tuve un incremento prome -
¢io experimental de 5,030 toneladas pdr hectfrea v el tratamiento 180-30-00 -
fuf do 5.174 toniladas sor koctfrea observandose una dfsminucifn en el Incre -
ronzo de los piveles de Nitrfgeno v manteniendo los niveles bajos Qe Fdsforc y
danzidzd de poblasidn.

- Respresta al Plsforo,— £l tratamientc 150-30-00 fantuve el readimiento prome
dic de 2,080 toneladas por hectirea, y el tratamiento 150-80-00 ful de 5,05 te

15 por hegtfrea, noténdose una beja en el rendimiento al elevar el nivei-

- Zespuesta zl Potasic.- £l tratamiento 180-50-00 se compard con los tratamier
tos 180-30- 37 v 180~G0-100 constatando gue no existid respuesta del maiz a -

iz azlicacidn del Potasio e incluso disminuyd el rendimiento al haberlo aplica

-~ Cen los niveles e Hitrdgeno en estudie (de 120 a 210 kg/Ht.) no se obtuve -
respuesta, por 1o tents se recomendard el nivel més bajo de Nitrdgeno estudia-

d», cusdende como resulitedo de este experimento el tratamiente 120-50-00.

Grosaley 3.3%. (10513, en ensévor reslizados en la aplicacifn de Nitrdgeno-

ar

]

Ecfarm pm @i 1+i0om de mal= . ¥ : N
Ssfore en el cultivs de malz, encontsd en generzl! wna tendencis numerica de

potener mavor produccifin cusndo el Nitrdgenc se aplica fracciomads en 3 parte:
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obteniende el tratamients Optimo econdmico de 60-30-00 con 40,000 plastes nor—

hectirea.

Luevanos A,A, (1983), afirma §ue la respuesta a la aplicacidn de los nive-
les de fertilizacidn fué positiva, por lo tanto es factidle una recomendacidn-
-resultando redituable su apllicacifn. Recomendd la dosis 45-35-00 con 38,000 -
plantas por hectirea que es la que'resultar{a en promadio a las respusstis on-
tenidas en el método econdmico. Tambidn hace la recomendacidn de la aplicacidn
de fertilizantes que debe ser todo el Fésforo ¥ un terclo de Nitrégeno en ia =

siembra y el resto del NitrSgeno en la primera labor,

2.2 CRIGIN DEL MAIZ

Richer (1984}, indica que el malz tuvo su origen en Amérlca Central o en -
Amériza del $ur, cuando el hombre blance 1legd por primera vez a los Estados =
Unides vid que los natives estaban produciendo mafz para su alimentacifn. Log=
indlcs habfan eprendido a wsar el malz como alimento principal y sabian como -
tenfan qu= fertillzar las plantas para lograr altos rendinientos, sze ha sabido
que era comln poner un pez en el sucle en cada nata de malz para que 21 descom
ponerse proporclonara alimentos nutritives valicsos para estimular un mejcr -
grecimients, Los Indlos habla aprendids tamoifn que cuando se ovtenis wiz zose
cna abundante era aconsejable almacenar unad resarva para poder disponer de ali

mante en los periodes de encasen..

Jugenheimer (1981), Indica que el origen del malz se plerde en la antique-

dad. La planta estf sumamente especializada y no podrie reprocducirse sin la =
avuda del hombre. La mazorca eztd construida especialnente para produciz altos
rendimientos de granc bajo la proteccidn del hombre, sin embargo el cultivo ca
rece de un mezanismo satisfactoric para dispersar la semilia v tiene escaso va
lor de sabrevivencia en la naturzleza. Por ejenmplo, varies plantulas energen -
cuando Una mazorca cae al suele, estas plantulss compiten entre si por los cu-
trientec y la hwmedzd del suglo; le mayorfa mucre antes &z alcanzar 1o etigae
de reproduccida.

El mz{z silvestre no ha sido encontrado nunca por el hombre medemno, -por =
tanto nadie sabe cuandoc se origin5 estz importante plants, simgue se sabe que-

asto debe naber ccurride hece miles de 35ps. Tsrzvasiormgs zrouvsrlSrirzz o e



gesldgicas, asi como mediclones de desintegracienes radloactivas, indican que
lz pl=nta debe haverse originado cuande menos hace 5,000 afios. Aunque los gra-
nos de polen Zea tripsacun y Euchlasna encontrados abajo de la ciudad de Méxi-

zo san muchs mds antiguas.

2.3 CONDICIONES ECOLOGICAS

Rebles [1982}, menciona que pars una tuans produccifin de maiz se deben -
prasentar las sigulientes condiciones.,
anprratura.— Menciona la importancia de ella en lo que se refiere a los re
cuerimientos para el process de la germinacidn de la semlila, que temperatu ~
ras menores de 10 gredos centigrades retardan o ichiben la germinacidn y al -
dispener la ssmilla de humcdad, se puedsn presentar fitoaatégenos gue dafien -
garcinl o toiuinenie el erbridn. In cepe-ql la temperatura media dptime du -
rante el clzle wagetniivo del melz, es de 25 a 30 grados centfigrados, pero de
e recordsrse que pusden ser mayores o menores segin 1as distintas regiones ~
ezricolas. Temperatures medias miximas de 40 grados centigrades, son perjudi-

clalen en especial en el pericdo de la polinizaciln en regiones con alta hume

, de tel monera gue, ai hacer deéhiscencia las anteras, los granos
de polel garmindn v mueren ankes de que se reslice la fecundacifn, le cusl o
riging dizmimucién: del ndtero de granos por mazorca y por consecuencla, bajos
rendinientes por unidad de superfinie. -

- Humedite~ Los remuierinientss dotinos de humedad son diferentes si se consi-
dozan variedades prococes [alrededer de 80 dfas) o variedades tardias (alrede
dor <e 140 dias). Baio condicionzs de temporal y con varliedades adaptadas, se
pueden toner buenos rerdimientos con més o menos 300mm de precipitacidn plu -
vizl distribuides durante el ciclo vegetativa {no durante el afio). Desde lue-

az, existen regieones con varledsdss criollas gue prosperan con poso menos de-

y PErs no ton manos oe 490 mh., debido a que sz akaten rdpidamente los
randimientos a medida que se scerca a los 300 mm. de precipitacidn pluvial.
to znterisr gs considerado en regicnes de tamporzl en zonas semifiridas; con =

buen temporal, la precipilzcidn sluvial es mayor de -

& 1 mixims que resulte en pérdidas del cultivo por & -

sndliciones d2 riege, en términos generales, se reco -
miendz un riego para siembra v tres riegos de auxilio, cuya suma toital en 13-

nirzs de agua de riege implican alrededor de 20 om. de lirina en presiembra -



¥ 10 cm. de l3mina para cada riego de auxilio, o sea mis o menos 50 ¢-a (500 -
mm.} en total., Los métodos de rlego, frecusacis y ndmers Sptimo sen variables-
Para variedsdes precoces y variedades tardias.

~ Altitud.— Se cultiva el malz con buenocs rendimientes desde el nivel del mar-
hasta alrededor de 2,500 metras, sin embargo, con altitudes mayores a los | —
3,000 metros scbre el nivel del mar, los rendimientos disminuyen, sobre tods,-
per bajas temperaturss proplas de altitud excesiva, Este range ten amplio de -
altitud, hace gque el cultivo se adapte a la mayor parte de las regionesz agriqg
las del mundo.

- Latitud.~ In general el mefz se adapta desde mas o menos 50 groados de iotd -
tud norte, hasta elrededor de 40 grédos de latitud sur, pasande por todas las—
latitudes comprendidas en este range tan amplib er diferentes regionnc agrico-
las del munde. En particular, en el Continente Americano, sz slembra malz des-
de Canadd (bajas temperaturas), Estados Unidos de im@rica, México, todss los -~
paises de Centro y Sud-América, hasts el sur de Arcentina (balas temperatvuras)
las regiones mas productoras de ma{z se Jocalizan entre el Prépics de Clhoer -
y el Trdpico de Caprlcornioc que se caracterizan por altas temperaturas comu -
consecuencia de latitudes bajas. En general el factor latitud, ez muy impertan
te por su influenciza en el fotoperiddo y en las teﬂp&"l*umus. '

~ Fotoperiado.= Se considera gue el malz es una planta insencible al ‘Otch'lO
do, debide a que se adagta 2 regienes de fotopericdes cortes, rneutres, o de fg
toperiode largo. Sin embargo, los mayores rendimientos se cobtienen de 11 a 14—
horas luz. Mayor nimero de horas luz {fotopericds largo) o menor nimero {(foto-
pericdo corto) de les antes indicados, $l son excesivas, afectan al deserrcllo
nomal del malz y principalmente, afectan a la floracidn, disainuyendo en am -

bos casos los rendimientos.

2.4 SUELD
. . . :
Robles {1982}, rznciona gue el malz prospera en diferentes tipos de suelow
especto a textura vy estructura. Se siembre en sunlos ercillosos, argilio-ire-

nosos, frances, franco—ercillosos, franco-srenoso, etc., sin embargs, son med

fex

res los suelos con textura mfs o menes franca que permiten un buen desarrgllo-
en el sistema radicular, y por consecuencia, mayor eficiencia en la abscroifn-
de la numedad y de los nutrientes del suels, asi coma un mejor anclaje o bumm

fijazidn de las plantas en el suels, ve tal manera que se evitap problemsz de-



ancare (cafdz de 1as plantas) en el maiz. Bisicamente,. el suelo es importante
por od tortura y estrustura, por su cantenide de ciementos orginicos e inorgi-
nicos coms fuante de nutrientes, por la humadad, aereacidn, temperatura, flora
micoobizana etc., que contribuyen a prapo:cionar a la planta condiclones eddfi-
cas Sptimes para un buen desarrolle vegetativo y obtener buenos rendimientos.
Una gran parte de los agricultores de Mixico, glasifican desde un punto de

v
A

vizts

r

U

ctico a4 los surlos en "pesados"™ y en "ligrras™, los qua, desde el pun
tz de vista téénico, en general corresponde reSpectivamente al grupo de arci «
llosos (n8s de 30 % Qe ar&illa'y el resto de arena y 1imo), v al grupo de are-
nosos (nfs de 20 % de arena v el resto de limo y arcilla), desde luags, es una
clasificacidn muy general, pero gue sirve para entender a que tipo de suelos -

refiaren lzs agriculiores con respecto a la textura.

2.5 FEATILIZACION

Crtiz V. v ortiz 5. (1934), afirma que las plantas cemo los animales y se—
res husancs cejuieren alimentos para su crecimiento y desarrollo. fste alimen=
ta ezii ssmpuasto de clertns elementos guimicos & menudo refecidos como elemen

tor alimenticios de la plenta

Redriguez {1930), indica que los elementeos que utiliza la planta para sus—
distintas alnwesis v funcicnes vitales constituven los nutrientes. La naturale

son &2 muchos elenentos quimices, algunos de ellos no son escencizles pa

vy
1
ot
4
ta
o
e
o
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£5 e inclusive pueden llegar a ser directamente tdxicos, como por-
elompie el Wigual, el Mercurio, el Aluminio vy la Plata. Zl crecimiento y desa=-
reoila normal de los vegetales estd determinado por la disponihilidad de cler-

ot
o
U

elemantos cfmicos escenciales para el metabolisms de sus argonismosa

Zvperizmentalzente se hanr emprendide v desarrcllado diversas técnicas para-
detectar los comportamientos de las plantas ante la carencia de alguno% de @s=
tos eleanantos. CL cultiva en hidroponia {es decir, en soluciones nutritivas -~
comzlaizs) permite geleular los distintos nutrientes utilizados oor las plan =

tas v adanis estiblecer o3 principics bisicos de la2 nutricidn minersl.

Amaon, esiadless los siguientes criterios sobre la escencialidad de los -
elementcs en k2 nutzicidn de las plantasa

2)a~ Una defiziescla del elemento haca imposible para la planta completar su

ciclo vegetative o reproductivo de su vida.
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b}.— Los sintemas de deficiencia del elemento en cuestidn pueden ser proveni -
dos, ¢ corregides, solamonte medionte el suministro del elemento.
).~ £l elemento esta directamente involucrade en la nutricidn de la planta, -
aparte de su posible efecto corrigiendo alguna condicidén microbioldgica o qui-

mica en el suelo o medio de cultive.

2.5.1 ELEMENTOS E3:MNCIALES U NUTRIENTLES QUiz REQUIEREN LaS PLANTAS

Tledale y Nelson (1982), sefiaslan gque el cardone, hidrdgenz, oxigeno, nitré
geno, fdsfore y azufre son las elementas gue componen laz protefnas, y por lo-
tanto el protoplasma. Ademis de Gstos 6, existen 14 elementas que son necess =
rios para el crecimiento de algunas plantas: calelo, magnesie, potasio, hierro

manganeso, molibdeno, cobre, bere, zing, clare, sodio, cobalte, vanadin v {14

ce. Ko todes son requeridos por todas las plantas, pero todos se han dz
do .esenciales para algunas. Estos elementos mine-ales, adenis del £isfocs v -
azufre constituyen lo que nommalmente es conocids come cenlzas vegetalas, o -
sea el residus mineral que permanece después de la combustiln del carbono, hi-
drégero, oxlgeno, y nitrdgenc. Cada uno de los 20 jusga un papel en el creci -
miento y desarrollo de las plantas, y cuando estdn pressntes on cantidszas in~

suflcientes pueden reducir el crecimiento v los rendimientos.

2.5.2 LOS5 MNUTRIENTES Y £L DESARRULLG D2 LA PLANTA DE (Al

Conasupo {1982}, de acuesdo & estudios cue realizd comprebd lo ziguiente:—
~ Durante los primeros 20 ¢las de vida, el consume de nitrdgeno, F8sforo v po-
tasio es minimo, perc los nutrientes deben estar al alcance de as raicillas,-
para asequrar un vigoross desarrolle indcial.
- I los siguientes 33 clas (entre los 20'y 53 dias de vida}, 1a planta comien
za wna intensa abscrcidn de nutrientes.
~ El consumo es de 29 kilogrémos de nitrsligene, 5 de potasio y 40 ki mos do
fésforo por hectfrea, aproximadamente.
~ Durante los 35 dias (entre los 53 y 88 dias de vidal, el consumo aumenta -

las plantas pesesitan 38 kilogramos de nitrdgens, 20 Ko, de noiasis v 4

)
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da fdsfors por Ha., aproximacomanie.

~ £n los siguientes 3 dias (Ze lcos 8% a los 120 disg

i
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de putriegntes-dizstircve v Price



~ ¥ durante los Gitimcs 7 dfzs (de loo 122 a los 129 dias de vida) la planta
necezita de grindes cantidades nitrdgens y de potasio; mucho mds que en el pg

risdo antericor.

2a5.3 ZPOIN Y PORLL DE APLICAR LOS PIRTILIZINTES
Conzzupe {(1982), mite que los fertilizantes nitrogenados,pueden aplicarse
dn L2 :iguiente Torma: '

Jem para siembrz de temporal se splica la mitad de lo que necesita el tarrer
en el memento deo la siembra, la ctra mitad al lado del surce, cuando las plar
tas weongan de $5 a 80 dias de nacida,

Je~ Fora slembra de riego o puntezda, es aconsejablsg aplicar une tercera pas
te en el momoento de le siembra, v el resto,antes de 12 segunda escarda.

Log fertilizantes fostdricos, como el suparfosfato triple, etc., deben -

tgtalmante en el momento de sembrar, va se trate de slembras de ves

Los Jertilizusntes potasiczos, como el cloruro de potaczip, eftc., deben apli
varsne en el monmonio de la siembra, o postericrmente, en la escarda.
Se recorienda caomprar el fertilizante antes de comenzar la slembra, para

aplicarle en el monento precise.

comandable almacenarlo en lugar seco.

tilizante debe quedar cerca de la semilla, parc gue sea aprovechad

de immediatu, pero nunca ern contacto con ella, porque no permitiria qua germi

2.5.% PAPIL DIL NITROCGED = L CRECIMIENTO DE LA PL‘s‘\‘“"
Tisdale vy Helson (1832}, afirman que el nitrdgeno tiene vital irportancis

para la rutricidn de l2 planta y su muministcc puede ser controlado por el h

ante asimiladaz por las plantas son los iones de nid
Hy)

. L3 urea (W 20l ) puede ser tpnblen absorbid:

operaciones de 1la agrisultura cone.clal se aplic:
ura solucifn de ure2 a las hojas de las plantas como una manera de suministr

un sunlzonte de nitrdgenc.
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Butman y Brady (1977}, estudiaron el nitrdgeno en €l suelo y la influencia
que tiene en el desarrollo de las plantas, y hos dican gue si las =ales del =
fertilizante son colocadas en una zonz inmediatamente inferior a 1z samilla, -
el movimiento de nitrato es por capilaridad del agua puede resultar con fre -~
cuencia dafosa 3 la zona. La lluvia inmediataménte despufs de plantar, seguida
por una sequia; aumenta los dafjos sobre la siembra.

El nitrSgenc es el fertilizante de mayores y mis rdpldos efectos, Tlends =
en principio a favorecer el crecimiento vegetativo de las plantas e imparte un
favorable color verde a las hojas. ’

Debide al inmediato efecto sobre las plantas de la aplicaci&n'de conpues -
tos asimilables de nitrégeno, poéiia caerse en 1la aplicacidn de nfs altas cen-
tidades gue las necesarias. Elle serfa incorrecto, ya que el nitrégenc se gas=

ta y se pierde ficlimente en el suelo.

2+5+4.1 PNCIONES DEZL NITROGENO
Crtlz V. y Ortiz 5. (1934}, indican lo sigquiente en cuanto efectos en la -
planta : .
a).~ E5 un constituyente esencial de todos los seres vivientes, ya que forma -
parte de las proteinas y de la clorofila.
b).~- Imparte un color verde cbscure & las plantas.
).~ Promueve el desarroile de hojas y tallos, )
d) .= Produce una calidad mejorads en las legumbres que se cultivan por sus ho-
jase
e).~ Produce un desarrollo répido en el primer ciclo de desarrollo.
£).~ Aumenta el contenido de protelnas en los cultives alimenticios y forraje-

rosSe

Rodriguez (1982}, cita que el d&ficit de nitrdgeno presenta sintomas varia
dos. El rendimlento de un ecultive baja incluso antes de la manifestacidn sinto
mitica. _

a)e- El primer sfintoma que se presenta es la clorosisy es decir la pérdida dem
moléculas de clorofila, tomando la planta un color amarillento. La produceidn-
y sintesis orgdnica se frena v baja de esta manera la velocidad de crecinientc
y desarrolle. Los sintomas de clorosis ocurren primero en las hojas viejas cue

trasladan sus substrates a las jSVEnes. Luego el sintoma pasa a las hojas en -
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crzcimiento activo, comenzande desde el 5p1ce hacia la base e Indicando que la
Ceficisnc.a da nitrdgernc es va grave.
b) e~ Debilitamiento de la planta.
€Ye= Necrosis de tejidos (muertel,
d).~ Caldy de las hojas.

&)e= Manor crecimiento.

2.5.4.2 FERTILIZANTES NTTROGENADOS

Rodriquez 5. (1532}, mencicna los siguientes fertilizantes :

NOMBRI DEL TIRTILIZANTE CONCENTRACION
~ Sulfato de Amonio 2.5 %

~ Nitrate de 3edio h . 15 a 16 %

- Mitrato Cflcico ' 15 a 16 %
- Nitrats Potdsice 13 %
~ Cimmemido Cdlcica 20 vy 27 %
~ Nitgato de‘Amonio 3.5 %

- litrato Axdnicos con Caliza ) 20.5 vy 26 %
- Kitrosulfato amdaizo . : 28 %
-~ Urea i 46 4
- Ure:r Pormaldenhfdo 3%a38%
~ Oxzmida 3t a 32 %
- imonfaco annidre - S

2:5.3 PAPIL DIL FOSFOR0 BN PL CRECTHIENTO DBE LA PLANTA

filier {1931), afirma gue une gran proporcidn de fésforo en la planta maduy
ra est§ en las sesilles y en el frute. Este elemento es abundante en las célu=
“las merisi&maticas y es componente de la lecitinag y de los dcidos nuclelcos.

PDarante 1la madusecidn de las sewillas, las plantas toman g:andes cantidades de

duccifn de alcoiz) 3 partir de am zlcares, y las transformaciones de azicares en

o

=iddn, vy viceversa.

Beler G. (1932), los estudios que realizd con los compuestos de £8sforo -

desiacan une ciwle de propledades con su comportamiento en el suele ya que es.
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te nutriente tiende & moverse poce, exepto en los suelos mis arenosos. Por ¢on
siguiente, para la méxima eficisncia de éste elemento debe de colocarse en la-
zona del desacrollo radical. Las aplicaciones superficiales, a menos que se =
trabajen en el suelo no podrdn abastecer a las rafces més gruesss, la cantidad
total de &ste elemento puede aplicarse a la vez sin peligro de plrdida de lava
do. Con la posible exepcidn del nitzfgenc, ningln otro elemento ez tan decisi~

vo para el crecimlento de las plantas como el fésforo.

2.5.5.1 FINCIONES DEL POSFORQ
Rodriguez {1983}, mencicna las siguientes funclones en las cuales actla

a)e= En 12 divisién celular,

b)e~ La respiracidn y fotosintesis.

c}e~ Sintesis de azucar, grasas y proteinas.

d}.~ Requia el pH de las c&lulas.

2} «~ Mayor desarrolle radicular.

£)e= Mayor crecimiento & desarrollo general de la planta.

g)e~ Acelera la floracibn y fructificacibn.

hl.~ Mayor resistencla a las condicicnes adversas {clima, emfermedades, etc,)
Por otra parte afirma que una deficiencia de fbsforo tiene la sigutente -

sintomatologia 1 .

a).= Lento crecimiento y desarrollsc de la planta.

ble~ Floema y Xilema poco desarrollados.

C}e= Menos peso y tamafic.

4)e= Pobre floracifa y fructificacibn.

e),- Retraso de la maduracifn.

f}u= Las hojas toman un color verde obscurc y & veces con matices £ojimos .

{antoclaninas).

2.5.5.2 FPIRTILIZANTES FOSPORADOS

NOMARE DEL PERTILIZANTE CONCENTRACTON
- Acido fosférico 54 %
- Nitrofesfatos 10 a 22 %
~ Pfosfato amonico 55 %
~ Fosfato Giambnico : 45 %
~ Superfosfato de calcio simple - 15 a 20 %

=~ Superfosfato de calcie triple - 40 a 50 %
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2.5.6 EAPFL DEL POTASIO EN EL CRECIMIENTD DE LA PLANTA
Schineider y Scarborough (1970), realizaron estudios sabre el potasio y su

importancia para las plantas, y obtuvidron come resultades de sus estudios. el-
conocimiento plenc de este slemnento con las sigulentes conclusiones :
1.~ E1 potasio tiende a moverse a sus zonas de desplazamiento. Bste movimiento
es sobre todd vertical, sublende y bajando las sales segun el movimiento del -
egua. Estos movimientos influyen grandemente en el tiempo y método de abaste -
cer el nitcdgeno y potasio en el suelo.
2. Las razanes por las cualés no se ha observado una basta defickencia de és-
té elements hasta nuy reciente ﬁon por lo menns dos. En prinmer lugdr, la cantl
dad de potasic originalrwente a reserva era muy grande en la mayor parte de los
sueles, lo que pernitld muchos afiss de cosecha hasta que aparecid la verdadera
falta de €l. En segurde lugar adn cuando el potasia, en ciertes terrenes, pu -
diera haber sico insuficiente para gue las cosechas obtuvierar un rendimiento-
dorimg, la produscidn estaba primeremente éfectada por falta de,nitrdgeno y =
#8sfore, falts que ocaciond una limitecidn drdstica. Aumentanda el uso de fer—
tilizantes, gue tuvieron estos (ltimes elementos, al mismo tiempod se han aumen
tado las cosechas. Como consecuencia, la demanda de potasio en &1 suelo ha ve-

nido siends grandesente aurentadz, ésto junto a una considerable pérdida por -
" peszelacidn, ha incrementade la demanda de potasio.
3.~ La mavor parie de los suelos minerales tienen altas ¢ifras de potasic to -
tal. Zn efecto, la cantidad total de &ste elemento es mayor gue la de cualqui-
& otra elemento nutritivo. Sin embargo, la cantidad de potasic existente f4 -
cilpente asinmilable es casi ziempre nuy pejueiia. La mayor parte de &ste elemen
t5 estf sujeto rigidemente como parte de los minerales primarios o estd fljade
en las furmas que son en el mejoé de los casos moderadamente asimilables por -
las plantas.

2.2.5.1 FURIIONIZS DIL POTASIO

Crtiz Y. y Ortiz 5. (19%24), indicen que a diferencia de los otros nutrien~
tes mayores £l potasic no enira en.la composicifn de los constituyentes impor-
tantes de las plantaes, teles como protefnas, clorofila, grasas.y carbohidratos
relacionadss con el metabolismo de la planta. Como tal, su papel es dificil de
deterninir,
a).~ Inparte moyor vigor y resistencla a las enfermedades en las plantas.

B) = Produce rastrojo o psja fuerte y rfgida en ceresles, particularmente en -



el arroz ¥ en el trige. Reduce entonces &l zcame en los cereales.

c)e= Aumenta el tamano de granos y semlillas.

d) .- Es esencial en la formacidn y transferencia de almiddn y azlcares. De es—
te modo el potasic es requeridc en grandes cantidades por la papa, camote, na-
bo, piftano y taploca,

@).~Imparte vigor a las leguminosas y otros cultivos en el lnvierno.

f).- Ayuda er la formacidn de protelnas.

g)e= Regula las condiciones de agua dentro de la cflula de la planta y las pég
didas de agua por lranspiracidn.

h)e= Actla como un acelarador de accidn de enzimas,

Rojas Ga (1983}, Cita los sigulentes sintomas caracteristicos de algunas -
carenclas. ]
a)e= Hojas de color verde palido, a menude con bordes desgarrados y un color =
café-rojizo. '

b),- Tallos delgados y a veces dress necrdticas.
c)e- Las flores y 2l frute no llegan a madurar

@).~ Planta en general con &reas necrdticas.

2.5.6.2 FPCATILIZANTES POTASICOS
Tisdale y Relson (1982}, Menciona los sigulentes fertilizantes:.

HOMBRE DEIL, FEATILIZANTE CONCENTRAZION
= Clorurg de potasio . 40 a 52 %
- Sulfato de potasio . 43 a3 52 %
= Sulfato potasico, magnesico 2¢ a 25 %

2.6 LABORZIS DE CULTIVO
SARH {1981), cita que el cultivo debe mantenerse libre de malszas por 1o -
menos durante los primeres 40 dfas después de la nacencia, mediante pascs de -

cultivadora ¢ ¢con herramienta:z manuzles.

Conasupo (1980}, indica que son varias las labores de cultivo gque se dan -
al mafz, de acuerdo a las diferentes zonas productoras de México. Dehido a que
la semilla finicamenta mantiene a la nueva planta durante Ios 13 a 12 dfes de =
vida y despuds de &stas fechas, la planta tiene que ‘alimentarse con sus oro -

pias rafces, es muy importante que a partir de los 15 dfas de 1a siewbra, se -



kaga el primer deshierbe, para evitar la competencla que presentan tng malas =
hierbas a las rafces tiernas del malz.

Aungue ésta encarda es la mas importante, las siguientes no 1o son menos,-
sobre tods la senunday que debe darse a los 30 dfas, para que 1as ralces esta-
blezcan sin mayor competencia,

Las escardas no solamente destruyen las malas hierbas, sine gue perniten =

1a aereacidn del suelo y una mavor conservacifn vy penetracidn de la humedad.

2.7 PLAZAS Y EITERMIDADIS

Conasupo {1580), mencionan que las plagas y enferredades del mafz, son los
peotes ‘ensmigos, puesto gue merman y en ocaciones hasta pueden acabar con la -
cosechas; por 2sho @5 tan necesario qua conozceancs la naturaleza de tales pla -
g25 v eafermedades, pira poder corbatirlas técnicamente.

1l cerhate cde las plagas y enferpedades se puede reallzar mediante dos ti
»os de azciones: de prevencidn y de control.

- Las malidas de prevencidng se rafisren a las actividades que el agricultor
rezliza pira evi‘ar la aparlcién de plages o enfermedades.

= Lzs medlidas de cortrol; son las actividades gque se realizanm para acabar —
con umd plags o enfermedad cuando se ha presentado en el cultivo, '

1 azzicultar dase kenes en cuenta que es mis £8cil y sobre todo, més bara
v3, sreverir las plzq2e vy enfermedades que atacarlas una vez que se han presean
tago, por lo cuzl, s# lleg: a la conciusifn de gque el productor gue desea ohte
ser huena casecha, dehe conocer los sistemas preventivos que evitan la apari -
cifn de insectos y hengos en sus campos, por que si aguellos inician su atague
necesitazi hazer mayores gastos, para controlarla, Las plagas y enfermedades -
se encuentran en el nedic amblente, es decir; en el aire, en el suelo y en las
plantzs silvestres,

Al encontrar cendlcicnes favorables, los huevecillos o las esporas se re —
producen inmedlztanente a expensas del cultive, mermando las ganacias del agri

cultor.

Za741 PRINCIPALES ELAGAS ¥ TORMAS DE COMBATIRLAS

a}.~ Gusane Cogollerc { LAPHIGMA FRUGIPERDA). Este gusano se alimenta del co ~
golic de la planta, de donde se deriva su nombre vulgar. En el mails perfora la
parte najz del tallo y se come los granos del elote.
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~ MEDIDAS PRIVENTIVAS .~ Barbechar el terrenc despufs de recoger las cosecha, pa
ra que los qusanos y pupas guadan al descublerto y sean comidos les péja:os.
Destruir los pastos gue crecen a la orilla de los campes, ya que la mariposi -
3ia pone sus huevos en el zacate, ’
- = MEDIDAS DE CONTROL.— Aplicar insecticidas, estos se pueden usar, Sevin granu
lade al 5 %, Dlazinén granulado al 5 % y Dipterex granulado al 4 %.
= HODC DE APLICAR LOS IMSECTICIDAS.=-
~De 8 & 10 kilogrémos par hectfrea, cuando la planta tenga unos 15 cm. de al-
ta. ' '
- De 10 a 15 kilogrdmos por heztirea, si la planta es mis grande.
~ Las aplicaciones deben hacerse cada 7 o 10 dfas, sl el campo estd muy plagz-
do.
- 53 ﬁo es muy fuerte el ataque, la aplicacidn puede hacerse cada 14 o 21 4fas

b) e~ Guszno Elotero (HELIOTHIS ARMIGERA)., Bl dafio principal que ocacicna al =
mafz consiste en acabar com los granos tlernos de la mazorca. £l gusare se oli
menta de los jilotes o granos de mafz durante 12 a 28 dfas, que es la duracidn
det estado larvario,

- MEDIDAS PREVENTIVAS.- Las mismas sefialadas para el guseno cogollero.

- MEDIDAS DI CONTROL.- S& recomienda usar insecticides como: Teledrin al 15 %
GE, Toxafeno 72 % CE, Sevin 50 % H, Dipterex 4 % P, Telodrin 2 3 P,

¢).— Barrenador del Mafz (DINTREA CRAMBIDOIDES). Estos gusanos abren tlneles -
a lo largo del tallo, causande la cafda de las plantas o la nuerte de &stas -
por falta de nutrientes.

El 2gricultor debe tener muche cuidado con esta plaga, porgque el dafc no -
se ve hasta que la cafia se rompe ¢ se abre. Una forma de encontrar la placa es
observar detenidamente la cafa, donde se pueden ver los agujeros poﬁ las que -
sale la palemilla adulta,. )

- BEDIDAS PREVINTIVAS .= Qﬁemar los residuos de la cosechz pasada; paja, tron -
cos vy ralces, tambifn hacer parbechos profundos, para enterrar bien los resi -
duos gee no fuernn quemados y evitar asi gque la palomillia salga.

- MEDIDAS DE CONTROL.w Usar insecticidas, como aldr{n, Clordano, Dieldrin, Hep
taclore, Phospamidon, vy Teledrin,

d)e- Gallina Ciega (LACHNDSTERMA ARCUATA). Muchas veces se observa que las -



plantas se secan sin ninguna causs aparente, pero ohservando alrededor de la
planta sz puedon notar £fcilmente los gusanos.

IEDIOAS PAIVENTIVAS.- Limpiar les terrenos de malas hierbas y arar los te=-
rrenos intediatamente después de la cosecha.

— MEDIDAS D% CONTROL.— Se deben usar insecticidas como BHC, Aldrin, Clordano,

5
B
)

n. Su aplicacidn es de 15 kilogrémes por hectirea.

el.— Azaia Roja del Mafz (PARATETRANYCHUS STICKNEY). Presenta un color rojizoe
gnaranjzdo, con manchas verdes. Zsta plaga puede verse en el enves de las ho-

ias 2gl nafz, formando una telarafia wuy fina, en donde viven grandes grupose.

2R3 PREVENTIVAS .- Destruir todcs los pastos y malas hierbas.

- ¥ILIEAS OE COUTEOL.- Usar insecticidas como Polidel, polve o liquide y Meta
systox. = MODO Do eMPLUD DS OS5 INSECTICIDAS:

- ?&1idel Pu— se emplean 20 kilegrémec por ﬁect&rea, cuando comlence la plaga
= Falidsl PH.~ 5¢ @mplean de 50 a 100 cec. par cada 100 litros de agua y cul —

dar que el liguido caiga debajo de las hojaa.

Fetasystox.- 400 coc. para 1000 litres de agua para wma hectérea.

R E

{1031), Se sresentan algunas emfermedades causadas por hongss de los
sizuientes generest FPUSARIEE, DIPLODIA, PHYLLC3TICT. v HELMNINTHCSPORIUM, ade-
rd

. o : :
ziz tamzien se encuentra presente el virus ravads fine del naiz, el cual es -

rritas, sin ethargo hasta la fechas sus diafios son leves-

por 1o cual no se reguiere reslizar un control quinmice de ellas. Ne obstante~

para su prevencidn se suglers usar semillas certificadas, o hien que ésta sea
tratada con productos mercuriales. (Gramozan, Cemezan, Cerezan, Panojen etc.)-
en la cantidad de 70 grfros del producto por 100 kilogriémes de semilla. Debe-

terarse

que 1oz drflos por exfermedades se incrementan en la siembra

realizada Fudra de 12 &nocca recomendada,

Lne de ics proeblamas graves cue af-onte el anricultor desde gue sienbra -
e m ; : .2 .
nasta que cosacha, es l2 invacion constante o crecimiento de malezas o malaz—

hierbas en sus cultivos, que ceusan pérdidas debide a :
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- Compelencia por nutrientes
~ Competencia por el agua
-~ QCompetencla por la luz
- Competencia por espacics en el suele por extencifn de raices
Los cultivos que crecon con malas hierbas sufren los efectos de
- Pordida de vigor.
= Alargamiento de los tallos causando acame.
~ Auncnto del costa de la mano de obra y del equipo.
- Afecta la calidad Jdo» les productes agricolas.
~ Disminucién del valor de las cosgchas y limitacidn de 1a preduccién da semd
1la para sienbra.
- Mayor ataque de plagas y emfermedades por tener hospederas y abrigos de ine
- secros perjudiciales y migcro~organismos causantes de enfermedades, nemétodos ¥

roedores.

2.8,1 HALEZAS MA3S COMUNES EN CULTIVOS DE MAIZ EN LA REPUSLICA MEXICANA
= HOJA ANCHA.

a).- Quelite, Blede blance, Bledo comln (AMARANTHUS SPP) .
bl.= Chual (CHENOPODILM SEF)

Cl.~ GCloria de la mafana, Zrnredadora  (IPOMOSDA SPP)

d}.~ Gigantdn, Girasol, Chicalote (HELIANTHUS AMNUS)
el.= Lengua de vaca (RUVMEX CRISPUS)

fi.- Mala mujer (SOLANUM ROSTRATIM)

gl.~ Challotillo o czlabacilla {ECHINOCYSTIS LOBATA)

h).~ Mostaza (BRASSICA CAMPESTRIS)

i)a= Tomatillo (PHYSALIS ANGULATA)

J).= ‘Poloache (DATURA STRAMONIUM)

kla- Muela de caballe ({SONZHUS SPP)

1).- Eufoerbia, Lechosilla (EUPHORZIA 5PP)

m)}.~ Verdolaga (PORTULACA OLERACEA)

nl.= Copete de Grulla (CASTILLIJA ARVENSIS)

o).~ Cadillo (XaNTHIUM SPP)

~ HOJA ANGDSTA,
a).~ Zacate Jonnson (SORGHUM HALIPEMSI)

b).- Zacate Bermuda, Grama (CYNODON DACTYION)
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2,8.2 Cornadg
Para ol combate, las malezas se agrupan en @ maleza de hoja ancha y de ho=
ja angosta; debiends el agricultor elegir el método que més le acerade para e-

vitar dafios a sus fultivos.

— UITOD0 PRASVINTIVO.- Consiste en impedir la introduccidn o diseminacidn de -
piantas nocives a su terreng o 2 otrss lugares. Las medidas para evitar 1o an—~
tocrior son las siguientes:

2).— Usar senilla certificada para ; iem¥ra o cosecharia en cultives libres de—
mz2las hiezbes.

hl.- 51 se abona con estiereol, &ste debe estar totalmante fermentodo.

Clew I3 pemmitir el nastared de ganado procedente de zopas infestadas a zonas-—

¢i.- Linpizs la maguinaria agricola que se explee en cultives infestados antes

do uzagla en cultives libres o en otras labo:es.

azlementos

colas ¢omo caltivedoras, arado, aza -
2 malera ze desarrolle livwremente y pro-

2t Zesarrolle del cultivo.

HIRBTIIDAS GUE JOUAATEN LaS MALIZAS DT HOJL ANCHA
Se recomiendan los sigulentes productes: TordSn 472 ¥, Herbipol 334-E, =

zanvel, fuperhlerbamina, Hiecbester, DRA 4 P, DN &M, Estecdn, Torddn, 2,4 D-

Teier, 2,4 D Aminz-4, Decenine, Sstanine, Agrooninz, Defy, Lacamidox, eic.

BIRBICTOAS TUE COMBATEN LAS MALZZAS DT HOJA ANGOSTA
Se rercnizndan los siguientes productos: Gesatop, Gesaprim 50, Gesapax -

1, afsldn, nammex, Linorox, Primagram, etc.



J.~ MATEAIALES Y METODOS
3.1 LCCALIZACION DEL LUGAR

Lé parcela en estudio se encuentra ublcada en el Ejide 5an Ignacio, al sur-
de la Cludad de Ameca; en el kildmetro 4 de la cacretera Ameca-duila. Situada ~
geogréficamente en las coordenadas siguientes: latitud norte 20 grades 35 miru=
tos, longitud ceste 104 grades 21 minutos y con uns elevacibn scbre el nivel -
del mar de 1,260 MSNM.

Bl Ejide limita al norte con las instalaciones militares que formanlel cuéa
tel del 17 regimiento de cavallerfa, al sur con los terrenos de la Corunidad i~
graria del Sabino, al oriente con la Comunidad Agraria de Ameca, y al poniente-

con la Calera.

3.1.1 CLIMA

Predoning el ¢lima semiseco con invierno y primavera gecos, senlcdlido sin-
estacidn invernal definida. Es un clima fenplado suave que ni es frfo ai calian
te, con una temperatura m&xima de 38.5 a 40 grades centfgrados que courre en -
103 meses de abril, mayo y junio; una terperatura media de 22.16 en el a%oy v -
una temperatura minima de 1.5 a 4 grados centigrades en los meses de eneroy -
fehrero.

Le presipitacidn pluvial mediz en loz (ltimos 15 afos os de 897 mm anuales.

3.2 MATERIALES

se llevd a cabo un experimento sobre dosis de fertillzacidn en el que se -

utilizardn fertilizantes nitrogenados, fosforados y de potasio.

3,2.1 Fuentes de fertilidad;
~ Hitrfgeno : Sulfate de &monio 20.5 %
- Pésfore : Superfosfate de calcio triple 46 %

= Potasie @ Cloruro de potasio 60 %

3.2.2 Semilla wtilizada:

~ Pué la senills Pioner 507, ya que es la variedad més utilizeda en el Ejida.
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localizacifn del municipio de Ameca, dentro del estads —
de Jalisco.
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Figs 3 Distribucibn de los tratamientos por el disefo de parcelas
Sub=subdivididas,
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3.3 METCDOS

3.3.1 Preparacifn del terreno:
- Se realizaron en el lugar del experimente las précticas de :
).~ Barbecha
b}.~ Ractres

Cle= Cruzd

3.2,2 TForme de aplicacidn de semilla: .

~ La semilla se colocd de 2 granos cada 25 cm. para despuds aclarear a una

plania con lo que se tuvo una densidad de poblacidén de 50,000 plantas por Ha.

3.3.3  solicacifn de Fertilizantes:

un $0 % del nitrdgeno totel y todo el f8sforo en banda al fondo del surco y des

swis se cuhrld con una capi de tierrs colocendose encima la semilla 1a cual se=
TLapd con oora oing de tlerra.
I 4

- 23a. aslicacidn: se realizd a los 50 dias de sembrada la semilla con el ==

0 5 del nitrdzeno restente vy todo el potasio, 8sta zplicacifn se hizo mateada.

- Pazz las plagas del suslo se aplicd insecticida "Oftancl 5 % G a razdn-
de 25 kilsgrénos por Ha. Bl momento de la slembra revuelto con el fertilizante,

- Para las placas del cogollo {susano cogollers) se aplicd el insecticida-

3.3.5 Aplicecidn de harbicida:
- E1 herbicida gque se utilizd fuf “Primagram" {herbicida preemergente}, la

aplicacifn se reslizd a los 3 dias de haber senbrado; ya que hasta entonces es—

tuve el susle nfimado, la desis que se aplicd fud de 5 litros por hectérea.

3.2.4 Labores de culiivo: ' .

~ Unicamente se realizd una labor de cultive a los 34 dias de sembrada la=
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3.3.7 Cosecha:
~ La cosecha se realizé a los 165 dias (3 de diciesbre de 1985} de sexbra:
da la semilla y solamente se racolectaron los das surcos centrales eliminando +

un netro par cada orilla,

3.3.8 Diseio experimental:
=~ E)l diseiic exporimontal que se utilizd fuf el de parcelas sub-subdividi «
‘das con 4 repeticiones, el guperimento abared una superficle total de 1,985.6m"

el experimento dtil fué de 1,305.5 e

3.3.5 Parcela experinmental:
- La parrela experimental fud de 4 surcos con una distancia entre surco y

surco de o8 m y el curco tuvo 6 ;m de largo, ocupando ura superficie de 19.2 m°

3.4 variables a Evaluar:

3.4.1 % de Germinacifn:
- &l nacer las plantas se contaron en cada parcela experimental y sus res-

pectivas repeticiones.

3.4.2 Area Foliar:
~ la toma de datos de ares foliar se hize a los 40, (O y 90 dias de sembr:

da la semilla, siende la formulz pora determinar el area follar
A. P, = largo X Ancho X .75
Hota : el large y anche sen de la hoja,
3.4,3 Floracidn:
~ Se marcé la fecha de inicio de floracidn cuando hubs un 50 % p2ra cada-
tratamiento v repeticidn.
3.4.4 ¥lnero de mazorces por parcela Gtil. { Ver ~uadro # 15 )

3.4.% Rendimiento en mazorca por paccela

3.4.56 Rendimients en grano por parcels . { Ver cuadro # 1)
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CBJETIVOS

Racer una evaluaciln dz los diferentes tratamientos con Nitrdgeno, Fos~

cro v Potasio empleados y, eon base a los resultados obtenidos poder =

necer wia recorenlaeidn del mejor tratamiento.

Sensstrar gue tan reditueble o no reditushle es le adicidn de fertili -

. , .
ZANTRE DOEASiCCS.

]

va'EII .':I

dean OF AgBigys Kk
HBLIOTECA
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Sam RESULTADQS Y DISCUCIONES

Los resultados obtenidos en el experimento se anzlizaren mediante dos néto
dos para obtener el mfxime de informacidn, uno como bloques al azar y el otro-
como parcelas sub-subdivididas. En general el experimento registrd un buen por,
cextaje de germinaciln por 1¢ que no hubo necesidad de gorregir el rendimionto

por ndiero de plantas cosechadas de acuerde & la formula gue propone Jonitins.

~ En cuanto a la altura de la planta a los 40, 60 y 20 dfas no se observan
grandes diferencias {ver grifica 4) entre los tratamientos a exepcidn del tes-
tige y el tratamiente nitaero 10, lo que nos indica que las difsrentes dosis de

fertilizac:8n no influyeron mucho en 1a altura de la planta,

= En cuante al areaz foliar, se observa la misma tendencis que para la al -
tura de planta (ver gréfica 5), sin embargo a los 20 dlas se nota una ligerz -

- diferencia entre los tratamientos que recibieron mayores dosis de nitrd-ano.

- En cuanto a la floracidn no hubo diferencias en cuanto 2 los tratanien =
.tos evaluados, ya gque en promedio floriaron alrededor de loz 0 dlas todos log
tratanlentes y, tampoco hubo dlferencia significativa en cuanto al nivero de -

hojas per planta.

5.1 ANALISIS DE VARIACION COMO BLOZUZS AL AZAR

- De acuerdo al anmalisis de varianza del {(cuadro nizero 2) observamos gua-
hay diferencia altemente significativa para tratemientos y no la hubo para ro—
peticiones, indicandonos con ésto que el mefz respondid s los diferentos trata
mientos de fertiligacidn vy, el suelo donde fueron evaluades dichos tratamisn -
tos es homegeneo. Por tal motivo se procedib a efectusr la prueba de Duncan -
(D3 .05) obteniendose los aigulentes resultados: el mejor trataniente fud el-
160 ~ 40 = 40 (ver cuadro 2) con un rendimiento promedio de 6.4 Ton/Ha O sex,~
un aumento de 40 kilogedmos de mafz per kile de nitrdgene aplicacde y, 180 kilp

grimos de nzfz por kile de fdoloro y potazio. Sin &x5arza no huwno diferenc

Ll G
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Cuadre 2. Anallsis de varianza como blogues al azar del experimento de

formulas de

fertilizacidn, en Ameca Jal. veranc 1953

L
MNeS.

PI DE W\HIACION G.L. soCt C'.T'!. PQCQ FcTa 005 % FqTO .01 Na
. e
TRATAMIENTTOS 16 65,504 4,156 8,278 2,01 2,70
: :{.‘ -
REPETICTONES 3 .225 075 149 2,92 4,51 N
TRROR EXPERIMEMTAL 49 24,135 502
TOTALES 67 99,865

Diferencia altamente siqniflcativa

Noe significativo
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Cuadro 1. Produccisn de mafz en toneladas por hectfrea, como bhlogues al
azar orgenizades por tratamlentos y por blogues del experimen
to sobre dosis de fertilizecidn en Ameca, Jal. balo temporal-

en malz veranoc 19%6.

TRATAMTINTES [ BroouE DIONUS BLORE HOIE TOTALTS :
N P ¥ ] T I I1I v
120 ~ 40 — 0D I £.351 15,728 5.603 4.507 | 22,289 | 5.572
arn o =t o1 £.101 5,259 54479 5.35% | 23.223 1 5,305
14
350 = 80 = 0D 50161 | 5.958 4.482 4.482 | 21.033 J 5.258
!
100 = 00 - GO R.274 | 4.482 5.229 5.229 | 21.166 E 5.291
? Gl ~ 0 = 00 L 2.105 2.233 1.5470 2.334 _L 2.052 1 2,165
B0~ A0 ~ 3D 4.10% l 4.913 4.101 3,292 | 16.412 | 4.103
]
80 - 40 - 40 4.85¢ | 5,350 | 4.670 4,856 | 19.73& | 4,934
4 '
Do~ 00~ 2D 5,043 l 3.452 4,109 2,101 | 14.735 | 3.52)
E i
20~ 20 - A0 4,357 4.541 1,357 5.229 | 17,924 | 4.731
120 ~ 20 = 20 1 4.071 | 4,357 5.10% 5,354 | 19.30%1 | 4.950
; EEL
127 - 80 =20 5,924 | 5.234 5555 6.043 | 23.043 | 5.75D
|
120 = 20 = 20 1 4,921 | 4.545 5.296 5.201 | 20.355 | 5.215
120 = 50 - 40 54105 % 4.483 §.222 5.482 | 22,365 | 5.591
i
120 - 40 ~ 20 5,730 LTS 6.351 5,956 | 24,405 | 6,101
15 - 40 = 2D 5,227 | 6.101 £.975 7.345 | 25,552 | 6.415
[ .
1z0 - 20 220 | sam | sam 4.432 £,161_ | 21,166 | 5.291
100 - 70 = 47 £.224 J 5. 7en 7.731 5,555 | 24,42 £.108
B I BLOEIE 57,973 187,577 | 35.504 B5.452 | 347.9053
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Cuadre 3. Diferencia de medias (0i45) al .05 % de los tratamientos~
de fertilizacidn, evaluados en Ameca, Jal. bajo condicio

nes de temporal. Verano 1986.

TRATAMIENTOS X  TRATAWIENTOS
160 - 40 « 40 6.415 a
160 - 80 - 40 6.105 a b
150 - 40 - 20 6-101 a b
140 = 35 . £D 5.803 a b ¢ :
120 - 40 - 40 5,760 a b ¢
120 - 80 - 4 5.591 _ a b e &
120 - 40 - 00 5.572 a b ¢ d
150 - £0 ~ 20 5.291 - b ¢ d
100 - 20 - 00 5.291 »p ¢ 4
150 = 50 = 09 5,258 b ¢ 4d
120 - §0 - 20 5.215 - b ¢ 4
120 - 4G = 29 4.950 ¢ d e
80 = 40 = 40 4,934 e d e
80 - B0 - 40 4,731 ‘ 4 e ¢
BO - 4G .-~ 20 _ 4,103 ' e f
' 80 - 80 ~ 20 3.583
00 - Q0 - 00 2,165

26 b
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significativa con el testigo nimerc 23 140 - 55 - 00 o el testigo ninere 1 -
120 = 4G = 00 (ver cuadro 3) 1os cuzles rindieron 5.8 y 5.5 toa / ha respecti
vamente, esto hes indica que no fud recezario el elemento potasio en el suelo
para elevar los rendirientos con lo que nos demuestra que la adicién de pota-
sio no es redituadble y obteniendo la misma informacisn de Laird y Lizarraga =

{1954) en el exparirents quz realizaron en el Edo. de Jalisco.

-~ RESPUZSTA AL HITRCGING

De acverdo a los resultados obtenidos (ver grdfica 1) se puede observar =
gue si hay respuesta a la eplicacidn de nitrdoeno elevandose el rendimiento -

kasia un 207 % con respecte al testige sin aplicacifn de nitrégeno por otra -

1

it
I
t
ot
el
1
W
0

2 gue 1a aplicacidn de 120 unidades de nitrégeno no muestra di

3]

e

ferencia significativa con respecto a la aplicacifn de 160 unidades de nitrdw .

~ zeno por 1o que se regomiesda aplicar 120 unidades por hectfrea que tasbién
raconiendan Laizd v Lizorragy parg el valle de Aneca.
w RESFLLSTA AL FOIFCORD

Do eceerdo a los resultados obtenidos (ver gréfica 2) se observa que la -

izaeifn de 40 kilogrinos de fésforo per hectdrea aumento 4.25 ton / ha -

tigo v, al aplicar 80 kilogrimos de f£ésforo por hectirea -

dizzinuye el rendiziente .31 ton / ha mor lo que se reconlenda aplicar 40 uni

dades de Ficfore por hectdrea.

— RESPULSNL AL PLTASIO

D2 aguerde al (cusdrs 3} se cbserva gque la formula 120 - 40 -~ 00 es es-
tadistiscmente iguzl a la 160 ~ 40 - 40, esto nos indica que el elemento pota
£io no contrituyd parz elevar significativarente los re"dxnlentos, pero al a-
plicarlo en loe diferentes niveles empleados en el experimento si hay diferen

cia entre aplicar un nivel y otro {ver grifica 3).

£.2 AOALTSIE DT VARIAZION SO0 PARCELAS SUBSUBDIVIDIDAS

= £1 cuzdro de analisis de varianze para los tratamientos evaluades comow
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evaluados en Ameca, Jal, bajo condliciones de temporal =

verano 1986.
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Gr&fica 2 . Relacifn entre rendimiento de malz y flafore aplicado,
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verang 1535,
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Niveles Potaslo

Relacifn entre rendimiento de mafz vy potasio aplicade,
- evaluados en Ameca, Jala. bajo condiciones de temporal—

veranc 1986,
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prrcelas sub-subdivididas ne incluye los testiges, y diche cuadro reperta que
hubo diferencias significativas entre los diferentes niveles, slendo los mejs
res el 150 y 120 {ver cuadro 7) ya que reportaron los mfs altes rendimientos—

y dicho resultade concuerda con el analisis como blogques al azar.

~ In cuants al elemento f8sforo tanhifn se encontraron diferencilas signi-
ficativas enktre los niveles de acuerde a la prusha de Duncan {ver cuadro 7} ¥
se coserve que la azlicacidn de 40 Kg. de fésforo por hectfre: fué el mejor -

nivel con 5.37 Ton / Ha, este zesultado tambifn se obtiene en el de blogues =

- farz el elemento potasio tambifn se encontraron diferencias significati
vig entre los niveles, 40 Ko/he y 20 kg/ha, sin embarqo es probable gque dicha
diferencli se pueda deber a la interaccidn que tiene con el nitrdgeno y el =~ -

fosforo, va gue el snalisis como bloques al azdar no reporta diferencia signi-

Hh

Igativa pues la formula 120 = 40 - 00 fué de las que obiuvo los mejores ren—

: 3 . -
dimfentos sin 1la aplicacifin de &ste elemento.

ESTUEL 1, oy AGRICL: ey
Sisiio Tsoa



cusdro 4. Produccidn de maflz en granm en Ton / Ha, disefio de parcelas

sub~subdivididas organizadas por tratamiento y por blogue.

TRATANIENTOS Bl e BI-OQUE BLOQUE SLOQ';!E'. TOTALZS X
N P K 1 I 111 v
80 - 40 - 20 4,101 | 4.918 4,101 | 3.292 | 16.412 | 4.103
40 4.855 | 5.354 4,670 | 4,856 | 15.735.] 4.914
Tsp 8,957 11272 8,771 | £.249 | 35,149 | 44519
80 - 20 4043 | 30432 4,109 | 2,101 | 14.735 | 3.5
40 4,357 | 4.981 4.357 | 5.229 | 18.324 | 4,731
Tsp B4 8,453 8,456 | ©.33 33.659 | 44207
Tap 17,357 |18.735 | 17.237 {16.478 | e>.z07
120 = 40 ~ 20 4,931 | 4.357 5,100 | 5.354 {19,201 | 4.950
40 5.981 | 5.354 5.565 | 64043 | 23.043 | 5.750
Tsp 104962 | 0,711 | 10.774 [11.337 | 42.341 | 5.356
B0 - 20 4,921 1 4.545 5.206 | 6,101 | 20.863 | 5.215
40 5,105 | 4.485 6,292 1 5.132 | 22,365 | 5.591
tsp 11.027 | 5.03 11,588 11,533 | 43.228 | 5.404
Tmp 21,989 118,741 | 22.352 22,98 25,072
160 = 40 - 20 5,790 | 7.409 €.351 | 2.955 | 20,206 | €.101
40 5.237 | €.101 6,978 | 7.345 | 25.552 | 5.4
Tsp 11,027 {13.51 12,320 112,202 | 50.038 | 6.250
80 - 20 4,432 | 6.101 4.432 | 6,101 | 21185 | 5,091
40 6.23¢ | 5.790 6.731 | 5,835 | 24.42 30125
Tsp 10,715 [11.891 | 11.213 [11.785 | 25.53s5 5,698
Tmp 21.743  [25.401 | 24.542 (23,963 | 95.654
SUPA BLOQUES 61,039 [52.877 | 64.141 163.426 |251.533




Currira 5, Prlalen cors las Interacciones y niveles rrincipiles

TOTALES 70 LAS INTEIACCTONES EN DOS SOWTTDIS

Nx P ' %X K P XK
¥ . 3
P1 lz l<.1 K2 ¥ 1 Pz
H i . oo ' i ¥
1 36,148 | 33.659 1 31.247 | 38.56 1 60.019 | 56.764
N, az.sad | 43,223 Na 10,564 | 45,408 Sz 62,441 | 654709
¥ . i -
3 50,008 1 45,586 3 43,572 | 50,002
TOTALES PARA LOS EFECTOS PRINCIPALES
TANTAHIENTOS N TRATAZTINTOS P TRATANIENTOS K
Ny 59,807 P4 129,06 Ky 117,38
My 86.072 Fa 122.47 ha 131,15
My 95.654




Cuadeo 7. _ferencia de medias (IS ,05%) de los niveles de ferti -
lizacifn de 1'itrbgene, Tésforo y Potasio, evaluados en =

Amecs, Jal. baje condiciones de terporal. Veranc 1927,

NITRCGEND

Nivel Ton / Ha_
150 5.973 a
120 5,37 a DMs o5 0.770
20 AL35 b
TOETLE0
Nivel Ton / Ha
40 .37 a : DHS_GS = 0,257
1 5.10 b
PCTASTIO
Niveld Ton / Ha
40 5.5 a DIS 5 = 0.448

25 4.89 b



FUENTES DE VARIACION GeLa 5.C. C.M. FuC. FoTa 5 % F.7. 1 =
H X P X ¥ {SUB-SUEPARC.) 47 464121
N X P [SUPARCELAS) 23 28.5%
PARCELAS DE PARC. (P. P.) 11 26.532
RIONUES 3 .42 .14
TRATAMTENTOS N 2 21.343 10.671 13.439 5.14 13.92
CERROR (A} 6 4,759 . 794
TRATAMIENTOS P 1 - 904 L904 5.799 5.12 10,55
NXPF 2 « 748 »374 2.397" 4.25 2,02
ERROR (W) 9 1.412 +155
TRATAMIENTOS K 1 5,857 5.257 10.727 4.41 8.28
N XK 2 «349 £ 1745 «31% 3.55 .01
P XK 1 027 027 .04% dedt B.28
NXP XK 2 L4583 $229 .419. 3.55 6.01
ERRGR  {C) 14 9.834 »546

Coadra A) 0 Aralinls de Yariaewa fda tarcelas gomesiteljuldidas

HaSa

LLF]
T
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En el valle de aimceca, Jal. gencralmente sc aplican paza el cultivo de raiz
de temporal 160 Kgs. de Nitrdgeno por hectfrea, sin embarge de acuerdo al-
presente estudio se racomienda aplicar solamente 120 Kas. por hectfrea ~—

pues ne hube diferencias significativas entre ambos niveles.

Es suficiente aplicar 40 kgs. de fésfore por hectfrea para obtener los mis
altos rendimientos, ya que al aplicar BO kgs., de f8sforo por hectdrea in -

cluse disminuyeron los rendimientos.

El elemento potasio se encontrd de acuerdo a los apalisis de suelo en cap=
tidades suficientes y en el exper;meqto na hubo resPueata a la aplicacidn,

per lo que se recomlenda no aplicarlo.

Los tratamientos apnalizados como bloques al azar y como pa:celaslsub—:ubdi

vididas reportan las mismas tendencias para el nitrdgeno y el flsforo.

El elemento potasic presenta diferencias significativas entre 105 niveles-
40 y 20 kgs / ha-analizados como parcelas sub-subdivididas sin enbarge di-
cho comportamiento pudiera atritwirsele » la interaccidn con el nitrdeence
y el flsforo, y2 que el tratamiente 120 - 40 -~ 00, esto &s sin potasio fle
de los que registraron mis altos rendimientos.

Se recomienda seguir utilizando para el valle de Ameca la formula propues-
ta por Laird y Lizarraga {1954) que es la 120 = 40 ~ 00 y no la que actual
mente utiliza que es la 380 = 60 = 00 pues se ohtienen mfs altes Cendl =
mientos por unidad de superficie y se obtendrla un ahorre significetivo an
el fertilizantes
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COSTO3 DEL CULTIVD DI MAZZ -

Un aspzcto que el agricultor debe tomar en cuenta para la sicmbra de cual
quier cultive, y especialwente del malz, es el que se reflere a los costos.

En ocicicnes el agrizultor cree que le fud bien en el cultive, porque al-
final ve 2lgln dinere junto; pero si tomara en cuenta la serie de gastos que-
hizo para lograr tal resultado, podria darse cuenta de si en verdad fuéun -
muan negocio o ssle tiene una idea falsa,

Tl agricultor se debe preguntar cuinto gana cultivarde malz. Cuando la -
respuesta es favorable; s decir, cueande hay ganancia, €5 muy bueno; pe;o'si—
el resvltado es de pérdida 1o que debe hacer no es precisamente dejar de cul-
tivar maiz por ser mal negoclo; sino que es necesario que analize donde esté-
la pérdida de dinerc y esfueszo, paxz evitarlos en el siguiente cultive, pues
to que eX mefz dcbe seguirse sembrande debido a la gran fmportancia que tiene
en 1z ezenmia v alimenticisn del puebls mexicano.

Zz posinle conoses los costos de la siguiente manera (ver cuadre Al, el
cual es wn gjerplo del costo y utilidad neta del cultivo de una hectirsa en -
el ejlde "3an Ignacio” municiplo de Ameca, Jalisco en el giclo Verano 19847 en
2l cual se van registrando los gastos & medida que se van realizando las dife
rentas laébores, y el {cuad-o B} indica los costos vy utilidades con la aplica~
¢ifn dal irztamiento que se recsonlenda en el presente experimento para dichoe

&3ico.



CUADRO A

D.. LT S and

COSTOS Y UTILTIAD PARA EL AGRITULTOR DSL TIIDO "SAl IGNACIO EN EL CULTTVO

DE UNA HECTAREA DE MAIZ HIBRIDC DE TEMPORAL EN AMECA, JALISCC. VERANO 1235

GASTOS

PREPARACION UEL TERREND
— Barbecho
-~ Rastra

SIEMBRA

- Slembra
Senmilla

= Fertilizante

Insecticida
Herbicida
Aplicacién herb,

LABORES DE CULTIVC

- Tira

~ Trahajadores
roATILIZACION -

- Fertilizante

- Aplicacidn Fertiliz,
QOMBATZ DZ PLAGAS

~ Insecticida lorsban
- Aplicacila

COSETHA

= Plzca

~ Acarrec

- Pepenador

-TOTAL D2 GASTOS DE PROCDUCC

-~ Total valor de la cosecha

UTILIDAD KETA

CANTIZWD PRZZX
1 115, 03.00
1 by 5,020.0Q
1 10,000.00
25 kgs. 85%6.00 kgs.
390.2 kgs. S5.A. 27,25
130.4 kgs. SPCT. 60.65 "
23 kgs. Oftanol 520.,00 =
5 lts, Primagram 2777.25 1lts.
1 2500.00
1.5 5,000.00
10 2,500.00
390.2 kgs. 5.A. 27.25 kg.
1 - 5,000.00

4,730.00 1t.

2,500.00
1 _ 22,000.00
3 Ton. 2,000.00
2 2,500.00

ION,

3 Ton. X 95,000.00

TOTAL

$ 10,000.00
5,000.00

16,093.00
22,400, 00
10,634.00

7,730. 00
14,500, G0
13,834, 25

2,500.00

7,500,00
25,000,00

10,634.90
5,000.00

4,730,050

2,500.50

22,000.29
£,000.00

5,000,647
————

$ 185,194.2%

3 283,500,00

5 102,805.75



1

CUADRC B .
COSTSS Y UTILIDAD CON LA FORMULA RECCFENDADA EN BASE AL ECXPERIMENTO REALTIZADO
SHOIL EJIO0 vsAln IGHACIC" MINICIPIO oD AFMECA, JALISCO. VERAKO 1985 _

GASTOS CANTIDAD PRIZTO TOTAL
FREFARMCION DEL TERREND

~ Barbacho 1 ' $ 10,000,00 $ 10,000.00
- Rastra 1 5,000.00 - 5,000,00

STEFARA

- siembra 1 10,050.00 10,000.00
-~ Semilia 25 kgs, 895,00 xg. 22,400 .00
= Fertillzante 292.6 kg5, S.A. 27.25 kg. 7,975.53.

§5.9 kg5. 5,P.C.T 60.65 kg. 5,273.88
~ Inseciicida 25 kgs., Oftenel 550.00 kg, 14,500,00
- Herbiciga 5 lts. Primsg. 2,777.25 lts. 13,886.25
~ azlicacifa herb. 1 o 2,500.00 2,500.00

- Tiro 1.5 5,000.00 : 7,500,00
= Trabajadores 10 2,500,00 - 25,000,00
PIATILTIACIO

- Fartilizante 22245 kgs. 3.A. 27.25 kg. ©7,975,53
- Aplicacidn b 5,000,00 5,000,00
COMBATE DI PLAGAS

- Inescticida Lorsban 1 4,730.00 1t, 4,730,00
- Aplicacidn 1 2,500.00 2,500.00
coizons

~ Pizza 1 22,000,00 22,000.00
~ Agarres 5.572 Ten. 2,000,00. 11,144.00
- Fepeszdor 2 2,500.00 3,000.00

_ —_————

TCTAL DI GASIOZ DT PRODUCCTION $ 182,385.19
TUPAL VALOR DT LA SOSZoTA 3 534,912,00

UTILIDAD KETA $ 352,526,810



Cuadro 8. Altura de planta 40 dfas en (m) dal experimento de tratae

mientos de fertilizacin en Amaca, Jal. bajo temporai ene
mafz, Verano 1966,

—
FORMULAS 8LOQUE | BLOQUE | BLOGUS | BLOAUE
N P K I 11 1z v S. TRAT4 ¥ TRAT,
120 - 49 - 00 .53 .56 .64 .59 2.32 .59
140 - 55 - 00 .50 .52 .55 W77 2.64 oG
150 ~ GO - 0D W72 .46 .54 52 2.53 W53
100 - 00 - 00 L2 .53 .59 56 2.60G .35
00 ~ 09 ~ 09 .37 .40 .35 .35 1e50 .37
B0 ~ 40 - 20 L0 .67 .77 .58 2.72 .53
80 = 40 - 40 .67 .62 .70 Y 2.57 .47
]
SO - 80 - 20 .55 .62 .75 53 2.57 L
30 - 80 ~ 40 .49 .53 .50 .8 2.40 A0
120 - 40 = 20 .45 .57 55 .57 2424 J .57
120 = 40 - 40 .39 .33 .53 .70 2.35 | .52
120 = BO ~ 20 .52 54 .57 o 2.48 ,32
120 - 80 - 40 .76 55 .51 469 2.51 G2
150 - 40 - 20 .58 .13 .74 W75 2.21 W70
160 = 40 - 40 .45 .73 .73 2T 2,58 W57
160 = 30 = 20 55 .68 .58 a7 2.64 €6
160 « 80 ~ 40 W52 LE0 .59 _73 2,64 .55




Cuadrn 9. AKltura de planta a los 60 difis en (m) del experimento de
trutamientss de fertilizecidn en Ameca, Jal. bajo tempo—

ral en malz, Verano 1986.

FORTILAS ALOWE | BLOQUE | BLOJUZ | RLOQUE
N P K I I 11T IV | S. TRAT. X TRAT.
425 = 42 = 06 1.94 1.97 1.94 1.27 .72 1,91
140 - 55 = 00 1.92 1.02 1.85 1.97 7.75 1.94
150 - &9 — 00 1,95 1.90 1,90 1.94 2,95 1.92
100 - G) - &% 1.93 | 1.37 1.92 1.%0 7.62 1.90
G2 = 5% - 00 130 | 1.27 1.35 1.40 5,32 1.33
09 = 40 = 20 1.80 2.05 2.01 1.89 7.75 1493
30 < A0 - 49 1,55 1,92 1.92 1,90 7.39 1.84
20 - 30 - 20 1,50 1,80 1,74 1.90 7.20 1.E0
8D - 20 = 40 1450 1.51 1.9% 1.89 7.35 1.84
129 - 33 - 20 1.57 1.a7 1.88 1.95 7.57 1.91
-
220 - 4l - 47 1.99 1.85 1485 1.92 7.61 1.90
120 - 30 = 20 1.91 1.83 | 1.6 1.97 7.59 1.89
120 - 20 - 40 1-E5 1.79 ] 1.87 1.94 7.45 1488
{

150 - 47 - 20 1.23 2.07 1.58 1,96 7.75 1.92
130 - 40 ~ 40 1.30 1.95 1,50 1.58 7.63 1,90
430 = 8D - 2D 1.80 1,95 1.54 1.95 7.5 1.91 |
150 = 20 = 43 1,33 1.57 1.85 1.54 7.59 1.89




Cuadro 10. Altura de planta a los 90 dfas en {(m) del experimento

de tratamientos de fertilizacidn ea Ameca, Jal, bajo-

temporal en mefz, Verano 1935,

37

PORMULAS BLOTE BLGOUTZ BLOTLE SLOGUE
N P X 1 11 1IT v S. TRAT4 X TRAT.
120 -~ 40 - 00 2.59 2.64 2.61 2415 9.99 2.43
140 = 55 = 00 2.36 2462 2.50 2.63 | 0.3 2.57
160 = 60 - 00 2.61 2.58 2.10 2454 9.5 2.47
100 - 00 = 00 2.63 2.60 2,50 2.30 | 10.0 2,50
00 = 00 - 00 1.59 257 | 1.61 1.66 5443 1.60
80 = 40 = 20 2.31 2.53 2.58 2420 9,52 | 22.40
B0 - 40 ~ 40 2,31 2.55 | 2.49 2,53 9.88 2,47
80 ~ 80 « 20 2.37 5.55 2.40 2445 9,77 2,44
80 - 80 - 40 2.20 2,60 | 2.10 2,55 | 9.4% | 2.3
120 = 40 ~ 20 2.22 2.10 2.10 2.31 8.73 2,13
120 = 40 - 40 2.50 2,40 2455 2.50 | 10,0 2.51
120 - 80 = 20 2.59 2.48 2;5? 2.60 | 10.24 2,55
120 ~ 80 - 40 2.61 2.20 2.57 | 2.05 9.43 2.35
260 — 40 ~ 20 2.58 2.55 2.54 2.58 | 10,35 2.58
160 ~ 40 - 40 2.50 2.59 2.52 2.62 | 10.31 2.37
160 = 80 ~ 20 2.51 2,60 2.57 2.53 | 10.23 2.5
160 = 80 = 40 2.52 2.62 2,30 2,40 9.84 2445




m

iit:JElllﬁl'liﬂlllﬂlFUuk
UBNOTEGY

Cuadre 11. Ares Foliar a los 40 dias en (dn) del experimento
de tratamientos de fertilizacidn en Ameca, Jal, -

hajo temporal en mafz. Verano 1586.

33

FPORMULAS . T RTP, YT (RSP, IXY {ASP. IV }3UM. REP] E REP,
N P K
120 ~ 40 ~ Q0 17,54 16.59 | 18.47 | 16.75 69.45 17.36
140 = 55 - 00 20,13 14.85 | 21.66 | 28.60 85.26 21.31
150 = 50 = GO 28,32 | 12.38 | 13.58 | 27.09 86449 21.62
100 - 00 = 00 170 | 13.93 |.23.08 [ 12.7 67.04 16.7%
04 =00 - 00 | 1232 10,39 | 10.40 [ 11,32 44.43 11,10
30 ~ 40 ~ 20 17.95 25.54 | 31.15 | 17.51 92.19% 23.04
20 = 40 = 43 . 16,53 | 18.53 | 24,45 | 23.02 92,54 21.13
80 - 80 ~ 26 19.48 23.90 | 23.41 | 24.28 91,83 22.97
S0 = 20 ~ 40 13.37 | 2075 | 27,47 [ 25.90 | 93.50 21.37
120 = 40 = 20 .05 26.82 | 19.46 | 24.81 93,14 23.28
120 - 40 - 4D 2,30 20.35 | 23.01 | 31.43 82,61 | 21.85
420 - 13~ 20 17047 | 22436 | 20.17 | 33,06 88,99 22,24
13C = 23 - 40 25,08 19,02 | 19.65 | 32.42 $9.18 24,79
150 ~ 40 = 20 12.89 26.19 | 22.73 | 36.95 98,73 24.69
130 = 40 = 40 10.24 21.47 | 25.09 | 34.84 91465 22491
150 - 30 = 20 12,16 27.01 | 21.54 | 40,94 | 101.88 25.41
150 = £0 = A0 . | 13.20 23.23 | 25.12 | 34.75 97430 24,32




Cuadro 12+ Area Folijar & los 60 dfas en (d») del experimento

de tratamientos de fertilizacidn en areca, Jal. -

bajo temporal en mafz. Verano 126G.

FORMULAS REP, I |REP. II {#ZP. III i RED. 3, REP{ X REP,
¥ P K
120 = 40 ~ 00 52.05 $3.25 | 60.05 58,90 2440258 | £1.05
140 = 55 - 00 59,41 63,45 69,20 72,10 245.15 £1,29
160 = 6D = 0D £3,03 538,70 51,35 51,90 234,53 &2, 74
190 = 00 - 00 50,97 | 55.35 55,30 59,75 231.97 57,99
00 = 00 - 00 35,97 30,70 { 33.35 36,00 136,92 34.23
80 - 40 = 20 56.90 £4,50 54,20 }53.85 244,55 61.13
80 -~ 43 = 40 56,25 63,25 59,80 59,75 242,08 €0.51
80 - 80 - 20 53,60 T 61.20 60410 | 59,90 235,00 55,07
80 = 80 -~ 40 56.40 -{_ez.zo 53435 [52.05 240.51_] £0.12
120 = 40 = 20 54420 57,30 57,40 52,23 231.27 57,72
120 ~ 40 = 40 55.4% 57.25 50415 £1,95 234,03 55,73
120 « 80 ~ 20 64,55 52,05 57,95 63.85 232,51 52,12
120 = 80 - 40 £5,20 51.55 53,95 20,85 237.83 52,45
1860 - 40 = 20 59,83 55,35 51,25 g3.72 250,25 £2.573
156 - 40 = 40 56,35 62.45 62.15 64,90 245.5% 61.43
160 = BO = 20 56,00 62,20 | 53,40 £2.95 235,45 583,84
160 ~ 60 = 40 56,30 6320 52.05 £1.5D 234445 55.81
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Cuadro 13. Area Foliar a los 90 dfas en {(dm) del experimento
de tratanientos de fertilizacibn en Ameca, Jal. ~

hajo temporal en malz, Verano 1925,

FORILAS REP, T REe, IT |3EP, IZI gzo, IVESUH, REP) X AT .

Iy . P ¥
100 = 40 - 0D £0.77 | 52,80 81.60 77.46 | 329,58 | 82.39
145 = 35 - O 80445 | 81415 758,50 81.27 | 321.78 | 80.44
150 = 50 = 00 83.90 | 80.50 75,90 - | 79,70 | 315.92 | 78.93
100 ~ 00 - 00 50.70 | 80.90 79,90 77,65 | 2318.16 | 79.54

5O - 00 - 03 47030 | 45.580 . | 45,90 12,19 | 101.8 | 45.45

22 = 40 - 20 59,80 | £0.10 80.80 79,50 | 300.40 | 75.10
B0 = 40 = 40 61,20 1 79.20 | 79.95 79,15 | 299.52 | 74.88

o5 = 3% - 20 $3.20 | 79,90 73.14 73,95 | 300.24 | 75.05

'r : '

20 - 23 = 40 £9.95 | 22420 73.26 79.90 | 293.32 | 73.33
120 = A% ~ 20 70.30 | 73.40 76.24 81.20 | 301.84 75;45
129 = 42 ~ 45 79.20 | 73.20 | 50.120 80,90 1 319,01 | 79.75
126 - 25 - 30 | 4.0 77,90 £0.16 al.ia 323,03 | 80.75
120 - 80 - 40 84,70 | 77.50 | 30.20 71.20 | 313.72 | 78.43
160 = 40 = 20 83.0 30,55 £1.90 80.70 | 325.18 | 81.54
10 - 4D = 4D 72,52 | 80,10 21,47 31.07 | 322,54 | 90,63
160 = B0 - 20 £0.20 30,40 A0.24 72,94 | 320,78 1 mO.10
130 ~ 36 - 40 L 79.95 31.0 77.50 74.08 312.55 | 79.13




Cuadre 14. Analisls de suelo (3 muestras)} del experimento realizado en
Ameca, Jalisco. Verano de 1985.

Determinacidn de nltedgend

Textura Arcillo « arenoso
Nitrégeno Nitrégenc Determinac. Deterninac. Determinac. Determlnacs Determinac, Detzrainac,
nftrico amonlacal Fésforo Potasio: ragznesiec Calcie pit H.0.
1 medio medio- medio-alto alto Ao hajo 4.5 5.52 %
2 medio medio medio medio bajo tajo 4.8 A.83 %
3 medio medio medio medio=1ltg »ajo bajo 4.8 5.17 %
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Altura de planta en (m)

Grafica 4. Altura de la planta en (n) de mafz de temporal con diferentes
tratamientos de fertilizacibn en Ameca, Jal, Verano 1985,
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