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CAPITULO I

NTRODUCCIOK

Bigsioveca

1.1 IMPORTAKCIA.

En una época en que la humanidad se ve amenazada por
el fantasma del hambre, y que los alimentos sobh usados --
can fines pelititos, como elementos de presifn por ague--
1tos paises gue lggran gue sus agriculturas tengan exce--
dentes, en contra de ios pafses que por diferentes facto-

res no logran sus agriculturas satisfacer las demandas.

Yemos ¢on temor gue nace una nueva mortifera.téctica

de presifn: EIl Hampre. .Actualmente no basta tener el di-

nerp suficiente para comprar alimentos sino gjue las com--

pras se ven condicionadas por Yas politicas de dos dife--

rentes paises {vendedores y compradoresi 5aséndose en es-

to se llegz @ la conclusidn de que €1 pafs que logra la autp

suficiencia en &1 rengldn Agricolz no estard condicicnado

i los intereses del vendedor.

Actualmente Méxice realiza wn esfuerzo por lograr la
autesuficiencia en la agricultura y tomando camo base es-

© ta meta, crec gue todos los que-de alguna manera u otra '



estahus implicados en este proceso debemos contriouir al
logro de esta meta, por 10 que este trabajo tiene: por oD
jeto un éstudiu sobre diferentes variedades de.jarbénzo

porquerp y determinar cual o cuales son los mds producti

Y05,

- E1 garbanzo es un cultivo de mds importancia en Mé-
ijco, yb gque es una valiosa fuente de protefnas tanto pa

ra la alimentacidn animal como humana.

En nuestro paf¥s se cultivan dos tipos de garbanzo:
E1 perquero {café}, que es destipado para uso forrajero,
y 1 otro denominado garbanzo blanco para consumo humano

Les principales estados productores son: Jalisco, Guana

_juato y Michoacdn; siendo este dltimo en la regibn del *

. Bajio la de mayor densidad en poblacidn porcinaz en el -~

pats, ya que aqui se concentra el 50% en Vos municipics
de la Piedad, Puruindirc y Yurecuaro de un total en el '
Edo. de Michoacan de 2.3 -millones de cabezas; es de com-
prenderse pues la ihportancia gue tiene el cultive del °
garbanzo porqhero en el desarrollo de la porcicultura re

gional.

" 8in embargo nos encontramos que actualmente el ren-
dimiento de este cultivo es muy bajo; el promedio en la

regifn son BOO Kgs. por Ha., esto es debido principalmen



te 2 falta de tecnificacibn én el cuItfvu. ya que el iouz
se tuitiva en la forma tradicional, que es de humedad resi-
dual; se puede mencionar también como 1imitante_la falta '
de tecnificacitn de la cosecha, ya2 gque se lleva a2 cabo en
forma rudimentaria a palos o con pasos de tractor o de ca-
midn, &sto trae por consiguiente él aumento de loslcostos
de cultive ¥ no puede competir con los cultivos predominan

tes {sorgo y trigo}.

1.2 DBJETIVOS.

BISLIOYRCSA

Los objetives de este estudio es mediante un ensayo

de rendimientos con 22 variedades de garbanzos'porqueroﬁ.
Bajo riego, determinar cual o cuales son las variedadesi—-
mis gue se adaptan a la regidén y por consiguiente I&s mis
productoras, para asf poder recomendar al agricultor la{s)
variedad(es) que bajo riego le pueden dar mejor resultada
y hater que el agricultor se interese en la siembra de es
ta.1eguminosa y poder romper e} ciclo que hace muchos aiigs’
impera en esta zona gue es {Sergo-trigo)}, ya que por la --
falta de rotacién de cultive principalmente leguminosas, '
los suelps se estan empobréciendo y mineralizanda.por tan-

ta adicifn de fertilizantes quimicos.



CAPITULO II

REVISION DE LITERATURA

-

_En este capitulo se presenta upa revisifn de litera--
tura referente al cultivo del garbanzo o sez el aspecto *
cultivo que comprende &1 conocimiento que se tiene actual

mente de £1.
2.1 EL GARBANZO (Cicera rietinum L)
2.1.1 ORIGEN E HISTORIA:

La familia de las lteguminosas destaca, juntamente con
las gramineas, ror contener los grupos de plantas de mayor

importancia agricola.

Whyte, Nilsson - leissner y Trumble {3) mencfonﬁn-que
las leguminpsas son cultivadas hacé 6,000 afios por lo me--
nos; segin parece las poblaciones lacustrés de Sujza, cul-
tivaban unas cuanfas plantas, 1ncluidos_los_gu15antes, -
5,000 a 4,000 afos antes de J4.{. Después en Ta Edad de
Bronce, cu]tfvarnn también un.friju] enano. La iiteratura
china menciona el cultivo de la sdya entre el afio 3,300 y

2,000 antes de J.C. Las leguminosas figuraban como culti--




vos en las primeras dinastias Egipcias. En la época roma
na, varios autores sefialaron sv valor-comp giimento ¥ co-
mo enriquecedoras del suwele. Los Indios Americanos culti
vaban e1 frijol entre ias plantas de mafz desde las épo--

cas mds remotes.

Mateo-Box {2} indica gque el cultivo del garbanzo (ci
cer arietunum L) se cultive en los paises mediterrdnecs
desde muy antiguo, teniéndose indicios de haber side a---

provechade por los agipcios y Jos judios.

Ledn Garre {4) sefiala due en cspaha, este cultivo da
ta de varios siglosantes de J.C. ¥ que fue traido.a América --
por Cnlﬁn.en su segundo viaje. Los primeras cultivos se
hicieron en las Antillas, pero no prosperaron debido a --
condicones desfavorabTes. Cuando 5e hicieron las prime--
ras poblaciones en México, se vif que el garbanzo encon--
tréba condiciuheg ecolbgicas muy fayorab1és ¥ en poco --
tiempe 1legd a2 ser competitivo con el procedente de Espa-

fia, en calidad y alto rendimiento.

Larres Reynoso (5), Meteo-Box (2) y Ledn Garré (4) '
citan é Vavilov atribuyendo varios centros de origen paré
el garbanzo C. arietinum L., segin éste los garbanzos de
gréno pequefio y tegumento-ligeramente liso, son origina--.

rics del Sudoeste de Asia y los de grano grande y rugoso’



son de la regidén Mediterrénea.

Concretamente se sefialan los siguientes centros de 0-

rigen para el garbanzo {C. arjetinum L.) .

CENTRO I India, (ncroeste de la India, Punjab j frontera
noroeste, incluyende Assam y Birmanial.

CENTRO I1  Asia Central {Kashmir, Afganistan, Tadadjiks.-

‘ tdn, Uzbekistdn, y el veste de Tian-Shan).

CENTRO III Cercano Oriente (Asia Menor, Jranscaﬁcasia. --
Irén y ltas tierras altas de Turkmenistfa), cen-
tro de origen secundario.

CENTRO IV Mediterrdneo, Grupo de semillas grandes).

CENTRO V¥ Abisinia (Abisinia, Somalia y Eritreal.

2.1.2 DESCRIPCION Y CLASIFICACION BOTANICA:

Chena et al (1} hacen Ta siguiente descripcidn del --

garbanzo:

Planta anval que alcanza de 30 a 5¢ cms., de altura,
velluda y glandulosa, de hojas imparipinadas sin Zarcillos
y uniformemente epulvinadas, con foliolos dentados tipicos

¥y estfpulas lanceoladas y dentadas. Llas f]ores en racimas



axjlares unifipros con los pedincules mas cortos que la -
hoja, son pequefas de color blanco y azul, normalmente --
fértiles y autofecundables, el cdliz tiene 5 dientes lar-
gos; el estandﬁrte es redondeado y con alas libres;, la --
ﬁui]l& es breve. Otras caracterVsticas son:;estambres{QJ
"+ 1 libre; filamentos en tubo m&s largo que el ovaria, a-
‘rriba libres y ﬁi]atadnﬁ; anteras elfpticas y uniformes '
ovarios sésil con dos ¢ mas semillas; estite filiforme y

glabro; vaina oval, inflada, bivalba, velluda; las semi--
i1las son generzlmente globosas ¥y Tigeramente aplastadas '
y lobuladas por un lado, hilio en el &pice. ppntfagudo --
con la c¢&laza en medio, el otro extremo de la semfi]g es

redondeado; superficie de tegumento ligeramente rugosa, -
tos cnlqres de 12 semilla, segin la variedad, pueden ser

blanco mate, crema, café, rojizo y negro.

CEn nimero crcmoéﬁmiﬁa del garbanzo {c. arjetinum L}
-5 de W = 8 segdn los estudios citoldgicos de el Institu-
to Nacional de Inveéfigaciﬁnes” Agr?co?as, tanio eﬁ gar--
bgnzo blanco come en tipos de garbanzo porquero (café y 3

'negro).

Robles Sdnchez (6) en sv recopilacidn, irdica que sg
gliin Mateo-Box y Tutin, Vas lTeguminosas se clasifican en *
tres subfamilias: Mimosoideas, Cesalpinoideas y Pap%Iior-

noideas.



La Subfamilia de las Papilicnoides se subdivide en '
10 tripus. Entre las que comprende a }aﬁ especies cuyos
granos se uvtilizan estdn: tribu vicieae {garbanzo, lente-
ja, chfcharo, ﬁeza. etc.) tribu faseoleae (frijol, soya,
canavalia, jfcama, etc.)}; tribu hedisareae {cacanvates -

y tribu genisteae {Lupinus o altramuz.)

La tribv vicieae comprende los siguientes génerps °
de importancia agricole: Cicer L., Pisum L., Ficia L., --
Lens Tour y Lathyrus L., de 1os cuales el género Cicer L.
comprende una docens de especies entre los que Cicer arig

tinum L., es l1a dnica de importancia agricola y econdmica.

En cuanto alas variedades botdnjcas del garbanzo, -
Chena et al (1) citan a Burkart (1952} clasificdndolas de

Ya siguiente manera:

A Flores vicldceas o rosadas.

"B Semillas de color negro: Var, vulgdare Jaub et 5p.

BB Semiilas castafic rojizas: Far, fascum Alef,

BBB Semillas de color rojo sangre; Vér, rythidosper
num Jaub.,

AA Flores Blancas

B Semillas castafio claras: Var; macrpcarpum rec,

BB Semillas amarillo naramja, Var, globosum Alef.




De acverdo con ésto, los garbanzos porqueros que se
siembran en México, podrian clasificarse como: Cicer arie

tinum Var. macrocarpum,

2.1.3. ECOLOGIA

(ZRIELA

.1.3.1. C14
2.1.3.1 e CIBLIOTECS

Las condicicnes climdticas requeridas para una puena
produccibn de garbanzo son: la semiaridez y la temperatura

gue va desde la mediz a la caliente, segin Chena et al (1)

Segdn Mateo-Box () sehala que las especies de la tri
bu vicieas sun.en general microtérmicas, por lo Jue su ﬁié
tribucidn geogrdfica se extiende por las zonas templadas y
subtropica], toh temperaturas medias anuales de 0° y las -

15°C.

Indica también que el garbanzo es un cultivo bastante
ristico, resistente 2 Ja sequfa, al fric y a1 calor excesi

vos.

Whyte et al (3} anota que Tos factores ambientales -

mis importantes pera las lTeguminosas son: temperatura del



aire, la duracidn e intensidad de la Juz solar, la Pruvio
sidad, la distribucidn de 65ta en que la temperatura y la
luz son propi;ios. Sefizla que las leguminbsas SO S€nsi-
bles a los cambios climdticos debido a que Ja fijacidn ac
tiva del nitrégeno depende del coeficiente de asimilacién
dei carbono, el cual & su vez, estf regido por la tempera
tura ¥y la duracifén e intensidad de Ya Tuz. A} respecto,

afiade que dicha influencia ejercidé en la asimilacién del
carbono por la teﬁperatura y la luz, afectz el contenido

de hidrates de carbone, a la consiguiente absercidén de ny
trientes minerales del suelo ¥ a Ta fijacién del nitrdge-

no del aire.

Entre 105 minerales gque son absorbidos en relacidn '
¢on 1os cambios climéticos, son el fosfato, #71 cobre y &b

zinc.

thena et al (]i transcrfben las aseveraciones de ---
Gray {15959}, sobre Ta influencia del clima sobre la cali-
dad del grano, menciona que el contenido protéico es mds
elevado en climas secos y caiientes y mds bajo en climas
humedos y templados; debido esto a que el n}Ve] de nitrd-
geno en el suelo es mds elevado en regiones calientes y
secas en donde, por otra parte, el gradoe de lixiviacicn -
del nitrbyeno es mencr que en las régiones himeoas y tem-

pladas.
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Con relacidn ala humedad de} suelo, nos dice que un
suministro restringido de &sta significa ménos desarrollo
vegetativo habiendo, asf una mayor cantidad de nitrdgeno'
disponible para ta produccibn de grano.

Gustafson, que es5 mencionade por Grﬁy. dice qLe fa -
concentracidn de tiamina {vitamina Bl) es mayor en 1as ---
plantas que reciben meyor cantidad de luz solar. Existien
do la misma relacifn para la rivoflavina {vitamina 521;81
mismo autor mencicna que los niveles mayores de luz solar
estdn muy ligados a menores cantidades de fierro en la ---

planta.

Chena et al {1) sefala con respecte a la temperatura,
nos dice gue e Qarbanzo es un cultive que se dana fdcil--

mente con las temperaturas ﬁajas.

2.1.3.2  Suelo

Segin Mateo-Box {2z}, el garbanzo es un cultivo bastan
te ristico, en cuanto al suelo solo no le son propicios &
Tos frios-y los cowmpactos, prefiriendo Tos suelos silico--
arcillosos y sueltos que no contengan demasiado sulfato --

cdlcico, ni materia orgdnica sin descompaner.
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Whyte et al (3) refiriéndose a las leguminosas, send
la como factores edificos de importancia para ésta, ia ca
pacidad fisica de retener y proporcionar agua y oxfyeno 4
Ta planta, T1a acidez o alcalinidad del suelo, su contenide
de nutrientes necesariPs ¥y la ausencia_de substancias no-
civas, como sales solué]es o los productos 6}§anicos que

son téxicos tanto a las leguminosas como a 1os rizobios,

Chena et al (1) sefzla el lecho de gque al no existir
informacifn especffica a} respecto cita & Norris, quien di
ce en forme general a las leguminosas, que las tribﬁs Vi=-
cieae ¥ trifolieae, estdn perféctaﬁente separados del res-
to de Tas papaliondceas debido a gque, en sy mayorfa se han
adaptado a suelos de alta fertiiidad y gue han logrado de-

sarrglilar un hébito calecicola.

A consecuencia de lo aniterior, las leyuminosas de es-
tas tribus prosperan mejor en suelos con PH, ligeramente al

calino con buen confenido de calcio.

Para suelos subtropicales con bajo conﬁenido de humus
(capacidad total de intercambio catifnico de 3.1 maq. por
100 g.). ) mismo Norris (1958} menciona que Andrewy Bryan
afirman que aplicaciones de 300 a 400 Kg. de Ca COy por --

hectérea, son suficientes paraz una neodulacifn mdxima.
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Al respecto Norris (1958} aclara quel}a necesidad de
afigdir grandes cantidades de cal ‘aj suvelo en las regiones '
himedas y templadas, con la f%naiidad de gue Yas Jegumino-
sas se desarrotlen bien, se debe en parte &l posible bajo
pH dg estos sueles y también al nivel mds elevado de ia e--
nergfa de'aSsorcién de bases en las arc;1}as ilfticas y '
montmoriioniticas de_regionés templadas, respecto a1.nive1
de energfa de adsorcitn en Yos suelos cac]iniiiccs de re--

giones tropicales.

Lo anterior, concluye Chena et al {1} gque carece de im
poertancia en México y que las zonas garbanceras son ricas

en CaCO, que da por resultado un pH ligeramente alcatino.

Marco Baro {10} menciona que el.garbanzo se desarra-
11a en diferentes tipos de svele pero que los mejores son
Tos francoarcillosos provistos de estructura granylar gue
facilita laaireacifin y que se desarrolla mejor en un pH_“

de 6.5 a B.0

2.1.4  VARIEDADES RECOMENDADAS.

E1 Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas '

y muy particularmente el centro de Investigaciones Ayricg



14

las del Bajio, por medio del Departamento de Leguminosas '
para Grano, ha obtenido variedades mejoradas en €ste cultj .
.v0, cuyo-rendimiento es muy superior al de la semilla crig

1in.

Las principales variedades para la Regidn del Bajio

son: La cal grande y'el Fofquero Grande 12. (7,8}).

2.1.5 DENSIDADES ¥ METODOS DE SIEMBRA.

_ Sdnchez P. (9} estudiando 5 separaciones entre surcas
(0.76 mts. 2 wna hilera y 1.20, 1.40, 1.60 y 1.80 mts.a dog
ble hilera) con tres densidades de siembra {35, 45 y 55 --
Kg./Ha.) <concluye que los resultados obtenidos en 3 afos
de pruebas,sstadisticamente no son signifjcativos, por io
que se puede utilizar cuaiquier distancia y cualquier den-
sidad de las estudiadas. _Ho obstante, recomiéﬁdé que déﬁ—.
de e1 punto de vista prdctico es recumendabfe el método de
surcado a 0.76 mts, ya que facilita Ta mecanizacidn desde
la siembra hasta la cosecha. Dbsérvﬁ también que el agua
se maneja‘mejor en ia separaciﬁn de 0.26 mts. '1.20 mts, ¥

1.40 mts.

Por 1o tanto las recomendaciones generales del IHIA '

CIAB (7,8) al'respécto son:




1) Separacidn entre surcos de 0.76 mts.
2) Densidad de siembra de 50 Kgs/Ha. para {al Grande

y 60 Kgs/Ha. para la variedad porquero Grande 12.

2.1.6 FECHAS DE SIEMBRA.

En México &1 garbanzo es un cultivo de Invierno {e) '
y las fechas de siembra Sptimas dependen de la variedad; -
por ejemplo en los Estades de Sinaloa y Sonora se recomien
da sembrar desde el 15 de Octubre al 15 de Noviembre, esto
es algunas variedades de garbanze blanco (Inmunizado y'-—-
Blanco Espamol) en tanto que otras variedades [Ereve ¥y Gar |

_banzz} se recomienda su siembra del 15 de Octubre al 31 de

Diciembre.

" En el Bajfo, el pericdo de sjembra para los garban--
208 pnrqueré§ es del 1°-de Noviembre al 15 de Diciembre -

(7).

Para evitar la pérdida dei cuitivc.pnr heladas tar---
dfas gue pudieran dafiar 3¥as siembras tempranas, por encon
trarse en etapa de floracidn o fructificacidn, o en ias --
siembras tardfas exponerse a infestaciones de chahﬁixt]é_

{Urpmyces ciceris arietinus).
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Se recomienda ﬁitimamente sembrar el garbanzo del }°
al 30 de Noviembre para la region Centro-5ur de Guanajua-
to y para la regifn del ¥alle de Queréndaro Mich., en el

peripas del 15 de Noviembre a) 15 de Diciemore (B}.

senala que en base a los resultados de 3 anos de eyva
Yuacidn Ya mejor Epoca de siembra para el garpanzo forra-
jero (Cal Grande y Porgquero drande) en la comarca lagune-

ra es del 30 de Diciembre a2l 15 de Enero.

2.1.7 FERTILIZACION E INOCULACION

én geste aspecth 1as recomendaciones sugeridas por el
CIAB i?,B} al respecto, son las de no fertilizar ni inocu-
lar 1os cultives de gﬁrbanzo, puesto gue dicnas prdcticas
ne son justificadas, por no ofrecer ningdn resu)tado satis

factorio.

E1l Centro de Investigaciones Agricolas de Sina1oal~--
(CIAS) recomienda solamente inocular al momento de la siem
tra, cuandg el cultivo de garbanzo es de temporal y bajo '
“condicfanes de riego, ademds de 1a inoculacién, sugiere --

fertilizar con B0 Kgs. de K por hectdrea cuando el cultivo

anterior fue de sorgo o cdrtamo. 5in embargo, hace notar
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que tuando se inpcula adecuvadamente la semilla no se su--

giere fertilizar {16).

Matec-Box (2) sefialando que ei garbanzo es una plan-
ta exigente, yquelo mis debatido en la fertilizacidn del
cu]tivo;'és la de si es o no necesario abpnarlo con nitré-
gene. Segin &1, el garbanzo efectda Ya simbipsis con la '
misma infensidad que gtras leguminosas, si las condicio---
nes climatoldgicas y eddficas son Sptimas, asi résu1ta que
en climas extremosos, secos y frios, la nitréffjacién se
efectda muy lentamente, inclusive Ylegando a no producirse
en casos Ifmites. En climas de inviernos tempiados y con
" humedad suficiente, la fijacitn del nitrbgenp es activa y
algunos casos no es preciso abonar con fertilizantes nitrp

genados.

Whyte et al {3) indica refiriéndose a Jas leguminosas
en general que las caracteristicas de fijar Nitrfyeno me--
diante 1os nédulos radiculares. hace que estas plantas, '

sean independientes de Jos abonos nitrogenados.

-Harco Bar§ {10) indica que el garbanze, como leguming
sa que es, necesita poco nitrogeno, siempre que jas condi-
ciones'para la fijacibn del nitrﬁgeno‘sea favorable. Afa-
de.que responde muy bien a los tratamientos del f6sfore y'

en ciertos casos al potasio, mientras gue al-calcio le es
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muy indispensable,.

2.1.8  PLAGAS Y ENFERMEDADES. G
ISCUELA DF AGRICULTURS
Plagas: BIBMOTECA

ET cultivo del garbanzo en la regidén del Bajio {8), -
.tiene re]afivamente pocas plagas, sefialando la plaga mayor
de importancia como el minador de la hoja {Lirimyza sp). -
Recomendando para su cnnfro]. aplicaciones de Diazindn ---
{z5%}), Dimefoato (40%), Dipterex (80%), aplicando un litro
de cualgquiera de ellos, par hecf&rea, cuando un 20% de ho;
jas se encuentren dafiadzs, repitiéndose ET_traiamiento a '

los 15 6 20 d7as 51 es necesarioc.

Dtra Plaga aunque no especifica de este cultivo, -es
la rata de Campo (Sigmedon sp.) Ta cual se combate con ce-
bos envenenados a base de endri{n, estricnina, warfarina,

etc.

£n el Vaile de Culiacdn (11,12} se reportan varias --
plagas, ya gue aqui e5 en donde se siembra en forma consi-
dergbie este cuitivo. Las més importantes sonp: los gusa--
nos trozadores, belloteros y soldadus, estos dos Gltimas

se presentan en las etapas de desarrpolleo avanzado del cul-
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tive. E} gusarc trpzador dafia generalmente las plantas '
pequedas. E} gusaro belloterp ataca las vainas destruyen

do parcia) o totalmente los granos.

R Para el control de gusénos trozadores, se recomiendan
aplicaciones de Dieldrfn 2.5%, 15 Kg/H#a., Dieldrin 20%, --
1.5 litros/ha., y Toxafeno 60%, 3 litros/Ha.; iniciande ia
aplicacidén cuando se encuentren en promedio de 3 a 5 plan-

tas atacadas por metro lineal.

Los gusanos helloteros.y soldados, deben ser ccnfro]g
dos con aplicaciones de Sevin B804, 1.5 Kgs./Ha., Parathifn
metilico 50%, 1 litrofHa., o bien ODipterex P.H. 2 Kgs/Ha.,
aplicdndase cuando se encuentren en promedio dos gusanos

por cada diez plantas.

tnfermedades

Chena et al {1) sefiala que las enfermedades considera
das como las mas peligrosas en este cuitive son: €l cha---
huixtle o roya del garpanzo, la rabia y las manchas del fo

1laje.

E1 Chahuixtle, causado por el hongo Uromyces ciceri a

rietinum (Goga) Joez. et Boy. Ffueé encontrado por vez pri-
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mera en México en 1863, reportado por Leén Garré, en la -

regifn de Rio Verde 5.L.P.

Los mismos autores citan que Lefn Garré y Larrea, --
Fonsignaron que las siembras tempranas de garbanzo fueron
fuertemente dafiadas la prfmavera de 1964 'y que la enferme
dad se establecid en el afioc de 1963 en los siguientes es-
tadosz'Guanajuato, Michoacdn, Jalisco, Guerrero y Sconora

%€ supone que esta enfermedad fue introducida a México de

Evropa en las importaciones de semilla.

Los sintomas de la enfermedad cunsistenenﬁa apari--
cién de pequefias manchas blanguecinas en.las hojas, las '
cuales a2 los 12 o 14 dfias después de la infeccidn se rom-
pen por la epidermis j tas esporas del hongo quedan ij---
bres. _Laé plistulas o soros, sun; para entonces, de ;oTor

café rojizo y de tamafio variable.

En casos de ataque agudo tos folfculos gquedan cubier
tos de plstulas casi totalmente, secdndose paulatinamente

y quedando las plantas semidefaoliadas. {1).

E1 chahuixtle ataca a las plantas en cualguier etapa
de desarrollo, y no se les han encontrado hasta la fecha
variedades inmunes o resistentes, segin Metha y Mundkur,

citados por Chena et ai (1). Sefialan los mismos autores
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que no se encontrd en México resistencia en unz prueva e-
fectuada bajo condiciones de invernadero en 200 colegccio-

nes de garbanze.

Aﬁaden.que tas medidas de control propuéstas por ---
tedn j Larrea son: &)} formar variedades resistentes, b) '
esteblecer ?uarentenas y barreras en la movilizacifn de -
semilla en las zonas libres de la enfermedad; ¢} supervi-

sar las importaciones del garbanzo.

Andrade y Crispin-{11) sugieren para el Valle de Cu-
tiacdn sembrar en las fechas ¥ con las densidades de siem
bra recomendadas por el C]AS para prevenir dafios por esta

enfermedad.

En pruebas de control quimico, usando varios fungici
das en aspersifn a las plantas, no se ehcontraron resulta

dos significativos, por lo que A0 se recomienda este con-

trel (1). Garcia {13}, afirma que son efectivas las espol

voraciones ¢ aspersiones de azufre o zineb para el COR---
trol de esta enfermedad siempre y cuando se proceda, al a-

parecer tes primercs s{ntomas.

La enfermedad conocida como "rabia de) garbanzo® es

“uno de los problemas patoifgicos més serics en las zonas

productoras de este cultivo. Es ocasionado por varias es
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pecies de Hongos del género Fuparium, que provocan pudri-
ciopes radiculares y muerte repentina de jas plantas al *

ser ataradas vascularmente por €stos patdgends.

Las plantas son atacadas a cualquier edad, y el pri-
mer sTntnma:que se presenta en las hojas, es unaz decolora
cibn verde grisfcea seguida de amarillentos. Eventualmen
te ocurre la caida de las hojas y 1a marchitez parcial o
total de Iag plantas. E1 hongo ataca princ{palmente el !
xilema de Jas raices y el tallo, 1os cuales se tornan del
color café rojizo obscure y muestran las hifas del hongo

y a veces tambié&n las esporas.

Chahhan, mencionadp por Chena et al (1) nos sedala -

“en 1962 gque las condiciones dcidas favorecen el desarro--

110 de la enfermedad, mientras que una condicibn alcéliica

la suprime; encontrd también gque la mortalidad del garban
20 por Fusarium es inversamente proporcional al contenido
de humus en el suelo, y que Ta marchitez es mds grave en

el suelo arenoso gue en el arcilloso.

E1 mismo autor estudiando la incidencia de marchitez
por Fusarium en relaciSn a & humedad del suelo, encontrd

gque el honge cavsa un 83.33% de mortandad a un 25% de hu-

medad, ¥ solo 13.33 & 10 % de humedad. En 1965 concluyé'

que, en general, la mortalided es mds baja en suelo ferti
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1izado que en no fe;tilizada.

El control y las medidas preventivas para evitar da-
fios por Fusgrium, se limita al uso de variedades,'resis~—
tentes y a efectuar pfacticas culturales. Se ha observa-
do que el garbanzo porquero, negro o café, es muy resis--
tente a este patSgeno adn en suelos infestados intencio-
nalmente. No siendo asfi en las variedades de garbanzo --

blanco (1}.

Chena et al {1) sedala que la enfermedad liamada ---
"Manchas del.fFollaje" representa potencialmente el wmayor
peligro para el cultive del garbanzé debide 2 gque eh caso
de‘infeccién intensa, las pé€rdidas que ocasiona son casi
totales. Por otra parte el patdyeno que causa esta enfer
medad se transmite por medio de Ié semiila y dado que‘en
reéiones como Ja de el Bajio. la semilla que se usa para
siembra, se produce localmente, es factible que su_disemi
nacifn y establecimiento en esa regiﬁn,'pudiera pcurrir !
en poéocs afins, 1o cual serfa un factor 1imite del culti-

vD.

E1 organismc responsable de esta enfermedad es el --
hongo Phyllosticta sp., y fue & partir de 1954, cuando --
fue observada esta enfermedad en €1 Bajio en donde ha cau

sado fuertes pérdidas principalmente a tas siembras tem--
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pranas, 5e ha encontrado en lpos estados de Jalisco, Mj---
choacan, Guanajuatoc, S.L.P., Querétarb, México ¥ Nuevo --

Lefin.

Los sintomas gue presentan las plantas al ser ataca-
das por Phyilosticta rabiefson, en un principio, pequenas
manchas de color café rojizo'y de forma circulares en las

hojes y alargadas en los talios.
Las lesiones alcanzan un didmetro de medic centime-~
tro y que en el centro se puede apreciar a simple vista '

una gran canptidad de picnidios de color café o negro.

Conforme evolucionan las lesiones, tas hojas se mar-

. thitan y mueren, y se desprenden algunos de Tos foliculaos,

los tallos se debilitan tanto por Yas lesiones que Tags --

. plantas se doblan facilmente con g1 viento.

las vainas presentan lesiones muy parecidas en tama-
fo y forma a las de los foliculos y generalmente no alcan
zan & producir semiltla, y cuando 1o hacen esta es pequefia

y arrugada.

También las flores son atacadas y en consecuencia no
hay formacién de vaina. La infeccifin de la planta princi
pia poco antes de la floracibn, principalmente en las ---

siembras tempranas.



D

b

Se ha intentado e) control de esta enfermedad median
te la aplicacifn de fungicidas, tratamiento a la semilla,
rotacién de cultivos, usc de semitla sana y variedades re

sistentes.

2.1.9 RIEGDS.

Existe muy poca informacidn en io referente a las ng
cesidades de agua de este cultivo, probablemente debido '
a la forma tradicional de cultivarlo con humedad ¢ a la -
creencia generalizada entre el agricultor de que se dafa

1a planta de garbanzo 5§ se le aplica agua.

Chena et al {1} afirma que se ha demostrado que dos
riegos de auxilio, uno de 30-40 dfas después deta siembra
y el segundo en plena floracién, se reflejan en una pro--

duccifn con altos rendimientos.

Comparando tratamientos en donde se incluyen riegos,
con los metddos seguidos tradicionalwente por el agricul-
tor de el Bajio, (humedad) se encontrs que las parcelas =
testigo tenfan un rendimiento experimental de 1,B00 Kgs./
Ha., y con el tratamiento de dos riegos de auxtlio se ob-

tenia un rendimiento experimental de 3,000 Kgs./Ha.
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Haten notar los mismos autores, que cvando los rie--
gos son pesados, las plantas se amarillan y tiran las flo

res.

Sdnchez (8} hace mencifn, que por lo general al cul-
tivo de garbanzo se le dan tres riegos, dependiendo del '

tipo de suelo en la regi6n donde se siembre.

E1 primer riego es de presiembra o de germinacidn y
5¢ da a}l traspo?o. £]1 segundo se aplice de los 30-42 -
dies despufs de 1a nacencia y el tercerc, cuando el culti
vo estd en plena floracibn. (Siendo estos dos Gitimos rig
ges ligeros y que para tener un riego uniforme se recp---

mienda irazar regaderas cada 50 metros.

El centro de'Investigaciones Agricolas del Bajfo (7}
recomienda dar un riego ligero a los 40 dfas después de la
nacencia y otro ligerc cuando esté en plena floracidn.

5S¢ hace notar que despufs del riego tas plantas se a
marillan Jo cual no debe preocupar pues pronto se recuge-

raf.

Para el valle de .Cyliacén {11.12}-59 recomienda a--
plicar dos riegos a las variedades precgces ¥ trES‘a lasg

variedades tardfas de garbanzo del tipo blance.
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£l primero, debe ser abundante, didndose antes de.la
siembra; el segundo al empezar la fleracign y el tercerg
cuando las vainas comienzan a llenar. Se recalca gue los
Gltimos rieges deben ser Tigeros, pues los riegos pesados
provocan la caida de folfculos y fiores, reduciendo el --
rendimiéﬁto o bien marchitando. las plantas por asfixia. °'

También recomiendan trazar regaderas de una distancias ne

mayor de 100 metros.

2.1.10 USOS DEL GARBAKNZO.

E1 principal uso del garbanzo es el de la alimenta--
cifn humana, 1o que Yo justificz su valor nutritivo y su
sabor; segin Chena et al (1), ademds de alimento para el
hombre, esta leguminosa es dtil como forraje de -buena ca-
Yidad, ¥y désde el punto de vista agrondmice, es (til para

mantener la fertilidad del suelo bajo cultivo.

Las varfedades de garbanzo blancohson las queISe u-
'ti]izan para consume humano. Se consumen aproximadamente
3.000 tong1adas anuales de este tipﬁ de garbanzo, lo cual
deduce gue aidn no tiene mucha importancia en la dieta de{

mexicanp {11}.

El garbanzo café o porquersc, que se cultiva casi ex~
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clusivamente en los estados del centrop, se destina total-
mente para la fabricacién de alimentos concentrados para
aves y cerdos. La peja constituye un forraje de buena ca

1lidad.

E1 garbanzo porguero para forraje es tan rico en -
proteinas come el garbanzo blanco, con la diferencia de -
gue el café contiene mds fibra, es mds duro y sus granps

5on pequedocs, lisos y de color café {11;.

CUADRQOD I
Andlisis Quimico del garbaniu Blanco para consumoe

Humano y del garbanzo Porgquere wusado como Torraje

COMPONENTE BASELQQEE (%) BAEEREEEEO{E)
HUMEDAD 7.50 : 7.60
PROTIDOS (N Y 6.25) 22.75 2270
EXTRACTO ETEREQ - §.52 8.40
CRETRACTO ND NITROGE

NADD (por dif.) 5Z.80 50.38
FIBRA CRUDA  ° - 4.60 8.86
CENIZAS 2.83 2.75

FUENTE: E1 Garbanzo; un cultivo importante en México INIA

México 1967.
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Matec-Box (2} indica une composicidn quimica del -

garbanzo, muy similar a la delwadrg anterior, apuntando

1

que las protefnas digestibles de éste son del orden de

up 17.5%; teniendc uma relacifin nutritive (RN) de 1:3:50

Sefiala, ademds, que la composicidn de Jas cenizas es 1a !

-

sigutente:

Carbonatos Potdsicos y 56dico 27.1%
fleruroc Potésico 0.3%
Sulfato Potdsico | 9.3%
Carbonato Cdlcico o 50.0%
Fosfato Cdlcico 9.4%

97.2%

La Paja del garbanzo es unm alimento de buena cali--
dad nutritiva, que pueden consumir las equinos y el ganado
yatune sin ningdn problema, ng siendo asf con los cerdos -

que tienen dificultad en aprovechar la fibra cruda,
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"CUADRS HNo. 2

Composicién Quimica del Granoc y Paja del Garbanzo.

COMPONENTE GRAND (%) PAJA (%)
AGUA, - 11.0 15.2 -
PROTEINAS 22.4 - 8.2
GRASAS 5.3 1.7
HIDRATOS DE CARBONO 55.2 ' 29.6
FIBRA CRUDA 3.1 S 40.6
CERIZAS 3.0 _ 4.7

FUENTE: Bromatologia Animal, Flores Menéndez J.A, México

(1375} .

g
ESCUELA DE AGRICULTURS
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CAPITULD 111
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3.1 GENERALIDADES DE LA ZONA.

3.1.1 LODCALIZACION Y VIAS DE COMUNICACION. BIBLIOTECA

ta regidn en donde se desarrplld este trabajo, se -
encuentra ubicada en el mdrgen derecho del Rio Lerma, apro
ximadamente a 90 Kildmetreos aguas arriba de la desembpocady
ra en el Lago de Chapala, en el Sur del Estado de Guanajua

to, lindande con el Estade de Michoacdn.

E1 Rio Lerma en su pase por la Piedad, divide el Ya-
lie en dos fracciones, gquedan una en el Edo. de Michoacdn
y 12 otra en el Sur del Estado de Guanajuato, ya ﬁue tam--~
bién el RTo'sirve de Ifmite geogrdfico entre los dos Esta-
dos, esta superficie forme 1z wnidad No. 2 “la Piedad" del

Distriio de Riego No. 87.

E1 Municipio de la Piedad. se encuentra situado al
Norte del Edb. de Michoacdn con una extensidn territarial
de 27.59 km’, guedando comprendido dentro.del Bajfo Michoa

cano.
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La localizacisn geogrdfica de la Piedad es’ de QOCZO'
de Yatitud Norte y 101°2' de lohgitud Qeste. Se encuentfa
comunicada por los caminos: Guadalajara - La Piedad; La -~
Piedad - Irapuato; Morelja « La Pjedad; La Barca - La Pie-
dad. Todos estos pavimentados, dertro de la ynidad de Rie
go, 1o éamiﬁos de penetracidn, cuenta‘con el del Puente
Cortés, 1a Cal Grande, pasa también por esta zoma el Ferro
carril en sy 1fnea Guadalajara - México, con estacidn en '
la Piedad, encontrdndose la misma aproximadamente a 2 kilo

metros de la poblacidn antes mencionada.

Dentro de la Unidad se cuenia con servicio de correg
y teiéfono en varios poblados, asf como 1inea de camiones
que diarjamente recorren su. ruta, ademds existen dos esta-
tiones de Radio en la Piedsd, que iransmiten con las si---
guientes frecuenbi;s: XELC -1170 Kc. Se tiene también una

pista de aterrizaje pavimentada con una longitud de 1 Km.

3.1.2 DESCRIPCIDN DE LA ZONA DE RIEGO

E1 Distrito de Riego No. 087, tiene su jefatura en -
YurBcuarp, Mich., opera con tres unidades: La Unidad No. ]
“Yyrécuaro Vista Hermosa", con 5,400 Has., Unidad Ho.2, -

"La Piedad", con .. ¥'la Unidad no. 3 "Angamacuti
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ro”, con 6,600 Has., siendo um total de

Toda esta superficie es regada con. el vaso de almace
namiento 1lamade “"Presa Melchor Ocampo” gue se ioca?iza 50
bre e} Rio Angulo $ Kms,., aguas arriba de su confiuencia '
con e} Rfd terma, y cuenta con una capacidad?de almacena~--~

miento de 200 miilones de Ha.

Aproximadamente a 70 kilfmetros aguas abajo de la -~
Presa de Almacenamiento,.se encuentra la Represa “Quinta '
de Guadalupe“, esta represa sirve para elevar el nivel del
agua del Rfo Lerma para que los equipos de bombeo de lg'—-
Unidad No¢. 2, La Piedad, tengan nivel, ya gque & diferencia
de las Unidades 1 y 3 que son de riego por .gravedad. Lla !

2 es de riego por bombeo directo del Rig Lerma.
" La Unidad cuenta con una superficie de riege de ~---

12,000 Has.. cen un total de equipos instalados en ambas !

margenes del Rio de 400, que tiene un diametrs desde Ewhdf

3.1.3 TENENGIA DE LA TIERRA

Lta distribucifin de los terrencs en ja Unidad, tienen

preponderancia ejidales sobre la P.P., de un total de ---
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11,500 Has., de tes cuales la P.P., tiene un total de 3,166

~18-00 Has., y el resto es de tenencia Ejidal.

TIPQ OF - AREA TOTAL No. DE -
TENENCIA EN HAS. AGRICULTORES
EJIDAL 8333 -82 o 1594
PP 3166 -18 23
TOTAL 11500 -00 2217

FUENTE: Departamento de Estadistica D.R. no. {87.

3.1.4 CLIMA,
PRECIPITACION:

La precipitacién media anual en lz Piedad, es 6,750
m.m. Qcurriendo esta precipitanciﬁn en wun promedio de 70 !
dies al afo éomprendiendn los meses de Mayo; Octubre. En
anos de liuvias abundantes; la precibitacién 1lega hasta '
1200 m.m. mientras que en los anos de 1luvias escasas s€ -

reduce a menes de 500 m.m.
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TEMPERATURA:

La temperatura media anual es de 20°C, con temperaty

4

ra extremas de 40°(, presentdndose estas temperaturas en

los meses de Mayo y Febrero.

-

HELADAS:

Durén en la Zona un promedio de 10 dfas al afo.

_EVAPORACION,

La evaporacién media anual es de 2,170 m.m.
CLASIFICACION:

El ¢lima predominante en la regidén de acuerdo con la
clasificacibn de Thorntwaite; {Cip) Bi {a'} o sea "semi-se

co", con primavers seca, semi-cd&lide, sin eitacifn. inver--

n;i definida.

3.1.5  SUELGS

ESTUDIO AGROLOGICOS
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ORIGEN:
€BCUELA DE RGRICUL

La formacidn del su%'oala!zPJﬁFe’de la Piedad, tiene
sy origen en el aﬁarreo j.depﬁsito del material alcaiino.

En estudiops acrb?égicos. realizados, en el afo dé --
1943, en os Valles de la Barca y la Piedad. Sé sefiala 1a
posibilidad de que £l origen de estos suelos se debe & 1la
formacif6n de grandes Lagos gue existieron en tiempoes remo-
tos, cuando las emisiones volcdnicas de la Sierra Madre --
Occidenta? y los volcanes del Paralelo 13, impidieron i1a ‘'
salida de las aguas continentales hacia los mares, forman-
do entonces grandes Lagos, entre estos estaba el que ocupa
ba %a Zona del Bajio y el de los Valles cerrados de Zacoal

to y Sayula.

Sin embargo, enr el mismo estudic, se apunta también
que en forma general, los sueips de ios valles La Barca y
la Piedad, ne 5e pueden calificar como suelos de "Qrigen La
custre mientras que el subsuelo s§ se ha formado por una '

- sedimentacidn buramente Subacufitica.
DESCRIPCION:

Por su edad, 1os ;ue1ns que forman esta gran super-

ficie agricpla, se divide.en tres grupos:
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Suelos medianamente intemperizados (in - Heturum ),
suelos jdvenes (semicrudum} y suelos recientes {crudumj, -

ocupande los primeros siempre las partes mas altas, los se

‘gundos las medias y los @ltimos Jas partes mis bajas, que

verificadas por el Rio Lerma.
VEGETACION:

La vegetacidn espontdnea en los suelos es muy varia-
ble predominando las siguientes especies:

Mexrquite iProsopis julifiera, L.)

Huizache {Acacia farmesiana)

Quelite (Amanthus retroflexis, L.}

Lengua de Vaca {Rumex crispus)

Chayotille {Xantium pugens) ~
DRENAJE :

in el prnyectb de ebras de Riege Rosario - Mezgquite,

se asienta que el drenaje natural de la zona es deficiente.

£1 drenaje internc es malo debido a las caracteristicas mo

deradamente coloidates de Tas arcillas que constituyen el

horizonte superficial. E1 drenaje superficial también es

- inadecuado debido & lareducida pendiente del terrenc.
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Sin embargo en 1980 se inici6 una serie de drenes a
proximadamente con una lopngitud de 46 000 Xm. para drenar

las excedencias y bajar &l manto fredtico.

US0 DEL SUELD:

Durante el cicla de invierne 1975-1980 Ja superfi---

cie cultivada fue la siguiente:

SUBCICLD ' CULTIVO SUPERFICIE
I .
3 -TRIGO 8040-00 Has-.
é CEBADA 8003-00 Has.
ﬁ - GARBARZO 1500-00 Has.
0

11500-00 Has.

METODOLOGIA EMPLEADA:

Eleccifn del Jote: La eleccidén del lote se hizo conside

rando los siguientes factores:

PRRCELA: .
La parcela debfa ser representativa de los suelos de
ia regifin en cuanto & caracteristicas ffsicas, principal-

mente textura.
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la parcels se ubicd en 21 Ejide "{al Grande“ perie--
neciendo al Sr. Salvador Alatorre Méndez, pequefic prepie-
tario con una superficie de 2-00-00 Has., superficie to--

7
tal del experimento 2553.6 Hts.

3.1.6.- SIEMBRA.

a) EPOCA: _
la siembra se efectud e} dfa 29 de noviembre de 1978
quedanda dentro de ta fecha 1imite que fijé el Cen--
tro de Investigacion;s Agricolas del Bajfo, que son

del lo. de noviembre al 1% de Diciembre,

b} METOP® Y DERSIDAD )
La siémbra fug hecha en seco, depositada la semilla’
en el lomo del surco & un profundidad media de 6 cms
La separacidn de surcos:de'so'éms..‘la sfembrﬁ‘{ué-.

hecha en forma manuatl.
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MATERIALES Y METODOS DE TRABAJO

27 VARIEDADES DE GARBANZD PORQUERD

1. CAL GRANDE (TESTIGO)

2. PORQUERO GRANDE - 12 -

3. PORQUERQ GRANDE - 2

4. PORQUERD GRANDE - 9

5, B-T-G ARISTADO CAFE MUY CLARD
6. G - 222 MAS CHICA LA SEMILLA
7. CARRETA 145

8. PORQUERD CRIOLLO REC. - 100

9. PORQUERG CRIOLLO REC. - 116

10. CA - 1
11. CA - 2

12. CA - 3

13. CA - 4

14. HE - 1

15. CA -.5

16. CA f's

17. CA - 7 DIBLIOTECA
18. CA - 8

19. BATEQUIS

20. PRR - I

21. CARRETA - 129 )
22, LRTOLLD ! LA PIEDAD y (TESTIGO).
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3.1.7 FERTILIZACION E INOCULACION.

No obstante gue, como se indica enm Ta& revisidn de 11
teratura, estudfos efectuados para evaluar lta respuesta del
uso de fertilizantes e inoculantes en la regidn del bajfo

no han dado resultados significatives.

3.1.8 LABORES CULTURALES

Por infestacidn de maia hierba, se dieron dos cuiti-

V05 mecdnicos.

3.1.9  PLAGAS Y ENFERMEDADES.

Las plagas que se presentaron durante el desarrolin

del cultive fueron:

~ Diabrdtica, para su control se aplicl Parathidn megf
Tico 50%

- Rata de Campo: para su conirol se hicieron 2 splica~
ciones con cebos envenenados en base yarfcrinaﬁ Se

pbservt atague leve de "Rabia" Amarillenta.



3. 1.1¢0 RIEGOS

Se aplicaron 2 riegos en total al cultivo, siendo
primera de 32 cms., el dia 30 de noviembre de 1978 y el
Segundo a Tos 18 dfas, el dia 8 de enerqg de 1375, siendo

te mis Jigerocon 1dmina de 20 cms., y alternando surco.
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" ENSAYD DE REHDIMIENTO

LINEAS GARBANZCG PORGUERQDS

DISERD:

BLOGUES AL AZAR.

CROQUIS DE DISTRIBUCION DE PARCELAS

Y TRATAMIENTOS
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PARCELA TOTAL: & surcos de 10X .76 mts.
PARCELA UTIL: 2 Surceos ge 68X .76 mis.

DISERD DE TRATAMIENTO:

gioques al Azanr

4 Repeticiones con 22 tratamientos.
FEZCHA DE SIEHBRA: Hoviembre,
RIEGOS:

! Presiembra.

z de Auxilic.

DATOS POR TOMAR:
Fecha de Siembra.
la. Fior. o . _—

"Ultima Flor.

FECHA DE MADUREZ:
Altura vaina {seceo)

Altsra Planta {seco}

ALAME : 0 Sin, 1 poco, 2 Regular, 3 Mucho,

Ka.fha.



CAPITULO 1V

RESULTADDS.

BiBAMIOYRCA

‘Los resuttados cbtenidos en el presente estudioc, fue--

ron 1os siguientes:

De las 22 1fnea§ de garbanzo porquers probadas en el '
experimento, solamente 7 cbtuvieron producciones econéﬁiég
menfe costeables y segin el andlisis de varianza {en compu
tadera}, Yas siguientes variedades fueron lYes que ocbtuvie-

ron las mejores produccipnres:

1. PORQUERD GRANDE . 9 3.574 Kg.
2. CARRETA 145 4.268 Kg
3.6 - 222 3.611 Kg
4. CARRETERA 129 3.675 Ko
BN E -3 - 3.192 Kg
6. PORQUERC GRANDE 2 3.445 Kg

7. BATEQUIS Y COMO

TESTIGOS 4.506 Kg
§. "CAL GRANDE" 3.475 Kg

9. "CRIOLLO LA PIEDAD 4.035 kg

Y el reste de las 13 no tuvieron significancia, por 1o

bajo de su profusibn, asi coms problemas de acame.
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CAPITULO WV

RECOMENDACIONES .

‘e

a} Se sugiere repetir esta prueba como wminimo 3 veces '
mis para ltograr un resultado mids preciso, y ass ha--

cer una mejor recomendacién,

b} €on fines econfmicos se recomienda seguir trabajan-
g0 con las variedades, Cal Grande, Criollo la Pipw--~
dad, Carreta 145 y 129, asf como Batequis, ya que,para el

agricultor del Bajio-son 1os mas rendidores.



EXPERIMENTO CON 22 LINEAS DE GARBANZO PORQUERG. - FECHA DE SIEMBRA 26 DE NOVIEMBRE DE 1978,

1 17-1-7%

7-1v-79

PARCELA : : 1A FlLOR | ULTIMA MADUREZ ALTURA ALTURA ACAME ENKERME | KG/PAR-
NUMERD TR
NO. UMERG DE TRATAMIENTO FECHA FF;LS_& FEQHA {\f&f&f} *{’ggg‘; 073{’.]?_3 DADES | CELA
R-1 1; {13} C A -4 3-T5-79 H-111-79 {30-111-79 22.63 59.05 1 3.315
2 {1y caAa-1 i0-1-7% 24-.-.1-79 10-111-79 19.25 42.65 bl ® 2.225
3| {3} Porguers grande - 2 &-11-79 4-111-7% B-1Y-79 22.88 51,06 . | EE 3.350
4| {2} Porguerop grande - 12 21-11-73 8-111-79 [R0-1v-7¢ 34,18 62.98 ¢ = | 2.105
5 (9} Porquero criollo Rec-116 1-17-79 12-111-79 23-IV-79 30.37 £2.21 1 § 2.280
6] (18 NE -1 " “18~1-79 |23-11-79 [20-111-79 22.35 52.75 2 % 2.890
71 {B)CA-B 1B-1-79 [25-11.79 |29-111-79 26.13 $8.135 1 2 | 2.580
8! {4} Porquerc grande - 9 12-11-79|9-111-79 [20-Iv-79 24.73 56,38 ;E 2.800
g {80} PRE -1 18-1-79 116-1I-79 [30-111-79 20.9% 55.63 c b 2.205
10 ‘(12) £A-3 : _ 10-1-79 ji5-1I-79 [30-111-79 19,23 60,20 1 §§ 2.235
it} {5) 8 T G aristado, café clarc] 22-1-79 {9-11i-79 [23-1¥v-79 32.65 64,93 1 ég 2.13%
12t {21} Carreta - 129 7-11-75 {6-F11-79 [17-1¥-79 20.55 55.58 0 §% 3.325
f-1 13| {8} Porquery criallc Rec-100 26-1=7% {7-111-79 li-IV-?IQ 30.00 . 61.75 1 -:"La 2,675
14| {7} Carreta - 145 6-11-79 8-T11-79 {i5-Iv-79 24.43 59.08 t ; 3.490
{17y C A -7 10-1-79 {24-1-79 [29-1f1-79 17.18 1§ 59,65 H n 2.400
167 (1) Cal grande {testigo} I0a31~79 |7-1[1-79 [B-}1V.-79 29.60 69.28 . H P 4,800
171 {1t} CA -2 ] 13-1-79 j29-1-79 §19-111-79 16.00 38.75 2 § 0.450
18] {6) G - 222 mas chicatasemlla) 7-11-79 [1-111-7% {14-1¥-79 26.58% 56,45 1 = 4.972
1%} {12) Cricllo ta Piedad (testigol 19-1-79 (23-11-79 [24-1V-79 22.18 56,95 . I w 4.840
201 {15} CA-5 ' I 10-1-79 (24-1-79 5-111-79 19.50 57.68 0 2.562
20 {6} CR -6 10-1-79- 18~-11-79  {2-111-79 18.60 57.70 1 1.630
221 (15} Bateguis 26-11-79 22.40 49,55 - - .- - -

** peshechados por dafos al minar un canmal y secarse 4 parceias No. 22-23-67-68,

iv




EXPERIMENTO CON 22 LINEAS DE GARBANZQ PORQUERO. - FECHA DE.SIEHBRA 26 IJE.NO.VIEMBRE DE 1978.

{1) Porguerc grande - 9

o | NUNERD DE YRATAMIENTO | MAFLOR | UTRA e | STER | DI | A | ENERE | /e

FECHA (sECA) (SECA} }0-1-2-3 ;
R-11 o
w23 {17y CcCA-7 10-1-79 120-1-79 - - - 13.70 53.40 .- B

24) {1) cat grande (testigo) 26-1-79 |5-111-79 | 14-1v-79{ 24.40 { 57.23 | | 2.128

251 {2} Porguero grande - 12 21-11-79(9-111-79 | 19-1v.79 3G.43 64.83 0 E' 2.65%0

26 (18 N E -1 17-1-79 {23-11-79 | 25-111-?9 22.6% 66.10 1 § 2.350

7L (13YCA- 4 4-11-79 [|4-111-79 } 5-1¥-79 27.26 | B1.80 1 % 3.370

28 (10) CA-1 . 10-1-79 (20-1-79 25-11L-79%  17.3% 5560 0 2 2.240

29| (8) Porquero criotlo Rec-100 5.11-79 |4-111-79 | 9-IV-78 zz2.10 55.78 1 = 2.435

30| (1) CA -6 10-1-79 [20-1-79 30-111-7d  20.48 60.63 0 3 2.1265°

» 31| (3) Porquero grande - 2 e e .- S - . % | 3.470

32| (5) B T 6 aristado caf# claro {24-1-79 |5-111-79 { I8-I¥-79§ 20.50 } &3.90 2 % 2.635

" {22) triollola Piedad {testige}| 26-1-79 {5-111-79 | 18-1V-789{ '25.33 | 52.68 1 = 1 a3

MY CA-] 13-1-79 716-11-79 { 28.111.79] 17.53 | 60,23 2 § 1.438

35| (6) G-222 mas chicata semilla | 7-11-79 "|1-111-79 | B-IV-79 27.68 | 49.20 0 & 3.31%

36| {1BYCA-B 17-3-79 128-11-79 | 29-111-79 25.90 | 59.00 1 5 |15

37 | (9) Porquero criollo Rec-116 29-1-79 }12-711-79) 26-1¥-79 | 25.95 | 59.70 1 § 1.825

38 | {19} Batequis 17-1-79 {25-11-79 | 4-1v-79 22.60 | 52.20 0 o 4.760

391 {7) carreta - 145 5-11-79 {3-151-79 {18-1v-78| 24.68 | 63.98 0 & | 4.530

40| {21) Carreta - 129 3-131-79 [3-111-79 3 21-1Iv-79 25.13 -61.80 o = 3.450

411 (28) PRE - .l 17.1-79 {7-11-79 29-111-7% 22.58 R8.55 1] é 0.912

4z (15) CA -5 16-1-79 [21-1-79 10-111-79] 19.5%6 58.598 0 § 2.830

A3 {11) CA- 2 13-1-79 {29-1.79 20-111-79 15.78 17.55 2 o, .930

aa ) 12-11-79 lo-111-79 | 10-1v-79{ 24.65 | 47.68 1 © o1 sass

#* Pnr atague de rata, Ta parcela No. 31,

ay




NOTAS Y OBSERVACIONES .

45

FECHA 0B SERVALCIODNES
C CULTIVO ARTERIOR TRIGO. EIBALIOTECA
21-NOV-78 Rastreo pars desiomar.
23-NOV-78 Barvechoa una profundidad de 40 cm. {doble).
23-NDV-78 Tastrep y cruza para desvaratar 105 terrones, no se nive-
16 debido a que no se considerf necesaric.
29-NOv-78 Siembra. 7
) Superficie total del experimento 2553.6 m™.
08-DIC-78 Se verificé la germinaci6n y fue buena.
16-DIC-78 Emergencia de la planta.
10-DIC-78 Se aplicaron sevos envenenados parz 1a rata en base Warfa
rina.
30-NOY-78 ler. riego un aforo de §-3% L.P.S.
T-6 horas. )
Lémina aplicada = 32 com. 3
.Superficie de Ta parcelz 2553.6 m. :
HOTA: esta ldmina puede parecer alta, pero el consume de
agua se debid 2 que el barbecho fue muy profunde, '
40 cm. aproximadamente, y doble, por lo gque se con-
sumid mds agua.
0B8-DIC-78 ROTA: la variedad B-T-G- aristado café mas claro, mostrd
mis precoéidad en ] nacimiento que las otras.
18-DIC-78 Se gbservl ataque regular de diabrética.
22-D1C-78 Se aplich Parathion Metfi{ice 50% contra la diabrbtica, el
_ control fue bueno.
23-DIC-78 Cultivada para matar alpistillo (maleza).
26-DIC-78 Aplicacidn de sevps envenenados ¢on tra la rata de campo.
28-BIC-78 Se observS plantas amarillentas y secas con-la rafz podri
da, el dafio fue Teve {rabia] en todas las variedades).
08-ENE-7% Se abservé dafio de rata, la variedad mfs afectada fue la

CA-5, Yz parcela Hp. 20 de 1a 1a. repeticifn.




EXPERIMENTO CON 22 LINEAS DE GARBANZO PORGUERD. - FECHA DE SIEMBRA 26 DE NOVIEMBRE DE 1978, h

Pl NUMERO DE TRATAMIENTO | TA-LOR | VTR {woueez | STER | SHATR | ASEE | EWERE | jo/ak-
) FECHA {sEca) (seca) [ 0-1-2-3
R-111 _ - v
45| (3) Porquerp grande - 2 5-III-79 6-111-79 | 10-I¥-79 26.33 51.40 - - - w 3.470
4L {I5) CA -5 10-1-79 | 20-1-79 |5-111-79 | 18.00 | 46.50 2 = 2.600
47} (16} CA - & 10-1-78 | t-11-79 i10-111-79] 20.50 | 56.60 0 = 1.740
48| (1) Ca? grande {testigo)} 16-1-79 | 5-111-79 | 79-1v-79 | 29.63 | 56.95 1 o 3.465
gl ca-2 - 12-1-79 {30-1-79 |14-111-79] - 20.00 | 53,00 2 z 4,232
50§ {13) CA-24 26-1-79 | 7-111-79 | 7-1¥-79 21.43 | 62.55 2 2 2.210
51| {10} CA -1 10-1-79 {22-F1-79 | 30-111-79} 17.45 | 58.08 1 = 3.450
52 | (4) Porquero grande - 9§ 12-11-79 1 9-111-79 | 1-1v-79 25.18 | 60.53 1 & 2.450
53 1 (22)CrioTlo 1a Piedad {testigo) |2-11-79 }6-I111-79 {16-Iv-79 ] 28.58 | 59.55 2 a":‘ 3.950
54 } {19} Batequis 17-1-79 | 24~11-79 | 30-111-79 23.43 | 49.65 1 2 4,125
55| (5) B T & aristado café claro |27-1-79 | 10-III-79|18-1¥-79 | 27.40 | 58.88 1 ° 2.125
56 {(18) CA -8 : 17-1-79 }28-11-79 | 29-111-78} 27.50 | €0.00 2 - 3.183 -
R-111 : S
57| (17) CA-7 12-1-79 | 24-1-79 |20-111-79] 18.88 | 56.48 2 > 2.830
56 1(20) P RE - 1 21-1-79 | 15-11-79 | 1-Fy-79 20.98 | 54.30 1 2 2.260
59 | (6) 6-222 mas chicalasemilla [29-1-79 | 3-113-79 [14-1V-79 | 21.38 | 50.35 ) g 2.410
60§ (14) NE ~ 1 17-1-79 | 25-11-79 | 30-111-79] 17.48 | 62.10 ] - 4.390
61 { (7). carreta - 145 4-11-79 | 3-111-79 |18-Tv-79 [ 23.35 | 55.18 1 o 4.625
62 |(21) carreta - 129 1-11-79 | 2-111-79 [18-Tv-79 | 23.58 ! 54.18 <. 5 1.930
63 { (8) Porquern criollo Rec-100 ~|29-1-79 | 8-I11-79 |15-IV-79 | 23.30 | 50.43 2 2 -2.835
61 |[(12) CA-3 13-1-79 {12-11-79 [ 29-111-79{ 29.70 | 57.58 1 & 4,242
65 1 (9) Porquere cricllo Rec-136  [30-1-79 [10-111-79)13-1V-7% 23.45 51.88 1 -..“l. 1.185
66 1 (2} Porguero grande - 12 ?1-31-79 | 9-111-79 | 22-1V-79 31.00 | 64.90 0 2.150

0s




EXPERIMENTO CON_ZZ LINEAS DE GARBANZO PORQUERQ, - FECHA DE SIEMBRA 26 DE NOVIEMBRE DE 1978.

Pl NUMERD DE TRATAMIENTO | JAfLOR | GERR | wamey | TR | STER | ACOE | BERE | Kook
' FECHA (SECA) | (sEcA) [0-1-2-3 .
R-1V- - r
*» 57 | {8) Porquero criollo Rec-100  [30-1.79% (8-I11-79} - - - 23.00 | 54.70 ... - -
*» gB1(16) CA-6 10-1-79 [1-T1-79 129-11¥-79} 19.95 | 50.08 ‘- o - -
69 | {4) Porquerc grande - 9 12-11-79 | 12-111-79{30-111-79| 24.50 60.30 1 : E 3.130
70 | {1} Cal grande (testigo) 28-1-73 |3-111-79 |20-1¥-79 | 31.75 | 52°65 1 g 1.800
71 | (3) Porquero grande - 2 7-11-79 [9-111-79 [21-1v-79 [ 23.58 | 56.25 --- - 3,490
72 | (2) Poequerp grande - 12 21-11-79 | 20-111-79{14-1V-79 31.55 67.35 1 " 2.870
73| (9) Porguero cricllo Rec-116  |1-11.79 |8-113-79 [20-1V-79 | 2B.53 | 60.98 0 © 2.125
741(20) PRE - 1 - |28-1-79 [§-11-79 [30-111-79( 20.98 | 54.45 0 b 2,135
7Ei(I) C A2 ' 13-1-79 }1-I1-79 {29-1v-79 | 17.88 | 51.58 1 7 0.912
76 | (6) G-222 mas chicala semilla |7-11-79 }1-111-79 }8-1V-79 25.50 | 54.50 1 H 3.750
R-1V - o
IO CA-T 10-1-79 [24-1-79 ]28-111-78) 18.75 | 58.53 0 - 2.785
78 | {5) B-T G aristado café claro {25-1-79 {3-111-79 [14-VI-79 { 20.00 | 62.90 1 g 2,230
.79 1 {19) Batequis 17-1-79 {24-11-79 {7-1v-79 21.68 | 57.23 0 . 4,635
BOJ(13) CA -4, 1-11-78 {2-111.79 {28-111-79] 20.08 | 54.65 1 2 2.960
Bl (M4} NE -1 15-1-79 | 20-11-79 }30-111-79| 22.08 | 55.25 T2 g 3.1%0
B2 [(18) C A -8 16-1-79 [1-111-79 {28-111-79] 27.90 | 58.85 2 2 2.950
83 | (7) Carreta - 145 4-11-79 |2-111-79 }20-1v-79 | 27.00 | %8.72 0 & 4.430
B4 | {22} Cric)lola Piedad (testigo)} [23-1-79 [1-111-79 {17-IV-78 | 24.65 | 66.10 1 & 4.525
85 { (21) Carreta - 129 ) 7-11-79 {2-111-79 |20-3¥-79 | 25.68 | 58.7% 1 z 3.99
86 {10} CA-1 10-1-79 {1-11-79" |20-111-79| 17.50 | 49.83 ° 1 8 2.845
87 {(12) CA-3 10-1-79 | 28~11-79 {17-111-79] 19.10 | 51.95 i = 2,230
Be [{15) CA -5 10-1-79 | 20-1-79 {15-111-79) 16.63 | 43.90 1 1.30%

[
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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA 0™ oo

Facultad de Agricultura

AS contestar este oflcin sirvage citar fechs y nimero

~Junio 2 de 1988

ING. ANORES RODRIGUEZ GARCIA .
BIRECTOR DE LA FACULTAD DE ﬁaGRICULTURA
DE LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA
PRESENTE .
D
Habiendo sido revisada la Tesis del {los) Pasante (es}
ALEJANDRO SANTDS PADILLA ¥ EEEIQR.ALEJANDRG_AL?AREZ NAVARRO

titulada:
* IMPORTANCIA DEL CULTIVD DEL GARBANIO {Cicer arietinum}), EN EL

ESTADG DE MICHOACAN ",

Dames. nuestra Aprobacidn para ia Impresidn de la misma,

DIRECTOR

_ -
(7 PR o
ING. J. JESUS GOOINEL KERRERA _

ASESOR ' 7 ASESOR

a8

ING. ANTONIO RAMOS QUIRARTE - ING. JDQE/ﬁ‘A A/L# RAMIREZ

srgd’

LAS AGUJAS, MURIGIFIO DE ZAPOFPAN, JAL, AFARTADQ POSTAL Nam. 1




Al contestar eatr oficio sirvase citar fechs ¥ nhmera

UNIVERSIDAD DE GLADALAJABA Nemcco

Facultad de Agricullura

Junia Z de 1988

C. PROFESORES:

Con toda atencién me permito hacer de su conscimients, que habiendo
sido aprobado el Tema de Tesis:

" IMPORTANCIA DEL CULTIVO DEL GARBANIO {Cicer arietinum)}, EN EL ES-
TABQ DE MICHOACAN . |

presentado por el {(los) PASANTE (ES) -ALEJANDRG -SANTOS PADILLA ¥ VICTOR :
ALEJANDRD ﬁL\'ﬁiREZ NAYARRD :

han sido ustedes designados Director y Asesores reSDectivamente para
el desarrollo de 1a misma.

Ruegnh & ustedes Se sirvan hacér del conocimiento de esta Direccidn -
su Dictamen en la revisitn de la mencionada Tesis. Entre tanto me es
gratgﬂre:terarles las seguridades de mi atenta y distinguida conside
raci
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