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Lz treacnte evoluse i

. do doce varieclpden oo oereialpn

de Sorgo prra grrno, o renlize en lr eovunidad srrerdiclin
Crupt | eon el sunicivic de Yrconlece de xorras, Jolii-co, o

al cielo Ae fommorsl privovers-versno 1285-1025, con 1o 1

n-lidad e ohtoner lan voriedefern rin rondicoerna o la v
duceilm éo greno. bes verdndocor en codntlo con lenor T oeg

Lo vietofelordie puuinrientol wtilicr-2e e 0l muinlicdn

deo verienpr el Ctectic bloouos 1 onmnr o0r ountroe vevoti-e

eldnes, o ronce adevts 1o prueha de Menesr mere oo
roeifn 2o nrpovedice en 1o unice vorisblo o ertudio, rex i
riento &2 srTeno.

Ln coneeks oo realigo 1o uliiys coons ©o acvie bre fa

1984, or lon rvemalt-deon obitonicdoen em oe-

lag dore variedriden

zo Tars

preniin oatioe—-

isticn asisnificativn, Sin erbargo ol roaclisrroe

1o mrtehe
riefdias Ae Tneesn =1 U, L5 ¥ de probebilirader se encontro--
ror ¢iferencire entre trotaientos, mudisadrse for-ar dos_
grupos fa veriedades, el priverc (a) formado por lan voric
dedest NE-233 , nlI-266 y woraz, con 5,578,580 kg/ha, 508072
ketha v 5,22%.21 kasha, reﬁpectlvﬂveﬁte ¥ el otro grupc --
{b) formado nor el rezto de varisdades lam cucles aon en--
tre ci estodisticanmente ignales pers direrenten a ias del_

Erupc a.



I,-I10TRCoUCCIONn
Z1 problema de la alimentsecién no es zolo de nuestro -

Tefo 31 no también de el recto del munde, adn lasz grondes-—

[

otericios ticnen preblemos de edte tipo ¥ ce buscan Teg --
pucstas pora la selucifn de alimentar a una poblaeifn en -
coengtonte aunento,

Lo opriculturs de nuestre pals no ec ton buena como ==
quinsieramos porgue nep encontrgnos en uns etana de evolu-~-
¢ifn agricola. 5i tomamos en cuents el desorrolle que ha -
tenido la agriculiura en nuectro pafs, hubo cliertos logroes

cepectaculares en los ailec eincuenta a tal grade que la --

h

!

toacidn intermzeionzl lo ruse de manificste con "lig Revo-

r

lucifn Verde™ o zpea que el logro agricola de México en ==

1950 z 1970 fue en verdad espeoctacular porgue log rendi --

1

ilontos e triplicaron, desgrociadomente cotos logroz en -

la cetunlidad =on descenceidos por lao mayorfa de agriculte
res gque no giguen los mdfodos mcdernog de produccilén que -
suziere o revelueibn verde originendo con esto una baja -
nroeduceién en sus cogachas, 10 Dorgue no conoscas log mate
rigles para estes logros de alta produccifn, este es debi-
do a gue no ha s3ido correcisnente encausado el conocimien-
to por Parta de log urganicmog encarzgedos de la difuszifn -
de esiog avances agrononicos ya que el campecine quiere —-
hechos vistos ¥ vividos por el misome, no confia en los me-
dios de difusibn por inurerables ccaciones que se ha gsenti

do cngofiade ¥ en la actunlidad se encuentra deasconfizdoe --



Por 10 que es urgentie recuperar la confistza Derdida rmedi-
ante el cunvencimiento y dem03fraci5n Prictica.

Las riquezas de nuestras tisrrac con potencial proauc-
Tive de grane, scn buenos Tero no gon arruvechsdas correc-—
tamente por el agricultor debiae o una mala expiotacidn de
1a migma, en alpunoz cosog POr Lloe wecios tradicicnales de
giembra y otrcs por nt recibir un zpoyo adecuadc por loa -
crganismes agTropecuarics dei goplerno, el capo eg gue 1o

exrlotacilr del potencial prucuctive de un alte porcentale
de tvierras ne se aprovecha al moximo de susg Tendimientcn, -
originzndo con est0 epcacez de granodo basiccs y no bacices
peroc todos de vital imperiancia tonto pors el concume huwng
no y de animaleaq.

Los problemaes en el ciclo de vemporal, sor lluvigs en-
ocaziones erraticas de tal forma gue ¢s un rieagd grande -
para el agricultor de esta regifn, eiendv la causa toubién
de que ze plerda la confianza a la tierra por la cscacez -
de agus, Dero no gqueda otra sltermativa miy que cujetarse-
a lag condiciones climaticas cue prevalecen en la zona, --
con pesibilidadens en el future de acrecentar el nidmero de-
hectareas al riego, aumentando la produceiln de grano,

Con las condicicnes climaticas que e tienen, ze desa-
rrolla un buen ndmero de cultiwves golo falta un crden zde-
cuade de las variedsdes comercioles existentas gue len loz
me;cresz rendimientos, ¥z que e¢n el mercada® se sncuentrs un

nimero ccnsiderable de variedades que no ze adaptan 2l me-



dilo cablente predazinsnte.

1.1 Objetivos

- Veterminar cudles son lag varledades comercialez nmis
rendideras ¥ que tienen mejores caracteristicaz agronomi -
cas.

- Comprebar cual de lasz variedades de lez tres ciclos-
vezetativos (tardio, intermeqie ¥y przcoz) ge adapta mejor-
a laz comdiciones smbientales prevalentesz en la regidm,

- mizcar alternativas Para 16& agricultores de la re~-
zifa y aque no dependa del malz especialmente Dorque el ren
gimistitC e muy boajo.

L2 minctacia

Hy # % # %y 4 %y # mwomoermeeosoesoenos =0

dende kK

It

I 212
Tl rendimicatoe promedie de las varisdades eg igual
H : + P ——— i o ke o o g e e e st + 4]

El rendimiento promedioc de lazs variedadez es difersnte



31l,- REVISICH D% LITERATURA

2.1 urigen uaogréfico

be cree que el sorgoe (Sorghum Vulearae, Fersoom) =s ori-
ginario de africa en la mona ecuatorisl, penches (1982).5u_
propagneibn p» otras regiones del plancta se atribuye 2 l1a -
mano del hombre, &l sorge ha sido conocide en la india des-
de laz é&pocarn prehictbébricas ¥ se sabe que se Drodueia cu -~
Asiria yo en 700 2flog A.C. Plinic dijo que el zoreo habia _
eido 1lewpl0 a uema desde la India, |

Parece que el sorgo llegb n Ghira hasta el sipgle X111l ¥y
al heninferio occidental haonta el sigleo XV111, =e cowgidora
que tiene 5,000 pfing éoro especie cultivada.

Be d4ificil determinar donde y cuandéo ceurrib la demesti
cacifn del sorgo de vet (1970) y Furdok (1959} citados por_
nouzse (1282) ha sugerido que el rorgo pudo haber gide domag
ticado por la gente del mende, alrededor de lags asuns dnl -
ric nicer.

Cucondo ¥ coro me diarersd el culiive, en motivo da con-
jeturas. Los tinos durrva en la actunlifsd ge ertien’on en -
formp contimua deede Eticvfa v a 1o lorege el Hile haein =l
Cercono Uriente; y a traves de la tudiz hncia Toilsndia., ~-
Los Zurra re introdujcrdn nrobnblerenfe a Arabin dende tiel
vog ¢el imrerio gaben uCC » EU0 nfics A,C.) Toae Jinnersae-o
r8: derués hncia el Cercano Criente 2 10 lerpe de Leon Tu~-
tan del comereic.

El sorgo 1lepd nrobablerente & 1~ India 20r ~'ba- ritaa



formostrez v ocooritinas, ~u o oultive en nota reg
cicns on leverdes gue “atan dezde 2l zigle L D.G,
In suscnein ¢e sorgo en los sitios de esxcavsciln en el _

1

Comesro (rionts indics ocue ¢l cultive Ilead 5 rrta Sren Te-
o nrehatle. mite 3l rede-

cor Ie 1- s i~na e 0cp en gue nnarcelo en Lisida.

[

Lo #istribuciin ~uriere que el Soxrhur kicolor {(L.Noench)
mo EZutrodulo - ghina probablecents Jante la indin ol redee-
trreor cinlo LG, ba yrelcmcia S log tlposn durta -
it Coren v 1-as provineins chinas ceromman rmi-iere cue pudi-

‘o dntrofucidos e enspn repliomen o troavern de -

1

Ine cati-voes vutes S0 rets Jel Eoin Venor,

“wr oevemtn 2 Aarica ¢l coneni iento Jel gorpe oo relnt

1

vooarcte tuevo, S¢ introdule Yop nricera veg a leos wmztados -
urice~ e moptessérica on 1857, ¥ te ntilizo extrazanante -
rrebe 2 princinics fe los afieg 7,900, Yor lo

grue rerpoctn o Cantro ¥y Sudererica ou cuitive adgulere roge

!
Pl
7

‘e irnortoneia 2 pnrfir de los ofice mircuenta de cate -
sicls, S-uecresn (1082}, vl eouliivo s =orgo ¢ aﬁqfirido -
ere irrortoneizs e lop dWltinos plios ¥ ge a vigto cue nuede_
rubotituir 2l »ofa en la mayoria de log usosg que este viene

Jirentacibn burgna, comoe forrsje y creno pars -

[
k&4
3
)
£
H
=
[
-

1n eurgrdn fde onirsles ¥ Tonbifc pers la incustrizlizacidm,
53 eultivo fe sorao er rnéxico emvezo » adguirir iwror--
Trnei-~ aproxivadarente en 1958 en la zonn norite de Yansuli-

pao (Bio Bravoe). von el trazscurso de 1las anos este culzive
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a adquiirideo cndr vew vin i-nortoneis 7ot noemtendids Drao-
ticemoute o todos les eztalos de 1n revublica,

242 Oripen venectico

Sepuan de wWet 37 orus col-oqs (1872 jeitsdan rorl'rure(lé&?}

cugiersn que ol gorce tuve ur ericen éifereate vy gue orcba-

[

blermente se ovipino de § Verticiliflorun., 81 Sorchor arundi

nzgeun ez un gpreste de los bosouwes tropierles, y ol 5 aethi
onicun y 21 3 virratium ee encuentra on lse repiones desfr-
ticas, cs.0s abitats ostan fuera de las 4ress sorgeras ime-
portantes, y DProebablenente camtribuyeyon menor o su donesti

eacifn. BY 5 verticiliflorin se encuentra comimiesnte en ire

az dorde se cultiva el scrgoe.
Lz closificacifn mie detsllzda nz la de orewion (1C76),

eitade per Koog (1975). Se reconocen dos necclonea del gene

ro gorghum, la primers I, 1llamada busorpghum, canivende dog_
gsubzaccioner 1} Arundinacea en ls que =za incluyen loz tites
de 10U eromceomas haploides ec variedades de cultive nara --
rranc, jarahe, forraje y de esccba, junte com les morges —-
herbeesos cultivedon vy =ilvertres v 2} Halebencin, donde ge
ubicon el rsorco de halepo ¥y las Mlisntan Pereaen de 20 ororo
sonps hnaPloides relscionsdas cow g&. La reccifn IT parzzor-
ghum, ecrirende lan errPecien harb“ceés silvestres de 5 eroc-
rmoasman, er las gue lon nudos de lzs veinas cunericres
nen barvos. La cubreccidn, Arurdinscea se Civide ea dog me-—
ries p) Srovtonea gque conimrende lds Dnston cultivados dal -

Sudén v de wuner junto con slsuran eniocies rilventren fFe -



merea horhacac ¥ b)) Satlve fonde artan sarupedon low ROTEOQ
cr-niferes y rzverrzien, ert~ serie o su véz esulrento sole
subrerier: Drurcadi, Guinensla, Nervosn, Bicoloria, caflfra_
¥y uyra, Tentre de lag saic esubseries so ubicnn 31 ancccles

L rmon cafifro se culitlivs extonromenie on Bontw, Africa

mientTns que 1o Taza AUrra no se eéncuenirs ani., Loz goudnta

voTon e wertind

ATdleruz, ¥ ouvc 1s rosn furze mdo posible-

Teita neber venice de bicoler. B1 wafz suines es coupleto--
evde Jistinte, rero ec dudoge aue 5o haya eriginado de a--
rurSivaceun (el euwel ag Ui zZrente de loe boogues tronicnles)

¥ re rooencuentra dindz ol edrpo ae siembrs arvtennansnte,

2.3 Clporificacién potrnica

SRING Vegetal

DIVISIOY L . Trachncovhyta
SURHIVISICGE Fteronsidasa

SUENLAsE lionocotiledoneae

GRUTC Glamiflora

T ) Graminales

rakTINTA Gravinge

STBFTITA Poricoideas

LRI B ndrehogingze

S TEAAY _ Sorghum

B8 FICLE Julgare




o

the-

fué la mrivers Ioroona que 4ic

21 norpe he nide clp-izigedc de muwy veviodon formaon., rl

uns daceripeiéng desmes d2 exte eruvdite rovonoc Derece que -
se eacribio ruy poco prerac Zel gergo, hootn el sisle AVIL
Fersoon {18US), citade oy housre (1902} erec el nonbre -

gerchun vulpoare peoros Holeus gorrhuy limmg Holeua dora Mieg.

suertros cnnceptos actuslen mobre génsre y ennecia do

scxahun ectdn de scuerdo con lo- definicicnos de Fgeach, y_

todos Jon novnbres esteciffcos deseritos cmtericriente de --

5 Yicolcr {L.) Foench o gorpe ouliivaio.

E1l sizters divide 1n vnriabilidaé en corcrun binolor, -

{1} Meoeneh, en los eipgnientes razcs
Aorac enltivedes 7o 3, bigolioy zubsp. bicelor.
Rouas hﬁsicas

drza 1) biceler (D

aza L2) miirea iy
Rans (3) enudetum 10

Raza (4] kafir (F)

Kaza 1) ~ayundinposun
Rrza \2) asgthicpicun
repa \3) virgatuon

Haza (A} verticillifloru:
Azzo (5 Trepinguia

Bama (6) chottercrne

)
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9

£05 gorges pora grono e américa son andra enteramiente-
helir-couootun,

Por Lo que respecta a les =orpos cultivados, éstos son-
nfs weriables que los complsjos silvestres herbicecs. Sin =
embrrat, ez porible eistinpuir cuntro complejus cultivedos=—
con wic 0 menor direrencias, ¥ caus una €on una distribu ——
cifn especirics reconocida. .

Ly raza guinea 3. bigcler ver. piceoler; es el sorge co-
Tluieitls cultivaedo en africa Dccidontal, donde lz precipitp
ciln rnucd @3 sgurerior a2 1000 mu, las afinidrdes morfolbgi-
cas ¥ lo distriducifn indican que la raza guinea se derivd-
proboblamente de seleccidn entre miembros silvestres de la-
veriadad srundinasceum.

Lo raze kxafir 8. bicolon ver. bicolor es el sorgo més -
comdnnente cultivado sl Sur de los 52 N y gl Este de los --
2C8 B, También ze cultiva desde el Norte de Nigeria hacia -
gl Ceste haeta el Iorte de Ghana, donde hay un flujo de ge-
nes entre las razas guines y kafir. Esta raza parece ser de
erigzn estrictamente africanc y su distribucidén y afinida -
desg morfellgicas sugieren que se derivd de la variedad ver-
ticiiliflorum.

Reza durrs 8. bicglor: se cultiva extenssmente en Ara--
big ¥ Asis Mencr, y slguncos tipee durra se cultiven en la -
indis, Turme, a e large del volle del File, ¥ en Etiopfa,-
Farece haber tres ceniros de diversidad morfelégica: la re-

gifén Bticpfa~Sudin, €l Cercano Criente.y la India,



10

inemnifad

[a

R~mn biesler 5 bicvlocr v-r. biecoler; tisnns ou
ronde en Asia pero tenbifén cota ~anwliaeemte dicieibuidn
en Afrieca, ¥rarece que 1n TraZa s0e 6rigin6 en en Africa Urieon-
tal de 1» varicdad acthionicw , ¥ que la gron civersided on-
cortrodn en Arins oocurrid fesrtiens de ou introduceidn a s2cc --
ontinente,
Serpo rmilvesizre.

Serie Snentenen, 51 género Sorshur tiene unaz inienrsn veo-

T

&z

riacién morfolérica. 8l gonero uzualrents an subcivice o -
las gecrcitmec: Chaetosorghun, neterosorghui, rarasorghum, v
sorghumn. Les primeras cuatro secciones incluyen uaicamente -
especies silvestres; sin embargo, la seccifn Sorghum conpren
dr tipom cultivados y tipos silvestres.

snowden (19%6) eitadoe Dor woos (1975), vor ultimo dezeri

bib lom aore

[

ez bal y come sigue:
Suhzeccibn susorghum
Subzecoidn Arundinsceun

Serie Sponteonen

Serie Sativa
Subgeeeidn Holedenaln
Subgeccidn Forasorghum

2.4 Veccripeibn Botanica

Ezts se considera para establecer uvnz relacidn svolutive

y msntener lo existencia de serilla pura (Roos 1975)
Morfologia de 1z plenta de corgo

Rafeces.~ El sistema radical es brofusc y tiene rmchos pe

les radicales { casi dos veces mis d2 lo que tiene lg raigde



IT
neiz, por zjemplo). Turonte la germinacibn abarece primero

unz rafz emprionicas y primariz, Se deanrrollon verias de -
extrz Talecers que no re ramifican ¢ ss ramlrican muy pocc.-
Carienzon a aparacer relces secundarias cel primer nudo; y
ron féston rolces lan que desorrollan el profusc ziatema Tg
dical de la pleanta. Sub:ecuenfen nte muerern lsc ralces pri

marios. Les rofeez nodolen © de aostén pueden apPerecer Tos

tericrmente en los nudoes més bajos, y puedsn ey numercsas
i 1z plznte no er zdepta. Eotaz rofces no sont dtilez en -

nudcr e internudos alterngnten., £l tallo es deigado a wmuy-
viptroge y su longitud voris entre U.%m a 4 m, el.tallo mi
2e (.5 o 5 5 o de didmetre cerca de lsa bore, wolviéndosge
mis angosto.en el eviremo supericr.

IZn cuonto a2 su consisteneis, ol iallo ez golidc, con -
ung corteza ¢ tejido exterier duros y una lkedula susve. En
general, loe hacer vaseulsres sze esparcen z través del fa-
1ic hgceia el 4reg periférica, en donde estin estrechamente
eaccisdog oue cpal forman un gnille sflicdo,

p

Ig mddula puedes cer dulce o inelpids, juszcsa o geca., -

Er tolles viejos la médula Tuede rajarse, espucialmonte i

Keing.~Las nejas eetin distrituides en diversap foxzmas
a 1o lorzo del tpllc de lp plante de scrgo; en algunocs {ti-

pes pueden ester concentredac cercas de la base, mientras-
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que en Gtrog estfn fistrituides wls o mence unifernerents,
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Las hojas nocen a diferentes &r
desde cacl verticales Zaszta sexihorizontales.

Tombién las hojas varisn en lonpgitud, siendo conunmen-
te mids corta y ris pacuefas en la parte supericr (z la he-
je =upericr ge le llama hoja de panders); las hojas en la-
gecclén mediang baje Dueden gzer tan largez ¢ ligeramente -
niz largos que las de la base y llegan a medir hazita un g
tre; en anche varien entre 10 y L35 centimetros.

Liga plantezs de sergo se diterescian unaos a otrse en —-
cuanto a nimero de 10jos: en plantas bien sdapitadas hay cc
sunniente de L4 a 16 hbjas, parc édsleclies menog afoptadaz -
rueden tener hosta 3Y hojes.

on fracuenteman-—

L)

Lse Fojas de las #species silvesztres
te largez (30 a 75 em} vy srpustas (0.5 o 7 on de anchel,

Infloreccencip

Yanfouls.-ba ranlcula pucde ser ecorts ¥ coulfpcie O su-

em o mis de longiind, ¥ ée dusz o

N

elta ¢ ablerta; de 4 2 2

2U pentimetrow o mis de sncho. sl roguis de Lo panfeula —-

Fusde ester coapletomente escondido zor la dennidad de los
srmiiicocicnes de lg Tanfculs o conpletcmeonte exiuecto.

La paricule usualmente crece erecta en el Spice del £

1£2

1lilc perc Tuede ser encorvoda.
Los sorpos cilvestres ¥ herbiceos tiene unz varnfeula-~
alpgs suelis con romificacicnes que se sztarcen. La perfeu~

iz es p menude de forma gronde y pirsmidal.
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i¢, beno, ennilaje y nonturo.

e cuento o omun walernr nutritivoes 1la enlida” Ao 1e ro

teing de =oreo on feficiente, n ervan &0 unn bejs concenten

¢ibn do un irportrnte aninchsideo econceido oo lisirg, Sins
erbarre po hin sncontrado cilertos tivog de gormo con alto -
porcentaje de lizina,

g curnto &l morgo que se utilima coro olivientoe poro --

[}

anirnles es mb= s@nve que el gue sz utilise paras lon seres
hurmsncs ¥ peneranlitente ée eolor, Vovo forraie ez i poxtnnte
advertir cue a2lgunos sorgos ¥ el mrcate suddm Suecden Produ-
cir cloauro en esntidades wenenosas. Ln concentroclin 7o -
clamiro en ras zrende en las plantas vequefias ¥ s~ refuce -
cugndo lp plsonta erece. Ia concentracidn corienzn o bajar o
parivir de 3u o 40 éfas ce creciriento y esta virtualrente -
avsente antes del eaniganiento, nouse (1932 ),
2.6 Urronteristiens Apreononicas

2.6.1 Potencial de rendimiento. Xl termino medio de nro

duceifén en kgs/ha denende del comportruiento del ¢lima uno -

e

1ibri

C..

e la senilla ay bu sigtema do cultiivo Voenapnl -

(1979).
En emdiciones de campo los rendinierntos pueden llepgar_
superar los 11,000 kg/ha; con rendimiento nroredio oue --

a
flucthian entre 7,000 v 9,UOO kg/ho, cuandd la huvedsd no es

un factor limitente.



'moznuellos aress donde el corpo es un cultivo cor
obtisven rendinientos de 3,00 z 4,000 ke/ha bojo bucnag =-
ctacdicioren, ¥ baion a 35,000 o 1,060 kg/h enendo la huredad

g vuatyn 1iitento.

¥ urignoonte dnle-reonte wecen

TLon pendivientos —An o2lton ge obtienen norapl--
cemte Mo Toriesades gque maduron entre 100 ¥ 120 dfag. scton
eusloonte ticmen unes relrsibdn de srono A

SrpI0n TP CToI GT

Tz wrano nucien NG

A G o ercae Ao oun neriodo Ze ercelldiento s -

corte: o amtrancsicibn 1o rrricedaden tordfinn tiendsun o -
e - . N
srougiy Follsode vornos sreno Do reloelln grone-poja ie-

~1iszntes. comzrace con el mafg, &1 zorgo -

tisne vrn ~istess rodieal oas Yibroso vy ranificado, Llos rai-
ces de 10 =isnta nenetran un meyor voluron de nueld pora &b
tamor 1r huiacod, en iomeortente cefsler que el zorro reoule

vz mernor hunedad nara su creciniiento gue alpunos otros cere



wlent lop ectudios ~uestron cue el sorre reculcere

!

zrua Por kg de naterin seea acowulada, ndermfa, el sorge ~--
tienie a detener su creocicisnte dursnte el perfodo soso ¥ -
1o resruda cen el rerreso de la lluvia,

con recteeto o la Aecenidad de oarup del soreo, &=t oau-

renta counforne Lo plonta creocee, zle snzondo U voyer necasd
ded durante el pericdo de flerazidr; utilizs alrcundor e -
snels o slete hore \heetrreas nilinetros) de ormiz oa

Ademis el sorro ez cabnz fe soRcrtay torhien los erce -

go comtinva suncus no bidn en eondicicmer Fo snegsviento --

Tavbifn tiene nl-

o invadepeifn (glrunos cerecies

sates v oa 1o toxidad del plv inie, -

¢osarrellafae, eo rericmes wuy fri-

drg

~o. 82 wayor cshtacidod porn teoler-r 1o secuiln, ol aloniiow
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mofentame s, e lec oansIen 21 oFe goorednl conciete

er le fifeesmein entre le shroreidsn cspernda Jd2l euitive y
Ir opentinni diaveaibhle on el susleo, consicdersndo aderiz el
sents cnlicsdn gue Te FehOrs Teculelald
Tom ad-atae, ancs (16755,

Ea tercines generxrlec oo censusTda en ouc extrae inten-
e v mpdriostos el oebpele, gue 14 baoes un owel cultivo an
toricns ~oatroe ororinenas,

Fexn ol ertnlo fa oaliaco gelrenorienﬁﬂ unrn forruls ge-

rer~l o I40-40-00 ¢ TO-35-00 , Sanchan v1a87),

e

e

I~ yarpartn n 1a fortilizeedon varias entre wvoricda

fifepentes, Alranoc ftr-cieionales, dersrrollados en condi--
cicriar de brin Frotilided v seguin mrodneon de 6 e 1O kp de
mpang pir kilorremo de nitrbégenn aplicado, mientras que 1as

cr niveles deo fertililced pro-

=k

woriieden que reontnien g nl
fucen de 20 o 40 kg Je sreno per ¥ilopramo de nitrogeno a--

pliesdo, Houze (1972 4,

2.6,% nglreioners do tomporaturs

AN

Se considera come fermper-turz vedin Sntira para en cre-
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iiiente 26.7 %¢ v coxo nminira 16 Ze; temperatu

p 16 %¢ yoomo son convenientes, puez el cieclo o alorga ¥
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Lon cuanlen me gulefren con faciliand,

esta enforredrd ateace a plantas uoduras 7 o=e

porikle, wooormi (1S7C)

fum B3 Nezesrsria rrontoner el sornoe libre de

wolezeo duorsnte lon oricerces 40 dfar a mu eversencia yo =ea
raliante el ucn regrnico € gon herbicidacs. sonches 1958%;

Lo fo wAlaros.- BLOd:To es Tuerte cusnde £on srens --

rin corroes duleen,

in oo nteder rerooante hen =ido un factor

liitrmte 1 rerdinicnto, Ters Tieden volveree Troblema si-
v et rn e rlerbire monde con sorro furante variosg
.o rosifn me mroronta ln

L Foasilla (1969)

2,7 Geneticn Fel cultivo del sorgo

4

Tp Foedilis precinne, Tribu cndrono

AL omrrga verionece A

Nioecmers sopsrs, en el cual ge encuentre el sorpgo

i el ¥ o8B0 -

cun ©f Ne—

closificn
sorshiy Volemenen, covc tdnice con eziar enrscherietio-
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bre @R eotier- percriive oomiina dncoficteents UATtoeh -
goeT vy Mo Guitve 19427 citodos nor Reasm (2279}, 21 e-tipro -

en ezacioner en reoantive ntes de lo florecidn v cicnre

lo nr fuarente covncidersble fienpo dermuan Yo ooiln,
Lo roaovor forle “e lao Llores &z ane pen6j- soon roeocii
vos herta ceis o olete dins Cenplos de abrirsce la pri—sra,

51 sroreo oo tno plontn de poliplzocidn cervada lo cne

+

girallics npdn rAs gue eclecor v holer cobre 1o Tonejs -

- -

mmtes To 7o floroeidn pars asepurar gan ne oeuryn poliniea

eifn epugeda, sriaste 1n polinizrcidén eruzoda con renon co

dies ner ciento. o tzipidn derende de lo eommoto de ls p

it

3

b
it ]

noja { Loas sorros de vonojn abierts son A5 nroncngos o

3

polinizacidn cerradal.

2.1.2 Metodos de mejorariecute del suele

Lo+ fitotecnicon aurentavon 1a capnéiﬁaﬂ én rTendiien~
to de las egnecies hosta gue se lopro idesr un retode Tara
producir sorze hibrido usando la androeaterilidad citoplrez
nicn. funentrnde log rendinientos wiz Azl doble, oe consi-
dera que la heterosic es responsable de un 2v - 40 % de -~
eze pumento ¥ el rento corresnonde a lor beneficioas de un_
buen monejo nutriciensl. noss (13797

A ournde norz=nl-ente se preseﬁta er ¢l sargo alrgo de

rolinirzacifn cruznda la nroporeilin suele ser produneida lle
ganto s un ternino medio de un pels por ciento. Hl rorpo -
para grano difiere de otras esnecies predorin-ntercnte su-

tomanas que posee buena actitud mara dispersor el polen.

Lgs flores de esta especie son Dequeflas ¥ dificiles de eng
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trer, ze orbe ous lrc corbinocioners hibridan entre varieédg
den runntran una sorprencfente heteroriz. b»e cousiderabs —-

irrealizable la produccién de serilla hibrida hrnta que sa

Tipr oy reaern reacteurcTorec, Ter 1o mue lon hibridos nueden

wredneirzse vor eruzaniento notursl. House (1082)

Lo- ehjetives: - ovor ryedvccidm nrecorided, -enintencis -
~ X . . © - . . ] T . ER+ -
sy oo en y Anceaan, nd onarn oy oToncln oo gleceidn v oo




IIT  -HATERIALES ¥ 1EYCDGS

3.1 Descriveiba Fisiogrdfica

El frea de evzluacifn ze cucuentrz al Sur del Estado de

Jalizco, en el municisie de Zacsszleo de Torres.

. . -
Localizacifn georrafica

Altitug

1500 W/YW

Latitud

2C¢ I4°H del Ecundor

Longi tud

Limites geograficos

I10%% 24W de Greenvich

E)l municipic ée Zacoalco de Torres linmits

A1 Horte con ol municipic de Acatlsn de Junresz

A1 Horderte con el municipic de Jocotepee

Al Moraeste con el municipio de villa Corona

Al Sur coen el municipic de Yechplut:z

Al Sureste con el municipio de Yeocuitatlan de Corong

Al Surceate con el municipio de Atemnjac de Srizuels

3,1.1 Cling

=

1 muricipie de Yacozleo de Yorrez eats sujeto o un ti-

pe de elima semlseco, 1lamado tambtien seco esteparic ¥ an -

caracteriza porque la evaporacifao excede ¢ 1z precipltaeion

gu temperatura ec mayor a les I3°C, obtenidndosge unps media-

aruzl de 22.79C, Lg simtolopia correzpondiente zegdn Roppen

modificade por Garcia (I9EI), es 1la siyuiente letﬁw(wl(ng

con 1luvias en verano y una precipitoscifn inverral rmenor -

del 5 M,
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3 = %ino de e¢limg seco 0 arice
51 = subtipe semiseco

eraluira anusl sobre los 22 20.

reeipitselsn invernsl mendr =-—

wiwl=3luvias de wsrono con

bd

(e) = extrencso
£ = mea TAs callide zates de Junio,

wronizo. Uonwimente caoa ofic susle czer, pere no con la

o e

sutancidoe cuficicnte pora Scacionar perdidas considerables

o

relrops. Bn 10z mescsS de Gicliembre y enerd son troecuen-

¢3, port 25 ecin etopa los cultives de Primavera-verane an

om la regién soni-
avowil 90 % de elpzificaciln Veriisol {peliceo y eromico), 5%
Feogen (gleyico, luvieo, ecaleerico, y haplico], 5 % Sglinos

¥ Sodiecca.

to con zmlburas score el nivel del mar de:

(I} 43 centro del murdicizic se loesliza el gpuchlo da ~=

Yeoosloo £e worres con una aliura sobre el nivel dol mor de

135244 1cirda.



L2) %ona nopdesntn

Uerrc Zel Tecoolote

Jerro de Son omoroos 1600 ronny
verre de las v-opong 22v0 nonn
sierre 1o wifunta 2200 5

V%) soaa stroeste

verre de les vuaynpos 14Ul rone

verro lps Freoitas loUu mean
LviLLaw - lanco . Aoy miepm

3eled vzo del suelo, mxteasife aprieola, goundera v L0
restal.
vuciro N I Uro sotu-l éal socle en el runiel io do -

4docorleo do wermen

1l.- Hectrorzas de riefo . 1057 Linn
2,- Heet-ross 2o ftersornl 121879 hr~
F.- Hextrrans forentaleos JAGE b

A,- Heotarear Jo 314307 ks

rara cultive de gpfs de mrucnr, ¥ el ZU % on hortalisnans.

2, 1oz hocterens oo trm-oral son utilizades princips
rente en sorgo,mafz, frijcl y garbonze.

%.,- Loa heetoresas foreastnles. Le ellns re extracn prir
éipﬁlmentc mnders de Dine y reble,

Bxisten 5CC0 heetareas imbraductiv~a, concentrodas en_

dog vanos almacenazdores de apus, loz cuales nor la ccensti-




Cundro w?® 2 Datoa climatolopicos e asronlee de sfrion dnlizco

s £ iy A 1l J I A 8.0 M Db Anual

.- .2 1.9 0.2 7,8 3u.p 1u3d,l o lys 5 LU7.10 1106 4h.u 4.9 dLU T8 7
2,-85,0 17,V 1,6 55,0 176,0 5850 48%.7 2u5,4 355,0 179.6 9,0 79,0 14%3,.7
- U0 O,u OU OU 0,0 0O,Uu 2,2 5.0 Gu 0,0 00 0.0 282.9
4.~77.5 26,5 17.7 16,0 22,9 13,7 10,0 17.7 16.9 20,5 25,7 20.6  255.7
5.*N3 BHEESKEQS SE 3 SEQ NES RES8 SES8 HNES8 NESNESH 08 nE 8
f.=27.7 28,3 31.9 34.3 36,3 3744 29.4 29.8 28.7 27.6 9.5 27.9  Gu.4
T.-11,.% v, 0 15,6 le.6 19,2 17.2 18,0 7.4 17,5 16.4 1°2.3 11,2 5.1

8.-103,3 1551 2151 224,00 22407 153.) 1287 127.5 10,6 130,01 1700 1Pw 1842.3

Ure ritinetre Ae Qluvis dnddes gun ba oenido us 1litzoe Ae selin emoumo sulinTe

Digin 22 ur riztre cusdreio.

L= Tveaivitreifa pluavial wedin oen milicetean

D rrccipitnciﬁn Muvial maxiva en rpilivnctnon

B Preeicitacifm opluvial minina en nidicodnon

Guw premolic fo dfee despefodon

Co= loa Tetras dwiicse Yo direccifn de don viendos devin-rda y el Aero ine
¢lem on veluvgidod en krshr

fr.~ remrepaturs raxitoo drerediloe en prades centior-Soen

T.= Termroreiurs rinirs preccdio en gradon contisrston

S mvoveraoils total en rilinetros



fucily =iner-l A o= s ontofios v natursless del cunla ooog

snlinifiendo y rodificodo.

%,2 Natoriples Utilimzdos

s

3.2 FHaterial fisieo
- Pep+ili-mntea
Suner forfato do opleio trivle 45

Sulfeto de anonie U5

5 100 “mfha,
B 4750 Yefha,

e tr

~ Inoeeticidng o
Basudin 9 %4 29 ¥p/ho.

Yernicida .

Lateron 47 1.5 lts/te,
3 .

F.2.2 dloterial venetico

oe rtilizoron varicdrdes cﬁmeréiales dg morge de Tiflc-
rentecs enpfesss productoras de semillal. (esezgpun se vucctran
en el cuncdro w® ).

Cnadro x® 3 Varlelades comerciales utilizsdas en el onaoyo

de rondimiento

Iwatamiento vaerierded reriodo veretative
-} Warmer W T44 bBH intermedio
B Borthrun king 266 sty
u Northrap King 233 nNraec o
] Dekalb w 55 tardio
I Approw prave b tardio
2 Teraz tardlc
u Vae 692 intermadic
H Cra irteruedio
x Vine 687 internedio

Pronage BI-B3 internedio

d
A Pronase Hu-3030 +
I Pronose H8-3%006 taréio
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3.3 rig todes

Z.35,1 Hetodolbgia experimental

El digefie dtilizade fue el de blegues al azar, con I2-
tratenientos y cuatre repeoticicnes, con una parcela experi
rental de ecunatre surcos a 70 cm de snche y 10 metros de ~-
large y una varcela Gtil de dos surcos (los centrales) de-

70 em de cmche ¥ ocho metros ds large.

TITXZTIIZIITETTTETITX
T I T ITEEITIXIIEI
TIETIXIEZEZIXITITT
T XTI XTI ET I ITEX T

Pigura F2T Digiritucila de tratemientes

Variatles en estudio. +a urieca variable en eztudic fue
el rendimionto de grazc, sin enbargo se tomarcs lea valo-~
reg promedios de las siguleates caracteristicas agroncmi--
¢art dlaz a floracifn altura de planta, tipe de panfeula ¥
eclor &e [BIano.

Pasgrrollo del experimento

~Peoparacif: de terrene. Se dreparc con un barbeche a-
24U om de profundidad, el d¢fa 2V de Haye y un rastreo el 2V

€e Jsunio, ¥ la surcada para la siembra se hizo con uw ara-
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dn ecimnic,

=S3ie~bra. Ln sienkr: se renlizo ol 25 fo Junlae, con -~
une Aenzidrd de 20 ke/ha, aplicendeo de invedizto el herbi-
cids prempermente en uno deric de 2,5 Kosha en F0C Zitpon -

ce arua, o)

licando tro-bidn el incecticida con 25 ke/ho de_
pnsudin § 4G, ba aplicacidn de herbiecida pes-ererpente fue
a los *0 dfan de nacida Lla plants con una dosis de ua 1i--
tre ror neetafea.

-¥ertilizacidn. wa aplicécién de runer fozfaze de cal-
cio trirle fue de 100 kg/has en la cierbdra y » lea evaron-
ta dfas de nacida la nlanta el culfato de arorio, eon 4hw_
kefha en una sola aplicacidn.

—uabores culturales. on realizo usn desnierbe manual an
tes cel esnigamiento, cono unica labor cvltural.

-tlagan. be Presentardn las sipulentes: puseno cogolle

ro (goodetera frugiterds)y el atague de pijarca,

-Cozecha, Se realirzo monuglmente 1a ditira sereun de -
No¥ienbre. von unn larcela erperinventsl édo IO metren de —--
lenzitud y 7C econtizmetros de aweho con cuatro repoticlonec
eon una pareecla Util de 8 metres de loncitud, len centro--

les.
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este extudie, en el cual se obner

5

vroare lac vericdsdes ensaynsdas tlenen un rongo de 18 dfom

a i Tlerceifn, Ir rie mrepors inicia su nericto z los 61 -

. uuTUs DE AGRICULTURS
|
|
i

BWepn Tars ol aonflicis Je o vardiorsn cuyos raoultadon se osues

teen o el oucdro BEL el gl ogn 0brerva nae el efacte de -

I suelo, rientrss gue loa tratarientos resultaron

veritnitlifsd en los meteriales exterirentales entre =i, es
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te se conprueba Pornue se tuve un coefleiente de voriacié

de 16.7 % que ge conzidera aceptable.
Cnadro K2 4 Alpurnas c2ianteristicas agronomicas evaluadarn_
¢e lan variedades corercinles de sorgo en el runicipio de_

Zacoalco de i1oxres Jalisco,

variedad wias a altura de Li7o ee  woler do
Tloracién ploniva en oo manieula granc

vaorner W

4q ddt Eoe=bT 1ov=-1%u ablerta roje-~unrrin
NE 266  63%--55 1402150  geni-abierta rojo

wk 233 Fl--6% 14U~wlbu seni-ghierta rojo

Deknlb

D 55 T6-~T8 14U==1E0  gemiw-abierta rojo-narnis
Asgrow

orave L [2--T4 145=--155 gemi~abierta rojo-naranjs
Approw

ropag T2-=(4 1luv==12¢ semi-combacta broencezdo
Wac 692 T2=wfd 1lu--120 semi-ablerta broncendo
VRO 7072 L00--1T2  gemi-sbierta bronceadno
wne 687 Te-~'(8 12U--13%U  secmi-abierta bronceado
Yronare .

BJ-8% TU=uT2 13%u--14V  geri-abierta rojo

Fronazce
RB-3030 T4~=TG 130--150 gemi-conipacts rojo

Fronaae
nB-3006 T6--18 13u~-~] 5y seni~compoeta roio narania
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Oo~irg nf g Bardiniente en Lilogrqros por partela

e — - s o
*Tateniento Tereticicones . Yotal X
& ovorviadag )

1 1 111 v

Vorner W

Ti4 B B.TT0 B.670 0 4,885 20,015 5.003

o W

-
EETEN
: ra
o

h1
<

BT P54 5.25C 6.700 5,570 23.57Tu 5.202

HEO233 0 6.77% 6,725 H.20U

T
L]
O‘\
P
L%
™
ton
a
Rk
L%
LN ]
o
M
hb]
it
o0

D =5 4,645 5.8CC £.970 4,570 19,935 4,983
Feewe Lo 2,770 5J7AU B,UT0 5,890 20,u3¢ 5,007

e 6.715 5,655 6.08C 5,560 27,400 5,850
Len 500 2,400 5,600 5,un8%  3,61u 16.785 4.196
CHE 4,280 £,9%v  4.1U5 5.0 19.755  4.93¢

RS oA £,770 5,20u 5, %4u 5,350 2u, TAY 5.125

Lrlen 5,075 7.275 4,900 3,940 21,190 5.28%

1m0 5,75 5.65u  4.535 4,U%0 15.625 4,506

7,410 5,560 8,65 F.400 18,675 4,668

rntal  56,11u 70,615 64,055 57.935 248,715 62,173

Z = 5,1815628
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Unedro n® g fnslicis 2o verisnea fo lo varisble rondisien-

to de grano en kg parcela

fiente grodos Fuma cuadrados

de de de medics
voriaciin libertad cuadradoes Fe Tt

) 0,050,001

bloques 3 1v.194 3.6 4,8 2,92 4,585
troatamientos 11 14,296 1.3 1.73 2.16 2,98 4z
error
exnerimental 3% 24,7732 Uv. 7494545
total 47 49,822
Keila = X = 5.,1813625

tioeficiente de wariacidn = 16,7135956 %
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areon

5.797 5.05C 5,892 6.24

e ouaiigan a v.bUs v 1l cust muvetra variabilidsa
tron veriedpdas do corgo enm el sisuziente orden, hK-23%5, &K-266 y ropaz, _

L

tismen rvepdimientos icuales estoaisticamente.
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Cuadro n9 g Comp-rocifn 7o wedian para Tendiniento Az gra-

s

no (Duncen U.05 %) de 12 veriedacdes de sorgo

Lratamiento X
NK - 2323 6.248 2
NE - 266 5,862 2
Asprow = ropaz 5.850 a
Yronase BJ-83 5.227 b
Wae 627 5,185 b
Azgrow bravo-=L 5.007 b
Verner w 744 BR 5.00% i)
Doleald Degh 4.983 b
uro 4,978 b
Ironnse RE-3030 ALGUh b
Yrennge RB-3006 4,688 b
VWae €02 4,196 b

Yorieded con lo isos Zitersl se ocimoiliern ort-rictics=-

mente imaal,



V. ~DI3CUgIC
kn 1a evcluaciéﬁ realizade nos ouestra gue de las 12 -
voriedndags en eootudio traz mostraron variabilidad en el --
m-~ligic Mo vyrrirnzs renligrdo.
In rrofueeifn ce grano en lar remeticifnes romulto ol-
tanente simificativo debido a la torecrafin y diferencia
fe nuelo o oaw teoiguzro, ~malde oo este log escurri-ientos -

: -
LCNTR,

(=1

suig ne Aloron smo ion hleogues con men
Lo~ ¢lelor warotstiver influveron en la procucaidn e
rrong 1ow le reps andforadidad del tornorn)l vosnl hede en--

N

evldivo e
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Lo 81 pomiinienie proselio dn les

= . ,1,\‘, o .:\w‘ro-\._.;'\\li\r\ -

ect~disticamernte mootreoroen varicbilidad, en Ia difevencin

entre mro adion zerdn wruectn de Luneox UllB ¥ de rrobehili

dad, realizndo en las 12 voriedaden de sorso, ror lo tontoe
ge aceDtn la hirctesin plternante iﬂﬁ) v @2 rechaza 1o hi-
poteais nula {Ho) ., vor Cunfra u% 7

2. oz nejorec vwrleﬂ.dcn nroductoras do grano fueron,
wE ~ 237 crn B.248 kg/varcela ¥ 5,578.95 kesho, el Kl - 266
con 5,892 kg/ narcela y 5,26u.fl kp/ha v el wopaz con 9850
kgf/parcela ¥ 5,22%2.21 kpg/ha, ¥ el réﬁto de variedadanr tie-
ren otro corportandents de rendimisnts ror lo cual ce TTe~-

centan dos grupns, el 2 ¥ B . Var Unuasdre =2 8

%, bas variedades moatraron unifernidad on la madura--

2

eifn de grane, siendo de ciclos varetativus diforenicn, os
to ceacionado ror la accelersed
nare producir el gronc. ssts noduracidrn ace

cicles wesetativos Torgos es originads ocor la on

opan en la evapa final de maduracidn dol grane,
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negedg

a) Froeinitzeibr pluvield maxims en milimetrosn 1433,7
1) Precipitocidn pluvial mediz en milimetres ’ S78.7
cj Precipitacifo pluvisl winirme en milimetrog 282.,9
rigura #% 3 Precipitacién Fluvial del municipio de Zacocalce

d¢ Torree.
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Evgporacidn anual 1542.% mm

Figura w® 4 Bveporzcidn tetal en milimetircs del munieipio de

Zpsoalce de Lorres,
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Tigura 825 Temperaturas promedie snual, maxima y minima
a) Temperatura minima promedio anual = 15,1 9C

b) Temperatura maxima Promedio anual = 30,1 2C
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£.= nicher, w. 1949, Produccitn fe Cosechas, Frimers pdi--
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