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I. -IliTRCDDCCIW 

El problema de la alimen taci6n no es solo de nuestro -

p~íc ci no también de el re~to del mundo, a~n lam gr3nde$

potc:1cio.a tienen problemaa de e:Jte tipo y :;e bu:::co.n res -

puectao pQra la ooluci6n de alimentar a una poblaci6n en -

connt~nte aumento. 

Lo. <-.gricul tura de nuec-ero rmi:.1 no ec tnn buena como -

qui:üer::u:tos porque nom encontro,moa en una eta:Pa de evolu-

ci6n agrícola. ::>i tom::ti:J.O:;¡ en cucnt~. el desarrollo que ha -

tenido la agricultura en nuectro país, hubo ciertos logros 

c~pcctaculo::rcc ell lo::; u.f.io::: cincuenta o. t:ü grado que la -

c.tc:1ci6n ir.ternz.cional la rut:o de m<mificzto con "La Revo

lución Verde" o cea que el logro agrícola de Néxico en 

1950 a 197U fue t:n verdo.d espectacular porque loz rendí 

mic:-:ttos ~e triplic~on, dc:zgro.ciad:::mcntc c::;ton loe;ros en -

lo. :::cctu::üidad son denconocido::; por la mayoría de agricult2 

reo qv.e no siguen los métodos mcdernog de producci6n que 

cusicrc lo. re>oluci6n verde originnndo con er:;to u..YJ.a baja. -

producción en 3U:J cocechac, no :Porque no conozcan los matQ 

riale::; para eoto3 logros de alta. producci6n, esto es debi~ 

do a que no h<J. sido correct!.ll.mente encauzado el conocimien

to por parte de loo organicmon encQrg~do~ de la. difusi6n -

de e;:;tos avances agronomicos ya que el campe:üno quiere -

hechos victos y vividos por el mi~mo, no confía en los me

dios de dii'usi6n por inumcrables ocaciones que ee ha aent:b, 

do cr.goi'iado y en la ;¡ctualidad se encuentra desconfiado 



2 

por lo que es urgente recuperar la confi:mz,:¡_ perd~da r.reai-

ante el o0nvencimiento y dewo:¡:tra.ción práctica. 

Las riquezas de nuemtra~ ~ierrac con potencial proauc

"ti vo de grano, son buen.:J.s pero no ;:¡on a:provechc,da:;¡ e orrcc-

tamente por el agricult;or debido u una mala explotación de 

la mi~ma, en algunos.Ca$0~ por lom medica "tradicionales de 

miembra y o-¡;ros por no recibir un apoyo adecuado por lo~ -

org~1ismo~ agropecuariow del gobierno, el ca20 eo que la -

explo~aci~r del potencial proC:uctivo de un alto porcen"taJe 

de tierras no ae aprovecha al maximo de r.;u:g rendimientcn,

origin::mdo con esto eacacez de graneo baoico::o y no bu:::iccc 

pero ~oe1os de vital importancia ~ante p.:J.ro el cor.:;¡umo hum~ 

no y de animales. 

Los problemas en el ciclo de "temporal, ~on lluvia3 en

oca~ione:;; erraticas de -cai forma que es un riesgo grande -

para el agr~cul-cor de est~ región, siendo la causa twnbién 

de que se pierda la confianza a la "tierra por la escacez -

de agua, pero no queda otra al terna ti va m&~ que ouj etarse

a las condiciones climaticas que prevalecen en la zona, -

con po~libilidadel.'l en el futuro de acrecentar el número dc

hect:arean al riego, aumentondo la prcducciün de .(Srano. 

Con las condiciones clim~ticas que ~e tienen, ce dcc~

rrclla un buen número de cultiven solo fo~ta ~~ orden ade

cuado de las variedades comercialeG exis"tentes que ~en los 

meJores rendimientos, ya que en el merca.a.o se encuentra un 

número considerable de variedades que no ze adaptan al me-
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I.I Objetivos 

- Det~rminar cuileD zon las variedades c~merciales máz 

rendidorao y que tienen mejorca caracteri!lltican agronomi -

C~G. 

- C@mprobar cual de las variedades de le~ tres ciclos

vegetól:tiv·oo t tardío, intermedio y precoz) se adapt:;¡, mejor

a la~ condicione~ ~mbientale~ prevalentea en la regién. 

- ru:::car al terna "ti v:¡u¡¡ para loe agricul -.;ores de la re-

gib y que no dependa del ma.íz especialmente )arque el re:J! 

d.ini e~< t o e e muy bo.j o • 

.tlo : "tl + t2 + t3 + -------------------- + -~ = O 

dende k = I a 12 

El rendir:licnto promedio de lr<z variedo.den e:;: igual 

P.A : tl + t¿ + t3 .+ -------------------~ + tk ~ O 

El rendimiento promedio de las variedades es diferente 
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11.- .H.EVISION m; MTERATUH.A 

2.1 urigen ueogr~fico 

>:>e croe que el morgo ~ Sorghum Vulgare, !'ersoon) es ori

gin.:J:r.-io d.~ Africa ~n l::t zonc. ecua"torial, Qé'nche::: tl9S2;.su_ 

propugncj_6n a otra::: reglones del planeta ae atribuye a ln -

m:;1no del hombre, lÜ sorgo ha sido conocido en lo. lndia cee

de las ~poc;:¡::_, prehj st6ric:;1.m y se sabe que se producio. en -

Asiria yr.~ en 7UO años A.C. !'linio dijo que el ::Nr~·o habia 

sido llev;~.C..o a lto!lla de:.vie la lnrl.ia. 

P;:~.rece que el sorgo lleg6 a Ohina hasta el siglo .X.lll y 

aÍ her.ünferio occidental ho.:Jt::?. el siglo Xll) .. lJ., .-::e co·-,c5.r:le:ro.. 

que tiene ?, uOO n.ños e o::- o especle cultivado .• 

.l>e dificil dete:rnil'l:lr rloncl.e y cué'.:ndo ocurrió la dcTr,c:::ti 

caci6n del Flore;o de v:et (1970) y Fmrdok tl959J cik.do::: por_ 

nou::;e tl982J ha zugerido que el ~or13o pudo h;1ber ci<';o co:,cs 

tiendo por lD .. gente del n::mde, nlrededor df' la.n <:~.c;U:JS (2cl -

Uu~ndo y cono se di:Jper:J6 el cultivo, e:c: r:.otivo de coc:.-

jeturas • ..Loa tinos durrn. en la nctu::1.J .. id.8c1 se e:--tie:1.:'cn e11 -

for~~ co~timln de~~e ~tiopía y ~ lo l~r~o ¿el Nilo hocin el 

Cerc;mo Urie>:tte; y a trn.ve-o de l:<1. ludia h:1cj_a T<>i1::>J1cia. 

1of", durra Ge introc1ujcr6n Drob~blen::nte o.. Ar8.bi:>. dr::cc' .. o tj_c---: 

~!Or; del irr,:C'crio ::;abe o (lvOO a 800 ;:ó'íos A_. e.) y ne cli 8:nerc::-.. -

r~r: c;er·;:més hacia el Uerco:.1.o Oriente D. lo lPr[,ü de 1 2.-: ru--

ta:; del co~:ercio. 



I,,~ ::>US'"'::1Cin ce sorgo en lo:-: si ti08 de e:xcrrvaci6n en el 
, 
ore~ re-

~~ 1rl·tc nncvo. Se introdujo ~or ~rt· era vez ~ lo~ ~atados ~ 

UL"i(o~ •'f r~ortc:::·:.éric;;~ on 1857, y ~·e utilizo ext8n::;;¡_r:r;mtt:-

ron ?e 0~ort~nci~ a p~rtir de los vfios cincuenta de este 

sl~b;:;ti tuir al '''cÍz en la r;.:;;yori;¡. d. e los usos que este 'Viene 

COTO en ln. 2.li:·ent2.ci6n hU:'l:;ma, CO!:lO forraje y sr::-:110 por~. -

p2.:::: (Río Bravo). l,jOn el tr~m.::Jcurso ue los :mo::;; c::Jte cultivo 



a <~.r!q_uirido 

2.2 Origen ~enetico 

:!!.L:Q..~~ es un z::-c:;;;_te de los b'osn_ues tropi.c:-les, y ~1 ~ aeth:1: 

tice.::lr CS ~OC a.bi t<:l.tS es tan fuera de ]_;;¡_¡:; áre:<~.3 ~orgera.f:l im--

port:.:ntes, y prob;:tbler::ente contribuyeron :menOE ::t su dm.1estt. 

caci6n. El ~ Vl":r._tic!l:!.florum Re encuentrn cor:.Únl:iente en .Úr!'! 

al3 dol'l1e ee cultiva el sorgo. 

La cl:¡sificaci6n m<Ís riet:;;lla.dól. ~:! la d.l'! 01'1Cv,rdcn tlS36J, 

citado p~r 1\oos ~1975). Se reconocen d.os r::ecciont?s <iel e;en~ 

sub:zP:ccioner 1) Arundinn.ce::J. en l;>. que !:e incluyen loe Upo" 

cl.e lO cro!no~o:n.2.<1 haploides eü varieda.ties de cultivo por.9 

¡:,r:.nto, j2rabe, forr:1je y r:e e::1coba, junto con los l"C·rp;o::; 

ubic:m el r-orro de halepo y lns pl::;r.t ... r: pcrene!l d~ 20 r.rm"o 

so~1as hn.pl.oüle~ rel;:¡cio:r...9(1 as e OTh e~. Lé!. cecci6n II para~ or-

E)lum, cc:r.rrende l:1o "'~pecj_er:: h-=:rbnceas $.ilvcotrcs de 5 ere-

ne:n bnrvps • .L::t rub:oecciéJ1., AruY>din"lcea c:e C.ivide !?!!'! doc. :=:e-

Suelan y de :~:uncz junto con ?.l[Ln-:caa e~~~ccie::; :::ilvf<:treo r'c -
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sub2E:riec: Ilrur:.oudi, Guinen:'lia, r~ervosa, l:licoloriD., caffra_ 

y D1lr~~~. Dentro ¡¡e l:::_s seic gubeerie~ se ubic~:l1 31 earccies 

.L:- r"Si' caffrn f:C cul ti V:J. extc:n::-nJ~ente on B2ntu, .'\.frica 

rüent::.':-J;: 'lue 1:-: raz8. clurra Eo se encuentro. ahi. Los yucJ2.tg 

-"'ur.: r:Ol' lo~ n~.~ eor~uner. en Su:l5n Centrc1, y J.o:c m:1.iees lTui-

::.·u:·,, ü: '\CNC (el cu:1 '=S un zr. .. co.tc de, lo8 boc:quN; trop.i.coles) 

;~:SE(~---~-----------·---- __________ V c¡;e tü 

JJIVISIC:~------- .. ·-·-- _ Traeh;:¡,,ophyta 
::;U:BDIVISICN___ Pterop::;.ida.e 

U LASE -------·-· Angi o spcr¡;¡ae 

Lr:turo 
____ ------- -------'1'-'í Ol:'i oc o ti le d oneae 

______________ Glurüflora 

CiS.Dl:;~l. _____________________ Grsminales 

? ALEI A__ _ ____ Gr;;minae 

;; Ti H?,1;. Jl I ,"-.. _______ __ ____ P,n:icoideas 
TRIJ:::U _______ _ _ _____ Ju'lc.ropogoneae 
u- Eil.l$l{U _________________ Sore;hu.";l 

E0 P.SClE Vulgare 
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.r;l ~:orce h2 o:id.o el~- ·i1ic:o.d.o de muy v<-ri:-·.c'2:'1 for~~:J.!"', rJi 

nio en ( Hiztoria. N;:.'hcralli::;) :rué la :;>:ri~e.r<l. I>crao:"\:t 1110 clio 

unn a~:ccripci6n; eespues d3 este erudito rv•,<-rto p;;1rece q_ue -

se e8cribio ~-·uy poco aceroc c:cl sor[O, h::u::t~· el sir~l<' XVI, 

Pcr~oon (l8U5), cit8co p;·.r tou•-:.e (1982) croe c:l no;:-bre

.22..rr,hum vulp;n.!.Q :p,r~ !i.2.l~Q2-!!2 so~c:b.!lE li,_l!ll; li91-_fl\l.fl dora !'i_i~e;. 

1~ue~tros conceptos actuz.l·e:,~ ?.obre género y er-:~)ccie d~ _ 

~hu":l er.:tón de 9cuerdo co::. 1::---; ~).efinicionec de I·Joe:1ch, y_ 

toclos Jo~ Lc·~•brcs e~rpocif{cos ;lesc:ri to<1 ::.ntcr:!..or:·:cente de 

S bicol~:f (JJ,) Eocnch o so:rc,o cult.lva""o. 

El siste!:'l;:> rl.i vide ln. V:lri:;¡_bilidae en .=.2I'"f1,1i'"1 bico_l_oz:, -

U") t·jo0nch, en l<:>.'J c,:i¿:;uientes r:<.z;:-¡_s 

R::czo.c:. cultiv2.c'o.s e'~ _§. bi_color.: --~~b8p. b_icolor. 

R:u;a:. h:ki.c:1.R 

l{ r'l.?; :.!. ~I) bico1or (TI) 

Ra.za t2) guinea ~G) 

lla:::o \ 3) C:lUC <-tuB \C) 

Raz0. t4) k2.f.i.r (K) 

li~Z2~ \ 5) r1urr:; \D) 

1{;->Z:". ~ 2) aethiopicur:: 

.ri.aza ~ 3) ""\rirt,:?tu ... l 

.H.~~0:1 \4) verticillifloru--: 

Ra.~r.:. ( 5) prcpjnquin 

Rn:-~a \6) oh::--.tterc,-.r:.e 
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.uoe sor¡;os p:cr<l gr;,no dt- América scu anora en 'tcr~men"te-

Por lo que respecta a las sorgos cul-civados, éstos son-

r:t,~s v~rioblos que los CümpleJOf! silVel'ltree herb5ceos. :>in -

emb;:r¿o, e;; pociblc oi:nin¡:;uir cu.::.tro complejoe cultiv<;dos-

con rt!.!: o meno~' di:rerencias, y cauo. una. con una diatribu -

ci6n especí~ic~ reconocida. 

LJ. raza guinea !:!,. bicolor ver. oicolor; es el eorgo co-

riUlJl;u::ute cuJ.. ti v::.do en iifric~. 0cciC!c~ntDl, donde l¡¡ precipi t~ 

ciGn :~nu:: . .L es ~upt:rior a 1000 rmv, las afinidr1es morfol6gi-

c:as y le. distribución indic::m que la raza t:,ruinea se deriv~

p~obabl~mente de selección entre miembros silvestres de la-

v:?riedo.d c.rundin;;ceum. 

Lo. r<J.zn. kafir ,2. bicolor var. bicolor es el sorgo m.S.s -

comúnwmte cultiv:ado al Sur de los 52 N y al Este de los :__ 

2 CQ E. TQU!lbién se cultiva desde el Norte de Nigeria he.cü. -

el Ces te hast;;t el l'i orte de Gh<1na, donde hay un flujo de ge-

nes entre las razas guine<~ y kafir. Esta raza paxece ser de 

origen estrict&mente africono y su distribuci6n y afinida -

des ¡n,-;:::-fológicas sugieren que se deriv6 de la. variedad ver-

ti e illi fl o rur.J. • 

Hs.za durro . .§. bicolor: se cultiva. extens<1mente en Ars.-:--:-

bis. y Asia l·:encr, y alt;unos tipos durra se cultiv:::n en la -

Indü:, :rurno, a le largo del v:::.lle del Nilo, y en l'.:tiopía.-

Perece haber tres centros de diversidad morfol6gica: la re-

gión Etiopía-Sudán, el Cercano Criente y la lndia. 
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en Africa. l'r.crcce que l:1 raz¡:¡ se origiH6 c'.'l. en Africo. Uricm-

contr::>.c'.-:1. en Ar:iC>. ocurri6 ref.:I1Ues de cu i:::1troc~.ucci6n .?. e:::o --

e o;,. tincn t0. 

S nrrj o ~dl ves tre. 

rie.ci6n ;1o~·folórica •. c;l genero usualr'~.er.:te :':0 :subclivié'e cri. 

lns ::::cccio:ne:::: ChRetor::wrghur.1, ueterosorghm:~, .l:'aro.sore;hu:r::, y_ 

oorghum. L.-s :primeran cuatro seccior.es incluyen m1ic::w1cnte -

especieo silvestres; sin e:nbargo, la sección ~rr;hu!;! co:-:-,pre!! 

dA tipos cultivados y tipoo silvestres. 

t>no..,:den ( i936) ci ta~o IJOr ltoos ~ 1975), por ul tir-10 de:::.cri 

bi6 lo:;~ l'lorc;o:;: ~3.1 y como sigue: 

Subf':ecci6n .c.tv:.orghum 

i:iub:::<ección Arundin:-.c cum 

Serie ::;pont~nea 

Serü• S~ti v:;~_ 

Subsecci6n :Po.r;;~.sorghur:: 

2.4 De:::cripci6n Botánica 

Estz. !'le consirl er;¡ p¡;¡.ra estóil.bleccr 1;Jl2. rcl.s.ci6n evolutivo. 

y ¡:¡:mtener 1<'- exi:::tcncia rl.e serilla pura (B:oo8 1975) 

Norfología de lo. plsnt.~ de :::orgo 

Raíc~.- El si11tei:l:<1 radical es profuso y tiene w.chos PQ 

los radicales ( c::tsi dos veces :wS.s d:: lo que tiene lo. .r::üz de 
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m"íz, .Por C:Jcmplo). Duronte la germinaci6n aparece primE:ro 

un:¡ raiz enorionica y rJ..·imo.ria. Se dc:llnrrolla.n V::ilria.s de -

e:lt=<~ ro.iceo que no ee r:.unificon o se rami!.ic<m muy poco.-

Gorricn.z:m a aparecer roicec mecundSJ.ria:J ael primer nude; y 

:-'OTI rS"t.:¡¡:¡ rf.lfCel:l lac que den:J.rrolla..'1 el profuso Si:'l'tOIDa rQ, 

dic;:J. de la plan-ta. ~ub:;¡ecuenter.lente J:1Ueren l.!lZ raice:c: pr!_ 

r::;~Tio.s. l,.:.n rGÍces nod:;.len o de aost6n pueden ap0rccer PO.:! 

teriormente en los nudos má3 b~jo=, y pueden ~er numercsaB 

d l;;; plcnt3 no se <".d:?pto .• Ectas rQÍceo no mon útileo en -

lo:. o1::r:o:!:'c.ién del <:'L>Ua y nutrientes. 

T~llcp, -La cv.f:a o tallo, emtó. formada de una serie de-

nudor. e internudos o.ltern.mteo. El tallo es delg.ado ¡¡¡ Jeuy

vireroco y <:U longitud voria entre 0.5m a 4 m, el.t:ülo m:]; 

de C. 5 cm o. 5 cm de diámetro cerca de la ba::-e, volviéndose 

m0e nngosto. en el extremo superior. 

En cuonto a ~u consiotencia, el tallo ez solido, con -

m:.o. cortez:1 o tejido exterior duros y una liledula xuave. En 

generr.:.l, loe hacen vasculoree ee esparcen ~. través del ta-

llo h;:¡cia el :3rea periférica, en donde est~n estrechamente 

a:;¡ociodog que casü form;:¡n un ¡millo s6lido. 

Lo ::H~dula puede ::::er dulce o insípida., ju¡:;osa o seca. -

En tallos viejos la. médula puede rajara o, especialmente si 

e st5. eeca.. 

11oj~;;¡.-Lns noj~J.D N't:):n diztribuidz:l en diverr;¡;,r!l formas 

a le lorgo C.el tollo de la plant~. de sorgo; en algunos ti

po¡; pueden estar concentradZto cercas de la. ba.:ae, mientras-
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que en otros el3t5n C.i~tribuidcs n:ós o menos unifcrrr.erncnte. 

Las hoja-s nacen n difcrente11 únc,ulo:s del to.llo y V<Jr.Í:m -

desde Calli verticales hasta nemihorizontales:. 

También las hojttD varian en longitud, siendo comunmen

te más corta y má.r: pequeña.c en la parte E:Uperi or (a lo. ho

ja zuperio:r e~ le llama hoja de b:mde:r&); las hojas en la

secci6n mediana baja pueden ser tan largos o ligeramente -

mám largvs que las de la base y llegun a medir hasta un me 

tr@; en an ::ho varian entre IO y 15 centimetros. 

Los pla.nt:!ls de sorgo oe diferencion uno.s a otrr;o en 

cuanto a número de hojas: en plo.ntáo bien adaptadall hay CID 

rr,unmente de 14 o. 16 hojas, pero éspeciea meno o :a.doP"to.das -

pueden tener hosta 3u hoJoB. 

L~!l hojas de lau éDpecieEJ silYestrel!l sson frccuentcme'.~-

te hrg2.s (30 a 75 cm) y :;;ngo:xtnc t0.5 a 7 cm de <mcho). 

Inf;tore::>cencir 

P:.mículo.~-La po:nículc. puede ~Jer cort::. y cow:pnct2. o eu-

el ta o abierta; de 4 :l 25 cm o m8:: de longitud, y de doo a 

2U centi¡;¡etro~ o mó.s de ;¡nchb. ]!;1 raquia de lo. panícula --

puede estQ.r complet2111ente escondido :por 1:.~. d.¡,nr.iciad de l<:Jm 

r~nnificacione& de la panícula o completo.mente exl;uest:o. 

La p::mícula. usualmente crece erecta en el ápice del tg 

llo pero puede ser encor-v:::.da. 

~os sorGo:: ~ilveDtres y herbáceos tiene una pa~ícula--

algo :suelta. con r;:¡mificacio::-te!: que· se esparcen. La p~;1Ícu-

la es a me::-tudo de forma grvNde y piramidal. 
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;>i[Ui.i1as. una e~piguilla. es siei..:pre scsil, y la o-¡;r;:¡¡. ped_:!;. 

CFl<:J.G.::>. cycepto .La espiguilla terr.:inal Gesil, que va acor:::p.9-

;:orco tie:ne e o:;; pistilo::; y tres e:Jtx-.::bre;:;, cnda uno 

:-:o-coro que se e::túmde hrsta el ov:1.rio. La::: onter:J.fl entan 

unidas a fil~~entos l~r~os en forma de hilo. 

ri;on b:-;:".t8.'1.te en ccJ.or c.c IJeric:--r-pio trcjo, cafe, blnnco~-

;;:.2.r.iJlo y crer.'.'l) y tiene un lustre op<>.CO o 0.pcrle.do. I,8, -

test::>. :>:J.cde ser t:--nbién e:clore::>.C:?., cov:urmcnte c"e 1.m rojo--

.::;r· ¿;-·or lUO cC~·'ill::;::;). HCU8e (1982). 

Bl ::r:.r.o t'e sorgo tiene r>:!)licaciém. t:'nto en lu .nutri--



tcllo ele ln f'l~'::1t0. y P.1 foll~jo CE' uti1Jz:-. CGJ'O fox-r.,jc --

Vcrc'e ;Jic::o.clo, heno, CJl.:Ül<"lje y p.-:,:-:tur:'.. 

J!,)1. cuc•.nto a o:u;; v.'1loror:: nutritiv-o;-; la cn.l:ir'."'' r'c }.-. 1 ro 

tcin::1. "'" ::>Or:':o <"·:3 r'0ficier:te, "· C;"~U.::::::. C·" un:;. b::-.j:". co::cc'\ltT·;:. 

ción de 111'! L:port~·J1te a·:ino6.cic~o conoci.c;o co::o 15.::-in;a. ::iin 

e~b~rro ~e h~n encontra0o cierto~ tipoc ~e sorco con nlto -

porcentaje de lieina. 

t:n cur.mto a.l :;argo que 8C utiliz.'1. e o; o o.li,:mlto p:->.r::: -

::>.ni;:·a1es es :r.;'ls :::u:->.ve que el que se utili:>.:?. rnr0. 1oe serec; 

hur.o;·no::: y (';P.ner;¡l:~cntc c:1P c:olor. vo::o forr;-¡~c e:: i' rort:111tc 

advertir que algunos sorgos y 17!1 z:'c".tc f"Ur1in puc~·;en produ

cir cinnuro en c:ontidad.es venenosa.s • .L:-. concp:·ttrPci6n rlc -

ci?nuro e8 r~á:-; 0r~mde en las pl:mtas :poq_ueY'i8.9 y se rer:ucc -

cua'ldO l;:>_ :pl:;mt.g_ nrece. Ira concentro.ción corcienz:t :2 b~j<lr :.. 

parür ce ;sv o 40 ,:.ías c.e crecüüento y esto. virtualr:ente 

au.::;cnte <~nteA del er:pig:<:~·iento. nouse ll982 J. 

2.6 U :-'Tn.cterü::tic:?.8 Agronor.:ica~ 

2.6 • .1 :Potencial re rcndirc:iento. l!il termino r.;edio de pr!? 

ducción en kg/hút depende del co"~:rort:--r.:ümto del cl1r:J.8 uso -

de J.a se:r:illa híbrida y buen úster:~:?. C.e cultivo 'rOC:>E':llÍ 

\1979). 

:b,n condiciones de cn.~po lon rencli~~ientos pueden ll~'r.;;1r_ 

a m1:perar los 11,000 kg/ha; co-r.. rendir:iento :;¡ror~cdj o que 

fluct11an entre 7,000 y 9, uOO kgthc., cua.11do lo. hu~,~erl.2.r. no es 

un factor limit<:mte. 
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.!..:n :::qucJlo_:: -~rc0.?> r'onr~e el :::orc;o eo un cultj_vo cor'un se 

obtit?nen rené.L:iento8 rJe 3,uOO a <'r,uOO ke;/ha bDjo buenas 

e U:l(j_cim:c:-:, y b:J.:j::_1_r1 a 3, uOO o I, 000 J.cg/h cuonclo 1o hw~•er:lad 

cultivo de eorgo r.c ad:::t]Jt-Zl. a cli:::as ~r suelos nuy v;c;~ 

ri:_,_:_l_on y nr:ic.-:;,'·c-nto 1Í'·~ic~' rntc ne:.cG::·it;¡. de <:)U ::1. 1--:.u cín.s ~52-

r::. -,_"·'c~_r,--_r. I,::~;; rcnr1i·--icnto;.; ~:.~_r: ::.lto2. ::;e obtiene;-:. nor1:.:.l--

r~-=:;r;i:c lo ·:,i;:: v ~- c ..... l,r.--~ c.~.c· un T)orior1o ~j0 cr0ci:··ic:--~t.o r ~-:::; --

..,m, .... 

..... :)1...1..,.', 

e c::s d.e 1:--. r;l::;n_t;'l 2:1enetr::m un m2yor volur:en de suelo Jl<:.ra o~ 

re :-~21'.0!' hun.cC.8.0_ p8.ra ~:;u crcciniento que algunos otros cere 
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~.J.r:-s: lor-: eGtUdios "'U0str:.1n que el soreo requiere 33¿ lC[ Ce 

agua por kg de roateri::>. seca <'l.comulad8., w::.er~ás, el sorgo 

tiende a detener mu creci~iento riurDn~e el per!odo seco y -

lo re::mndn con el rer,rc->so de l:a. lluvi<t. 

con rf's:lc;cto r l:J. necer:ir1a¡0 clP or:u;' del sor~o, 0:'lt::>. ::J.U

J:tenta confor::.e l:¡._ pl:::-nto. crece, ale ::-nz:mdo :':U ·:--·o.yor nocer;~ 

d:..d. dur.>unc el periodo de flGr;tción; utilizR alrco.ec!or de -

neis a siete hrtm ~hect;1rear-> rülü:etros) ce 2gua al cli::t. 

Ademis el sor~o es co.paz de 20portar t~·bién loG exca -

sos C:e hu:·,:ec'2.d r~ejor q_ue otros rJuchos C<'rco.le:::;. Asi el ror

e;o e on tinu él. r~vnque no bi én en e ond íc ion e:;- (1 o zmegr:Y: i en to -

o immr:~ci6n ~J.lgunos cere;::.les l~orir!n.n). Ta·.:bién tiene al-

go ele toler:oncio. a 1;:~.:: :.~o.les y n lo. toxi(lp(' rJcl alu·· inic. -

tlouze \1982 J. 

lea y tecpl!Il~.~-:;, pt1r:;r~n de~arrolla.f~e, P~ rer,io:nco n:1.~y ~ri-

ce de lo$': r:or¡:,;os un e;ru:po v:úioso en :?.On~.P ''~rr,;in;:>l·:s; por_ 

?.U re:;istcnci2_ :1. ln8 scqui!l.s; e;: pro:rio eJ. coreo re culti--

v:::rr;e e:!l l::c::; t:rr::r:.~ donde la llu·:i8 e::; in~u.ficj_C'ntc: p;:,.r" eJ._ 

cultivo del ~-:;¡í;;, co:,~o en <aoucll~.::; rrue tcng;c~n une c)i2tribu

ci6n de 400 :;. 6UC ;:r~ de r~'eciri t;:¡c.i.Ül1 J~.:;c:i::J. .:;.nns.l. ::5G!'cCtC.P.: 

~ 19g3). 

2.6.4 KesrJue;:;t:c a l:J. fertiliz~,éj_6'1 



, ... ,.,.... 

~~" t:cr' i:J.o::; J:'C·n8:r:-·.le:::: ce concuerda en que extr2.c intcn-

cioncP 6e b~j~ f~rtilid"~ y EequiR proJucon de 6 2 lU kg de 

r'ur::;;n de 20 ;:¡ 40 J.::g :'e grr:no por lüJ or;rano cle ni trogeno a--

e::_: ic:nto 26.7 ºe y e o>;; o r:inil"a 16 2c; t"?::>per;;.turr.:.!': medi::ts -

:':e 16 ºe J:. no ~<O::J. convenientes, :pue::: EOl cielo se alcrga y_ 

n.::r 01 cc>r['O es 37.5 "'c. S;:;_nchez (1983). 

'El 8Cr¿:o p:roC:uce gr;-no alb. bojo tet':pcr2.turn.s :3.ltas. El 
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C!'1.1701'''iPntO :'UCc'C f,:;r cificil b::.jo tert'er:->tnrr'S c!P 40 QC O 

~uperioros. ~l de~~rrollo floral y l~ for aci~~ ¿e ~e-ill~ 

' eJ.. nor~o no P~ un ~~Jtivo 

T;nt~·c· " " . r J J..-.--: e 1 ~ ... , 

ciolo, e~ta cnferce~arl debilita lQa peciolo~ de la pl~nt~,-

~ientras ~adu~~ ataca las r~iccs y =ella lo8 entrerutdos ¿el 



19 

c::.llo, J.oc-. cu2.le::; se quiebr21<. con fo.ciliC:::vj, r.;e¡1er<J.l:! .. c:1te -

esto. cnfcrr:ed:-:.d atD.c2. a plr;ntas r;G.duras y se reco;:-:icmd:J. co

:-:2c'h;::r lr; c:.nten posible. ·tocug:r>i ~ 1979) 

r:~-l:l:c !li.~r·bac:.- L:::; 11'0~iC::"."1rio ~·rntencr el :::;or,s:o libre de 

r:cc:innte el uso T"P.c.~nico o con hE>rb1cidac. ba .. nches \l983j 

l,o·.:;::.to:lo:::.- Lo::; nc' :;.to~.o:::: r2.ro;:,~;nte h,-,n ~ido un factor_ 

li· i t:-'ltc ~-;1 renr]j,üento, :¿ero f'lledc>n vol·¡rer:r.e :problpr,:a :ü

v:' e~·"':::> "·-:: :ie' br::> ccY'tivncr.·:r;n.t(' con :?'orr:o c!1..1.ro.ntP V:-Jrios_ 

<;:o~. :::y¡ ~ ::re;:ib: :e pre;ocmt.':l. l:o gc.llino ciegn. "Rb..U...O.:!?il:.&L 

-~.l.!.·· Pr,/ilb. t1C::69J 

2.1 Gcnetic~ fel cultivo del ~orgo 

:n c.rrro Y'rtrnece a J¡1_ f::'"-'i1i-: r:r'''::inae, tribu :::ndron~ 

gcne~'e: Bl f!.C:nero -sors"U;·¡, en el cuo.l se encuentr:'l el ::;orgo_ 

y e1 ;.:c~1e:rc 0:--ccb;:¡ru~·::. 

l!Jl nu:·,ero Ce c::ro: o~o:;a:; b.~8icos e:J 5,9, -y lu ~::?f::1Yn l:as 

~istint~~ esne~ieR. ~8nchez (l9C3) 

~l :;or;;::o ti•one un m.::... ero crof:lc¡:o:-cic o ~e 2:n = 2U y 88 -

cl-,,ific;:, ~o".'O ~"D<'~ ~l.J'.f, el :P='-~to johnson c;ue es pe-

re:ne y ti-?11·~ t.,n I1lP·.cro cror:o2or·ico t;e 2n = 4U se closific::t_ 

e o:- o :~ orP!-'.1.::: l! ~ le!.)en ?.e, e o·:·.-: e Único e en esta~ e :1.r~c teri r:ti--

e~~. ncuse ll982J 

2.7.1 Froc0CJ.··:.icr!to de poli:r2izr-ci6n .. 
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noja ( .Loo ::;or.c;o::: de p~moj~. o,bierta son r.:f::; :nropcnco::; ,., la 

polini:0::tci6n cerr~da). 

2.·1.2 Fletodos de m~'>jor.;>Piento del suele 

J..,o-; fi totecn.i.con aUl'<?11t'l.l:'Ol1 l1. C~}):JCÍ('.:;r] de renoi·.imr-

to de las eapecie:J h::J.Gt<J. que se logro íc1e;¡¡r Uí1 r"etoro r~ra 

producir ::orgo hi brido usando la ;;mdroeste:rilid,.d ci topJ"'.J 

T.llicn • .'\unentr-ndo lo:::: rendir.üento:J r~6.s rlel cioble. ue cunsi-

dera gue ln hcterosis es rci:;pons::1.ble de un 2u - 40 % ce --

eze au'1.f!nto y el recto corresronde :;~, lo~ beneficios de un 

buen w::~:nejo nutricion<J.l. noss tl979 J 

AtÍn cu"nc.o norr',rü:::ente se -precenta en el sorgo alr,o f1c 

polinización cruz;,.dn la IJroporci6n suele ser proc1ucidól. 112 

g~do a un teroino me~io de un oeis por ciento. ~~ ~or~o -

para gr::mo difiere de otra.s especies prec o::ün:->ntcr:ente :.;.u-

toganas que posee buena é1.ctitud' ::>;...rn. di:;;persor el polen. _ 

Las floren de esta especie son pequeñas y difíciles de ca.s 
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t:r:,x, ::::0 .~:obr· cm·: l:>é' co~·bino.ciCilCr h.ib:rir1:v• entre V:1Tiofla 

der1 r·u.,~:tran un:?. 80rprenC:en_te hetero:::is. ::>e con::üc'erab::: 

irre:>.li z:->.ble la produc ci 6n de ser-.ilJ;;¡, hi brida hP_stn. que se 

cb'·"rv:r0n ]_,..,~ ~·ori biJ L::::.c'.cr: ele ;ondroe:::;tcril.it~él.d s1 topl,.,_s

T ic::- ~r ~c:H:!"1 rr,;·t"Ur;-:'orc::;, por lo f1.U8 lo::; h:i.briciOC !JUCOC11 

·;rcc'.nci:r::-:e nor cruz:::t'·.:i(mto n.:->tur<J.l. J:iot.u:e tJ.982J 

?.7,": Ubjl'tiyo:-; r.::' 0.l ·"r2or."'' icr:to r~r l0::: f'Orrro;: 



:;.r Descripci6n 1'isiogr.i'fica 

El áreD. de e-raluaci 6n. :3e encuentra al Sur del Estad o de 

Jali:!:co, en el municiPio de Zacoa.lco ele Torre:s. 

Localiz¡¡ci6n eeor;r.;(fica 

Al titud ___________ 1500 }0./l~F! 

Latitud 2c0 I4 'H del Ecu;-1.dor 

Longi tud ____________ I 03º 34 'W de Grteenwich 

L • / 
~miten geograficoo 

El municipio de ZacoA.lco de 'rorrc:J li1ni ta. 

Al Norte con el r.JUnicipio de Acatl;m de Jua.rez 

Al Nordo~te con el municipio de Jocotepec 

Al Noroezte con el municipio de Villa Corona 

Al Sur can el municipio de Techaluto 

Al Sure~te con el mm~icipio de ~eocui tatla11 de Corono. 

Al Suroeste con el municipio de Ater.<o.jac de .l:lrizuelo. 

:;.1.1 Clima. 

El mur..icipio de ~aco:üco de 'forre m e;~ta euj eto o m: ti-

po de clima memineco, llamado tambien oeco e~tepario y :o:n -

carólcteriza porque 1st evaporaci6:a excede :; lr>. precipi tcci6n 

ou temperatura. em mayor a los IsQC, ·abtenié:~dos:e uno. media

anual de 22.700. La !!:Ílr:bologia correz~oor.di en te según K oppcn 

!l!Or!ificado por Garcia li98I), es la si;::uien:te BS1li~'i:(wJ(eJg 
con lluvia::: en ver¡mo y una preci-¡11 t01ci6::1 ir. vernal menor --

del 5 'fú. 



l:r.. tcrpreto.ci 6:1 

B tipo de eliDa E:eco o o.riao 

s1 = subtipo seniseco 

(h ')=tel7(9era-cura 8.nual sobre los 22 90. 

w\ \•r )=lluvia::: de vero..."l.O e on prccipi "taci6n invernal menor 

del 5 ¡a. 

(e) extrenoco 

g = nes mác calido ~1tes de Jm1io. 

~üzo. Co:nm:r.¡en·ce C8.aa año .cuele caer, pero no con la 

intcncidad. cui'icicl":.tc pa..ra ocacionaJ.' perdidos considerables 

en los cultivos. 

h cl::-.C:.<:.s. En los meses de diciembre y enero son frecuel'l.-

tccr, pero ·211 e:::ta etapa los cultivos de primavera-verano an 

ale a.nzs.d o la uadure z "tOtal. 

3.1..2 ::>uclos 

I.Xeol o:j.a. Suelos de origen aluvial 

¿¿d<;Jo~. Los suelos predoEJ.inantes en la región son:-

e~1 1.1.11 90 % de cl2.sificaci6n Vertis.bl (pelico y cror:üco), 5~~ 

Feozem tgleyic o, luvico, calc2.rico, y haplico~, 5 % Salinos 

y Sotlic os. 

3.1.3 Topografía 

accidentada en toda la periferia del IDID1iCipio, CUeU 

ta con alturas sobre el nivel del mar de: 

(I) Al centro del municipio se localiza el :ou.cblci. del' _ _. 

Zaco2.lco d.e ~orreq con una altura sobre el nivel del raar de 

1352.4- Lletrcs. 
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{2) ~ona .uorcl~tt~ 

U 0.rrc e: el •rocolote lSCO =-~ c:rt: 

0crro G1e 0::n 1'1:::-·.rcon loO U r:. r;n::1 

vF>rro ÓG l:::>.G v '"'n08S 22v0 r,:~nr:; 

;;if•rr:>. l. a .ui [':Un 'ta 22U0 Tir.~.n 

\3) Z.OAa ,, oroectc 

l.icrro de los liU.llY~' oo·s l4uU r.::::1:r.1 

l.ierro h.s .l:'rcsit¡-¡s lbUV r:l ::'.! .... ':l 

VL.C.t.. \.1 r l8nco 22"-·U y.-, ....... 1"" 
#.~ ..... ~··~ 

)ele4 u SO del SU0.l0 • a p;rieola., gvuodera :• :fe 

resto.l. 

vu::-.r>ro N!? 1 U~:o :'!ctu".l c'c1 8lcc1o e;1 c·1 :·u::i.ci .io c'c-

6,:~cor·lco c1c :ror;:-ec. 

--·-----.. -·---·---------~--------·--- ----~--~----· ·- - --·-·- ----·· 
1.- Hect~rca~ de riego 11.>57 h"'= 

:0r->.r::>. cultive de o-:>1':::>. cl.e R.7uc:::r, y el 2U ¡•s c:-l. hort:üiz:1.r::. 

mente en sorgo,m.-:tíz, frijol y g:J.rbrmzo. 

cir~'l:::e1:tc r.:::.der~ de :pi:no y roble. 

_t~;xict¡;n 5C00 hectoreas imy¡rorJ.uctiv-,::;, concentr~.d.8s en 

dos v;;¡.:oo~ alm;:¡cen::Jdores de aeuél., los cu:;¡ler:; por ls ccnsti-



?5 

-----~-----~· _____ v_I __ ~A~-- N __ ...::J __ J ____ A _____ ~-----·-q ____ ~---D __ -'!I""'t:~\l..::.~ 

1.- '1.2 1.9 0,2 7.t5 3~.o lu3.1 1'{~.5 l\J7,1 'tl.6 t¡.),U 14.9 u,u ';78.7 

2.-ss.o l?.u 1.6 55.u 135.u 585.0 483.7 ?e5.~ 355.u l7q.6 ~o.u ~9.0 1433.7 

3,- u.O O,u 0.0 O,U o. o o. u 36. 2 58. o o. u o.u o.o o.o 
4.-?7.5 26.5 17.7 16,0 22.9 13.7 10.0 17.7 16.9 20.5 ?5.7 20.6 

5.-~~ E B NE 8 NE 8 SE 3 Sl': 8 r<E 8 !'lE 8 SE 8 NE 8 .l'm B Il 1~ El Il 8 

282.9 

2 55.7 

HE 8 

~.-27.7 ?8.3 31.9 34.3 36.3 33.4 29.4 ?9.~ 28.7 27.6 ?9.3 27.9 30.4 

7.-1J.5 Ju.o l'i.6 16.6 19.2 17.2 lB.O l'l,'( J7.5 15.4 19,3 11.2 15.1 

il.-10~.3 153.1215l2:::~-.u 22~.7 153.1 129.~< J::>?.5 JJu.G l;¡(,,J J;:G.Q JO::>.u 1842.3 

6.- 'J.: ~;: r· ('! r a. tu. :r· ;1 ,. ;, :v:i "'10 lirl'r~ 0,1 i o en t:r:Jd o:~ (! (l'r, tj ··r ...... ·~o~ 

.., - J..' e:-. ~cr:-) t1.1 J"::-l r .. i ·r· .. i r :1 rrc~'<Cd io ~11 cr::1.(10;1 e cj: tú~r~·-·' 0:1 / . 



26 
tuci(n nínC'r8-l r;~, L-:-- ;-:cnt::-n.'l_s y no:t\.,_r:olc-zo. del cuelo :::e a 

sn1inificar. o y ::;oc' ific2.do, 

3.2 ~atori~le~ Utiliza¿cs 

3.2.1 ~'ltcrinl físico 

- F0rtiH ~.;:ntPs 
Super fo~f&to do c2lcio triple 46 ~ lOO ~~/ha. 
Sulf,,to e; e ;::~r.conio 2U. 5 ~o--4-50 l:g/ha. 

- ln ::;ecticid::J.S 

BarJurJin ? 7> l.l-_2 5 ll.g/ha. 

Herbicida 
~3tcron 47 1.5 lts/~~. 
Uesa.rrir:1 c0:"!:bi_2. 5 kgha. 

3.2.2 i'lz-.teri:J.l u-enetico 

;:;e utilizcron varicd;:-des c(\rJerciale:3 de sorgo c'.e ~Ufo-

rentes eJJp:i'es:;u; productor~.s d.e semilla, l!!!egun se r:ucstr<~n 

en ~l cu::J_dro •~ º ) . 
Uuadro 1~º 3 Varier}:J.des CO!Jerciale:> utiliz¡:¡_cas en el cnc:~yo 

cl.e rendimiento 

Tr:;~.t;>.mi en to 

A 

.B 

0 

.[) 

J!i 

~-

(.;-

11 

..( 

J 

l\.. 

.L 

v Z!rir:-d~d 

Wa.rner w 7'-1'+ lHt 

Nor-chrup K.ing 266 

Northrup King 233 
Dek:ü b 1J 55 
A~Sgrow .or.avo .L 

Topoz 

\'.'ac 692 
Oro 
Vl:!C 687 
Prona3e .l:SJ -83 
Pronase Kt5-3U30 

Pron::-,se lili-3006 

keriodo ve~etativo 

internedio 

precoz 

prACOZ 

t?rdio 

tardío 

tarcio 

intr.r;::cdio 

intermedio 

intermedio 

tarcl.io 

t:;~_rdi o 
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3.3 Flétodou 

).3.i I>íetodol6gia experimemtal 

El dirwño útilizado fue el de bloques al azar, con I2-

trat;;:.l'JÜ::::tos y cuatro repoticioneG, con mta parcela exper,! 

mental de cuatro s:urcos a 70 cm· de ancho y IO metros de -

largo y una parcela útil de dos murcoo (los centrales) de-

70 cm de r.ncho y ocho metros de largo • 

.i!'igura H2 J Dü:tribución de trat;unientoa 

Variables en eatudio. lla un.ica variable en eetu.dio fue 

el rm1dimiente de grano, ain er.J.bargo ce tomaro:.a loa valo-

reo promedios de las ciguienteo caracteristica~ agronomi-

ca~; diao a floración altura de planta, tipo de p~1icula y 

e olor ele gr::mo • 

.t)enarrollo del experimento 

-Preparacifu~ de terreno. ::le preparo c·on un bar-becho a-

4li cm de pro.fu:ldidad, el día 20 de Hayo y llli. ra2treo el 2U 

de Junio, y la surcada para la siembra se llizo con un ara-
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-Sie<br:1 .• 1,,-,_ sie::br::-.. se :rc;-..lJ.zo el 25 <'e Junio, c011 -

un::J ctcnsddrd de 20 J(r.:/ha, aplicrnclo ce jn""ec1iato el :herbi

cido prcPcrn;Pnte en 1m::-. <Jod::.> de 2.5 1~:-;/ho. en 300 J.5.tro'1-

de ::11\U::'l, r.]'lic;mdo t~··bién el in:".ecticida con 25 kr/h::o cte 

.Dr>.sud.in 5 ~;U. lJA. ap1Jcaci6n de herbicida pos-e:!erc;ente fue 

;:¡_ los 30 dían de n:-J.ci<itfl. 1<:>. pl:.mt::1. con una dosis cl.e un li-

tro ror hectarea • 

..,.J!'crtilización • .L::1. ap1icación de rru.per fosfn:to de cal

cio triple í'ue de 100 ]{g/haó' en la :;:ier:'bra y 8. los C11 nr0n

té1. clÍar. de nacld:1 la pl'"nta el culü:tto de <JJ.~onio, con 4?v_ 

l'g;/ha en un<J. nola aplicación. 

-JJn.bores cul turalen. oe re<Jlizo un desnierbe nw ... nual :1.n 

tes a.el espig<Jr.:ien to, e o:·ro uni cr.r. labor cul turnl. 

-.t'lo.g;a:-;. ::ie pre~e!',tarón la::; Si[:UiCJ'l'tCS: /];USDnO CO[Oll.';'; 

ro \ cDOdOtera: frur:i r:r:rcJ.o.Jy el ata.que C0 pf.ija.ros. 

-uosech~ .• 0e realü~o n:mu:..lr:ente la últir.·a sCL'?:no. de -

l'loiric:i:Jbre. v on un~ parcela e:-~perir:ento.J. d.c IO R"etro;: dr; -

lone;i tud y 70 cm1ti·~!,?tr0s de· :tJ?cho con cuatro r<"pct5_cionc::; 

e on una parcela útil de 8 netros de lon:,i tud, lon centre.--

les. 
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J.. V.- K:ESUL'tADUS 

Los res;ult:::.dos obtenicios en este estudio se presenta--

ron e:--. forr.a sif0).ientc: 

L11 el cu:orlro 1·1 Q 4 se ob:::erv.;m las car;:¡_ctcri sticafl: i-l.gr9 

no:'iic:-:>.:3 cu:.¡ntificado.s en este e:::;tur'lio, en el cual se ob::1er 

tr-r(~i.:J. ini.oirl. ~u periodo ::~. lo::; 7& 

!1Íc1ll<". <:b:i.P.rt<'., ~e:::i-nbiert2. y ccc:J-c or·p<'.cte. el ul tir.-.o de 

·.:r;-.tc rojo, rojo ni'r''l1JD., rojo :1;crr6:.1 y broncca<::o. 

4.2 V~rinble ren~i··icnto 0c crano 

'· o::c en ¡::;ré'lllO :ror parcelo. que fueron J.a -

Vi'ri.:bilicJ,-.rJ e::;. J.or. ;;:,.,.terio.les exrerivent~les entre si, e_§! 
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to se co-r~prueba porque se tuvo un coeficiente c,[e v:;:riaci6:. 

de 16.:7 % que se considera aceptable. 

lJuaoro I~ 2 4 Algunar, C:?l·r.~.-:teri::>tico.s agronor'licas ev;;>.luadar:_ 

de la:1 variedades cor:crci:1les de ::;ore;o en el rmnicipio de 

Zacoo.1co de J.Orres Jali!'lco. 

v ::trie<'lad 
, 

u1ar.:; a 
fJ oración 

v: orner w 
'144 1..>1( 6?--67 

NK 266 63--65 

1~K 2 33 61--63 

Dek:üb 
.D 55 76--78 

Aac;ro,., 
.oro.vo L 72--74 

Anerow 
:t:opaz 72--'(4 

'N ~e 692 72--'{4 

UR0 70--72 

Wn.c 687 76--'{8 

..l:'ror.are 

.l:lJ-83 7V--72 

Fro:nase 
.H.B-3030 74--76 

..l:'ronaac 
KB-3U06 76--78 

1!.1 turn. cte 
pl::m ~él. en cr~ 

~ipo ae ~olor de 
p;uücula ¡;r:.u1o 

·------------
12u--13u abierta ro j o-u<errón 

14ü--15U se:r.'li-:J.bi erta rojo 

14U--15v ser.:ü-abi erta rojo 

14U--l5U cerü-al)iert::t roj o-n:;¡.r:mj o_ 

145--155 scmi-abi ert2. roj o-no.r;::¡nja 

llv--12v s~::1i-c onp2.cta broncea/o 

llv--l2U :<Jer.ü-a.bi E>rta bronc c:-~.r\ o 

.J.ÜÜ--li2 ::;er:ü-:.:.bierta broncen.G.o 

12U--l '?U ~ CI:'.i -abi crta bronceiil.cl.o 

l3v--14V ·3er,i-obierta rojo 

130--150 seoi-c onpacta. rojo 

13v--15v se::.i-c O~·~p::.cta rojo nar8.nja 

--------·· 



'<::rn(T w 
7(4 BR 

m~ 233 

JJ:-1· .,lb 
D ~:;5 

:~ --·~:re·\·: 
•¡_• ('·~- ·.- ;-~ 

..t~r el~: .. ~_·-: e 
_r..,T -83 

11 111 lV 

5.770 5.63V 4.895 3.720 

5.~50 6.)00 5.57U 6a45V 

6.375 6,725 6.28U 5.61~ 

4.645 5.800 4.93U 4.53U 

6.215 5.665 6.020 5.500 

2.490 5.600 5.v85 3.61v 

4-.280 4.9Sv 4-.'(05 5.78v 

5.v75 7.275 4.900 3.940 

24.995 

19.935 

20. 030 

23.400 

16. 7G 5 

19.755 

21.19V 

19.62 5 

18.6{5 

~1 

5.003 

5.892 

6. 248 

4.983 

5.uo·r 

5.850 

4.196 

5.185 

5.29'/ 

4.906 

4.668 

-----~--------~----------·--------

~nt~1 56.11v 70.615 64.055 57.935 248.715 62.173 

x == 5.1815625 
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to de grano en kg¡ po.rcela 

-------·------···-· ----,-----~-----------
fnente gr;1rlo s ;mm a cuacrados 

de de de Dedios 

V:lria.ciín libertad cuadrados Fe Pt 
o.o~--o.o1 

bloques 3 lu. '!94 3.6 4.8 2.92 4. 5~~ . 
' . . 

tr:üanli en tos 11 14.296 1.3 1.73 2.16 2.9P. N.::i 

error 

experiment>al 33 24.'732 u.7494545 

total 47 49.822 

-----· 

Hedia = .lt == 5.1815625 

Uoefieiente de variación = 16.7135956 % 



----------------------------------------------------- -- ~ 

pru eb:o t' <' Dunc :>11 

.. --~-----·--~ ·-- -··- -- ------------------------·--------------..--------~--~ 

,.., ~~n -:? • Or.;? 1. 580 l. "";11:? l. 310 1. ;?6 5 1.245 1.?.41 1.063 o. S 51 0.392 o. 356 o 
1,,;cs 1. ~ 611 l. Ll, e:;') 1. t\.4 7 1. 43·~ 1.421 1.~04 l.3íl2 l. 347 l. 313 1.248 

~ 'C'·~ 1 (0( 
4 .) • '. ' L224 0. 9 Ct; u. 954 O,S'09 0,889 o. 885 0,707 o. 595 0.042 o 

l. 46 i. 1.1~ =>5 ].l¡r17 l. :1.:; ~ 1.4?1 L·1-C4 1.~82 1.347 l. 313 i.248 

·'se 1 
,..,... .. 

l.l:-2 e ~~:4~; o.r;J;::- 0,'!)7 Uot~/~7 0,243 o. 66 5 0.553 o • ' ' ~j t-
1 ~ ,. r, 1.41:7 1.4 3~ 1.!!21 l. -1 Ült 1.:22 1 ~ 34 7 l. 313 1.248 ~ c•r • 

':'('·7 l.lCJ. C.62S~ 0.3':;1 0.359 o. 3lll, 0.294 o. 290 C,lJ2 o 
J ,lí4'7 J.. j ~': 1.4 ?l 1.404. 1.382 1.347 l. 3J. 3 1.248 

l (" ¡ ( \ ,._ (")(". - .. -' '- C.517 o. 2 7? o.:;n (), ;;>l'2 0,182 0,178 o 
) . ~ ::.¿ J • <!.~ J l.4C4 1. 382 1. 347 1. 313 1.248 

L:Cf o.:·n u "''a • ./-•-! O .10J. U,0F9 o. 024 o. 004 u 
l ,t121 J • 404 ' 1.382 1.347 l. 313 1.248 

\.JÜ3 0,207 0,335 0,097 o. 065 0,020 o 
LLU4 l. 3"2 1.347 l. 313 l.24i) 

e,' " \J. 78'{ u. 315 O,u77 ú. U4'J o ..... : .... ·; 

l.:;¡¿;? l. 3~,7 1.313 1.248 

~9-:;;c U,7!¡2 C.2'iü 0.032 u 
1.:;:47 l. 313 1.248 

> ~ (ó C.7lu c.·23n u 
1 l "'l ';( 1.243 . - ~,/ 

~€68 V.472 () 

1.248 

11196 u 
·-- ------~·---·-·-----·------·----

!:\esult;;¡r.or: CiS lz-. prueb~ e t: 1JlU1C2n a u, U:;¡ /b la Cu.:;:..l. r.:u.:•f'tra. variabilidad 

tre':l -.;~riedode:J de corgo en el sieuiente ord.en., NK-235, .:.K-266 y ·,¡;opaz, _ 

:' rest;-,ntcó; tienen rc:r.di'11ientoz iQlales e U a di stica;:ente. 



;ít~ 

Cu~dro Nº 8 Co~r~raci6n ~e ~ediao p~ra rendi~iento rle gr~-

no (Dunc~n u.05 %) de 12 v~riedace~ de sorr,o 
·--------------------·----

~r ;e t~r: i en to 

1~K - 233 

1~K - 266 

A~erow - o:op:1z 

!"ron<ts e _¡;J -83 

Asgrow l:lr;::>.vo-.L 

Debl.l b D- 55 

uro 

I'ron':lse RB-3v3u 

l:'rcn~.se H.B-3v06 
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V .-TIISCI.JSION 

.!!,'n la evo.luo.ción realizada nos r:;uestJ:"R. que de .1~::; 12 -

V."I'Ü•rl:"l.c' es P!1 estudio trn:; nostraron variabilidad en el --

J,:-> :r>rrY!ucci6n r'c grano en lar-! rc!Jctici6nen resulto o.l-

t.'J.I'Cnte si[ITJ.ific:l.tivo C..ebido 0. la torop:rafia y clife>rencia_ 

;: ~ t~ G e-n c':n ti··· ctroa no se ~-~;"}!Ti-
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dad, re.:üb':::¡<lo en Jo.:; 12 varicdn.clca de r:orc;o, por lo t.~nto 

se ocepta la bipotesiP. :?.1tern~>nte ll\) y se rechaza la. hi

pote:Jis nnlR. ,(.H o) • ver Gu:ccro 1~ º 7 

2 • .L8.z nejorer: v~.ried::'.dCP productora::: ele grnr,o :fueron, 

!~K - 233 crn 6.24é3 !<g/ parcela y 5, 578. ')8 l<e;tho, el .Nk- 266 

con 5.892 kg/ ['areola y 5,26v.'{l. kg/h:J. y el :.t:opn.z con~8)0 

kg/p01rcela y 51 223.21 lq,:/ha. Y el rer.to de varied.<:1.de~ tic-

nen otro co:-"port~.niento de rend.üliento por lo cual Ge Y.Te-

centan dos grupos, el_¡¡: Y .12 • Ver Uu::;clro r¡Q 8 

3 • .L:\s Ve>.rie~ades mostraron uniforiüdad en la :n;:durn.-

ci6n de ~r:mo, r.ücnd.o d.e ciclos vec:etativoo difcrPnter., ".::2 

to oco.cionado :por la aceleración fifdoloe;icD. de ln pl:mt;:c_ 

pn.rn proclucir el gr;:cno • .e;stél. n:J.dur;;.ción :a.celero.dr>. de los -

ciclos ve~et~tivos largos e9 originQda por la fnlta de 

o.gua en la etr.t;:>a final de :.•aduración e' el gr~mo. 



rl:unicipio de 
V illac or ona 

Jllunicipio de 
A e a tl<..n de 
Jue.rez 

r-'lunicipio de 
Atemajac de ~rizuela 

Cabecera r::unici~J<Ü 

Kunicipio de 
'l'echalu ta 

·37 

l''z.rcos 

I1uniciLic de 
J ocotcpec 

'I'ORil.ES 

Otras localidades 
lmport;:mtes 

l:imi te de 2rea de .influ<enci;:;j 
ZAC OATC O D:S T Oil.RES J ALI SC O 



650 

6UO 

550 

500 

45U 

4UO 

350 

)UÜ 

250 

2UO 

150 

100 

50 

ü 
.t; }' lvJ r¡ D 

~ Anu¡ü 

n) :Fr ::ci.?i t::ici 6n pluvü•l maxima. en milimetro::~ 1433.7 
b) :Precipi t:;.ciGn pluvial media en milimetres 578.7 
Ci .Precipitación pluvivl mini m a en miliwe-r;ros 282.9 

.!!'iguro. n!i 9 Preci:pi t:J.cién .l:'luvial del municipio de ~acoalco 

de :í:orres. 



mm . 

240 

22\.) 

200 

18í..i 

160 

14¡¡) 

1v() 

8v 

6Q 

4u 

20 

o 
~ r M A M J J 

.E.'v!l.por~ci6n D.IlUo.l __ ll:l42. 3 mm 

A S 

39 

' 

-l~f 
«21'!JH.~ DE AGfliCULTU.,_ 
IIBUor¡c~ 

O 1~ D 

.r·igura J.~º A Ev~.por:ación "total en milime-¡;ros del municipio de 

Zacoalco de ~orree. 



o 
E ]!' h A I-1 J J A S o N D 

En¡:;er,¡ 

Figura .N25 Temperaturas promedio anual, maxima y müüma 

a) Temperatura minima promedio anual = I5.1 2C 

b) Temperatura rna.xima promedio anual = 30.1 2C 
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