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1. INFTROIDCCINE.

Las sopasr fridas y wemidridas de Nézito tonstituyan pers al
paf® uza com;leta prodlemiétion mociecondrica, yu que oubren practics
asotes sl 418 del territorio nacional.

B setes condicionas, av dispersan en dichas sonss 8.5 mille ~
nes de habitanies que TepTesentan aproxinadazants sl ITE ds Ja podla
oidp total del pale 7 a1 37E £e 1s poblacidn de 537 sunicipios oom -
prendidos eo 15 entidades federativas oon tierras Lridas y senidri -
das, scusando uns densided wedia de 9.7 habitanies por h?. [TV 1.9 51

Censo Guneral ds Podlacidn de 1970,

*Zs irndudabls gue Mérioo straviess por uts crisis treneonds an
sspecton scondmicos ¥ por ello se manifiests un profunds y radical
canbic peioolégioe, ocacionado por la inssguridsd sccial y eoondrica
la cunl origine probleras come mon el sentimiwntc de desemperacidn
¥ 40 apat{s para anfrentarae con responsabilidades & wus wiltiples
cbligacionen.

Siande concienteas del protlesa que lae relsciones bumanas nos
ofrecen en éota momanto y en atsp circunstancias, debemcs pensar an
contritulz & resclver esta situacién® (Garcia Durén, 1576} .

Se ooraidsrs que el popal, & peear de ser up forraje ds baja
energfs digestidle, results un alinmento de wolunen y de mmergancis

durante Ise fpoces criticae por su mlto contanido de agus. Tashidn

_ea 'poaihlo sypinistrarlo en lae raciones en proporcionse variablea

o0k0 alicentc de szergencis ¢ como componente babitusl de las zex -
clas, Lox efecios del nopal en o] organimge aniwal, acr sinilazes
g los de cvalquier alicenio verde y suculanie, pare una alimentacidn
preponderante de cladodios .de mopel, produce diarres en el ganado,

aungue sln greves efactos; euministridolo adecuadamenie aunentis la
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produocidn de lecks ¥ majfors wus preducios (Nendndes, 1977},

Be el valle de Autldn ae ancuentran disparsas algunas especi-
os d¢ Qpuntiy mpp que Bo ban sido estudisdas ¥ qus podrian repressn
tar, ssguranants, fusnte de alicantacidr e wituscidnes de sequis o
oome eltarnative de proteccidn de los suslos. ddemde por sus carac-
taristican scoldgicas, juuirx_'u un Inger wonvenients para sl wsts~
blecimionto 44 noa lerss pars ferraje, consumc bumans y-/o produccidn
de tunws, {(INIF, 1981),

Actvaloente aflo existan setudiom relecionados con #1 ginuﬁ
Gpuntis en Jos setsdos del norte y cantro del pais y alguncs, muy
peocs, wn le paris mde oriental del sstisde de Jaliaoo, Bayarit y Za-
catacas, ¥ a¢ ba dsjado a un lade el estudic del resto del territort
ds Jalisoo,

For lo antericrmante ditho se toaprende ls ipportancias de
clesificar, identificar, estudier y analicar las wapecier, Qque, en
éate cams, ui.stan an la zona del vellse de hutldn,

Se propone concidarar gue ean base & loe Tesultados cbtanides
st ¢l andlisis brﬁntn}dgico‘; e antudivs econdricos ss vea la poti-
bilidad de eatatlecer nopaleras para s: sr;lotacidn en cualquiera de
Ica casos :a'mancianadoa antsricroente. .

Con ezte trabajo aw pretsnde sespertar ol interéda para wniri-
buir al ecnecimianto de algunss de laa especies de mopal {Opuntia
app } existentes an ol valle de Avtldn, tanto deade 1 punto de.vin-
ta puranente botdnico, ooms por mu contenido nliment‘ici_o pui forra-
Je.

For tal sotivo, en el predenis trataje me pretenden alcangar

loe migulentes objetivos;
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Identificar Y especies da nopal wn ia sons del valle de
Autldng

Ardlisi brozatoldgioo de lam 9 especies de nopal:

- Bumedad

- Canisas

- Protalvar crudas

- Pibra cruda

t

Kztracto etéreo

Extracie he nitrogenado

Mnteris saca

1
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2, AFMTMEDDTES

2.1, B Buropa.

Gs supons que al térsino Opuntis proviane de "punts™ u _
Wpuncis®, poblacidn de la apiigus Orscin & 1n regidp de Lefori~
4a, Peceis (Larouses, Qracd, Diet. Univ. 1E47), eitado por Ersve-
Bollica {(1578) en donde megin Britton y Ross (Cactaceas 3519}, of
tade por Bravo-Hollice {1$78), u- dice que crecimn cfertas plantas
amcsfantes a "cacton® {cactus-like plmiun) citads por Bravo-Bo -
1lins {1978).

Be oree taobidn que 8] origes del nosbre se remonts s Pltnio
quids 1laed "Opuncia® & una plarts que crecfa carca &a Opuns, In -
dig, ¥y que KNathiclum, an 1565 creyendo probatleseste que pe trata-
te de un popal, saplied peT ver privers el términe "Opuncia™ a ek ~
tas cacticess, (Predrich, Cact. Suc. Nex. 1575), citmdo por Bravo-
Bollins {1978).

Lae ezpecien so encusntran distribuides en tode el continen-

te) wlgunae integran subgénercs endénjcos de Awfrica dol RNorte o

de Avfrica del Sury otroa subgénercs, oome Opuntis, crecan en toda

la Aséricm. Bn 1a cusncs del Nediterranes ¥ de justralis, lae Opun-
tias lievadar dende América, se ban adaptiado :';ropasudo seplingep-
te de tal maners qus puede conaiderdrseles naturalicadas. En slgu =
nee regiones de dusiralis, la propagacidn oatural es ten sbundanta,
que #on una plags que me estd tratande de corbatir por por medios

bicldgicon {Bennett, 1963).



e s k h‘r’. Ol

"B las Tagiones Krides 7 smidridans ds Asdrioa dal Norte y
sspecisleants a0 Texas, Ariscna ¥ ol Forte de Nésioo, me wiilisan
come forrsje las pencas jovensd de diversss especisa de nopal u
Qpuntin.

4 mediadon dul miglos pasado existian an Méxice y o Cuateas~

ls nopaleras da consideracidn, destinaZes a la crfs de la ocobind -

1ias (Laceifer laces (Xers)) o ooceidio, productor Av la grans pdrpy
ra| pere luego que énte indusiria se abandond, los plantfos fueron
despobléndoss lentacente, J quedan & ls fechs vastigios de las que
fueron florecientes plantsciones, Sin esbarge todavis sungue en pu=
ssrc ascaso, pueden enconirarae ndclecs ds aﬁunlln nopalerss a8 la
regidn de Azatitlén (Guatesala) y an algunos lugares de Xéxico, wn
donde tuviarcn sasients los establecimiantos citadoa™, Nendéndeg
(1917, '

la bistoris de nuesiro pais y o1 folklore de los pueblon ros
perzitan ecnocer la importancis que mdguirieraon lms cactdcesas anire
las iritue predispénicans, semin se obeerva on sus oddices, soDucen—
tos, pinturans, cerizica y por las puzercmse voces con que las desig
baroh ¥ gQue min persisten &n nuestros a4fas, {IB1Y, 1981).

¥o la vide econdrics, social y religicaa de los Nahuan, las
cacticean depsspaieron un papel relevante, a tal grado que sl escu-
é de Tenochtitlan catentaba aironamente un nopal, afpbole que con~
aerva ¢1 encude de puesila Néxico actual, (Bravo-Hollins, 1978).

Zstas plantas intervinieron en las celebracionea religicsas ¥
algunas fueren elovadas a categuria de dioses, se uearon con fracuen
cig en ls nagis, fuercn eu?plndn en la curacidn de enfarpedades, in

fluyeror en forma delorninante e la fundacidn de poblacicnsn y ae
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les tuvc @b grac sstims como plantes de ommste, (INIP, 16£1),

Ias cactfceas tuvieror gran importancia isnic por la produscié
aliwenticia gue aw obtenfa d¢ sllas, copc por suas cualidaden medici-
nal es.

B lc referente a los usos &« Jos nopales we airas regioues
del pafs, Benacn y Walkivgsion {1968) menciensn que durante Jos sl -
gles XVII y XVIII, cuando los padrea franciecancs sstableciarvn sus
sisiones an Bajia Californis Forte y monss adyscentes, inicisron el
eatablecinieontc d¢ algunas nopal eras que antoncea eran sultivadas en
ol centro de Néxico.

Nencionan Beomon y Walkinston (1%68) qoe ™tales especies oo -~
Treapondfan a dos génercs muy espsrantados {Cpuntia ficus-indice ¥
Cpuntis ltglcm;h‘). 7 qus ol nosbre de la pricers dorivé «n la mang
s coxo ae conocfa an esmt provincias al fruto de emtios popales
{bigo 4» los indice). AgTegan que *.......Los padres misioneros y o-
tros aocopirsron que datad cactdceas no wflo eran Utiles por sus fru
téa, aino también ocomo una funte irporiante de un caterial sucilegi=-
nosc que mervie de ligamente wpn loa adobes wn las construcciones de
lJos misionerca™.

“on al transcurso del tiempo ln. dos cacticean fueren tazbién
flaniadas en lop grandes ranchos tanto en los ceeocs de 1 haciends
como alrededor de las habitaciones de los pecnes ¥ de otros habitan-
ten, ¥ anf aparecieron dondequiera que habfa habitaciones de espaio-

los o mexicancos ¥ postericrmente en las de los eclonizadorss nortea-

REricarost,




2.3 Taxcnosia.

Semin Esttatein {1908), an 1s ousris edicidn da su tratede de
Botdnica sintecdtica, las dngiozperwaz se¢ dividsn en doa grandes
grupos, oot 1s catsgorie jerdrquica de cleess del reymo vagetals
Dioctiledoness 7 Nonoootiledonsas.

Dentrc de la primera clase de las Noncootiledonsan, gus ocom -
prende la eayor parte de las Anglospersas, ¥ se divids, & su ves,

«n dos subclaves: la de las Coripétalas y la de lan Sizpétalan.

Las Coripétalas ae caracterizan por sus floras demnudas {molo
ton Srgancs ser:ales, air perianto} o de perianto semoille (de un
sclo verticile} oy cuando e)] parianto 1lega s ser doble, de pétalce
litres sutrs pi.

Law Coripétalan més sencillas son lat qus tienen las flores
deanudas 0 ocor una sola cubjerts fioral y reciten sl noobre de Mono-
clacf{deas, {Laber, Bne. ITI, 1575).

Dentro de las Xonoclar{deas e eccuentra el crden lam Centros-

persas, gue ex el que oontiene a la fawilia de las Cactdcean.

Xonoclan{derss Comprende 11 érdenes ocon rus faziliap respecti -
Yap.
Ordens Centrospercas
Fazilini Cactaocsas -

Género1 QOpuntis, Fopalen, Cérevs, etc.



2.3.1, Yrilu Cpuntieae.

Bpintiear Backeberg, Csc. Buec. Journ. sm. 22, 181, 1%%0,
oitado por Bravo-Bellina {1578).

PIantar con resss oilfndrican, olaviforses, o lasinarss (e
dodios), varde. Eojas muy reducidss, cilfndricas, mubuladss, oadu —
can. Fiores diumas. Rsta t7ibu estd representads an Nérioo por los
ginerca Qpuntiin y Nopalss.

CLAYI DE LOS GESEKROS

A, Articulos cslfedrioos ¢ mplanados; setiacbres afe corton q'

los pétalos ..iuv-vsisissssanseanss 3 Opuntin

ALk, Articules splanados; estazbree cie largoe que las pétalos

..........................._......; 4 Fopalan

Z.3.2. Opuntis {tournsfort) Niller, Gard. Dict. Abr. ed. 4. 1734,
citado por Bravo-Bollimms (197€).

Flantas artoreacentes, arbustivas ¢ rastireras, sizplee o cespi
hnan.. Troneo bier definide © oon razas dsede la base. Ramas erectas
axtendidas ¢ postradee. Adrticulos globtowos, elaviforoes, cilindricos
o splanados {sladodios), muy carnoacs o lefomosa. Lied de lae bojan
peguefic, cilfndrico, carposo, puy pronto caduca. Arfolas sxilmres
.oon eepinam, pelom, gldguidas y & vecer gléndulas) generalrente las
de la parte superior d# los artfculos son law prodvctoras de flores;
espinas molitarime o en grupom, de aeccidn redondeads o aplanada, de
pudss ¢ en vainaa papirdceas, de eclores variadon; gldguidss umialre
ote nuzercenn, naciendo en la parte muperior de la arécla. Florss
generaloente heroafroditas, veunloents una er cadla Q!‘é{;ll.i OYATiC

inferc, con una cavidad y suchss dvulos, rodeado de un pericarpelo



-

de origer azial, ais ¢ Benos fubsrcuisde curas eréolae llevan peque—
Bas bréctess oaducas, gléquidas ¥ espivas wda © mencs BUNIICEES © U
santesj periantc Fegular, segzentos axtericres del perianic verdes o
sids ¢ menps goloridos, gradusisents en transasidn con los segnenios
irtericres del perimnto, éstos wxtendidos ¥ d cclores uuillol,
snarasjades, Zejo hasta pirpura; sstazbres nussroscs, suchko més cor-
tor que los péiales, frecuentemante sensitivos; sstile drioo, gruess
1dtxilos ds]l entigma corics. Pruto sn bays, sexe ¢ Jugoso, espinom o
despudo, globomo, ovoide hasta elfptics, & semudo comestidle., Sesl-
1las provicias 4» un arilo grueso, dure, blanco, que Todea la sapi -

1laj sabridn eurvoe; cotiledonss grandes (figura 1).




1o

Figura 1. Dibuje #squenitico de una flor del géneTe Cpuntia. A,
fraccidn de un artfculoe ocon uma flor: 1, pericarpelo con aréolas
provistas da glﬁquidtnia, segzentos dal Ferianto; 3, watanbras; B,
vorte longitudinal de la fipr Gué wuestrar 1, psricarpele con bo Jaa
reducidan; 2, zona Teceptacular anplin y crateriforme; 3, cavidad
del ovario; 4, ectanbres; &, estilo grueso y snssnchade o la baneg

6, 1dbulos del satigma (gibujo M. Peiia de Sousa).
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2.3.3. FNopales Sals-Ryak, Cact, Bort. Ryck. 1E45. 63. 1£50, citado
por RBravo-Bollins (197B}.

Arboracenten, oon tronee bidén definido, rasomas. Ranme o arti-
.mln- splanadon, gansraloents largos y angoatos| bojas peguerias sibu
ladas v cilindricas, caducasj uréolar méa rexctas oon lana, glégul -
dan y enpinas. Floren bacia @] extrems superior de los artfoulows;
sngzentos del perianto arsctos, osei no se abrem, ds oolor rosa roji
$0; sntambrer puzsroscs, exeTios, pde largos que el periante} el am
tilec min largo qgue loeg estarbras; cvaric mds o Renos tubercvlade,
con ¢ ain anpinas, profundaments vebilicade. X frutc ee una baya
con 0 ain nunercass gldguidas ¥y espinas,. Serillar nusercasas, splana-
das, cor arille gruesc. Por su h&bito mon pecejantes & Platyopuntis
pere difieran por sup pélales earectos ¥y sus eatackres y entilos
exertos {figura 2).

Ectap wapeciae mon nativee de Wéxico §¥ Guatesala donde crecan
an nelvas bajes caducifoliam. Se cultivan en diversor lugares de Ané
rica tropical, upecinlmanta-pnra formar cetom vivos, y por sus arti
culos ¥y por carscter{sticas mlicenticlas. _

Bn México tiene una distribueidn puy azplis: Por la coeta del
Pac{fico 1a hecos encontrade crecidéndo desde Alwroe, Son., ¥ en leoe
eetados de Sinslos, Eayarit, Jalisoo; Goliu.a, Oaxaca ¥y Chiapss; por
Iz cmeta del Golfo, en Zamavlipas, Veracrus, Tabasco, Canpeche,-'fucg_
tin § Quintans Hoo.

El génerc Qpuntia {subgénero Platyopuntis} es umo de los mds
diversificedos y abundantes an la Bepiiblics mexicanaj ea pressntan
priciicamente en todor los tipor de vegetacidn de laa ponee Aridma ¥
sscidridanm, ¥ ¢on frecusancis apaiece.n tarbién en scnae tropicales ¥

teopladas.




Pigura 2. Bitujo esqusndtico de las caracteristicas anstémicas del
génerce Nepnlea. &, art{cule mestirande; a, arfolas; b, gldguidasj e,
espinas; B, aspecto exterier de la flory €, corts Jongitudinal de-
la flors I, pericarpelo} Z, Teceptéculeo} 3; aesgmenios extariores gel
perianto| 4, Begmenion 1n1.e1'-iorea del perianto (que son inaperica}}
5, eatazbres, ezertos en este génerc; & estile algn prés large qua
low estambren; 7, lébuloa dal eatigeaj £, cavidad del ovaria; 9, ck-
aara nectarial {didtuje W. Pefia de Sousal}.
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Bravo-Bollins (1$78), rexpocem s;ruxhudn:n-;t unes 6 eaxpe -
cies maxicenas de éata ginerc; tal nécarc da usa fdes de s gran di-
varsidsd ¥ al mimse tiecpo de mu dificultad pars espararies y orde -
oarliar tarsndaicanante.

Sdncbar Nejorsds {1956), bos dice]..."Sc s1iste ningin sfteods
sucdisluante aprobedc para a descripeidn de lar cactdcaas, leo que,
cres, coz¢ consecuancia, un verdaderc probless pars ls tdentificacid
de especiss y pars la conparacido de descripciones.

Las deecripriones de cacidceas de lm mayor parts de los boténi
cos, sal¥o an casos erepcionalas, son deficienter por incocpletns, y

Por no seguir todos un miswo sdtodo de descripeidn™.

4. Caracteriesticas morfoldgicas del nopal.

Tadan l1as sapeciea de nopal {ggunt_x_‘a _sp_p_} ban demarrcliado a
través de ls evolucidn, caracterfsticae worfoldgicas adaptadas a la
sacacs disponibilidad de agua, a las variacidénes exirecas de teepera
turas ¥, en general, & las Aiversas condiciones de las eonas dridas
¥ sexidridae del pafa, & peaar de que. algunan de¢ detns apperies han
cclonizado ambientes eon payoTr provieidn de agua, INIF, (1981).

N¥oe pigue diciéndo INIF, (1581)5...0...")gunce de estom carat
terss "xarozdrficca™ se relacionan directamente con la mixica efi -
ciencia an le absorcido ¥y slmacenazientc de mgus; y ctros parecan e
ner ioportancis indirecta ul .witn ¢l s1cesivo calentarianto del
scl ¢ defender lav partes blandam de prodateres, La suczlencis ss 1
principni caracterfetica morfoldgica de loe ropnlea y de 1w mayoria
d¢ las cactdcean. Eeta puede wwnoideraras como el selle distintive
de su parte afres {(1alic, fIores y frutes) y, resulia de la prolife

racidn celular masiva de cierton tejidos parmqgjn_a_}ogo_n, gpotinda &
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un azamnte dx tsaafe de laa vacuclas J & ums di-“tnuni.in de low amps
gian irtercelulares.

Bste fendcanc pernite & los drgancs da dstes plantas acusulasr
grasdes cantidades & agus en Torma muy ripids durante los braves
parfodos de bucedad ¥, por otrs parts, lps foreas safiricas v sus =
lentas representan leos cuerpes méa sficientes pars evitar ls evapoty
anspiracién®,

! ! uontinunlciﬁn se trata sn forma breve las caractaristicas
morfoldgicas de cads una de las parte u Srgance del gimers Opuniinm,

subgénero Platyopuntia.

2.‘01- h{'.

Por mu origen, derival de la rsdiculs, aunque en ocaciones pue—
de eatiwularse ol desarrvlle de 1s rair & partir del talle.

For su forws, son rafcee t{picae o pivotanter con eles primari
o8 gue tiru:-: para fijar a 1--;;1::1‘;. Goneraluantie aon gruesas perv
ne wuruleantas, de tansfio § snche varisblasi en general, su tacmno e
proporcional al tazafio del tallo o de la parte adrea,

For su duracidn, el sistens radiculsr de los nopales es pare -
nhe © peXmabents.

Otras caracteristicas de la rafr e la susencia de pelos abeor
vantes slentras o) eddfice {auelo} Be encuentra con escasa husmadad.

®n carbio, cuando exisie agus dispopidble et £l suslo, se esti-
auls el desarrolle de ezios pelos y la velocidad e adbeorcidn de agu

y outrientes se torna sorprendentexente ajta.
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2&‘.2. Tallo.

K tallc sa trasc, #rscto (en Algunas sspeciss raeilero), re-
pificadc 3 sultiariiculado. Se corpons 48 un iroren cilindrieo ¥ de
raxas aplanadas y disccides (cladodics o pencas), posve suticuls
griess 3 osté adaptiado paTa alascenar agus en sus ivjidos. Cds me
de sus artfouios recidbe ol bnomdre particular de pencaj su sapecto
es comprirido, tiens forma de raQuetis ¥ boténicamente reciben el
noetre de cladodios, son ds oolor verde 3 tienen funcidn fotasinté-
tics, ya que prezanian abundante parénquima clorefflico. Loa efac =
tocs de las iotansss y prolongadas sequiss, aaf comc lae abrassadcras
ondae cdlidas a qués estdn srpuestas las planiae, afectan el tmafio

¥ forwa de suve tallos.
2:4: 3. Beja.

B o] nopel solaaente srietes sn los renuevos de pencas {cls =
dodics) cuando estdn tiernae, Son bojitas eidfndricas ¥ caducas, &b
forma de cuernitos; herbéceas, en cuyas arilas se hallan Ias arec -~
Isa de lap cuales brotan las l;pinu.. Las ke jar denapeTecen coxple—
tanente al alcanzar la 1a penca ciertp grade de deearrcllo, ¢ sea

que ar unoe cuantos Afas, en cuye lugsr qusdan lae sepinas.

Cadsda Plor.

La flor de la planta se produce «n len aréolas {bomdlogas de
ize yensa en oiras dicotoleddoear), localiradae en ls parte superior
de las pencas. Cads ardols pruduce per lo genersal uns flor, aunque

B an uta ziena época At floracidn, ya que algunae pueden brotar &l
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pricer sfic ¥ en ciras en &l megundo ¢ el tercerc. Bus .p‘f-llnl ) LI
sesn nolorss vivost maarille, anararjsdo, ¥yojo, salade, etc., sagls
l1a especis &8 Dopal.

Por 1o gmeral, las flores mon grandssj sl ovario ¢s {vferv,
unilosulsr con wuchos dvulos ¥ 16bulos de) satigne {cinoo & diex})
o] androcec posee gran cantidad de sstaxdres. Son hearoefroditas ane~
tézica; algunas, sin enbargo, sch ubissxvales por atrefin del andros
cec ¢ del gineceo respectivasente {Opuntia robuatal. la floTacidn
tiane lugar an pricavera, durante los meses de wareo, abril y xayo,
sunjue bay entidades an Jas gus s realiea an ciras dpocan del sfio.
Uaa ver efectuada la fecundacidén, el periantc se marchita y cae, per

& veces pervansce adherido a1 frute por sigin tiempo {figurs 1},

2:.4.5. Pruto.

X fruto del popsl (tuna) es uza baya uniloculer polieperus,
varnosa, d¢ forms cvolde & eafdricnj euc dinensiones y ooloracicres
pusden wariar segin la sepecies, entontréndose rﬂwn de 4 812 em,
¢ wép de longitud, do coler snarille canarie, ararillo licdn, anaran
Jade, roje, guinds, rojo-moradn, verde tierno, blanco verdosc, etc.
Senillae Jenticulares con tesis clara y arilo ancho, exbrido curve,
cotiledonen grandes ¥y perisperma bién decarrellads.

En cuanto al género Nopalea, Pravo-BEolline {197B) cita & Salm~
Iyck Cact. Bort. Iyek. 1849. 63 IE50., en la depcripeidn de €2te nom
indica que lap diferenciss nids notabtles entre £ete y o1 Opuntia se
refiere 2 lon estanbron méde largos que Jos pétalas. Encuants a otram

diferencims sorfoldgicas no existen suckas diferencias (figurs 2).




2.5. Soologfs.
2 5!1' ) 41 .16".’{.-

INIP {19B1), oita que "....sn Eéxico, las poblsciones silves
tres del popal {Opuntis spp)} encusntran las oondicicnes propiciss 73
Ta v estedlecisimntc an cvalguier tipo de topografis.

B tusnto 5 le sltitud puede decirse que existen asspecies cuyo
Tangy aititudical et soplio, m diferancis de otras especies que tie—
oah ranges mis satirechos. Algunse sspaciee de nopal se deurmllu'
wmuy ceria del nivel del mar, como Oruntis stricta y otras ocome Dpun—
lis streptscantbe {carddn) crecen sin difioultind en altitudes basta
de 270C -eim.s actre al nival del aar.

Las diptintas eapecies 3r nopal se desarrcllan bidn en la BAYS
ris de los suelos existentes en al pafs. 5in exbargn, para Plantacip
nes la experiencia ha demoetrads que loe mejores rendivientos me ob-
tienen en suelos ds orfgen Ignew o en suelon calcdreon (dependiendo
de 1a especie) perc, con itexturs arencea, profundidad media y con unm
pE de preferancis nevire o bién ligeracente alcaline, perc nunca Aci
dot . .

Menénder (1977), mencions Qus les suelos himedos y ficjos po
le son propicios, porque debido a la debilidad 4e mu siteza radicu ~

lar ¥ & pu pesc caen la mayor parie de laa plantas adultae,
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252, Clima,

B gmeral, sl nopal y otras cacticeas crscen bide en lugerss
donde las twapsrsturas n.:u.u anual e me ApTOIinan B los 23°C. n
deto interssants es gue las sspecian del ginero Qpuntis pusden mopel
iar temperaturss ¢xtrenas des 1°¢ b4 5o°c, winiss y mitiss respactivy .
rante,

Bravo-Bollina (1978), dicen que "...poT lo -quo se refiera 8
bucedad, aunguas, las cacticess son inounes & loa argos perfcdos de
nagufa, necesitar de laa Iluvime snuales para reponer el agus que
pierden mup telidow.

Lur enpociea de Qpuntia (nopal) son de las més afectadse, ya
que en condiciones de swegqufa sus tallom Be adelgngen, arrugan y bam-
ta puadsn desprenderse del tronso®.

Kanéndes (2571), dice que, ™n¢ podrian fijarse s detercinads
regidn de] pefs ¥l clics ede converniente para el nopal, ya que se
bhan encontrado normalmente desarrcllados en toda la Bepdiblica. K&w
escasas son értas plantas en la sone térrida, donde las del génerc
Cerus abunden =mis,

Sin acbarge, lap zatae de nopal ein eapipas, nés wigorosas,
son lap plantsdas en las comarcas de e¢lima templade-frio™.

Lap poblaciones silvestres de nopal ee distribuyen principal -
senie en las zoras con prepipitacidn media anval de 1% ¢ mée nilime
tros, en clicas secisecos o esteparice, oon lluvias, en verano {BSw}
lwi.asmu o este;arion, con lluvias escasas er todas lam estacicnen
del afic (BSx), ¥ en eliras desérticos oon lluvias en ¥Yerano, en

cualquier fpoca del afio ¥ en inviarno (BWw, BWx, BWals

+ (Clasificacidn elirdtica sepin Yoep;en, modificada por K.

Gcil) .
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2.6. Propagacidn.
2.6.1, Multiplieacide asexual {pencam y fracciones de pwnes).

Rete sétods o8 9] mde recosandable, debido » que la propags ~
¢idn s» nda mencilla y nediants dste tipt se logrard ssntener las ca

racterfsticas de 1s varisdad wscogids comc madre.
2:6.1,1. Seleccidn del Material Vegetativo.

Se slige una o varias poapleras establecides en el clica y me
lo 1o wén sexsjante posible m! aitic donde se piecea formar sl hueve
plantfo, Se seleccionardn agusllme pencas wayores de seis weser haa-
ta law da irer Wice de sdad que no pressntes dafiom, que satén entera
mante sanas, spencialmente Jibres de pudricidn negrs, mancha café,
dsfios por insecton, calformacionse y otrae anfermedaien o afecciones

Kl trabajo de podm an el wviverc o huerta lo deben hacer una
PEIWEE experia, innerfmdo la hoja de un cuchillo Bién afila-do «n -
tre Ia bane de la pencs, en la otra parte que e une a la otra, pro-
curands que Ia herida mea del menor didvetro pomidle, & fin de diani
ouir el rieego de enfermedades o cualquier otre dano, Wecando aje -

sis acelerar la cicatrizacidn de lse heridas.



2.6,1.2, Nétwode da siscbra.

Renéndes (1977)y dics guws _

"E: #] pequefic cultivo ae mcostucbra tonar para la propagsciéno
fraguentos de la plants, constituf{dos por dom o tres pdn als ver,
obteniende pronto plantas en produccidn, pere date sétodo no resulta
prictics cuande se trata de plantaciones wayores, un las cunles ne
sccsturbra ssleccionar las plantss ods rodustas, ds uno & tres sfons
dr edad., corténdolas tan cerca de las srticulaciones cosc mes posie
ble. Cuandp las plantas se ballar debidacerte preparadas, se proceds
a distrituirlans en el terreno. La distancis mds conveniente entre fi
1-“ ex de 2 m} 1ae pencan sw colocan o2 surco mecdnicazente ¢ a nano
& una dietancia wadia de 8¢ ., bacho lo cuml mo queds mino parar
un arade cuya verteders vays cubriende parcialzente lan pences) pue-
der secbrarse mfs espacimdas y en €ptas tondicionesn desarrcllan mie
las plantas.

For el métode enterior las palas quedan horizontiales sohre ol
terrena, ¥ ## muy variable la parte de la penca ques ae gueds expues—
ta & la Jur, lo que ocasions Gue las planias a quedan Jugar oo haven
Bu aparicidn del] mismo modo.

Eate inconveniente puede aboliree en loa plantios née reduci ~
dos, ¢fectudindo ls wienbra & mano, colocando lan pm-cu de'mto en
posicidn  inclinads ¥y cubriendo ¢on la tierra del surco sbier-to lan
dos terceran parien de ellej por éste métode we obtiene el enrraiza-
sianto en nenor tienpo, ¥y la plantacién results mds uniforne™.

IEIP, (1561), cita otro método de plantacidn} la plantacidn de
individuos obtenidom de fracciones de penom.

Explica que en wete caso, la plantaticn se reslisa oolocsnde

dentre de la tierra la parte basal de la planta, de tal sanera que




#8lc gueds tapsds por 1& tiarra hasta donde Jlegabs an el alsécigo.
2.6.1.3. Epoos ds plantacidn.

Nenéndax (1577) dies *la plantacidn se bace dende octubre &
principion de marac, siends oomveniente dejar dntes ol &ire 1ibre
Surante algunos diss las palas ocrtadas basta gue se sicatricsn los
o Ttea evitando que pudiaran pudrirse-y ssegurindo de éata menera s
arTaigo. En Jos suslos demanisdc pedragoscn, e lae sendiantes,donde
Is Iabtor es imposible, se scosiurbra colocer sizmplencnts lap pencas
ar la estscidn lluvicna] en 1la sstacidp seca nc es poaible porque lo

cortes de 1me pencas se sscan ¥y no exiten rafces™.
2,6.2. Multiplicacidn sexual (2epilla).

B IRIP {15€1), ee dice que la propagacidn por eexilla en los
nopales e& poco Conotids y &5 mée complejs que 1s propagecidn vegeta
tiva, h )

¥En fom.n resunidea, loe pasce principales del process mon loe
siguientes:

- Cerminmcidn de la sexillas

- Eptablecirisnto de pléntulas

= Crecioiento de las plantme bazta alcarrar el texsfio ¥ zadu -

rer deeesadnn

Debido a 1x escasa imporiapcia que tiene la repreoduceidn sexua
en la propagacidn comercial del nopal, sclanente e wencicna lo antg

rior



@ Tv Cosponentes guiniooe dal pepal,
2. T.1. Agua.

I oacticess tales como ol nopal, alcanza valorss mayores al
94 en tallos, pences y frules, oozo y& se manciond, ss el cosponen
te que da & low nopsles ol swpects de suculencia.

In Jo gue respecta & 1s planta del popal, ss ban sncontrado
porcentajes de hunedad muy veriables; Oravioto y colsboradores {
1951), en 1os trabajos del Instituto Nacional de Nutriclogfs (Secre-
tarfa de Salubrided y Asiwtencis), citadss por IKIP, (1581), encuen-
tran los siguienties porcenta.jol de bupedad en algunae plantss alisen
ticias (Cuadro 1).

2eTe2e Contenido mineral.

De scuerdo a la literatura conmltade y citads por ISIP {15E1}
loe principales componentea zinerales del nopel son el calcio, ¥ ¢l
potamrio, presentindope tanbién magnesio, eflice, wodioc ¥ pequefiaz
cantidadee de fierro, aluminic y mangunesc, predominande en forma de
carbonatocs ¥ en ocasiones cozo clorurce, sulfatca ': o pequerias cant
sdades de fosfatos (Bravo-Hollins, 157€). Perndnder Landero (1945},
on lop andlieie bromatioldgicos de peis especies del popal del valle
de Kéxico, encuentra las miguientes cantidades de sales minerales
(Cvadro 2). ,

¥rauver y Florea V. (1%69), citados por INIF (1961}, efectuaron
e 1la Escuela Facional de dgriculturs de Capinge, anilisis vensunles
de pencse ternminales de Qpuntis ficue-indica de ires & ocho mese de

edad &n lo referents a paler rinerales encontraron loa aiguientes
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CUADRO No. 1

PORCENTAJE DE HUMEDAD EN DIVERSAS PLANTAS UTILIZADAS EN LA ALIMENTACLONW

Hombre comin Nombre técnico Procedencia Hamedad
Verduran

Nopalito Opuntia hyptiacantha México 92.5
Nopales Dpuntia sp. D.F. 90.1
Acelga Beta vulgaris D.F, £9.3
MAlfalfa HMedicaga sativa D.¥P, RG& .S
Rarro Masturtium aguaticum Marelos 81,0
Calabacita Cucurbita sp. Yucatan 93,40
chicharo Pisum sativum México 15.6
Chichicaxtle Lemna minor D.F. 93,2
Chile ancheo Capsicum annum Aguascalientes 10.1
Chile habanero Capsicum annum Yucatdn 91,0
Chile chipotle Capsicum annum

L. dulce Hidalgoe 16,1
Chile guajillo Capsicum annum D.F. 15.4

L. Laguna
Chile serranco Capsicom annum

acuminatum Veracruz 86,8
Clilantro Coriandrum sativum D.P. 90.3
Col RBrassicacleracea D.F, 9%.46
Ejotes Phaseclus vulgaris 92,7
Elote amarillo Zea mays 60.6
Elote blanco Zoa mays’ D.F. 77.8
Espinaca Spinacia oleracea D.F. 89,4
Frijol Phaseolus sp. Yucatin 66,7
Haba verde vicia faha B.F. 8.0

{sigue

cuadro}




Nombre comin Nombre té&cnico Procedencia Aumedad
. Verduras

Jitomate. 'Lycopersicum esculentum D.F, 94.6

Lechuga Lactuca sativa ' n.F. 93.4

orégano de castilla Calcus aromaticus Yucatdn 94.4

Romeritos Dondia sufrulencoga D.F. 92.0




CUADRO No.

2

CONTENIDO DE SALES MINERALES EN ALGURAS ESPECIES DE NOPAL®

MUESTRA Si 02

Ca 0

]

Mg ©

N0

2 273 2
0. Ficus-indica 116,02 42.55 11,06 6,91 0.12 6.05 1.29
¢. Hyptiacantha 1.82 42,65 11.01 0.88 0.28 7.89 0.26
0. Tormentosa Y370 45.65 10,12 0.76 6.71 0.81 ¢.0l
idem forma joven 3.32 14,16 B.B7 0.7% 0.18 - 5,88 0.47
D. Mcgacantha 1.24 16.35 B.13 0.71 n.20 5.92 0.36
0. Robusta 1.18 46,35 9.63 0.97 0.25 6.15 0.83

*Sagdn Ferndndez L., 1949




ob

Percentales an baes & materis secsl

Kdad del materjal (messs)} Canipar £
3 _ 14.3C
15. 2%
1B.29
19.67
17.70
16,70

m d WV e

Loe cowporiantes principales de lae cenicas son calcio ¥ rotes =
slc, encontrindcss tazbidn alge de magnecic, ailicio y FBjuEiAS Car-
tidades de¢ firre, aluminio ¥ zarngatesc, predocinande en foropa de ear
bonesios, aungus tazbién se sncusntran como clorurce, sulfatos y an

Poqueian cantidades de fosfatos IRIP. (1%81).

2.7+3. Clicidoa (Carbokidratos).

Pernander landerc {(154%), citado por INIP (39E1Y en m estudic
quizico de lam percse de weis muestras de nopales, sncontraron loa
valeres mdyimoe expresados cowo percentaje del peso fresco de lae ou

tetrad que &parecez en el ruadro 3,



PORCENTAJE EN PESO PRESCO

CUADRO No. 3]

DE CARBCHIDRATOS EN DOS ESPECIES PE NOPAL

Muestra Carbohidratos Porcentaje

Penc fresco
0. Tormentosa Azdcarecs totalns 8,948
. " Polisacidridos totales 8,49
" " Hexosas totales 3,78
" " Hexosas polisacdridos 1.97
" " Hexgsas monosacdridos 0.26
" " . 'entosas totales 0.20
. " Pentosas monosacdridos 0,10
" " Fentosanas 9.12
" " Carbonates urdnicos 1.0
0. Robusta Monosaciridos totales 0,32
" " Disacdridos totales 1.60
" Hexosas monosacdridos 0.26




2.7.4, Componertes nitrvgenados.

B el género Qpuntia se han hacko estudios wepecificos de en -
tos cospuestos, & fin de aquilstar &) valor nutritive de los G_ifcéu_n
1u_ drgance que forcan parte de la dieta alimenticia del bombre ¥
lon aniaales,

Bn lo concermiente s la evaluacidn de los compusstos mitrogena
dos dentro de lae especioas forrajeras del nopal, ae han de_umllndo
diversos sstudios dentro 4¢ loe cusles destacan loa siguientes:
(Cundro 4}

CUADEC No. 4

ARALISIS BROMATOLOGICOS DE DIFERENTRS ESFECIRS Y VAEIEDADES IR
FOFAL {PORCENTAJE 5 EASE A WATERIA SECA)

Noeatra F.C. AUTOR

0. vrysacantha AL%54 Palomo, 1963

¢. tenuimpina o 442 - -

0. megacaniba ) " -

0. rastrera 78 » bt

0. arures 4.54 " "

0. cantabriguensis 4.79 - »

C. engslmannii 3.3z . -

0. lucena - 3.67 " .

0. lindekiperi 4.15 b "

0. Tobusta 4.43 Griffithes y Hare, 1906

0. straptacantha 1.7 ol -

0, Jmucotricha : 7.56 " -

0., ipbricatm T-11 - "

0. cacenapo 5.19 " "

0. stenopetala E.k4 -

0. duranguenais 4.51 Bauer §F Florep, 1549

0, Ficus-indica - -
var. asarille oro 1.80

0. ficum-indica . . b
VAl. DAI4CH 3.1l

Tosado de IRIF (1551)
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&, Aprovechamiento del noyal coro forraje.

¢.F.1. Principales esspecies d¢ nopal forrajerc,

En nuesntro pafe, e! pprovechariento del nopal oomo rorrnJi tie
ne relevancia en las zonas £ridas y senidridas de¢l ncrte, donde las
potiaciones pilverires de nopal {Orurtia spp), won utiliszadme princi
palmente coro fuente de agus ¥ forraje fe muxilic en &pocas de sequf
¢ de escasar de alinento para el ganado. .

Las principalep ewpecier de Qruntiam vtilizadar come forrafje

ahn

Druntia streptacuntbs (nopal carddn}. Poto A. (pag. 13)

Qpurtis Jeucotricha (nopml durarnille), Foto B. (1:;5; 32)
Opuntis lindreineri {noral ewije}., Pote C. {pag. 35}

Opuritis zagtrera {nopal rastrero)

Oruntia microdagys {nopal cegador)
Opuntis pilifera {nopal crinado)
Cpuntin pexica {nopal pelds)

Cruntis rotusta {nopal caruess)
Z.8.2., Adspectos nuiricicnales.

Como se nenciond mnieriormente, Ev Tigquees an hutrientes es
nﬁy variabtle de acverdo a la empecie tratafga, ¢ incluso dentro de
una ciace especie, Asf pueden encortrarse yorcentajes de¢ proteins
crude que van desde 2.70% en Opuntia raptrera, hasta E‘.E’{.‘% en Opun -

_tie stenopetale {cﬁadro €}.



CUADRD No. 6

ANALISIS BROMATOLOGICO DE DIPERENTES ESPECIFES DE NOPAL

{(Porcentaje en base a materia seca)

Genot i po Malerla Materles Proteina Grasa Flbra Ceniva ®.L.W. % Avtar
icca orgénlea cruda cruds Griffitha y Mars

Mopales spp. 10.6% Ti.19 a.92 .50 k1.2 26021 50.70 1508
O Crysacantha 14,52 T1.45 *1.54 i.10 4.12 16.5% E4.4] Palome 1%
Q. Tenuispina 12.4% n. 0 LI 1.04 .14 29 A0 59.%2 ralemo 19613
Q. Megarcanths 1012 .51 7.7 1.18 1.1 7%.49 6801 Palomn sl
1. HasLreya 14,4 TR 2.74 .76 6,18 40,11 1.2y AR LY 196 )
0. Mtorea 12.5%% LML) 1.54 1.3% l.49a 0.2 %9.4a4 Talimo 194)
N, Cantahrigenaia 11,09 GB. 4% 1, 7% 1.an 3.1 .54 SA.AT Palomn 1943
0. Lngrimanis 15,07 L N LI ¥ .19 }.58 1, 5% LA ralomo 1961
7, LuCena 17,45 &0 47 J.67T n.57 2.58 D413 .75 Falomy 1a4)
. Lindehimer) 1,57 TLAN 1,15 1,0) }.02 2% %0 &6, 2% Talnmo ' [RL 3]
0, Belusia 10,18 R1.41 4.41 .71 17,83 |&, 59 S7.6L GrillTiths Hare [AL1Y
0. Lrucotticha 4,50 7i.00 T.5%4 1.64 14,00 26 .00 L “ . 1906
. Imbricata 1171 Bd . 2% 1.1 .75 1351 15%,7% &1.m% - = 1708
0. Cacanapo 16,99 2.1 5.1 I.06 11.30 3749 s4.04 - - 1904
0. Steonapetals 11,24 77.87 .84 1,74 .54 1D LT - - 1304
0, Duranguensln LY e L] LFPL L 4.01 1.29 LIrg) 17.06 8.9 fAaver ¥ Florea 146y
0. Ficux-indica

var, amarillec L].29 B6.91+ 1.40 1.34 T.62 L3y.07 .11 - * 1962

oro,

*Kicmentos ilbres de nltrédgenn {E.L.H,) Plores- Yaldée y Agqulrte Rivers,14979, "




Az

z-E.3. FRivelws de conwumc dal nopal por el gsnado.

La determinacidn de las eantidaies o nival de conmusio %8 Buy
izportante porjue e] ganade proepera debide a la cantidad de nutrien
tes que conauce por unidad de tiecpe ¥y no sdlo por ls ealidad o eon-
tenide e#r los forrsaje. A continuecidn se presentan datcs acbre Jas
invastigaciones deearrclladas ol Tespecto;

dlgunos autoree indican que vacas "Jersey”, suplenentmdas oon
1 X¢o de neopal por vaca ern 1 Eg. de barincline, consuzen 5.6 Ig de
nopal por vaca a) dia, nientras gue 1a2 vacas "Bolstiein™ coneur en ha
sta 75.0C K¢y por dfa. For otra parte, sl consumc diaric de nojal por
loe ovinos es del .or.im de Jos & If. cuarnde no ee id otro forraie,
cientrac gue Joe bovinoe lecheros en preduccicén tienen procedic de

nopal de 77.3 ¥s. al dis y coneuns méyimo de 117.C Ke. INIP, (1G61).



L)

Opuntia streptacarthe (ncpal cardén)

to 4.



leucotriche {nopal duraznille)

Poto B, {puntia
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FPote C. Opuntia lindheimerl (nepal cuijo)




3. MTEREIALE Y AEMODOS.
3.1. Deecripcido del dree de estudio.

¥l presents trabajc ae 1levd a cabe en la regicn de Autldn,
Jalisco, la cuil estd copstituida por low cunicipios de Unidn de Tu-
ls, K Grulle, K Limén, Tonays ¥ Turcarussce (figura 3), se encuen-
tran dentro de doe regiones fisicgréficee del eotado que sont la pre
vincis del ele pecvolednico y la provincia de la Sierra XNadre del
Sur.

La provincis del eje neovolcdnico se divide a ov vez on dos
subprevinciase siendo una de eilas, la de la pierra de.Jnlisco, ls g°
atarca, entre ptros, los seie sunicipios de la regidn.

Betse eub-jrovincie «sid constituida poT dos tipea de topofor -
a8 generales: montafac y mesetary la Tegidn se caracieriss por sus
cierras volcinicas cooplejas, lomerfos, vallee de luderae tendidas ¥y
pesuefios llanos gislados.

Ls provincia de la Sierrs Madre del Sur cosprende sdlo ura pe-
guefia porcidn de la regidn de Autldn ¥ ep la mub—provincia de lae
Sierran de la Costa de Jaliece § Colimm, 1a que incluyye parte de los
gunicipios de Autldn de Kavarre y Turcacuesco.

¥l valle de Jutldn Be encuentra localizade dentro de los si -
guiertes lipites geograficos (figura 4Y;

A une lstitud norie de 19(. 40 b 4 19L 5(.: ¥ una longitud oeste
ae 104° 15 7 1082 .

Xl valle presenta alturas que varian de loe &KX e los 2000 me-
tros sobre &1 mivel del mar. En cuante & lluvies, lae precipitacie -
nes regulares se presentan durante el verans y les cinicas en invier

no, tenierdo gue la nedia anual es de 720 mm.



3

Su tepperatura xedia anual es de 25.5°C- presentandoee lme
xzfs altae dende zayc habts septiestre.

Fespecto & loe viertoe ae dar an ires direcciones: los dool -
nantes de murcestse & Noraste desde octubre Lasts mayo, loe gue as de
ben & 1a #pocs de 1luvias en direccidn contraris & los dorinantes
{EE a S5¥}, ¥ los piclonicos del sureste al moroeste, reforzado lo ck
lido del clima, aungue la poca buredad exislerte proviene de catos

vientos,
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e Eaterimles,

3.2.1. Ratariales de¢ canpo.

Brijule

- altigetro

- Kavaja

= Balanza Granetaria

- 15 Boleas de plitico

= 1% Boleae d¢ papel

= Cdrara fotogrifica

- Estadal

- Marcador y engrapadora

= Ftiguetne
3.2.2+ Maievinles de laborstorie.

- Balanza Granetaria

- !ufufl

- Terndpetro

- Papel filtre

- Aparato sstrsctor de gracas

- Solvente universal

= 5 vasoe de crietal del mparato estractor de grasas
~ Aparato condernsador de fibra

-~ Agum destilads

~ Kufla

- & ¢crizeles
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~ Batufs de desscarcidn

Koling

-5 fr;;noa de vidric de boca ancha con tspse
- Caja de depecacidn

~ Deascador

- Metrds Yendall de 800 ml

= dparato de digestidn

- Granalls ds sinc

- Porlaw de vidrio

= Lejis de sans .

- Natrdp Brlen-deyer

BREACTIVDS

=~ 5 gr. de Nuestrs Seldnica

= X ol. de Acido Sulfirico concentrade

- Sclucidn valorada de Hcido ciorbfdriep 0.1 K

= Indicador eapscinly Tojo de metilo C.2 gr 8 C.6 gr, arul de
aetilene C,1C gr & C.4 gr 7 alechol S8 c.b. para 20C a
%0 ml. ’ '

= Selutidn C.1C N de Fidrdride de Sodio

4C « 5C ol de Eter de petrolec

C.%5 gr de mabeato purificads
Selucidn ds 20C o] de Aride Sulfuries 1,29
Selucién de XU al de Eidrdzido de Sodio a 1.29%

—_
1 1

15 =1 2+ alcobol meiflico



4¥
3 3.

Metodologiu.

2. 3.2. Localizacidn de los es ecimenes.

Se procedid & Lacer los recoyridcs de catpo, pars los cuales
B2 ICD0 COLO puUnto tap® L uIs orientncidn. la Tresijencia Municipal

de Autlén, Jslisce, para asi dirigirse tacis los cuatro puntos car-
dinales #n btuscz de los espacimenres.

De fota manera ée¢ loecglizaron § lugares de los cuales, &8 to -
rarch jcsteriortenie lag coiectss. 4 continuacidn se genciors su lo-
calizacidn con distancias y Oriertacidn en base al lugar antee nen -

cionado, Las distenciae sor. en furms apTrozinada {figuTe St

Wueairs No. 1: Se colectd en una propiedad privada ern las afue-
rag je la ciuia+ {rrol. %idalpo 13}

iy B

duefo
Trujille Crtiz. e encuentirs el lugar al

es el Ir iorfirio

GE, aproxizadacernte a 1l Koo
Muesira Fe. z: Se colectd en el poirerc llanade de "Lae Anonas™
cazine a la poblacidr dm Ayotita, el projietaric es el Sr David 2ara
te Zdrate. Al LW, s;rexinadarente & 4 Krn.

Fueetra Ko. 3 Se colsagid en
do

una proyziedad privada, a un costa~
de]l libraniente de Autldr & Barra de Kavidsid, al NE, aproxiieds —
xente a 2 Ko

Fueatra No, &1 Le colectd & un coBtado de la ¢arretera a Barrs
de Kavided, sl 5, acroxisadatente a 2.5 ¥r.

kueptra No. 5: Se cplectd en una finecs localizada en &) karrio

de la "Quebrsdills™, er la calle Jdel misro nombre No. 3; enire las

calles Abasecle y Mutualisnc, al KP, acroxicadacnerte a 1 Krm,
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POTRERG
DE LAS
ANCNAS

i
I CARRETERA
GUADAL AJARA

- ZM 1 Lesa

T T
NORTE

_ |\ CARRETERA
I7% B NAVIDAD

Figura 5. Localizacion de las dregs de colecta en la zona de eaty =

diec.
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Gfolects Je los escecizenes,

B Jo referente 8 la forza de colscta de las FATta2 vegeintli -
.

VaE de &b cUeallas CencCiORales, e Tealizd d¢ i@ 8lguiente mmneras

a}

b)

€}

L

ade

3.4.1.

Se cortd un articulc de nosal que fuera re;Tecentative de la

planta,

T corte se Lizc a raivel de lm unidn de los articules tars fa
vorecer las ;rorita cicatrizacidn de 1w Leride ¥y evitar asf de-
fics & la lwta raire por enfernedndes.

Se colecstd tacbidn flor y Truto, cumndc low hube,

3¢ metiercn er una raja dt caridn con rericddicos }ATA QUE no

st saltrslaran, coh su corresporiiente Ko. de colectn.

Se tormaron tcdoe los datcs gue be nercionan en la Foja 3e eo_
lecta, {ver hcim 48 cclectn en la T8FITa EifFuiente),

se tooaron felegsratias de today jas rartes de la -larts,

Se llevaron al Tnstituto de Brtdriecs de 1a 7. de G.y }ars Bu

detersainsecidn,

Fre;aracidn de las suestras ;era =] ardlisis bromateldgico.

Tome ce la rueatra,

Des;uds de Later sido ilertificatae las riestrat, ¢ ;rocedid

8 realizar el zepunde oSjetive des jresente trabajo, a5 decir, 1a

dezerrinacidn del and'ieis brotetcidgice, para lo cudl se llegd a

la toma de la wuesira gue Be 1lend m cabo de la Bigfuients Lanera:
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CLEISTERIETIOALE DT CAMTI FARA CENERC DPUNTIAY

Yo, CoL !

FoRvA

ESFINES o,
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a) 5e¢ tooaron nuevarerie gpuestiras de las D especies colectadas
con la setedologin antes sencionadm.

p) Se peearor mn el carpo XU gr. de wuestra de cladodio colecta-
da.

c) Se partiercn ean pedazor pequesios.

4) Se Eetieron en bolsas de papel cads especie ¥ se les anctaron
sus datos seqin la hols de colects veada.

e} Se llevaron incediatazente al Itboratério de 1o Esc, de AiTi -
culturs de Autldrn para la detercinacidn de jeeo seco por me -

dio de 15 detidratacidn. {Materia meca).
3,4.%. Destidratacidn.

Para le destidratacidn se siguid ur procedimiente bastante ser
cillo gue B¢ Tenciona & continuacion:

a) Se perforaron las bolsse de las puertras con un ldpie antes de
ceterlas a 1a estufa,

Tt} Se metieron m ls estufs a una tezrerstura de 11¢°¢ durante 26
bhoras.

c) Artes de ser sacadias definitivameﬁte de 1a estyfs 8¢ hicieron
gdea resaiss para checar a pesc conetants,

d) Puers de la estufa se yessaTon las 5 muestras [&TA sacar el pe-
8o de la materis eeca del articulo del nepal.

e) Lee zuestras desecsalaes se cetiercn nuevarerte en bolsas de pa-
tel con su identificacidn y fueron enviadas &l lLaboratoric Re-
giona] de Suelos ¥y Apoyo Técnice de la SLEH. er; Guajalajara,

Jalieco, para cu andlizis brecateldgico.



At

3.5 Andlieis Bromatoldgico.

A continuscior me dan todoe lor vmscs gue se realigaron pars
la ottencidn de los resultados an el exdmer brocatoldgice. Buene
cencionar, cue existen varios métodos rura- éste Fin ¥ gue el gue me
gerciona en eble trabajo se el utilirado por el Laboratorio Begionsd

de Suelos ¥ Apoyo Técnice de la SAER en Guednlajara, Jaliscc.

Al gurioe rractives y sue clritidades Bor &prvxizadas, jués depen
de de lap circupnstancias en el mou er:to de la detersinascidn,
E oéicdo pars el anflimis broratoldgice coste de- doe fases
princizales, las cuales pons
8} Freparscidn 3¢ 18 wueetra

t) Detertinscicnes
1,9.1, Preparacicn de la susstIs.

La gusniTa qut llegi &l laboretoric se trocea er essuellos ca -
pog er 4Sue Tegloerie es indis;enpstle., Si viene buneds o fresca me
detercins.hu:edaf_‘- tomando una parte repTesentativa, Se desech price-—
rc B evVa;cTacifn eercntanes ¥ despues en la estufa de desecacidn &
GC-TLOC, lo suficienie para gque gl solerse no haye pérlids de ligui-
dot.

Se wuele en #l molino, &€ hosogeiniza perfectaperte la cuesirs .
¥ ot seleccionm por CUBT1&CE Une jBrte reyresentativa que se colocs
en frascce de vidric de bocs ancha con taps ;ara tomar de ahi lms ca
tidades necesariae psre todos los l.ﬂa’lieié. Ruevacenie pe Je deterci

na bucedsd.
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J.B. . Letercinacicnes,
1.t.7.1, Puredad.

B ls caje de degecacidn previacents secada ¥ tapsade se penan

aproziradeverts § gr. de la muestra y ae lleva a la estufa de deseca
o

tidn 8 1% - 105 C m peso conetante, La pérdidas de pesc eorresyon-

de a In bureiad de la curstra tocada.
3.5, 2.2. Froteina Cruda.

Er. ¢l ¥straz Kencall de 80C ol pe ponen ¢z gre. de lm cueetra
cor & gre aprexiradazente de ruestra selénica (catelizader), X ml
de Acido Sulfiriec corcertrado. Se¢ lleve B gigeetifr baeta 1a des -
triccién total de la ¥.0. o besta oxidacifn corpleta, Se enfria y se
prccede m 1a Zectilacadn. Al Katriz se e xfaden 300 zl de agum des-
tilads, un poco ge Granalla de zinc, perlse de visrio, ¥ lezia de 6o
B, la suficiente a nectralizsr el Acido, An un Jejueno exceas, Se
cenectl incedimtatente sl aparatc Tecitiends el destilade en un Er -
ler-¥eyer con sclycion valoTada de gcide Cloriidrice el C.10 K con
indicasor especial para estar pendiente de gue sies.Te Lays un exeso
de Arido. Se dectilan lae 2/3 partes y en seguide Be valora e] ereso
de dcide eon lm cantidad total de Acido clorhidricc que Be puso eul_
ti;liceda por el facter de norsslidmd {L.i414 del F; ¥y & Bu ¥ez por
el factor de las proteinms (£.25), corresporie = la cantidad de pro-

teinae de la ceesira que ae tomd.
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El indicadcr es;ecial e
- Bojo de metilo C.z gr 6 ©.6 gr

)

- Azul de zetilens L. gr ¢ (.4 gr

~ Aleoko) 4% c.B.p.t. AL el & SO =)
3.9.2.3, Estracto ¥térec (Crasael.

Se perean ¢ gTe, de muestra GUE se colccar en wr cucurucho de p
rerel filtre deriro del tudo poTroer en el mparato estractor de grass
prriéndese e! golvernte en el vamo Teceptor de grasap, se ccrecis al
R;aTate ¥ Be bLace la wxtraccider durante cuatro horas.

Er #] vapo de cristal previacerte secalo y tapsde, {pesade),
se poren 40 & 5. pl de €ter de peirclec, Be corecta Wdo y #e proce~
de 8 la exiraccidn gurante cuatro boras, al cabo de las cuales ce #g
para el €ter por destilacidn en el misco &parsto. Se dececa ol vano
pe enfria y se resa. La diferencis de pesc cor la taTe a¢ re;orts

cone extrmcto eilfren de lm mueRtiTR.
3.5 2.4, PFitra Cruda.

Ezta pe praciica en ] aparato condensader de fibra., Se pesa
la tuesira gue guedd de Ja extraccidn de gfasas al vaso del mparate.
Se le nfaler a1 vaso (.5 grs. aprozacadacente de sebesto purificade
F %L el de ia Boluridn r.le- deide Sulfuiyice 1.29% bhirviende e inme-
diatarente ge conecta Al aparatc ancendido poco anter de manera jue
1s ebullisidy expiece dntes de un minuto. Se dirige por N min. Lm-

cia digestidn, ee Tiltra ¥y se lava busta gque no de reaccidn scida.



Fuevazente @e pesa ls poeairs gl vaso, se le porien A4 ol de s
sclucidn de XaOF al 1,25 birviente por X cir. & sbullisidn. Se il
traigualcente ¥ pe 1ava con aSva basta que ne de reaccicn alcalina
¥ se le pasan 15 gl de aleobol metilice. Se pess el contenido a un
eriscl, se deaecas en 1le estufa s 11C°C s peBc constante, Se enfris
ec urn depecador ¥y me pesa, Bt incitera Juego en ls mufla al Fojo wo-
bre (ébcnc ) basia que toda 1 sterim orgénica ks mido destruida,
e5to en dow boraer aprorizsiarente. Se er."ria er el desecador, Be o=
aa ¥ la diferencia de pesc Be Teports como ls fibra cruda correspon-

diente A lo® [ gre tocadoB para la detlercinacicr de Eraaas.
5% c.% Cerigas,

Fesar ¢ gre de ]la 2oeBtirs en un cripel ¥ llevarlcs & la mufia

[
& % C por dos horase; ya bervida &e peesa ¥ 1& diferencia de pesp ¢

con ls tara torresrondiente a lae cerizae de la zueBtrs gue Be ruso.
3.%.2.6. Erxtractc no nitrogenado.
Ette e deterzina por ¢eicule, Se muzar loe porcantejes de 1ae

delerrinacicnes antericres § se restan de 100 gr y esa diferencis oo

congidera copo el setractc rne mitrogenado
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Le5.z.7. lntveru Seca.

e Eace restdAndoio m 100 el % de buzedad pbtenido y el resulite
do noe da el % de materia meck Que tiene la muestra. Entoricer ®] con
terido de nutrientes o5 el Que va & satar an la wateria seca de la
EuestTHA. '

Los poroenoTeE ¥ detalies dt €xzte gé@cdc nc 80N kKencionados en
é1e trsbejc por causae de eByracio, EIT enbaTEe pATA una inTormeeidn

¢> métodc es lo bartante erpifcito para lieveree a cabo.



4. EESTLTADDS T DISCUSIONES.

En lo referente 5 Is staps de identificacidn y clasificacidny
toranic eomo base lag caracterimticae ¥ claves que se dat en la obra
*Cactécens de México™ de lm Drs. Klia Brave (157E), we identificaron
Y espeties diferentes laa cuales ae anlidtan ¥ de lus qus Be du uns
breve descripcidn:

1. Foarales cochenillifera {Linné}; Fopal de agua (foto 1).

Plarntac arborescentes, bhapte como de 3 & 4 metrvs de alto; tro
nee come de X co de dignetro, Bazae aecendentes. drticulos abevades
wde © cenod largos, como de 25 oo d.e longitud, eclor verde clare;
gléguidas escamas, azarjllentss. Hojas pequerse, subuladas, caducss.
Eprinac mueentes. Plors en el drice de los articulos, atundanter, de
£.5 em ge longitud desde lm bape del ovario a la punta del estiley
ovario tuberculado con rumerosat gldquidae: saguentcs exteriores DY
doB, anckos, acurinados, escarista; segwentos interiores mde largos
que 1o exterioTes; eptanbres coloT TesS, exertob; 1Sbules del estig-
wa &€ 0 7, verdoscs, saliendo de los eptartres; estilo ernsanchaio en
la base. Fruto rojo, comc de 5 co de largo. Serillas como de § e de
longitud

&. Bopalea kurwinskjsna (Salm-Dyck); Lensva de vaca (foto 2).

Arborescente, de 7 a 7 x alto. Tronce bien definido y es;inom
drticules alargades, ge 15 & 3 co de large ¥ 5.5 & £ o de ancho,
de eolor verge claro y/o ligéramerte glauco; gléquidae anarillas,
puy puzercsas ¥ eaducas. Espinas, al princirie 1 a 3, despuée oiEe,
hasta de 4 cz de largo, al principio Jujizap, después ararillas, ca~
si blancae, Flores rojas, de il a 1% co de largo. Fruto upbilicado,

de 3 ez de lmrge. Secillms de 5 no de didretrs, arile blaneo, lances
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3. fpuntia atropea Bose; Kopal del cerre {foto 3).

Flanta de 1 m 3 o de altora, ruy rasosa. ATticulos oblongus
bueta abovados, d¢ XA 8 X co de longitud, verde obecuro, con pube -
scencia suave, fuande jr.fver.n.n alge brillantes; bojas de & m S 52 de
large, acurinacas, pubescentes, ¢orn ls punts rojiea. Aréolse circuls
res, con fieitro leonado. Bejinam jSnenes blarncas ¢ asarillantas las
viejur de 3 a 6 con de longitud, alge snguladas, generalsenie erectas
azarillo opace o worenae et le base, wrarillas cssy tlancss bacia la
juris; gldguidae nu.ercsas, largse. Flores rojizas; ovario pulescen-
te, aréoime Conm gidquiias largme ¥ eepings escacss. Proto abovade
ton Aréclas riunerosas provistab de espinas setcsas, Angonias ¥ lar -
E8E.

4., Oruntis urdviate Griffithe; Tuns marza (foto 4).

Flarntiae altas, pu¥ robustas, con racificacidn abieris. Tronc
cilindrice come de ¥ cr o wds de diaretro. Articuleoe muy grandes,
cbevados, anplia-ente redondeados arriba de la parte pedis cominpen-
te de 3% & %% cm, firoes duTok, ordulades o a lanados, briliantes,
51 prirripio de cclor amarille verdceo, después verde obacure, can
ur ligerc tirte glaveco Lasta café; escamosos an los troncos Fiejos;
ke jae subecirculares en seccidn, subtuladas, acur_ir.ac'as,- genersloante
cor matiz Pojo er la punta, como de 4 me de largoe sobre un tubérculo
pro1inerte y sustentadas por una arécla procinente Je coler café obg
curc. Aréclms subcirculares hestsa obovadas o elipticas, como de 3.5
por 4.5 rm, dietancia 5 a & co; gldquidae er khaces cozpacicos en la
parte suserior de la arécla, coze ) oo de largo. Espinas blancas,
eocasas, corims, ersctas, spla.nndaé, rectas o torcidas, de 10 a 1%m
de laTgr, 1 & 4y generaliente 1 o ninguno. Frute grande de 4 & 5 por
C all cr, vrclo hasts corn ur ligero tirte marar;jado; pulya rojea ¥

graTAN JBIn.



%, Cyuntia fuliginces Griffths; Yenadero {foto S).

Flantas arborescerter de pds de 4 & de gltura. Trunce bién
defirido, leFoso de uno 4 o de didretiro, cor ls corieza negrs. ir-
ticulee subecirculures Lesta obovados, de colr verde masarillentc bri-
llante, volviéndose de ur zatie obecure jrodveido por el creciciento
}egajome de un bheonge (7)), de tagpafc varisble, comunoente de 1,5 x
7 ex, deliudos, escasazente tuberculades, Eirn ecbargo, no perfects -
zente lisos. Eojaa subtlado-acuninaias, de £ o 17 23 de largo. dréo)
a: dictartes ant.‘e. e{ 18 2 cz, el{fticas & abovadss, didetro mayor
de 4 ¢ & mr, con fieltre grie volvifrdose cenizo ¥ firaloerte negro;
gldguadar moarillas, Tuy variables, frecuente erte algo merenas, lar
g0 desigual perc copunnerte de £ g 10 mx, Bepinee de z & 3 om de len
Fitud, translidciiae, de color Lueao, liperatente LoTenab, volviéndo-
pe blarcas gictaloerte, fejando lae bases trarsldcidas algo m;—.rema.
al segurdc o tercer ahic #e vuelven de un coler gFis eucio mctesdo,
euberectc—eztendidas, la ras baja recurveda § la central rds larga,
a;lanadas y frecueriesernte torcidas, en ninerc d& Z a b pero frecuen

-

tezerte de - a 4 suceritando tante en longitud ecoto en cartidad duran
te Z o } afob. Fleres azarillas con vetas rojas ¥ riezpre rojss cuan
dc cerraias, pegueias, 3¢ £ on de difizeiro tuando mtiertas y de unos
2.5 ex de longitud; filarentcs de color ciocclate clars; estijza ver
ie ararillernio, con 6 & ¢ Jdbules; pericar elo eubglobeec—obovado,

con nu-ercsae foveas en la su;er_':ficit,-. dersaerte cutierto con nr_e'o-
las subcireulares 1levardo uvas cuéntas gléquidas y unas SETINRE CA—
ducas puy delgadas, FPrutc rojo, cbeveide a furiforce, con aréclas ti
rcularer ;Tovistas de abtundantes y rrocinentes gldjuides acarillas

rodesias for &) fieltrc enegrecido; pulps de celoer roje cuy inienso,

pericarcs delgade.
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Al deshidrater leac puectrae en la eztofa ge obtuvieron los

Bifvientes reeultadon:

KATRETS SECE
r-1 (E. ccekernillifera) 166.1 gr
¥-z (C. stropes) 175.2 gr
¥-3 {(G. ungulats) 17z.3 gr
P-4 (0. fuligincsa) <1670 gr
M.9 (K. karwinskiara) 167.% gr

Cor rezjecto al andlisis tromatoldgite Que Be pTracticd a €5-
tas & esjecies en el Leboratorie de Suelos y Azoyo Teécrnico de la
S48%, B¢ obtuvieron los siguiertes resultados para un andiicis de

forrajes [Cuadro 7). .

LISCUSICHES.

= Brtre log egtudios que ge Lan realisado er Kéxico acercs
del nopal, destacan los trabmjop de Veldzivez (1€6Z). Analize este
autor los diferentes Tactores eccldgiccs que interviernen er la die -

tritucicor ¥ abundancis del nopel cardén, Cruniia itre: tatartha ¥ del

nepal duraznille, Qpuntia leucctrjcha, en Jos ertados de San luis Fo
toef y Zmcatecas,

Mereno . (1562}, efectud cteervaciones merfoldgicas, fanolid -
gicas e incidenciales de plagae er nopales tuneros introdovcides al
ectedc de Nuevo Ledn,

Eepinosa E. (1955), realisd eptudios tendiertes a la identifi-
eacidr de especies, ensayo de diferentes pétodoe d¢ propagacidn ¥

evaluacifn ge variedades propetedoras como forraiee.



CURADRD 1.
RESULTADOS DE OS5 ANALISIS BROMATOLOGICOS PRACTICADOS A LAS 5 ESPECIES ENCONTADOS
EN FL VALLE DE AUTLAN.

ANALTSIS PE PORRAJES.

{PORCENTAJFE LN BASE A MAYERIA SECAL,
MIIESTRA M-1 M-2 »-3 M-4 © M5
Nopalea Opuntia Opuntia Cpuntia Nopalea
Cocheliinifora Atropes Undulata Fuliginosa Karwinskiana
Humedad 1.2+ A.8% h.9% 9.3% 5.B%
Ceanizas 25,.2% 26.0% 231.5% i4.5% 28.1%
Proteinas
CrudaHn 16.7% i1.0% Jg.5% 13,8 7.9%
Fibra cruda 6'4% 10.3% 7.5% a,.1% 7.3%
Extracto
etéreo 1.7% 1.9% 1.0% 2.0% Y.4%
Extracto
no nitrogenade 45 . B% 42 .0% 50.6% 51.9% 49.5%
Materia seca 2.8% 31.2% 93.1% 9p. 7% 44.2%

14
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Lozano G. {155F), 1levi a cabo estudios del mcpal ¢on mirss & su
cultivp, industrialitacior y propacacidr,

Rarroguin (inédito], hace zerncidr a] se;ecte cactoldgico de
la vegetacicn xerdfila de la parte sur de la zorns drida cexicara,
anotanGo Iatoe sobre eeEpecies de hopales silve.tres ¥ cultivados
que se disiribuyer en San Luie Potoed, Zacetecae, Nuevo Ledn ¥ por—
ciores de Tazaclipas, Durange ¥ Agusecaliertes.

Br andrime (19€Z), se reportan dstos de cvltive y sprovecha -
tierto de nopales introducideos a Rueve Lefr, entre loe cuslee Tigu-

Tan Crurtia ficus—indice, cor fines de aprovectariento por el gane-

do, aej como nopales silvesirek de eps Lisca entidad, principalsen-
te corccideo ecxc nopal de espina axarilis, y asi elguncs auicren
SEE.

Tedos éstos sutores citados por IKIP {14F2), ban tratajedc en
tonas gue sabarcan, el centro, noerte y noreste del territorio oamcio-
nal, por lo gue se Lace notoria y mgguiere importgrcias, al misco
tieczo, la eecass informacidn refererte al nojal ean el estade de
Jaliecs.

- Bzedcwski (1S7E), menciora 1¢ especies de nopal de lae cua -
les 8flo ura fué encontiraias en lm gona Je estudio {C. fuligincsal, ¥
de las piTae cuatrc especies identificades er el Valle de sutlén no
B¢ Gencicnan en Bzedowaki (1¢7€), por 1o que se podris Zeducir que
el drsa de eptudio del sutor mntes citado, nc abarcs el estedo de

Jalisco,



e —ke SN,

St

~ De atuerdo & sus caracteristicas sccldgicams y clindticas
{rag. 316}, Autldn juede aer vonciderads oo uta rOna Lyopicis para
¢l cultive del nopal, coincide con éstn aceveracidn Mulleried (1544}
sl distinguir tres partes fisiogrificas dezarcadar por lae dos uni -~
dades progénicar de nuestroc 78in, ¢ nes, 1la Sierrs Nadre Oriental »
ln Sierrs Madre Cocidental: la altiplanicie Central, le Altiplenicie
Cceidertnl ¥ 1w Altiplanicie Meridionel de la gue forwza parte ¢l ea-
trde de Jalisco. KRenérdwz {1%77), dice que, "no pedria fijarse en de
terpineds regicn del paie el clins pds forveriente para el nojal, ya
59® sr ban encontrado nurzalpente desarrollades en tode ls Hepdblica™

~ La identificacidn de lae diferentes especies de nopal es d
difiecil por la variacidn que exisie dertro de una misca edyecia y la
pizilitod de caracterjeticas en algunas especies diferecten, Séncbez
¥. (1t56), nos dice que ™nc existe ningin sétode nundialuente aprohs
do para la descrijeion de iae cactacess, lo que, crea, un verdadero
protlexzs para la identificacidn de especies ¥y para la conparacicn
de descripciones,

Lae Jeacripciones de cacticeme de 12 mayor parte de les botani
€0k, BALIVD en Cadob excepcicnales, sor en general deficientes por in

¢omzletns ¥y TOr Do seguir un miewc rvétodo de depcripeidnt,

- FEn cuante al aspecto nutricional, que por otra parte, no
ek el fir del presentr trabejo, &u TigueZh en NULrientes €6 oUY V& ~
rigble de acuerde & la enpecie tratade, e incluso dentro de una wie-
te especies, Aef, an loe resvltalos cbtenidos (Cuadro 7}, puede ob -
servarse que ol porcentaje de proteina cruds va desde 7.9% en K. kar
wingkjans, baeta 11§ en 0. mircpen; en lo que Fespecta s grags Cru -
ds en 0. fuliginoss, Be encortraron valoTes de 2.(4 bacta .28 en

F. karwingkjara, Si se analizan de 1a nisca cknera loe desae catos



del cumdro 7 ¥y se coc,.aran ton loe del cualre 6, donde se zencionan
lant ee;ecies corcidersdae ¢omc Ia6 seleres pars forraje, ee verd q'
todes lac especiep erccrtraiae en &l vaTle de dutldn, se sncuentran
deriro del rarngo de valores acertsbles para ser utilirados comc ee-
pecies forrajerae.

Degde luego gue, €eims sor sclacente cooparaciones enire suto-
Tes, segurazente gue exiaten diferencias zde notablies enire estas ¥
a;usiles eBpecisp, {#To Bus determinaciones requieren de ectudiocs

tAF com; letloe ¥ es;ecislizadeoe.



Ropalsa cochelliniferas (Linné)

Poto 1.



Fote 2.

Hopales karwinskiana.
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Foto 3.

Opuntis atropes.
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Oruntia undulata.

bt

Foio 4.



Foto 5. Qpuntis fuligircas Griff.

&4



. CORCLUSIONES.

1.

De las colectas realizadas, se encontraron las siguienten
anpeciers
- Qyuntis atropes (Kopal del cerro)

- gpuntia vnduletia {(Tuna canza)

- Qpuntia fuligincsa {Venadero}

- Kcpnles cochellinifera (KNopal de apuas)

- ¥rralez karwirnskiana (Lengua 4s vaca)

Se enCorntrd gue lae caracteristica: eccldgicak, fisiogrd —
fican, presentes on ol valle de Autldn, estdr propicias
rara &l sstableciniento con €xito de cualguiern de las es-
pecisb mencionaiss en €ste trabsjo.

El estudic Lecho en el valle de futlan fué planeado para
funcicnar coco setudio achbre individues y no Bobre su loca
lieacidn por sohas.

Lae copdiciorer ciizmatoldgicas del valle de Autldn, limitm
do al norte por la Sierra de Crcors, al gur por le Sierm
de Manantldr § &l este por cadenas de elevaciones =is o te
noe &ltes, Bon favoratles para el ertatlecinientc de plan—
taciones de nopal.

De acuerde a logs resultadce obtenidoe en los exzdrenas bro—
matoldgicor cualguiers de lam 5 especies Tesponde satisfac
torianente a lop rejuerinientos alimerticioe oomo forrals,
pués Be encuentran dentro del rango de loe valorer de las

principales especies forrajeras de le z;ep\i‘nlicn {pag. 3.
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6., BESUNER.

Siendo laé ponas &ridas ¥ eexidridas de Kézico dreas defician—
tes en dieponibilidel de agum, se liritan por €ste factor ls aayor
purts de laa actividades de preduccidn mgro;ecuaTia de esas regiomes
Los nozales {(Qrurtis spp.) eurgen tomo uno de los Tecursos vegetales
susce;titlen de ajrocvecharae eficientenente por lae poblaciones bunmg
pas de €stap regiohsn.

Il walle de 4utldn, win llegar a ser une zona secidride, tuen
ta con lap ¢ondiciones eccldgicas y fimiogriticas éptipae para el
deasarrollc & gran escala Jde] cultive del nopal.

B el jresente trabajc se clapificaron e identificaron 9 espe-
cies de nopal ¥ ee evalud su contenido alirenticio por medio de exdn
enes brozatoldgicobs Je lme § especies.

La netodologia utilizada pavs ls pricara actividai fué la de
carpo, cox;lenentads con Ia je gsvinete. En cuanic s loe exdzenes
trozatoldgitos, EBe utilizd la rmetedelogia analiitics, es decir, ls de

" laboraterie,

De los resultadce de éste ebtudic ee deerTende gue: el valle d
Autlén ex une zona Froricia para el crecimiento y desarrollo del mo-
ral (Cpurtis m.}; las especies encontraias, resgponder adecuadaien—~
tes a loe reguerinientos alizenticios del gansdo (comoarativarernte);
sl nopal, en ls zons de estudio actuaimente, Be encuentri en forua
pilvegire §J en huclecs disperses ¥ que BU er;lotacidn en un f_uturo,

podria traer beneficioe a corte y pediano plego, ein mucha inversion
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