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UFBLIOTE(_‘A
Atld por el mes de Junio del afic de 1986, fué cuando nos senti--
mos motivados a hacer un trabajo de tesis, al cabo de un tiempo el ma --
estro Servando Carvejal, nos comentd acerca de la importancia que tie --
nen los * encinos " { Quercus spp } de los bosques de nuestro pals, tam-
bién nos heblé gue estas maderas se estan destinando sin ninguna selec--
cion bésica en la elaboracidn de carbdn, lefia, y raja para combustible;-
elc., sin tomar en cuenia en gue cada especie varfa en sus propiedades--
per tal motivo nos sentimos moralmente obligados s realizar ung investi-
gacifn sobre la anatomia macro y microscdpica de la madera de algunas --
especles donde pudieramos demostrar gque tienen un alto valor tecnolégi--

co para ser destinados a procductos altamente redituables.

Partimos por recopilar informacién bibliogréfica de diferentes -
biblictecas, como 1a del Centro de Ensefanza Técnico Industrial de Gua--
dalajara { CETI ), la del Instituto de Madera Celulosa y Papel {(IMC y P},
del Instituto de Botdnica de la Universidad de Guadalajara { I8US ) y de la Facultad de --
Agricultura ce nuestra mixima casa de estudios: la Universided de Guads -
fajara; la biblioteca particular del maestro Servando Carvajal; asi mis-
mo trabajamos con material depositade en el herbario del CETI y en la --

biblicteca del lsborateric natural " Las Joyas " en el Grulle Jalisco.

Desde el primer momento en gue iniciamos la realizacién de este-
documentao, ncs vimos rodeados de gente interesada en ayudarncs y brin —
darngs todo su apoyo moral como material, por ejemplo el Ing. Ramén ~-—

Cuevas Guzmin quien nos ofrecid una parte de so tiempo y esfuerzo.
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1. INTRODUCCION.
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México es un pafs muy diversificado en cuanto concierne a su <o
bertura vegetal pues practicamente todos los gfandes tipos de vegeta --
cibn existentes en el munde se presentan en su territorio y su distri -
buci6n es a menudo compleja, en funci6n de las amplias variedades de fo
pografia, suelo 'y uso de la tierra. Dicha caracteristica hace posible -
ia existencia de una cantidad de esbecies de hébitos arborecentes cuyo

nimero, algunos autores, calculan alrededor de tres mil.

Un alto porcentaje del total de especies tienen preferencias -
por regiones de clims cdlido-hOmedo, en donde prevalecen condiciones tan
desfavorables ccmo son las altas precipitaciones, elevadas temperaturas

e insalubridad en el medic que aunadas a una serie de problemas de or-

‘den econdmico, politico, social y técnico, se creé han sido limitantes

para su investigaciém y uso mis efectivo,

El resto de ese ﬁorcentaje predominade por Pinus,Quercus, Arbu.
tus y otros se distribuyen en &ress templadas y ellas quizd sean las -
mejores estudiadas y las mas aprovechables hoy en dia, 1o que ha ﬁrovg
cadc gue lenta pero inminentemente, vayan desapareciendo en las zoncs -
frias en derde se desarrollaﬁ; asto irae ccmg ccnsecuencia, una  dismi
nucidr en el abastecimiento de materia prima a varias industrias. No —'
obstante la informzcidn generada en el campo de la tecnologlia de algG-
nas de las especies cocn mayor distribucién del gérero Quercus {encinos
o robles ) gque vegetan en México que demuestran que estos tienen alto -

valor tecnSlogico para ser destinadas a productos altamente redituables
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donde se aprovechen estas caracteristicas. pera un mayor porcentaje de
su médera se ha seguidc destinando sin ninguna selecc}én bésicamente en
la elaboracior de cartér, lefia raja para combustible y para obtencién -
de celulosa; sin tomar en cuernta que en cada especie varian sus propie-
dades porgue las caracteristicas de tamafio, abundancia y dispesicién de
las células que los cecnstituyen, también varian carecleristicas muy mar
cadas en las especies del género Quercus Si consideramos que segin  ---
Mc VYaugh { 1974 ) eiisten para el hemisferio norte alrededor de 50C, de
las cuales 250 especies ocurren en América, con la mayor concentracion-
en Héxico y de acuerdo a ia informacién que da el Inventario Forestal -
iacional de México ( 1967 } son alrededor de 200 las que Madrigal { 19-
70 ) censidera distribuidas er una superficie aproximada de quince mi-

llones de héctareas, lo que resulta aln mds significativo.

En Jalisco, tres cuartas partes de nuestro territorio se encuen
tra cubierto de vegetacidn en danda se desarrcllan plantas con caracte-
risticas arborecentes, ccmo es €l caso de los tropicales ern dende pro-

gresan algunas especies tales ccmo la "Cacbg ¥ { Swietenia macrophylla },

y el "Cedro Rojo " ( Cecrela odorata )}, las cuales han sido sobre apro-
vechadas per sus caracteristicas estéticas, facil manejo y alta durabi-
lidad, lo que los hace tener gran demanda ¥ por ccnsiguiernte, las ha -
puesto en peligro de exiincién en algunas &reas del pais. Ante este pa-
norams, es preciso volver los ojos hacia las demds especies tropicales
0 & las especies de climas templados que potencialmente Han.sido pocoé
investigados y tienen una gran diversided de usos desconocidos y sin la
pretencibn de que puedan sustituir a la "Cacbz " y al “"Cedro Rojo " en

su totalidad, se introduzcan al mercado.
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El descubrimiento de esos usos, sfle pueden hacerse meciante el
aestudio de sus caracieristicas estructurales anatdmicas mscro y micros-
cbpicas e la madera, ya que existe uma gran heierogéneidad entre ellas

¥ que en Gltima instancia ncs podrian sugerir mejores fornas de indus-
trializacién, siendo que a pesar de ser pccas las especies, estas putie
ran ser destinadas a productos dorde se aprovechen y se pcngen de mani-
fiesto sus caracteristicas tecnolégicas comc es en la elaboracibn de --
chapa, pisos, ebanisteria, lambrin, muetles, marcos de puerta, bénces,-

mesas, tarimas industriales para carga y descarga, celulosa y papel, -

ete,

El conocimiento completo de una madera puede ayudar & definir
mejores alternativas de aprovechamiento, por lo expuestd anteriormente,
sé realizd el presente estudic como una coniribucidn mas al conocimien-
to de la madera de este género tan prolifico y diversificedo, mediante
el 4nalisis de cuatro especies de Quercus { robles o encinos ) que son
de fustes bien conformados y por lo tario suceptibles de ser utiliza -

dos.
1. OBJETIVOS.

La finalidad de esta investigacibn es mostrar algunos aspectos
particulares sobre estas cuatro especies de encinos, que tiene como ab

jetivos fundamentales:

A) Coniribuir al conocimiento de la anatomia de las maderas.
B} Encentrar posibles diferencias en el andlisis de 1os resultados con
los obtenidos por otros autores en otras areas del pats.

¢) Promover posibles usos de las especies estudiadas.

*‘




2.- REVISION DE LITERATURA.

Varios investigadores, han contribuido al estudic de las espe -

cies de diferentes géneros en México y en otras partes del mundo, en lo
que respecta a la anatomia macro y microscopica, pruebas fisico-mecani

cas y composicitn quimica, por lo que es de hacerse yse hard una mencif

3 algunos de los trabajos ya publicados.

Kukashka et al. { 1968 ), publicaron un trabajo relacionadc con
las propiedades seleccionadas de 52 especies del departamento del Peten
en Guatemala. Patel ( 1968 } ., realizé un trabajc sobre las Podocarpa -
ceae nativgs de Nueva lelandia y estudid al género Phyliocladus. Taiter
{ 1968 ) por su parte, proporciond datos para identificar a las maderas
comerciales de Chile. Meniado y Robillos en ese mismo afio, hicieron un-
estudio sobre los cristales de silice de algunas ﬁaderas de Filipinas,-
manifestando aquellas que no era posible utilizar en la elaboracién de-
papel, en tanto que Versteegh ( 1968 ) analiza la anatomia de algunas -
plantas lefiosas de las montafas del trépico de Indonesia. Gonzdlez ----
( 1969 ); hizo el estudio de algunas caracteristicas tecnélogicas que -
se consideran importantes para la utilizacibn en la industria forestal,
comp s50n la anchura de los anillos de crecimiento, la Iongitud de las -
fibras, contenido de hfmedad con fraccidn volumétrica y besc especifico.
Ensayando 3 especies Echenique - Manrique y Diaz ( 1969 ),publicaron -

algnas caracteristicas tecnolégicas de la madera de once espacies Mexi
canas. Redle en [ 1968 ), siendo la importancia de Quercus robur { enci-

no de norteamerica ), por su alto valor comercial, dando su distribu --
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cién, propiedades tecnolégicas y usos. Stern gt al. ( 1969 ), llevaron a
tabo un estudio anatémico comparativo de la familia Columelliaceae, tipi
ca de América del Sur Negrete [ 1970 ), determind la longitud de las fi-
bras'y el porciento de los elementos constitutivos de varias especies de

Quercus { encino o robles } del Estado de Michoacan.

Echenique - Manrigue { 1970 ), publicé un estudio de 25 especies
tropicales Mexicanas y di6 sus descripciones estructurales, distribu --
cidn, caracteres macroscoépicos, fisico- mecdnicas, de trabajo y usos. -
Tones por su parte, en 1970 hizo la descripcidn macroscdpica comparati-
va de 25 especies de maderas tropicales de Importancia econdmica. Carde
nas, en 1971, investigh ]a.anatomia de la madera de 8 especies de legu-
minosas, Patel ( 1871 ), did a conocer la anatomfa de la madera de las
rafces' y los talles de Pinus radiata.Echenique - Manrique y Becerra --
{ 5972 }, estudiaron 3 especies de cordillera Neo—Volﬁénica y en base a
los resultados de los ensayos de contraccibn volimetrica, contra parale
1o y comprensién perpendicular de la fibra, deducen que pueden tener me
jores caracter{sticas que otras especies pertenecientes al mismo género,
pero oriundos de los Estados Unidos de Norteamérica. Lommibao y Salva -
( 1972 ), consignaror la estructura anatdmica y propiedades de 6 espe -
cies de Vitex { verbenaceae ) de las Islas Filipinas. Patel, en el pe -
riodo comprendido de 1973 - 1975 realizé estudios anatfémicos de dicoti-
ledoneas nativas de Nueva Zelandia. Quifiones en 1974, dié a ccnocer las
caracteristicas fisico-mecdnicas de la madera de cinco especies Mexica-
nas. Barajas y Echenique - Manrique { 1976 ), llevaron el estudio de 12

aspecies maderables del Estado de Jalisco y Veracruz; muestras que --
Herrera et al En ese mismo afio, determin$ la durabilidad de la madera -

de especies forestales Mexicaneés. Huerta y Becerra ( 1976 }, trabajaron
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sobre la anatomia macros;épica y algunas caracteristicas fisicas de 17-
especies Mexicanas, no incluyeron a ninguna especie de Jalisco, en tan-
1c que Sanchez y Ddvalos | 1976 ), enfocaron sus investigaciones en el -
conocimiento de las caracteristicas mecénicas de 3 especies de pino y su
Uso en estructuras con madera en rollo. Kukashka { 1977 }, realizé un -
estudio sobre la anatomia de la madera en seccignes refractorias.Davalos
et al. ( 1978 ), investigaron las caracteristicas mecénicas de 3 espe -
“cies de Pino de Coffe de Perote, Veracruz y sugieren usos mis adecuados
de acuerdo a esas caracter{sticas. Por su lado Pérez y Aguilar { 1978 }
y Huerta por otro en ese mismo afio, estudiaron las diferencias morfolos-
gicas externas y anatdmicas de la madera de los Encinos, Blancos, RQjos
y la aﬁatomia de la madera de especies de coniferas Mexicanas, respecti
vamente. Carmona en 1973, caracterizd de menera histoldgica, la madera-
de 4 especies del bosque caducifolio de México. Pérez y Carmona { 1979),
muestra la influencia del hilo de las maderas en algunas caracterfsti-
cas tecnolbgicas de la madera; el primero de los auytores en ¢olabora --
ci6n con otros investigadores { 1979 ),;determinaron las caracteristf -
cas anatdmicas ¥y fisico- mecdnicas de 4 especies de leguminosas Manci
nas { 1979 3, hizo la determinacidn de las caracteristicas anatémicas-
de fibras de hojosas de la regidn del Volcan de Colima. £n { 1980 ) -
Barajas se refirid a la anatomia de la madera de 10 especies del bosque
caducifolio de las cercanias de Xalapa, Yeracruz, Montes y Grellmann -
{ 1982 ), pOblicarcn un estudio de 10 especies de Quercus, dando a co-
nocer las caracteristicas microscépicas en base a preparaciones fijas-
en cortes anatfmicos y material disociado. Rocha y Brave { 1983 ), pre
sentar6n algunos aspectos particulares sobre anatomia y utilizacién --
del " Madrofio " { Arbutus Sp. ). Pérez { 1985 ), publicd un trabajo re

lacionade con las caracteristicas anatémicas macro y microsctpicas de-
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7 especies del género Quercus.

Los trabajos mencionados con anterioridad aportan datoé muy im-
portantes para el conocimiento y peneficio de} hombre, pero estos ng --
son suficientes para un mgjor aprovechamiento, tratade y conservacidn de
las'especies, por tal motivo nos permitimos realizar este trabajo para-

gque sea una contribucibn més al conocimiento de las maderas.




ASPECTOS GENERALES DEL GENERG QUERCUS ( ENCIND )
A) DISTRIBUCION GEQGRAFICA

Entre los estudios de los Encings Mexicanas, Trolease { 1924 },

" menciona gue el género Quercus es muy ashundante en México y gue ningln

ctro pais tisne gran nimero de especies. Reconoce, en un primer trabzjo

citado por Standley { 1920 ) un total de 112 especies para la Replhlica

Mexicana y pasteriormente el mismo Trelease { op.¢it.) reporta para M
xico, 253 especies, Una explicacidn a este elevado nimero de especies -
1o justifica Muller { 1924 ), presumiendo que, en muchos €asos, no o -
md en consideracidn las variaciones naturales gue pueden presentarse en

una misma especie.

Flares et al.{ 1971 ) calculan que en México los bosques de --
fuercus ocupan 5.5% de la superficie del territorio Nacional y ademis -

asignan 13.7% & la categoriaz del bosgue de Pino y Encino.

Martinez { 1951-195% ), en su revision taxonOmica, considera, -

aproximadamente 176 especies, 10 variedades y 2 formas para México.

McVaugh { 1974 ) menciona més o mencs en 250 especies de Quercus,,
pera el nuevo mundo, de los cudles, la mayor parte se encuentra en Méxi
co. Para Nueva Galicie, que comprende los Estados de Jalisco, Aguasca -
lientes, Calima y &reas colindanies de Zacatecas, Guanajuato, Michoacan,
Durango y Nayarit, reporta 43 especies, de las cuales 37 corresponden a

Jalisco.
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Rzedowski { op.cit } estima en forma conservadora para México -
mas de 150_especies, quizd cerca de 200 como ¢ifra aproximada.Gonzéles
{ 1985 ) en base al trabajo de McVaugh ( 1974 ) reporta 42 especies pa-
ra el Estado de Jalisco, las cudles representar{an aproximadamente al -
rededor de la cuarta parte del total de especies para M&xico, incluyen-
do a los subgéneros Leucobalanus ( Encinos Blances ) Y Erythrobalanus - |

{ Encinos Rojos y Negros ).

Deéde el punto de vista ecolégico, los encinares vivem en 1as -
dreas montaficsas y también bajan a los bosques traopicales; abundan en -
el bosque mesofilo asociados con Abies,habitan en los pastizales y en -
las regiones semidridas. Se conocen encinares qe todos los Estades y te
rritorios de la Repfiblica. excepcién hecha de Yucatdn y Quintana Roo y-
se encuentran desde el nivel del mar hasta 3100 m.s.n.m. aunque mis de
05% de su extensidn se halla en altitudes entre 1200 y 2800 m.s,n.m, --
constituyen el elemento dominante de 1a veéetacién de la Sierra Madre -
Oriental, pero también son muy comunes en la Occidental, en el fje Yoi-
canico Transversal, en la Sierra Madre del Sur, en la Sierra del Norte
de Daxaca y en las de Chiapas y de Baja California, lo mismo que en nu-
merosos macizos montanosos aislados de la Altiplanicie Mexicanag y de --

otras partes de la Rep(blica.

En lo gue concierne a la Fisonomia y Estructura, los encinares-
varfan desde arbustos rizomatosos de unos cuantos centimetros, como es

el caso de Q. depressipes y Q. microphylla; bosquecillos de 3 a § m. de

alto a veces dificiles de penetrar, formados principalmente por 0. poto
sina y propios de la parte N. y NE del Estade. Asi mismo, la gran mayo--

ria de los encinares, forman bosques de & y 15 m de alto sin embdrago -
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en las Sierras Montafosas préximas a la costa, forman bosques cerrades-

¥y obscuros hasta de 25 m. de alto.

También cabe séﬁalar la gran mayoria de las especies, si no to-
das, son Caducifolias pierden sus hojas en la temporadaseca del afo y -
en gereral florecen al final de laz misma, mds o menos simultaneamente -
con la aparicibn de nuevos drganos foliares, la mayoria de los Encinos-

.florecen durante los primeros seis meses del afio y fructifican en el se

gunde semestre.

En general, la mayoria de las especies fructifican anualmente y
dentro de las especies bianuales se citan algunas especies; Q. candicans,

Q. crassifolia y Q. conspersa entre otros.

Este tipo de vegetacidn se ha observado sobre diversas clases -
de Roca Madre, tanto Igneas comg Sedimentarias y Metamérficas, asi como
en suelos profundes de suelas luviales ﬁlanos. Tipicamente 2l suelo es
de resccitn dcida moderada ( P 5.5, 4 6.5. ). La textura varia de ar-
i cilla a arenz al igual que la coloracién gque frecuentemente es roja, -

aunque puede ser amarilia, negra, café o gris.

Las temperaturas medias anuales tienen una amplitud global de

10 a 252 C y m&s frecuentemente de 12 a 20° C.
a) EN JALISCO.
Las encinos son particﬁlarmente importantes por su abundancias

principalmente en el Estado de Jalisco, por lo cudl es necesario mencig

nar los Municipios en donde se localizan las especies aguf estudiadas.
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Tomados ellos de McYaugh ( 1974 } y complementados con Gonzdlez ( 1986 ).
Querqus gentryi C.H. Muller:

Ameca, Arandas, Autlén. Ayutla, Etzatlén, Hostotipaquille, Joco
tepec, Lagos de Moreno, Mazamitla, Mezquitic, Quitupan, Talpa de Allen-
de, Tequila, Huejugquilla, Jesds Marfa, Mascota, San Sebastian , Tlajo -
mulco de Zunhiga, Tonila, Tuxpan, Union de Tula, Venustiano Carranza, --
Villa Hidalgo, Yahualica, Zapopan y Zépctlanejo. £sta es la especie que

tiene mayor distribucin en el Estado de Jalisco.

fuercus obtusata Humb & Bonpl:

Ameca, Arandas, Atemajac de firisuelas, Atenquillo, Atayac, Au-
tlém, Ayutla, Bolados, Chapala,Chiquilistlan, Ciudad Suzmén, Cancepcién
de_Buehos Aires, Cuautitlén, GGmez Farlas, Guadalajara, Hostotipaquillo,
Jocotepec, La Manzanilla de la Paz, Mascota, Mazamitla, Pihuamo, Quitu-
pan, San Sebastian, Talpa de Allende, Tapalpa, Tecalitlé&n, Tecolotlén,-
Tepatitlén, Tequila, Tuxcueca, Tuxpan, Venustiano Carranza, Zapopan, y-

Zapotlanjeo.

Quercus splendens Nee, An.

Autlén, Bolafios, Ei Limén, Jilotldn de los Dolores, San Martin

de Bolafios, Talpa de Allende, Tonila y Tuxpar.
Quercus oocarpa Liebm:

Esta especie es muy lbcal en Nueva Galicia: Talpa de Allende,-
en el inicio del Ric de Talpa y por las faldas costeras de la Sierra de

Manantlan. .
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b} EN LA REPUBLICA MEXICANA:

El drez de distripucién nafural de Quercus gentrgi se extiende
por el territorio de Ios Estados de Durango, Sinaleoa, Aguascalientes, -
Nayarit, Sur QOeste de Zacatecas, Jalisco, Michoacan y Guanajuato. EL --

Quercus obtusata se reparte al Sur de Zacaiecas, Nayarit,Jdalisco, Mi -

choacan, Estado de México, Morelos, San-Luis Potosi, Guanajuato,Hidaligo

y Puebla. Quercus Spiendens Nee. An.se encuentre solamente en los Esta-

dos de Jalisco, Qeste de Michozcan, Guerrero, y Oaxaca, Quercus gocarpa

Liebm..

¢) EN EL MUNDD:
El rango de distribucién conocide de las especies en estudio --

comprende desde Durengo, Veracruz, Guatemala, Costa Rica, y Pénama.

B} NOMZRES COMUNES.

En México se les nombra comunmente "encings" o "robles" y en el

Estado de Jalisce, segin la especie es el calificativo.

Por lo que se ve que Guercus gentryi C.H.Muller, se le conoce-
como “encing avellano cimarren™, “encino chilillo", "encine colorado” y

"encino tacachila".

Guercus obtusata Humb & Bonpl. Comunmente es llamado "roble", -

"encino roble", “encino blanco”, “encino prieto", "encino roble prieto”

{tecalitlan Jalisco.).

Quercus splencens Nee. An.Este por sus caracteristicas es --
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COnocido comunmente como “encino”,
QUERCUS SPP.-ENCIND. -

Con este nombre se conocen muy nimerosos &rboles o arbolillos- .
del génerg Quercus,el cudl comprende en México cerca de 300 espec1es -
Se distinguen por sus hojas que son duras y coriaceas, sus flores mascu
Finas en aumentos y por sus frutos ( bellotas ) que tienen en 1a base -
una capsula escamosa en forma de tacita o de platite. Viven comunmente
en climas templados y su madera es mly estimada. Las de hojas grandes-
en muchos lugares se liaman robles. Los nombres vulgares come encing -
blance, encino chino, etc. Sen equivocados porque corresponden a espe-
cies muy diversas.Para distinguir las especies, es necesario la consul

ta en libros especiales.
CLAYE PARA IDENTIFICACION OF LAS ESPECIES AQUI ESTUDIADAS.

1.- Hojas con dientes, ondulaciones o los bordes aserrados ¢ mucronados

2. Hojas grandes, de 15-30 ( -50 } cm. de largo, obovadas a oblan-

ceoladas, con 4-7 { -20 ) dientes gruesos; cupulas de 4-7 em de

diametro ¢ mis Quercus cocarpa

2. Hojas relativamente pequefias de (5- )} 12-20 { -24 ) cm de largo
obovadas o sub-panduriformes, ¢m 5-8 ondulaciones terminadas en

un mucren; cupula de 10-15 ( -25 ) mm de diametra,

Quercus obtusata
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1, Hojas de borde enters, sin dientes, sin ondulaciones ni aristes

laterales, a veces con el dpice mucronado o aristeco.

3. Enves pubescente o tomentoso, a veces 1os pelos no se concen-
tran en las nervaduras principales, ni en axilas de nervadura

principal. Quercus gentryi

3. Enves parcielmente glabro o totalmente glabro a la madurez, -
con frecuencia glandular y con mechones de pelos en las axi -
las de las nervaduras o con algunzs pubescencia a lo largo de

aella.

4. Hojas comunmente amarilleo - verdosas, con el enves de color --
castafio, ni acerado, ni glauco, papilas no glaucas cera con -
apariencia lustrosa; Spice chruso o sguda, con frecuencia ---

aristaco; escamas de la clpula engrosadas en lz base y con --

los apices adpresos Quercus gentryi

4. YHojas comunmente azul-verdosas, con el enves gluco acerado y
papiloss blenguecino; dpice obtusc o subagude perc nunca aris
tado; escamas de la clpula engrosadas en la base y ccn los --

dpices poco adpresos - Quercus splandens
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3. IMPORTANCIA DE LOS ESTUDIOS ANATOMICOS MACRQ Y MItROSCOPICGS DE LAS
MADERAS DE NUEVA GALICIA. '

Es importante el estudio andtomico descriptive y comparativo de
1as maderes, ya que_el uso raclional ce estas, como de cualquier aotro -
material, requiere el conocimiento adecuado de su naturaleza; y dada la
gran diversidad de especies gue constituye el recurso forestal madera -
ble que cubre las zonas de nuestro pais y dehido a la nule o poca im -
portanfxa econdmica que se le da a alguna de estas escecies, lo cual se
atribuye principalmente & la falta de conocimientos de los vollmenes -
exisientes por especies en lgs éreas de distribucién, esparciamiento -
de la informecién botanica y texonomica en general, asi como el desco-
nociriento de las caracteristicas tecnolégicas; ignoranddse por lo tan
to su comportamientc ante los diferentes ensayos fisico y mecénicos, -

comge tarbién el sscado, aserrio, estructura anatomica, etc.

Mencionada la situacién expuesta anteriormente, se consider§ -
oportuno estudiar vy dar a conocer las caracteristicas anatémicas de las

siguiantas cuairo especies:

Quercus Uentry' C.H. Meller.

Guercus gbtusetz. Humb & Bonpl
Quercus gocarpz. Liebm.
Quercus splendens. Nee.

Lo ya citado es con el obieto de contribuir al conocimiento de



18

las caracteristicas estructurales de la madera; lo cual sirve de apo

yo para los demés estudios tecnolégicos.



i1, MATERIALES Y MEYODOS.

t. DATOS DE CAMPO
A} SELECCIGN DE LOS SITIOS DE MUESTRED.

Este trabajo se llevd a cabo seleccionando cuatro localidades
del estado de Jalisce, estas son: En el Municipio de Autlén, en el pre
dig “Puerts los Mazos", en el paraje antena de microondas {_Quercus -
cbtusata ); en el Municipic de Tonila en el rnaraje "Rancho el Pisahue-
{ Quercus splendens ) en el Funicipio de Tequila, en el paraje kilo-
metra § "Cerro de Teguila" { Quercus gentryi }; en el Municipio de ---

Cusutitlén en el paraje "La Huertita" { Quercus cocarpa }.
8) SELECCIQN DE LGS ARBOLES

Se derribaron drboles en buén estade { sanos }, con fuste arri

ba de los 15 ¢ de didmetro y representativos de la especie.
C} DESCRIPCION GEMERAL DEL SITIO

a) LOCALIDAD,- Se tomd en cuenta, distancia del sitio en relacifin con
1a poblacitn mis cercana y se anotl también la orienta-
cibn de este mismo sitio considerando el paraje y/o ti-

po de propiedad.



20
b) ALTITUD.- La altitud de los drboles se apuntg en metros, mediante un

altimetra.

C PGSICION'TOPGGRAFICA.- La posicisn del sitio de muestreg, se cefinid
con relacién al relisve, por ejemple; porcen-

taje del relieve, exposiclon etc.

d) MICRORELIEVE.- Se tomaron en cuenta las condiciones microoragraflcas
del sitio, ejemplci [igeramente pedregoso, barranca,-

himedad, etc.

o) EXPOSICION.- Para determinar la posicién de la superficie muestreada

se hizo por medio de una brujula.

f] PENOIENTE.- La inclinacién cel terrenc se anots en porceniaje cor la

ayuda de un clindmetro.

. g} ROCAS.- Se anotd en porcentaje la cantidad y tipc de roca que se en

contré en la superficle.

n) YEGETACION,- Se registré el tipoy asociacién vegetal presente.
2. TECNICAS bARA LAS PREPARACIONES.
4) MACERACICN,
Oe las trozas colectadas se hicieron peguefies astillas de 0.5
1.5 mm de ancho ¥ de 1 - 2 cm. de largo, después se colocaron en un -

tubo de ensayo, afiadiendose ung mezcla de Scido acético y perbxido de-

hidr&geno { a 20 volimenes } en una proporcibn 1:1, los tubos de ensayo
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se taparon con tapones de goma y se colocaron verticalmenie dentro de-
un recipiente o aparato [lamado "Bafio Maria" a 509 ¢ durante siete dias

en-las_24horas cantinuas.

. En el laboratorio, una vez que las astillas quedaron de color-
blanco, se dejaron enfriar para lavarse con agua destilada sobre un -
tamiz hasta eliminar el exceso de la mezcla disociadora y establecer un

DH 10 més cercano al neutro.

Para la tincidn, el material disociado se colocd en cajas de -
petri, anadiendo a continuacién parde de bismark a 20 voldmenes al rede
dor de 2 horas. Enseguida se elimind el exceso del colorante, enjuagan-

do con agua destilada.

Las fibras'de la madera ya tefiidas fueron colocadas sobre porta
objetos con la ayuda de un pincel de pelo de camello. Posteriormente --
los porta objetos se colocaron sobre una placa de calentamients a una -
temperatura de 30°C, esto fué con la finalidad de que se evaporara el -
agua y se.adnirieran las fibras al porta objetos; ya por Gltimo se adi-
cionaron de 3 a 4 gotas de balsamo de canada a las preparaciones,colo -
candose enseguida un cubre objetos con la ayuda de una aquja de djsec-

cién.
B} PREPARACIONES FIJAS DE CORTES ANATOMICOS.

La elaboracibn de las preparaciones fijas de cortes se hicieron
de las cuatro trozas cortadas en cada localidad, obteniendose una roda-

ja de cada troza de arpoximadamente 2 cm de espasor y sé trozaron al -

T Y
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azar, tanto en duramen como en albura cuedres de 1.5 x 1.5 c¢m que pre-
seatardn sus caracteristicas tipicas: Transversal, Targencial, y Ra --

dial.

Se siguif el método tradicionz! de la seccién de anatomia, que
empieza con la ebullicién de estos en aguz destilada par periades de -

24 horas durante 22 dias.

Los ccries de los pequefios cubos de madera se hicieron en un -
microtomo de deslizamiento marca " Americen Optican " gue utiliza cuchi
ilas de tipo cumeiforme, obteniendo secciones de los tres planos con un
grasor de aproximadamente 20 micras. Para facilitar el certe, la nues--

tra se empapb con una solucién alcohol-glicerina ( 1:1 ).

Las secciones se pasaron con un pincel de pelo de carello a una
cépsula contenierdo alcohol-glicering { 1: 1 ). Durante ei corte se ayu
d6 con el pincel a que la lérina cortada reshalara sohre la cuchilla y-
no se desagarrara. lLa cuchilla se regulé de mznera que formera un angu-
lo de 10° con la superficie de] bloque de madera en el plano vertical -
y un angulo de 30% con la lineg de movimiento, pero cuando velamos que-
la fricciée de la navaja ceusaba dafcs mecénices a la fina estruciura -

de las paredes celulares, este angulo lo redujimos a 59,

Después se seleccicnaron los mejores cortes y se lavaran varias
veces con una solucidn alcoholica al 40% aproximacdemente hasta eliminar

el zlcohol-glticerina ( 1:9 ).

Al corte le sigue el tefido, este es para que se produzca una -

imagen de mayar ccntraste en la estructura celular.-
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Primero se colocertn los cortes en safranina al 1% pregarada conouna -
solucién alcoholica al 60 % durarte 10 minutos, seguidamente se hizo -
un.enjuague & un tiewpc de cinco minutos con agua destilada mas alco -
hel al-69 % , esto nos daba un resultade mds o menos de un alechol al-
30% ( Hp0 + TOH 69%—"OK 30% ), pcsteriormente se pasaror al coloran-
te astrablau al 1% { azul astral ) diez miputos y una vgz_més t¢ hizo-
un enjuague con alcohel al 30% per cinco minutos para eliminar el exce

50 del cclorante.

A centinuacién se deshidrataron los finos cortes de la siguien
te menera: Unz vez tefiidos se pasaren a alcohol al 70% diez minutos, -
mas tarde se pasd al alcchol absoluto diez minutos, luege se pasd al -
alcohel al 95.3 % diez minutcs, enseguida a alcohol-xilena { 1:1-) diez
mintuos, luego al xileno a 500% nuevamente por diez minutes y ya por -
G1timo se montaron los cortes entre porta y cubre objetos con balsamo-

de Canada, auxiliandonos con una aguja de diseccidn.
C) DESCRIPCION MICROSCOPICA.

Se empled un microscopio equipado con accesorio para fotogra--
fia marca "Wild" con el cual se tomaron microfoiografias a los cortes-

-anatémicos ¥ a 1os elementos disociados.

También se utilizé un microscépio de transparencias marcs "Er-
nest Leitz Wetzlar". Este junto con la ayuda de una computadora marca-
"Teievideo 1603", se realizaron mediciones y a su vez obtencién del va
lor minimo, maximo, media aritmética y desviacion estdndar sgbre log -

siguientes caracteres:
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a) FIBRAS.- Se midieron cincuenta fibras por cada especie, anotando lon
gitud, didmetro total de la fibra, difmetro del lumen y es-

peser de la pared.

b) ELEMENTOS DE VASQ.- Se determind la longitud de cincuenta elementos-

de vaso por cada muestra.

¢) POROS.- Para la determinacién de poros se utilizaren los cortes trang
versal, cuantificandose el nGmeroc de poros por mmz, también -

se registré el tipo de distribucién.

d) RADIGS.- En los cortes tangenciales se midieren, la altura y ancho -
de los radios } se cuantificé el nimero de radios por mm 1f

neal, también se determind la clase y tipo.
e) PARENQUIMA AXIAL.- Se observd su tipo y distribucidn.

f) FOTOGRAFIAS.- En los diferentes cortes de las cuatro especies colec-
tadas, se les tom6 una microfotografia por cada corte-
tipico { Transversal, Tangencial y Radial }, y en los-
elementos disociados se tomaron dos, una con mayor au-

mento o detalle que la otra.
D} DESCRIPCION MACROSCOPICA.
Este tipo de descripcifin se llevd a cabo en tablillas completa-

mente secas c¢on dimensiones de 12 x 7 x 1 ¢m de este modo se facilité -

el estudio macroscépico. Las observaciones se hicierfn & simple vista -
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estimandose los siguientes caracieres:

a) COLOR.- Se realizé con el auxilio de las tablas de Munsell,

b) OLOR Y SHBOR.- Se llevb 2 cabo en base a la capacidad sensitiva de 12
personas.

c) LUSTRE f BRILLD,- Se determinaron en las superficies longitudinales

d} TEXTURA.~ Se dispuso en base al famafio aparente de los elementos ---

constitutivos de la madera.

e) HILO O GRAND.- Se observé en las caras longitudinales de las tabli -

llas,

f) VETEADO.- Fué apreciado sobre las caras tangenciales y radiales.

Los materiales con los que se trabajs estan depositados en el -

Herbario del Centro de Ensefianza Técnica Industrial ({ CETI }.

E} ANALISIS ESTADISTICO.

A los caracieres mensurables suﬁceptibles de mediciones se les-
hizo un minimo de cincuenta mediciones, ceterminando el valor minimg,--
méximo, media aritmétice y la desviacifn esiéndar en cadas una de las --
cuatro especies de encinas. Se construyeron histagramas de frecuencia,-
tomandose en cuenta la longitud, di&metre, grosor de pared y lumen de -

las fibras.
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I11 DATOS FISIOGRAFICOS DE LA REGION
DONDE SE COLECTARON LAS MUESTRAS.

1.- DESCRIPCION DE LAS AREAS BE COLECTA.
A) CERRG DE TEQUILA.

Perteneciente al Muncipio de Tequile, Jalisco y cuyas coordena-
das geogré&ficas son: Latitud 200 47.2' Norte y tongitud 193% 50.5' Qes-
te.

El sitio muestreads se localiza aproximadamente en el kilbmetro
5 del “Cerro de Tequila® en una ladera con pendiente de 25%, expasici6n
Este y altitud de 1650 metros sobre el nivel del mar { msam}, el tipa -

de terrefc es pedreqoso.

El drbol seleccionado de encinc { Quercus gentryi Matr. Col. S.
Martinez £. 52; No. de.Reg. Cx-51) presentd una altura total de 8 me--
tros { m )}, altura del fuste limpio'4 m, con un dibmetro a la altura -
del pecho { dap ) de 30 cm y diémetro del tochn Sﬁ em fué colectado el
13 de Julio de 1978 en un bosque natural con estrato de arboles dominan
tes y codorinantes de Quercﬁs.érbqies intermedios de regeneracifin del -

mismo gérero con Juniperus.

Esta vegetacibn se desarrolla en un suelo de origen in situ --
presenta una textura arcillo-arenosa, su drenaje es rdpido. El tipo de-
rocas que prevalecen son: Riclita, andesitica,derrame de lavas y bre -

cha.
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El clima segﬁh Képpen es templade ya que tenemos:

C (W ){wW)% deprecipitaci6n invernal menor de 5, C (W) -

% de porcentaje de precipitacién invernal entre 5 y 10.2
B) CUAUTITLAN

El muestreo fué realizado en el paraje "La Huertita" Municipio
de Cuautitiin Jalisco, cuyas coordenadas geograficas son: Latitud 19¢ -

26.2' Norte y Longitud 1042 23'.

En este sitip se encuentra una pendiente del 25 %, e! terreno -~

es poco abrupto, expcsicibn Este y Altitud de 1150 msnm,

- El &rbol seleccicnade de roble { Quercus ocotarpe Matr. Col. S-
!' ' Mart{nez E. 22; No. de Reg. €x-70 }, present6 una altura total de 18 m-
| © altura del fuste limpio 12 m, con.dap 26 cm, fué colectado el 19 de No-
: ' viembre de 1978 en un bosque natural con tres tipos de estrates: Arbo -

reo, que comprende Quercus spp, Pinus spp; Arbustivo, Caliandra spy --

Herbaceo, tupatorio spp 'y Salvia spp.

Esta’ vegetacion se desarrolla en suelo de origen_in situ,presen
ta una textura migajdn- limosa, su drenaje es rdpido en canalilloes, los
tipos de rocas que prevalecen son: Metamdrficas e Intrusivas del paleo-

Zoico ¥y mesozoico. . ,

SegOn Kdppen, tenemos clima calido que comprende Awy (W) % de -

Muvia invernal menor de 5, Awg % de lluvia invernal entre 5 y 10.2.



28

C) SICRRA DE MANANTLAN.

.Sobre el paraje "Antena de Microondas" perteneciente a la reser
va de la bidsfera en el Municipio de Autlén Jalisco; en el predio "Puer
to los Mazos ", cuyas coordenadas son: Latitud 192 50' Norte y Longitud

de 1042 23.5'.

El sitio muestreado tiene una pendiente de 30-60% y una altitud

de 2250 wmsam, con un tipo de terreno montafioso.

£l arbol seleccionado Quercus obtusata { Matr. Col. G. Lbpez H)

presentd una altura total de 7 m, altura del fuste limpio 3 m, con dap
de 16 ¢m y di&metro de-toctn 19 cm. Fué colectado el 3 de Diciembre de
1987 el estrato arbored de bosuge natural incoetaneo y esta representa-

do por Quercus obtuszta, Trichilia sp,Fraxinus unhdei, Ficus spp y Popu

lus sp.Quercus resinosd, Quercus castanea. El estrato arbustivo estay -

representado exclusivamente por Pedilanthus sp y estrato herbaceo casi

nulo.

Esta vegetacidn se desarrolla en suelo de origen in situ,presen
1a una textura limg-arcillesa, su drenaje es lento, la cantidad de ro-

cd as nula.

El clima segln Kbppen es cdlido debido a que presenta Awg ( W )

% de liuvia invernal menor de 5.

D} TOHILA.

En el Municipio de Tenila Jalisco, dentrodel paraje " Rancho el
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Piszhue" cuyas ccordenadas son: Latitud 192 30 ' Korte y tongitud 1032
30", se encuentra el sitio muestrezco que tiene una penciente del 50%-

y Una altitoed de 2100 msnm, con terreng montafiosc.

Este encino ( Quercus splendens Matr. Col. R. Lamas R. 33; No.
da Rag. Cx-1344 1, presentd una aluura tetal de 10 m, altura de fuste -
limpio & m, con dap de 20 cm, y didmetro de tocOn 23 cm. Fué colectade
el 8 de Dicicmbre de 1982, en un estrato arborec representado por Pinds

maximinoi, Prunus serotina, Clethra sp y especies de Quercus; Sub Arbus

tiva: yerbesina greenmannii y Solanum sop. E] estrato herbaceo estuve -
gr 7

representado por Salviz y Stevia.

Esta vegetacifn prospera en suelo de origen in situ, prevale -

ciendo rocas metamdrficas e irtrusivas del paleozoico y mesozoico.

El clima de acuerds con Kippen es Semi Célido { & } ¢ W) -

| de lluvig invernal menor de 5.



IV. RESULTADOS Y DISCUSION.
1. DESCRIPCION ANATOMICA DE LAS ESPECIES.

A) QUERCUS GENTRY]

DATOS GENERALES DEL ARBOL SELECCIONABQ.

El &rbol colectado de Quercus gentryi C.H. Muller, se caracte-
riza por tener copa irregular y muy ramificada, cobertura aclarada; --
presentd una altura total de 8 m, altura del fuste 4 m, diametro a la -
altura del pecho de 30 cm, la forma del fuste semirecto & la forma del-

tocén neiloida.

DESCRIPCION MACROSCOPICA.

La albura de la madera presentd un color rosa { 5 YR 7/3 ) -
de acuerde a tas tablas de Munseil; no tiene olor ni sabor caracteris-
tico, el brille y lustre es mediane, textura media, hile ¢ grang ondu-
lado, veteado suave; los rayos,poros y parenquima axial son percepti -

bles a simple vista.
DESCRIPCION MICROSCOPICA

VASOS: Las medisiones de los elementos de vaso de hicieron a-

una escala de 1:9.220036 £-03 y un objetivo de 10/0.25, astos elemen-
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tos son medianos, su longitud minima es de 195.7 u, maxima 568.5 u, -
media aritmética 356.4 p, desviacién estdndar de 89.3 p y una sumatoria
de 17819.2 p. Es de porosidad difusa, distribuidos homogéneamente, los
vasos se presentan solitarios y son muy pequefios, Para la determinacién
del didmetro se utilizd una escala de 1:9.220036 E -03 y un objetivo de
10/0.25, estos diafetros son de tamafio muy pequefio, encontrandonos con
un minimo de 26.2 p, méxime 85.3 y, media aritmétice 48.2 i, desviacitn
estandar de 14.5 y una sumatoria de 2407.8 p. Para medir el ndmero -
por milfmetro cuadrado se usd una escala de 1:9.220036 E-03 y'un objeti
vo de 10/0.25, como minimo encontramos 7 poros, miximo 56, media aritmé
tica 29, desviaci6n esténdar 11, y una sumatioria de 1450 poros.la den-

sidad de poros se le considera muy numergsos. .
PARENQUIMA AXIAL: Es paratragueal y unilateral.

RADI0S: En la observacién de los radios uniseriados se percibid
que son predominantemente fusiformes, sim&tricos, asimétricos y poco -
numeropsos. Para determinar el nfimerc de radios por milimetro lineal se
usd una escla de 1:9.220036 E-03 y un objetive de 10/0.25, encontrando-
se con un minimo de 7 radios por milimetro lineal, méxime 14, media --
aritmética 9; desviacién estdndar de 1.6%903 y una sumatoria de 470 ra
dies. El ancho de los radios uniseriados se determind a una escala de
1:3.598654 E£-03 y un objetivo de 25/0.50, encontrandose un minimo de --
16.1_p, maximo 55.4 p, media aritmética 25.6 }. desviacitn estgndar --

7.6. y una sumatoria de 1279.5 p

Para anotar la altura de los radios unicelulares se usd una -
pescala de 1:9.220036 £-03 y un objetivo de 10/0.25, estos radios tienen

una altura minima de 82.8 p, mdxima 248.8 p, media aritmética E66:4‘p-
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desvizcién estdndar de 42 y ung sumatoria de 8322 p. En las mediciones -
del ancho de los radios poliseriados se observd como valor minimo 50C g,
ménime 900 p, media aritmética 744 M, desviacifn estandar 140.2 y ung -

sumatoria de 37200 4.

£n la medicitn de la altura de los radios poliseriados se obtu-
vo un valor mining de 4000 p, méximo 16000 p, media aritmétice de 7300-
y, desviecitn estandar 3072.2 y una sumatoria ce 365000, Estos radios -

peliseriacos estén constiluiccs de 4 a 7 series oredomiande lcs de b.

FIBRAS: Para determinar el cidmetro de las fibras se usbH una --
escaia de  1:3.508654 E-03 y un chietivo de 25/0.50, su didmetro minirg
es de 10,4 p, mixima 35.1 p, media aritmética 17.4 u, desviacién estén

dar ¢de 4.1 y una sumatoria de 870.1 4.

rn la ghservacion de la longitud su utilizé unz escala de ----
1:9.2200336 E-03 y un chietive de 10/0.25, encontrandose un minino de -
933.6 u, méximo 1878.3 u, mediz ariimética 1382.3 4, desviacion estdn-
dar de 2756 y una sumatoria de 69113.4 p, le longitud de las fibras --

son de temefio mediand.

Las mediciones de grosor de pared se utilizd un micrémetro --
cen un objetivo de 15 x SX ¥ el objetivo de microscapio de 40/0.65 en-
contrandose como groser minimo 3.36 u, mdxime 20.02 y, media aritméti-

ca 10.7672 p, desviacifn estdndar 3.591616 y una sumatoria de 538.16 -
Jn
Paraz ia detrminzcion del didmetre del lumen se usaron los mis-

mas abjetivos antes sefialzdos, encontrindose como diametro minimo 2.38

o, maximo 14.14 b, media aritmética 5.6084 yu, desviacifn esténdar --



FIG. 3 Quercus gentryi
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FIG. 4 Clercus gentryi C.H. Muller.

T:3lilla Tangercial { izquierda ).

:nlilla Radial { derecha ).
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B) QUERCUS obtusata HUMB & BONPL.
DATOS GENERALES DEL ARBOL SELECCIONADD.

El &rbol colectado de Quercus obtusata (G, LOpez Hdez., R. Cue-

vas G. } se caractefiza nor tener copa irregular y ramificacidén estenci-
‘da: presenté una altura total de 7 m, altura de fuste 3 m, didmetro a -
la éltura de pecino 16 ¢m vy la forma del fuste recto y cilindrico - cé -

nico.

DESCRIPCION MACROSCOPICA.

La albura de la macdera presenté un color café pélide { 10 YR --
6/3 } de acuerdo a las tablas munsell; no tiene alor ni sabar caracteris
co, el brillo y lustre es moderadamente bajo, texiura media, hilo o gra-
1] cndu}ado. veteade pronunciado; los rayos, poros y parenguima axial --

son persceptibles a simple vista.
DESCRIPCION MICROSCOPICA.

vasos:~ Las mediciones de la longitud de los elementos de vasos se
hicieron a una escala de 1;9.220036 £ - 03 y un cbjetivo de 10/0.25, --
dichas elementas san medianos, con longitud miaima de 148.3 u, y méxime
606.4 4, media aritmdtica 349.6 j, desvizcitn estindar de 95.3 , y uma
sumatoria de 19928.9 p. Es de porosidad difuse, ordenadcs radialmente --
con orientacién diagonal, los vasos se presentan solitarics y sen medii

nos. Para la determinacién del didmetro se utilizéd 1z escala de 1:9.220g
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36-03 y un objetivo de 10/0.25 estos didmetros son de tamene mediang, --
encontrandose un minimo de 26.3 p, maximo de 234.4 u, media aritmética -
106.1 u, desviaci6r esténdar de 53.4 , y una sumztoria de 5305.2 p, --
para medir el nimero de poros per milimetro cuadrado se usd una escala-
de 1:9.220036 £ y un objetivo de 10/0.25, cemo minimo encontramos cero-
poros, como méximo 12, media aritmética b, desviacidn est&ndaf de 2y -
un: sumatoria de 255. A esta densidad de poros se le consideran pocos -

por mtlimetro cuadrado.
PARENQUIMA AXIAL: Es paratraqueal y vacicéntrico

RADIOS: Se observaron rayos uniseriadcs y pcliseriados de 38 a
4C.series. predominantemente fusiformes, son simétricos y asimétricos -
son poco numerosps. Para determinar el nimero de rayos por milimetro -
lineal se usé una escala de 1:9.220036 E<03 y un objetivc de 10/0.25 -
se encontrd un minimp de 6 radios por milfmeiro, un maximo de 16, media
aritmética 11, desviacidn esténdar de 2.1852 y una sumatoria de 550.--
E] ancho de los radios se determing a uns escala de 1;3.598654 E-03 --
y un objetivo de 10/0.25 encontréndose con un valor minimo de 12.1 .-
maximo 27.6 u, media aritmetica de 19 p, desviacior esténdar de 3.7 -
y una sumatoria de 949.4 u. Para anotar las alturas se utilizd una es-
cala de 1;9.220036 E-03 y un objetive de 10/0.25, estos radios tienen-
una‘altura minima de 57.7 p,méxima 477.8 p, media aritmética 187.6 p,-
desviacién estandar de 10C.5 , y una sumetoria de 9379.6 p. En las mg
diciones de el‘ancﬁo de los radios pcliseriadcs se observl como valor -
minimo 440 p, maximo 120C p, media aritmética ‘844 p, desviacién estdn

dar 230.4 : y una sumadtoria de 42200 p. lLas mediciores de la altufs --
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de los radios poliseriados se obtuve un valor minimo de 600 p, miximg --

27000 p, media aritmética 18380 p, desviacibn esténdar 7062.2 y una su-

meteria de 924000 #. Estos radios poliseriados estan censtituicos de 38

a 40 series, predcminendo los de 38.

FIBRAS: Para determinar el didmetro de las fibrag se utilizé -
un: escala de 1;3.598654 £-03 y un objetivo de 25/0.5C, su didmetro --
minimo es de 5.2 ¢, méximo de 26.8 j, media aritmética 14.% y, desvia -

. cifn esténdar de 4.4y una sumatoria de 745.2 y. En la observacién de

13 longitud se utilizéd una escala de 1:9.220036 E-03 y un objetive cg --
10/0.25 encontréndose un valor minimo de 510 u.méximo 1760 y, media --
aritmética 1370 p, desviacibn esténdir de 240  y una sumatoria de «=-

68360 u. La longitud de estas fibras son de tamefio mediano.

En las anotaciongs del grosor de pared de la fibra se usd un -
microméiro con objetivo de 15 x SK vy el objetivoldel microscépio de -
40/0.65 epcontrdndose como grosor minimo 4,34 p, méximo 14.42 1, media
aritméticé 10.5896 u, desviacién estérdar 2.857237 y una sumatoria de-

52%.48 yu.

En la deterrinaci6n del didmetro del lumen de la fibra se usa-
rin los mismos cbietivos antes sefalados, encontréndose como didmetro-
minimo 1.82 u, méximp 6.82 u, media aritmética 4.5436udesviacibn estén

dar de 1.083152 y una sumatoria de 227.18 p.
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FI5.7 Quer:us obtusata HUMB & BONPL .
Tablilla Tangencial { izquierda }.
Tablilla Radial ( derecha ).



t

MICROFOTOGRAFIAS
FIG. No.B Guercus obtusata HUMB & BONPL
a) Corte transversal
b} Corte tangencial
c} Corte radial
d} Material disociado
e) Material disociade con mayor aumento.
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€} QUERCUS occarpa LIEBM
DATOS GENERALES DEL ARBOL SELECCIONADO.

£l &rbol colectado de Quercus vocarpa { S. Martinez E. ) se ca-
racteriza por tener 1/3 de su copa irregular y muy ramificada; presentd
una altura total de 18 m, altura del fuste 12 m, didmetro a la altura -
de pecho de 26 ¢m, forma del fuste semi-recto y forma del tocdn parabo-

loide.
DESCRIPCION MACRGSCOPICA.

La albura de la madera presentd un color amarillo p&lido { 10-
YR 7/3 ) de acuerdo a las taﬁlas de munsell; no tiene olor ni sabor -
caracter{stico, el brillo y el lustre es moderadamente bajo, textura -
fina,nilo o grano ondulads, veteado liso; el parenquima axial, poros y

rayos son visibles a simple vista.

DESCRIPCIGN MICROSCOPICA.

YASOS: Las mediciones de la longitud de los elementos de vaso-
se hicieron a una escala de 1:9.220036 E- 03 y un objetivo de 10/0.25,-
dichos elementos son de tamafio mediano, con longitud minima de 162 p,-
maxima 544.1 p, media aritmética 398.6 u, desviacién estandar de 89.3-
y ung sumatoria de 19528.9 u. Es de porosidad difusa, ordenados radial
mente con orientacién diagonal, los vasos se presentan solitarips y son

muy grandes. Para la determinacion del didmetro se utilizé un escala---
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de 1:9.220036 E-03 y un objetivo de }0!0.25; encontrandonos con un mini

no de 77.8 u, maximo 335.1 p, media aritmética 213.4 p, desviacifn estén
dar de 56 y una sumatoria de 10668.6 p. Para medir el ndmero de poros --
por milimetro cuadrade se usé una escala de 1;9.220036 E-03 y un objeti
va de 10/0.25, como minimo encontramos cero'poros, méxime 8, media arit
mética 29, desviaci6n esténdar de 10.56 y una sumatoria de 130 poros par

milimetro cuadrado a esta densidad se le considera muy numerosa.
~ PARENQUIMA. AXIAL: Es apotragueal y reticular.

RADIOS,= Se pbservardn radios uniseriados y poliseriados de ---
10 a 13 series predominantemente_fusiformes, son simétricos y asimétri -
cos se encuentran entre 1o0s numercsos. Para determinar el nlmero de va -
dios por milimetro lineal se utilizb una escala de 1:9.220036 E-03 y un
i . objetivo de 10/0.25, encontréndosa con un minime de 7 radios por mili-
metro lineal y un méximo de 15.media aritmética de 10, una desviacién --
estindar de 2.262, la sumatoria de estas-so mediciones es de 525 ragios.
El ancho de los radios se determind a una escala de 1:3.598654 E-03 y -
un objetivo de 25i0.50; encontrindose un minimo de 10.6 y, maximo 28.5-
p, media aritmética 15.8 4, y una desviacién esténdar de 3.4 , la suma
toris es de 782.2 p. Para anotar las alturas se ﬁso una escala de -----
1:9.220036 E-03 y un objetivo de 10/0.25 estos radios tienen una altura
minima de 58.8 jt, méxima de 430.1 y, media aritmética de 221.2 y, una -
desviacién estandar de 79.7 v una sumatoria de 9379.6 p. En las medi-
ciones del anche de los radios poliseriados se observd como valor mini-
mo 700 p, méximo 1500 p, media aritmética 1099 p, desviacidn esténdar -
252.2 y una sumatoria de 5860C p. En las mediciones de la altﬁra de es-

tos radios poliseriados se obtuvo un valor minime de 8000 y, maximo ---
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40000 u, media aritmética 20840 p, desviacidn estdndar 8615 y una sumate
ria de 1042000. Estos radios poliseriados estén constituidos de 10 2 13-

series, predominando los de 11.

FIBRAS: Para determinar el di&metro de las fibras se utilizd una
escalade 1:3.598654 E-03 y un objetivo de 25/0.50, encontréndose un mini
mo de 10.6 u, mixime de 25.7 y, media aritmética de 16.4 y y una desvia-
cién esténdar de 3.8 una sumatoria de 818.8 p. En la observacidn de la
longitud se utilizé una escala de 1:9.220036 E-03 y un objetivo de 10/ -
0.25 encontréndonos un minimo de 820 J, maximo 2720 y media aritmética -
17770 2 y una desviacion esténdar de 375.60 y una sumatoria de 88860 y.-

La longitud de estas fibras son moderadamente largos.

En las anotaciones del grosor de la pared en la fibra se ust un
micrométro can un objetivo de 15 x SK ¥ el objetivo del microscopio de-
40/0.65 encontréndose como grosor minimo 7.7 p, méximo 20.02 p media --

aritmética 13.1006y desviacion estndar 3.04 y una sumatoria de 655.0

3 L.

En la determinacion del diametro del lumen de la fibra se usa-
rén los mismo cbjetivos antes sefialados, encentrandose como didmetro mi
nima 2.52 y, miximo 6.44 y, media aritmética 4.2 u, desviacifn esténdar

0.745117 y una sumatoria de 210 p.
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FIG. No. 9 Quercus ogcarpa
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FIG. 10 Quercus oocarpa LIEMB.

Tablilla Tangencial { izquierds ).

Tablilla Radial { derecha ).
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MICROFOTOGRAF LAS

tnercus cocarpa LIEMB.
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D) QUERCUS splendens NEE.
DATOS GENERALES DEL ARBOL SELECCIONADO

El arbol colectado de  Quercus splendens { Romdn Lamas R, 31 ) -

se caracteriza por tener copa redondeada, present una altura total de -

17 m, altura del fuste 7 m, y didmetro de altura del pecho 113cm,
DESCRIPCION MACROSCOPICA.

La albura de la madera preserté un color café pilido [ 10 YR 6/3)
de acuerds a las tablas de munsell; no tiere olor ni sabor caracteristi-
co, el brille y lustre moderadamente bajo, textura fina, hilo o grane in
clinado veteads suave; los rayos poros y parenquima axial son perscepti-

bles a simple vista.

DESCRIPCION MICROSCOPICA.

YAS0S: Las medicioneﬁ de la longitud de los elementos de vaso se
hicieron & una escala de 1;9.220036 £=03 y un ohietivo de 10/0.25, son -
de tamafic mediano con longitud minima de 135 u, méximo B42.4 y, media -
aritmética 357.9 M, desviacién esténdar de 96.5 -, y una - sumatoria de-
17896.5 4, &5 de porosidad difusé, ordenadas radialmente con orientacitn
diegonal los vasos se presentan solitarios y son medianos. Para la deter
minacién del didmetro se utilizé una escala de 1:9.220036 £-03 y un ob-
jetivo de 10/0.25, encontrandose con pn minimo de 39.2 y, méximo 206.6-

u, media aritmética 134 p, desviacion esténdar de 36.9 , y una sumato -
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ria de 6697.7 p. Para medir el nimerc de poro$ por milimetre cuadrado se
usd una escala de 1:9.220036 E-03 y un objetivo de 10/0.25, como minimo-
encontrémog_cero poros, mixima 7, media aritmética 3, desviacién estdn --
dar 1.81, y una sumatoria de 133 poros/milimetro cuadrado. Con esta den-

sidad se consideran que son POCOS.
PARENQUIMA AXIAL.- Esta especie present6 dos tipos de parenquima y son:

A) Parenquimz Paratraqueal vaciéntrico escaso.

B) Parenquima Apotraqueal concéntrico,

RADIOS.- Se observaron radios uniseriados ¥ poliseriados de 35 a
40 series, predominantemente fusiforme, simétricos y también asimétripos
s;endd muy numerosos. Para determinar el nGmerc de radios por milimetro
’ lineal se usé una escala de 1:9.220036 E-03 y un objetivo de 10/0.25,--
‘ y encontrandose un minimo con 5 radios, méximo 18, media aritmétiza 13.-
desviacibn estandar de 4.0712 y una sumatoria de 625. El ancho. de los-
radios se determin a una escala de 1:3.98654 £-03 y un objetivo de 25/-
0.5C encontréndose un minimo de 8.8 u, maximo 23.8 y, media aritmética-
16.1 p, desviacién esténdar de 4.1 y una sumatoria de 802.6 y. Para -
ahotar las alturas se usbé una escala de 1:9.220036 E-03 y un obietivo de
10/0.25, estos radios tienen una altura minima de 3.2 p, maximo 62! p.-
media aritmética 295.2 u desviacién esténdar de 116.9 y una sumatoria-

de 14764 6 M.

En las mediciones del ancho de los radios poliseriados se abser

v6 como valor minimo de 700 u méximo 1200 u media aritmética 924 u, des

viacién estdndar 170.9 y una sumatoria de 46200 p.
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tn las medicicnes de la altura de los radics poliserizdos se obiu
¥o un valor minimo de 4080 u, méximo 18000 p, media aritmética 9620 u, --
desviacitn estandar 3359.7 y una sumatoria de 481000 p. Estos radios po

liseriados estar constituidos de 35 a 40 series predominando los de 37.

FIBRAS: Para determinar el digmetro de las fibras se utilizd una
escala de 1:3.598654 E-03 y un chietiva de 25/0.50, su dismetro minimo es
de 8.6 1, miximo 26.4 y, media aritmética y 6.3 j-idesviacisn estandar de -

4.8 ¥y una sumatoria de 816 u.

En la observacion de la longitud se ust una escala ce 1:9.220036
E-03 y un sbietive de 10/0.25, encontrdndose un minimo de 920umaximo ---
2760 p, media aritmética 1537.2 p, desviacién esténdar de 421.135 y -

una sumatoria de 76840 p.

En las anotaciones de grosor de pared de la fibra se w66 un mi -
crawétro con objtetivo de 15 x SK y el objetivo de microscopio de 40/0.-
65, encontrandcse ccmo grosor minimo 6.86 M, méximo 18.62 u, media arit-

metica 12.42164 desviaciin gsténdar 3.536828 y una sumatoria de 621.08 --

M.

En la determinacién del didmetro de lumen de la fibra se usaron-
los mismo objetivos entes sefialados encontrindose como digmetro minimo -
1.68 y, como méximo 6.72 u, media aritmética 3.8304 u, divicién esténdar

0.994689  y una sumatoria de 191.52 M.



FIG No.12 Quercus splendens
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FIG.13 Quercus splendens MNEE.

Tablilla Tangencial { izquierda ),
Tablilla Radial { derecha ).
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MICROFOTOGRAF IAS
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CARACTERES

GQuercus gentryi

Quercus obtusata

Quercus opocarpa

Quercus splendens

COLOR DEL XILEMA

rosa

café palido

amarilio célido

café palido

OLOR no caracteristico no caracteristico na caracteristico no caracteristico
SABOR no caracteristico no caracteristico ne caracteristico no caracteristico
BRILLO madiana moderadamente bajo moderadamente bajo mederadamente bajo
TEXTURA mediana media fina fiﬁa'

HILO ondulado ondulada ondutado inclinado

VETEADD suave pronunciado liso spave

Hojas Comunmente Relativamente pequefias Grande 15-30 (-50) Comunmente

amartl]o-verdoso

g?_oéz-zo (-24} cm. de

de large

Azul -verdosas

VISIBILIDAD DE LOS
ELEMENTOS CONSTITUTIVOS

pones, rayos v parenguima
axial a simple vista.

oros, rayes y parenquima
axial a simpie vista

poros, rayos y parencuims
ax{al a simple vista

pOTOS, rayos y parencuima
axial a sirple vista.

TARBLA Ho. 1 RESIMEN DE L AS CARAMCTERISTICAS MACROSCOPICAS PR EAS ESPECIES ESTIMTANAS,

9




TABLA Mo, 2 RESUMEW DC

LAS CARACTERISTICAS MICROSCOPTCAS DE 1AS FSPFCIES ESTURTARAS
CARACTERES Quercus gentryil Quercus obtusata Quercus oocarpa Quercus splendens - ¥
e DISTRIBUCION .1 difusa difusa difusa disusa }j
solitarios, ordenados solitarios, ordenados solitarios, ordenados solitarios, ordenados W
A | o PISPOSICION ratiialmente con orien-{ radialmente con orien- radialmente con orien- | radialemnte con orien- H
s | & tacion diagonal tacién diagonal tacidn diagonal tacién diagonal ;
MUy AUMerosos pocas POCOS peCos 3
o | o] WUMERD/ mn? min. 7 max. 56 min. max. 12 min, o max, 8 min. o max, 7 ¥
X 29 % 5 %3 % 3 H
5 muy peauefios medianos muy grandes medianos
5 | DIAMETRO , , : _ ) ‘ %
min., 26.2 max, B£5.3 min. 2.3 max. 274.4 min. 77.8  mex.335.1 min.39.,2 max. 206.6
- , - - - v
x 48.2 x 106.1 X 213.4 x 134 E
? medianos medianos madianos medianos ?
§ LONGITUD min. 195.7 max.568.5 min.148.3  max. 606.4 min. 162 max.544.1 min. 135 max.52.4
b X 3554 X 39.6 X 39,6 % 357.4
medianos medianos medianzmente largos medianos
F LONGITUD min. 933.6 max.1870.3 . 510 max. 1760 min, 820 max 2720 min. 820 max 2760
x 3.3 ¥ 1370 % 1777 X 1537
! medianos medianos medianos medianos
B DIAMETRO min. 10.4 max.35.1 min, 5.2 max. 26.8 min. 10.6 max 25.7 . 8.6 max.26.4
R % 17.4 5_14.9 X 16.4 % 16.3
' GROSOR DE miy gruesa muy gruesa muy gruesa muy gruesa
A . 3.36  max. 20.02] min. 4.3  max. 14.42 | min. 7.7 max. 20.Q2 min. 6.86 max.18.62
LA PARCEH - - _
x 10,7637 x 105806 Z 13 1006 % 12.4216
DIAMETRO DEL | min. 2.38 _ max. 14.14| min. 1.82  nmax. 6.82 . 2.52_ max. 6.44 min. 1.68_ max.6.72
LUMEN % 5.6084 % 4.5436 X a2 %

e g3y R SN i L AT NN TR T BT et £
ValorLs numérlcos anotados en mlcras excepto el nimero de porcs por milimetro cuadrado
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TABLA No. 2 RESUMEN DE LAS CARACTERISTICAS MICROSCOPICAS DE LAS ESPECIES ESTUDIADAS.
* Yalores numéricos anotados en micras, excepto el No. de radlos/ mm y el nGmero de células de los

rayos poliseriados. -

1 CARACTERES Quercus gentryi Quarcus obtusata Quercus oocarpa Quercus splendens
- uniseriados ¥ uniseriados y uniseriados vy uniseriados y
p TIPO
poliseriados poliseriados poliseriados poliseriados-
A LR predaninamtanente fusifor] predominantamente Tusiforme, | fresaminantameriie Tusiforme, | predoninantarents TusiTone;
. CLASE me, simétrico y asimétri-] simétrico y asimétrico simétrico ¥ asimétrico, simétrice y asimetrico.
A . .
E NIERD POR min. 7 max. 14 min. 6 max. 16 min. 7 max. 15 min. 5 max. 18
N lo MILIMETRO %9 X 11 X 10 x 13
Q I ALTURA DE | min. 82.8 max, 248.8 min. 577 max. 477.8 min. 58.8 max.430.1 min. 3.2 max. 621
v LOS X 166.4 X 187.6 X 221.2 X 295.2
1 tA IWISERIADOS '
M ANCHO DE min. 16.1 max. 55.4 min. 12.1 max. 27.6 min. 10.6  max.28.5 min. 8.8 max. 27.1
L . - - - :
A LOS X 2.6 X 19 % 15.8 % 16.1
LMISERIADGS
ALTURA DE min. 4000 max. 16000 min. 6000  max. 27000 min., 8000 max, 40000 min, 4000 max. 18000
LoS % 730 X 18360 3 2080 % %
POLTSERIADOS
ANCHO DE min. 500 max. 90 min. 400 max. 1200 min. 700 max. 1500 min. 700 max. 1200
LOS _ _ - - |
POLTSERTADDS % 74 x B x 1092 x 624
oo Db CELULAS . ; . ) )
N min, 4 max 7 min. 38 Fax. 40 min. 0 max. 13 mif. 35 max, 40
POLTSERLADAS 75 I 1 X1 T
T1PO raratragueal paratraoueal acotragueal paratragqueal y
f tnilateral bacicéniricn reticular apotragueal.

9%
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F1G. No. 15 DISTRIBUCION DE LAS CARACTERISTICAS DIMENSIONALES DE LAS FIBRAS DE
Quercus gentryi.

32 4 - ——— 29
Longitud Diéhetrc
i
= 16
— 1%
(43
= 2 | ) 1
- b '“l?"'_'_'.;"'. e ".-,-"“-.f“‘—.: AR -=_«_.---':;"_-.’.‘f"g(g GRS £45 T Wl W i 2
W 0.5 i 1.5 2 : 0 15 20 25 30 35
Rango en milimetros Rango en micras.

= 15_ ‘

18 . 15
= Disdmetro de lumen Grosor de pared

. 1% B
b 11
(a4
6
1.
@
o eI i I N e e e T e g vl s IR o by S s
1.5 3 4.5 & 7.5 & 10 5 12 13 5 15 3 6 9 12 15 18 23

Rango en micras - Ranga en micras.
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No. 16 RISTRIGUCION DE LAS CARACTERISTICAS DIMENSIONALES DE LAS FIBRAS DE

Quercus ohtusata.

29 |
Longitud
17
4 1
LN iy P :-f"‘f;";@fﬂ
0.5 1 1.5 2
Ranyc en milimetros
C 24 _
Diadmetro de lumen
174 »w-w
> |
q"' ‘ b

1

Ranoo en micras
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bt e S frnan e e ke S o £ e e el e gt T
1.5 3 4.5 % foD

20

18
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Rango en micras
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Ho. 17 DISTRISUCION DE LAS CARACTERISTICAS BIMENSIONALES DE LAS FIBRAS DE
Quercus 00Carps. )

34 4

Longitud 25 ~ —  Dismetro
17 -
g 6
14— !—-1 ' =
0.5 1 1.5 2 .2.5 3 i0 i5 20 25 30
Rango en milimetros B _ Rango en micras.
34
' . 19 ]
Di&metro de lumen Grosor de pared
15 13 5
8 L
5 .
1 | i 2
z

Tab 3 8.5 6 7.5 e 9 e o e
Rango en micras Rango en micras



FIG. No. 18. DISTRIBUCIGN DE LAS CARACTERISTICAS DIMENSIOMALES DE LAS FIBRAS DE
' Quercus splendens.
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No. 19 GRAFICAS COWMPARATIVAS DE LAS FIBRAS ENTRE LAS CUATROD ESPECIES ESTUDIADAS.
* £n bhase a las medias aritméticas.

" Longitud i Didmetro
1,777
1.5372 4 d
1.3823 J 16.3
1.3700 3
4.9 4
AP B I ARl I R S R T s e T
Q. gentry (.cbtusata Q.oocarpa 0. splendens Q.gentryi G obtusata Q cocama Q spiendens
s p
>0 13.1 .
12,624
4.5
4.2 4 10.584
3,8 o
- 7.634
P
Q. gatryl Q. col,usaa Qouxarpa gslemens Q genth {z ta Q oocar-pa Q. spleqjen:.

A



TASLA Ho 3. CARACTERES MICRDSCOPICGS DE LAS FIZRAS CORRESP ONDIEKTZS UE LAS CUATRD ESPECIZS ESTHDIADAS.

* £l valor de las dimensiones esta dago En GICTas.

DATOS De LA ESPECIE Lonsliug (1] DIAMETRO (D) GROSER 08 FARED | W ) BISMETRO DEL LWER (c) iNDICES 0E CALIOZD DE LiS PULPAS
ROMANE HOMERE s (BETHD {Esma [ENGIDFD | FELTENG CEFIIIINTE (GEFICIENTE
H — C o,
waxivs | mrmiws | s MEYIMG | MINIRS | mzols ERTTTR TS I Iy Bt R B - e Fioust I [
TECKICH o ESTHOA ESTAINR ! L g ~ RGIEZ_ %
e i “—
T T | F 2
O emaRrD | oavmewy | cana | ossas | e | mes | 30 wa | 7| oar | ooz [ras | ER LW oGS T [ |2aEME o RAR )| 2AR RENT | enne
. ERC NG
G. D3ITUSATA paLE 1760 E10.0 { 1370 1] 6.8 5.2 18,5 4.4 14,462 434 .5806 R Trany £ 28 4.54% 1.ENSE | GhSsRIn 466155 LRTTEST SN EE
Q. ciwps | exci 2720 oo |1 | ase | 2 we| 15.:{ 18|z [oe A |[oem | ose | 28 2 L A R ASSATSL TR
0. SPLENDEN] EMCIND 3760 vro.p | t837.2 | e21.35| 6.4 a6 | 163 5.8 | 182 |86 246 |iceme | aR 28 30 B | T | 6T oo | swmia
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2. VARIACION DE L0S ELEMENTOS CONSTITUTIVOS DE LA MADERA EN LAS CUATRO-
ESPECIES ESTUDIADAS. '

Loé elementos éonstitutivos de la madera de Q. gentryi, Q. obty
sata, Q. oocerpa, ¥ g;_spléndens,ﬂo presentaron diferencias significati
va5 ya que se acepta la hipdOtesis en cuanto a densidad de radios por -
milimetro lineal, altura y ancho de radios ,longitud de elementos de va
s, didmetro de fibras, didmetro de lumen de l1a fibrz y grosor de pared

de la fibra.

Comparande Quercus gentryi con las otras tres especies estudia
das se observa una diferencia significativa con una probabilidad de ---
arror del 5% en 1o que se refiere al nimero de poros pbr milimetro cua-

drado; en cuanté a longitud de fibra el Quercus gentryi y Q. oocarpa --

présentan diferencias significativas con respecto a las otras dos espe-
cies; haciendo una comparacidn de Q.obtusata con las otras tres especies
también se observé una diferencia significativa, con un nivel de proba-

bilidad de 95% en lo que se refiere a diémetro de poros.



3. DISCUSION @ ¢

El género Quercus,esta representado por una gran variedad de eg

peties, entre ellas §. gentryi, Q. obtusata, 0. pocarpa y Q. splendenss

Las diferencias que existen entre estas cuatro especies son muy marci--
Gas tomsndo en cuenta las caracteristicas boténicas; en cuanto los re -
sultados due arroja el anélisis de varianza, también encontramos dife -

rencias significativas entre ellas, pero entre otras no las hay.

Para el estudio anatémico de & madera de las cuatro especies -

antes mencionadas se llevs a cabo en muestras de un solo &rbol.

Al revisar los resultados apreciamos que {. gentryi con respec-

tﬁ a . obtusata , g..occarpa ¥y 4. splendens que tienen diferencias sig
nificativas con una probabilidad de error-del 5% en 1o que se refiere a
ntmero de poros por milimetro cuadrado y en cuanto a longitud ae fibra-
el g. gentfyi ¥y Q. oocarpa presentan diferencias significativas con --
respecto a las otras dos especies. En didmetro de poros, . obtusata --
también present$ diferencia significativa en relacifn a las otras tres

especies.

Sefialado lo anterior, nos damos cienta que la mejor forma para
encontrar descripciones anatbmicas es mediante andlisis estadisticos, -

de esta manera sirviendo de.auxilio a posteriores investigaciones.

Al analizar los resultados de la longitud de los elementos de -
vaso se notd que en {. ocblusata llegan & ser mds grandés y van de, 148.3

.a 606.4 y, que Q. splendens de 135 - 542.4 4 y este Gltimg también es -
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de menor tamafic que Q. oocarpa de 162 - 544.1 p. La porosidad por mili-

metro cuadrado es superior en Q. obtusata de 0-12 que en 0. splendens -

de 0-7 y este (ltimo también es menor porosidad que en Q.cocarpa y es -

de D-8 poros por milimetro cuadrado.

-

En 1o gue respecta a las fibras su longitud resultd ser mayer -
en Q. gentryi 933.6 - 1870.3 u que en Q. obtusata de 5.2-26.8 y; en gro
sor de la pared se advierte que Q. splendens es superior de 6.86-18.62~

# que Q. obtusata de 4.34-14.42 u3 en el didmetro de lumen es mayor en- -

Q. gentryi de 2.38-14.14 p que Q. obtusasta y Q. splendens,el primero -
va desde 1.82-6.28 p y el segundo de 1.68-6.72 p.

Haciendo una comparacidn de las cuatro especies entre si, nota-

mos que 0. obtusata y §. tplendens presentan una coloracién de café pé-

lido, mientras que Q. gentryi es de color rosa y Q. oocarpa es de ama

rillo palido. Las cuatro especies mjui mencionadas no presentan sabor ni

olor caracteristico y poros, rayos y parenquima axial a simple vista.--

Estadisticamente y con un error del 5% en lo que se refiere al ancho de
los radios poliseriados y una diferencia significativa entre Q. oocarpa
y 0. obtusata, también encontramos otra diferencia significativa entre

Q. splendens y Q. gentryi.

Mientras que en la longitud de los radios poliseriados encantra

mos diferencias significativas entre Quercus cocarpa y Quercus obtusata;

y este Gltimo con respecto a Q. splendens en lo que respecta a la long]
tud y ancho de los radios uniseriados de las cuatro especies notamas --
gue no existen diferencias significativas enire si. En didmetro de po-

ros locelizamos que Quercus obtusata es la {nica que presenta diferen--

cia significativa. En léngituide fibras existe esta misma diferencia -- -

B
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entre . géntrgi y Q. obtusata; y Q. splendens con Q. oocarpa, en este
iltimo exhibe un didmetro de pores muy grande ( 213. 4/1°) y hay un me-
nor ndmero dz poros por mm cuadrado que en las otras tres especies, mien
tras que en:la que presenta un mayor n(mero de poros por mm cuadrado ---

{ Q, gentryi } tiene un didmetro muy pequefic { 48.2 p ).

En lo gue respecta a las dimemsiones de las fibras se determina
que en las custroespecies tienen didmetro mediano, grosor de pared muy-
gruesa, longitud mediana excepto en §. oocarpa que es medianamente lar

qos.

Ahora bién el parenquima axial en Quercus splendens presentd -

dos tipos; paratragueal vacicéntrico escaso y apotraqueal concéntrico;
mientras que las otras tres especies presentaron un solo tipo, Q. gep -

trgi' paratraqueal unilateral, Q. obtusata paratraqueal vacicéntrico y-

Q. oocarpa apotragueal reticular.

No obstante las diferencias antes mencionadas, nos muestran co-
mo la madera de estos arboles tienen caracteres cen un mediano valor -~
decorativo como son: Brillos desde moderadamente bajos a medianos, text
tura desde fina hasta mediana, hilo ondulado excepto en Q. splendens --
que presentd hilo inclinado y veteado suave.[ 4- gentryi y Q. splen

dens }, pronunciado ( Q. obtusata } y liso ( Q. oocarpa }.

De la Paz Pérez ( 1974 ) cita para Q. obtusata que por presen -
tar tilidez en los vasos de la madera, en el extranjero se considera va
liosa para la fabricacién dé toneleria, porque ademds de ser resistente
a la pudricién evita la evaporacién del contenide; y L.M.Gonzdlez Ville
rreal afiade a lo anterior que estudios anmatdmicos mencionan que esta --

. especie, por sus caracteristicas de sus fibras pueden servir, para la -
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elaboracién de papel aunque no de muy buena calided y que sin embargo,-
presenta otras caracteristicas pare otros usos. Esta misma autora sefia-

la que Q. gentryi, Q. splendens_y {. oocarpa, se han-estado explotando-

para la obtencibn de pulpa para papel Kraft, pero localmente se estin -

utilizando como lefia, carbfn y para diversas construcciones rurales.



¥ RESUMEN Y CONCLUSIONES.

Las maderas de latifoliades del bosgue mexicanc han registrado en
los Gltimos afias incrementos extraordinarios. Este ingremento -ha sido-
especialmente rnctorio para las especies del género Quercué { encinos |,
que por su distribucifn y en ciertos casos, abundencia, podria emplear-

se an diversas industrias.

Por medio del estudio anat@mico de la madera, se tienen nard -
metros para sugerir 1os usos més adecuados para un mejor aprovechamien-
to una especie forestal. Esta y otras ideas Tuéron las gue ncs motiva-
ron para realizar andlisis de las caracteristicas macro y microscdpicas
del " Encing " ¥ en base a estos resultados establerer los diversos ---

UsS0s.

Se conocen de todos los Estzdes y Territorios de la RepﬁbliCa,—
a excepcibn de Y(catan y Quintana Roo, se encuentran desde el nivel cel
mar hasta 3100 M.S.N.M., aungue mas cel 95% de su extencién se haya en-
altitudes entre 1200 y 2800 m. forma parte de la composicidn de las bos
ques de Quercus y Pinus, también se relacionan las masas de Guercus com
Abies y con el bosque mesifilo de montafia, ast como con diverses tipos-
de bosgues tropicales y aun con las sabanas y otros tipes de pastiza--

les, -lo cual es explicable en su extensa emplitud ecolégica.

Para la elaboracifn de este trabajo se eligieron cuatro locali-

dades del Estado de Jalisco, estos son los siguientes:

E1 Volcén de Tequila, Cuzhutitlan, Cerrg " Puerto de los Mazos " -
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sertenecients a la Sierrz de Manantldn y en Tonila.

En cada sitio se tomarcn notas de los datos cinecolfgicos por-
que son indispensables para un mejor conccimiento del medic embiente -

20 donde se desarrolla el encino.

fste &rbol crece en relieves montadosos y en suelos profundos de-
terrencs aluviales planocs, pero tales terrenos casi en todos 10s casos
se dedican hoy & la Agricultura. Tipicamente el suelo es de reaccibn -
dcida moderada { p¥ 5.5 A 6.5 3, le textura veria de arcilla a arem
al igual que la ccloracién que frecuentemente es roja,aunque pLecte ser
amariila, negfa, café, ¢ gris, con abundante hojarasca y materia orgd
nica en el horizonte superficial y a menudo también a mayor profundi -
dad: climas CW.GF,CS,CXLAF,AM AR, ¥ BS de la clasificacion de Kippen-
{ 1948 ) ,. La presipitacion media anual varfa de 350 mm { En Songra,-
Fide White, 1943 } a mis ¢e 2000 mm en algdnos lugares de la planicie-
costera del Golfo de M&xico; las temperaturas media anual tienen una -

~

amplituo global de 10 a 26° C.

En México, en mucheas oc;siones, 2z los encings no se les da una
utilizacion adecuada, debido a la inaccecibilidad del terreno, porque-
no son Moy bién conceidas las caracteristicas de la madera; estas son
splamente ﬁlgunas ¢e tas muchas rezones por lo cual no se les ca mucha
importancia. Locaimente a ia madera de encino se le emplea en construc
ciones, mushles, postes, y tiene muchcs otros usos pero més que nada,-

come combustible.



8¢

Para el estudic analGmico se trebajd con las siguientes espe -

cies: Q. gentryi, §. obiusata, Q. socarpa, y Q. splendens, se seleccia

naron drboles representativos, sanos y con didmetros mayores de les 13

M. .

Fl an&lisis macroscénico se llevd a cabo en el xilema, utili -
zando tablillas de 12 x 7 x 1 de las tres seccicnes tipicas ( transver
sal, longitudinal tangencial y longitudinal radial ), este ncs reveld-

que las caracteristicas de Q. gentyryi y 0. splendens son cast similares

excepto en brillo, textura y hilo ( vease la tabla ce resumen do. 1 ).

Q. obtusate y Q. cocarpa coinciden con las otras dos especies-

unicamente olor, sabor y la visibilidad de los elemantos constitutivos.

£l estudio microscdpico, se efectud en preperationes fijas de-
cortes anatbmicos y en material discciaco. También se determind el fel-
ting power { %—), coeficiente ce Runkel EEE_ 1, flexibilidad (_%—) ¥
coeficiente de rigidez | E—}. Lo anterior fué para conoccer la calidad

de las pulpas.

A-las estructuras anatémicas se les sometid 2 un andlisis esta-
distica, determinandase su valor minimg, méximﬁ media aritmética, y --
desviacidn esténdar. También se hizou ur an&lisis de variznza entre las
especies aqul estudiadas ; con esto cltimo sz comprobd que si existen-
diferencias siénificativas en algunos de los elementos constitutivos de

la madera con un nivel de probabilidad de 0.05 %.

.Hablando en términps generales, los caracteres estructurales -
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microscopicos de la madera del género Quercus de 123 cuatro especies -
agui antes mencionadas son: Poros desde muy pequefios a muy grandes de
distribucién difusa, se presenitan solitarios, ordenados radialmente -
con orientacidn diagonél y van desde pocos a muy numerosos. Los elemen
Zos de vaso son de mediancs a medianamente largos en longitud;parengui
ma axial es_paratraqueal a excepcibn de Q. gocarpa que es apotraqueal-
¥ Q. splendens es paratraqueal y apetraqueal, los rayos son uniseria--
dos y poliseriados, predominan fusiformes simétricos y asimétricos; -
las fibras son de longitud mediana a medianamente largas, di&metro me-

diano y pired muy gruesa. { vease la tabla. de resumen No. 2),
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ANEXD No. 1§
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eIDNET_,

e T T TR T T I TN T T Ty he R _ TR
P UL "SNP IT S E | V0T | S ST R PRI N SRS LA WA S S SR JE S A S A L A S YU S P £ dend L e -
BUSERQD DI REGISTROD . '
NOMBRE CIENTIFICO FAMILLA ROMBRE COMUN PROCEGENCIA 1&.ECTCR (S§ FECHAY ETERMING §
ANATOMEA HERDARID COLECTGR v
Guercus centry exim, avellono S MART 1852 S. HARTIHEZ | 1
wuercus gentryt £ chimarrtn, chili . gin ilo, :
agacede = Cx - 51 SME-52 | Jalisco £ 13/7/78 JE. §
C.H. Muller 1lo, colorado y- .'-3
cacachila. [}3
$
roble, encino G.LOPEZ H. #.CUEVAS G,
Quercus obtusata fagaceae { blanco, encire § CX 127 | sin No. &L - Jalisco 7.C.LORTES [3/12/87
Humb & Bonpl prieto y encino R. CUSY¥AS 6
roble prieto.
Quercus gocarpa_ encino S. MARTI- S. MARTINEZ {}
Liebm, fagacese roble £x - 70 sin o.b SME - 22 Jalisco NEZ. E. l19/11/7BIE.
Q__timus Splendens enc1n0 R. LAMAS R. LAMAS R,
Nee. fagacese | oo CX - 180 | qipn o, | RLR - 31| dalisco  |® 8/12/&2
DATDS OE COLECTA




