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L30berbia? -Por qué?... uUeniro de poco

-i\fas, d{as- seras un monidn de carrofia hediondas
gusangg, licores maleclienses,

trzsos suclios de 1z aocriajz...

y madie, en 1y itierra, se acordari de %i.

% nosotros, la muerte ~la Vida-

nos 1aim 7 108 izoulsa.

Yar~ ellos es =2l fiu: para aosaotires, el prinecinio

{(Caming).
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ASSU3H

Lod trabajos realizades eu Armve fLeauilaw

gon Ty nocos, ¥y 5i los hay, eatos no soa livuloades.

#n lag nlaniaciones de hijuelos de Aoave
que se retlizan en log viveros no ge Liene hueaa pro;Tia-
migidn y exlste uwl graa heteorosencidad ea @i famnilo de
Ias nlaatoz, lo cusl repercuté en la e¢+lidnd de 1~ cose-
gl obianidy ¥y por lo Saabto en las geuanedas oara el o vi
cultor, .

kg necessric ilevar o eabo tratajus de in
vostigieidn utilizande esnpuestos hormnouales ea isave ig

A7 para ¢oawgsr la resnuesls de In nlangr o elleas,

Debido a lo arteriormente cxpuesto, e el
pregente trabijo se esfudié T iafluendcia aue $ilcne el -
tagane de la piffa del hijuelo, asi come L1y nnliercidn de
un conmuesbo hormoail (ﬁndix_lU.OUO pamden el desarrollo
Irndical, Jor esiar Linlicado ea el desnrrolle de 1a nlan
~fa.  Log niveles del priaer factor fueran:

PTAGIRO L wevevnsnananas $.4 Un de difuctro de nida
.Twmqﬂo 2 i iiisanassanss 5.5 Ua de dituciro de piida

Prmado 3 vaseaieaeaesas 6,0 Cn o de didnetro de pilin

Loo niveles del se uudo Tactor inmpliearon



It anlicreida y an anlivieida de liz hornanns..

ing variadles gue se tomarox en cuengr --
Tueron las siuieves:
Hiiaero de A ilces

onziiul de afces
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Dituet
Uilnmtetro de ifn

In5 observiciones de -pstis varizhles se
realizsroun semnlucalc en S.Oéqsidnes ernsecubivas en lasg

meses de julio y agosto de 136,

Los resullades que se obbuvieron iadiean
qur el efecto de lus hormonas se prodnjo eatre los 3 y 10

(;.:i-".s .

11 Timml del experineate el rdesarrollo ra-

diel cstuvo relaciomado egon €l tannfio de 1a pifia.

Tn longitud de rafces ge vid resiringida

por la aplicqeidn del radix, pogsiblemente por ser alia
gu eoncentracidn; en euwrate 4l didnetro de 1ne rafces, -

se conprohd que no depende del tamafio,

3¢ concluyd que el tamiio o 2 (0 om ¥)
ez el refs efienz pmrn producir un ien sistem: radieal ¥
que 11 utilizacidn de hormoms cun la. comneceatracidn pro-

hida a0 ed coaveniente, debieadose probar oiras dosis.,



CAPILGLO L

Debido a 1a sran deminda de plantms de Amve
TATH élnntaciones comerciales en la regidn fequilern de Ja-
1igco (aproximadasente 8,000 GU0 anuvales segidn la Cdmars ite
gional de la Industrla tequilera), en lo3 dliimcg afios g2 -
tuvo la unecesidad de esiablecer wviveros de mezenl (plantxsu.
de fzave) con el objeto de obtewer nlaatas de mejor canlidad
que las obtenidro directauente de lis »lantaciones o potre

1

rog.

un vivero de mezeal es el sitio ea donde se
renliza 1a planticida de la "3emilla* (plantas de Agave que
se originan de los rizowas de 1n nlhuta madre), la finmali -
d2d de los viveros es mantener a las “semillas® que ne pre-~
sentan Jas caracterfsticas ndequadas para 8u establecinien-
fo ea canno y proporcionar cuidados especialed coue fertili
zacidn, conirol de plamms y euferuedades, eviiar ls coune -
tencia con otras planbtas, ete. para que oblengnn buen vizor

DESO ¥ Tamalio para la plantacidn comercial en enmpo.

vome la reproduccidn comercial del A e ed-
'asexual, a 1las plaatas aue reunen lis caracter{sticas ade -
curdas se les quitan log hijuelos que tienen cierto taundo

¥ peso, aigues que sirvea de semillns para otras plant3010—.
nes, con lo cual se evita el debilitamiento de 1a planth mg

dre nor 1o counetencis cou el hijuelo.




1le,

Para aue lis oplant+s Jesren un buen ges - rro-

necesit1a formiyr ua buen sistemn radieal. pl tamalio de

1y vpifia" o eabeza de Ins senillas (hijuelos de jgave) y --

lag hormonis de earzizamiento soa dos de log facvtores invo-

Inersdos en la formacidn y desarrollo de raices., lste tradg

Jo es¥i enfoeado 2l sotudic de estos dos f-ctores por ger -

de =

a

r+u importincis para la outencida de plantag con buen -

desirrollo en el vivero y vosteriormente en el esmpo. Los -

objetivos el trabajo mon los signientes;

1.1,

Lo~

peteruinar 1z iafluencin del truzsflo de pifia ($allo mds
bases de las haj1s} de hijuelos de Agave fenuilqna en-

la formwieida de rafcesd.

Conoger 8i el emnleo de comnuestos auxfnicos comsrcin-
les (Hadix 10,000 pom) promueve el desarrpllo de raf -

ceg y 8u crecinmiento en Agave leruiiana,

winpotesis

la eantidad, miuero y didmetro de rafces formndas en -
semillas de Agave fe:uilang, es digual parn cualouier -

tamafio de pifa.

sl uso de coapuesics aux{alcos comerciales como el Ha-
dix no tiene ialfluencia en el desarrollo del sistema ~

radical.



CAPITULO 2
2.1. 7lasificacida y deserincida dotdaica

Amve fe~uilana w. se encnentra elasifichdo

deniro de 1la siguiente esiractura:

hivis;da rraqueofita.
subdivisién Pterdpsida

Clasge ' ingiogpersa
Subclage . monocotiledoneé
(rden Agnvqles '
Fnilia . Agavice§e

éénerd _I Azmve

:s@gcie : tequilang

f.l.l. Uesqripcida b?ténica

Valenzuela Zapita (1987) wmenclona que hasta-
1a fecha las v:riedtdes de jmave Tennilan) w. carccen de es
tudios taxoudniecos partieulares, inorsadase avan las carac-

terfsticas proping y conpletis de enda ana.



“emprenda o
Ao tequllana Webor. us oot DWUad. DullLfr 270, 1907
A. malmzris Irel. Ceoutre. U.S5. iot, Herb, 23: 110, 1907
A. medrozsana Tfel. ibid p. 116

A jcsﬁulfe Trel. ibiad p, 117

A. roeudctenuilana Prel.  ibid p. 112

Ao subbilis Trel. ibiad ». 176
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ceaclia es una panfeuls de 5 a ¢ m. de aliura, deunsaueate ra
5051 a 1o laro, coun 20 a 25 unbelas larzas y ditusas, de -
lores verdes y estambres rosados; flores de 68 a 75 mm de-
largo con bractiedlas sobre los pedicelos de 3 a 8 um de lon
gitud; ovorio de 32 a 33 mm de largo, ciliadrico cou cnello
corto, inconstriecto, casil terminado en punva Sohre 13 base,
~tubo Floral de 1u .1 de proruadidad, de 12 mm de aucho, fu-
aeliforne, sureide, log tépilos desigusles de 25 a 29 no de
loa idud nor 4 mm de 1acho, liacares, eréctus pevo rinida -
nente flojos ea auntesis, caubianda entégces a eafegosas y -
gecos, filaaeatonos de ¢5 a 50 wa de lar o, doblados bncia-

adeatre junso 2l plutilo e insertos.

2.2, a ralz

Viriloa autores {(Gola et al, 1979; Huiz et al
1379) definen a la rafz cowo un érimne de las plantas cor-
nffitas cue se dgsa?rolla priterc a vrriir del enbrida que-
bragh de 1a seailla ceraianate, y que carece de jeuas;.ho -

“jhg ¥y esiwouns ¥y nreseala geotropisac positivo.

Por su parie CUrouguist {1933) deifine a la --
ralz couo un drganoe subterrdneo caracterfstico de las anvios

neraas y de la miyorfa de oirzs plantas vasculares.



. . gL PR Fl

Utros auntores (.aan, 197Hs  szau, 14979) zo-

lo meuaciomia que to rafz conatibture 1 nmrrie uds baja del-
eje de 1 plantt y normilagate crece atmjo de 1a superfi -

cie el suelo.

2.2.1. junciones de la rafz

as dos funglones princisales nue desempeiin
el sisteny radicnl de Iag ~lintas son 1aa sigiientes: I ~

fijacida de 11 plainta en el muelo y 1t absorcifu de agun ¥y

gubsbineins ainer les del suele (Uromguist, 1990},

Juller {1331) meanciona ademnz de estng dom-
fnseioaes esencisnles gue ko rafz sirve eoso medio de trias
porte de lag sustnneisg minernles desde ol Lugar doade son
abzorbidas hqstw.la uage del t-1lo ¥ que pueden gservir co-

, .
an orgsansg de 1leicemaiento de 1a sustaancias autritivag.

2.7.2. gricen de la iz

3¢ distinguen dos oinvos ariacipiles de raiz

f : . . !

por su oeriged:  1as rrieed doreiles o nrivarias ¥ las ri-
cen adventieing {(mha, 1375 unla ef al, 17372,

o
Tng r:iers norwsies o orisariag ge degarro-



llan g partir de 1a radfcula.del eabridn como 1a r-fe vrim
rin y las gque de ella se derivan couo 1as secund~rias, ter-
cinrias), ete. ilentras que las rifces adveaticias se desn-
rrbllqﬁ;de etros tejldes de rafces wnduras o de otras par -

t2s @6 Ia wlawt: como tallos y hojns {¥ahn, 1979},

Las rafces de mouocotileddnens madurss sou -
uswilimeate advensicias y se desarrollan del tallo, ellas --
puede&'rqmificmrse varias veges cono las rafces de_dicotilg
&dneaﬁ.b nueden erecer sin ramificerse, gzener-lueate t-les-

raices no desarrollan un erecimienio secundaric.

#l tipo a{s comdn de sistena radiecal entre mg
nocotileddneas es el siétemn radict]l fibreso (Troll, 1949 -
“eliade por Heau, 197Y3). Pant (194%), ielean and Iviney ---
Cook (1991) citndog poer pahn (1975) nmencionan que las rafl -
‘ces corticales se encuenfran presentes en variag monocotile
déneas, en yillandsia por ejemnlo, esns rafces nacen en el
pericielo del talle, crecen directameunte hacia ahajb dentro

de la corteza y emergen cerca de la base uel tallo.

2.7.3, °  pggtructura interna de 1la rals

&} erecimiento en longitud de la rafs ea prg
porcionado por un tejido meristemdvico primarie, cuyas cé-

lulas se dividen en varias’ direcciones ¥y dan lummr a la



veranlnzete so ceservan 3 zscuis bién definidin; Ia eniler-

zis, la certzznz ¥ el eilindre sentral (Tuiz, 1777},

dn ner uza sclz sarz de edlulas alargitzs (ssnaralneste ——
ra ~t1r'u1*“es), Te mared del-ods ¥ siir asnagics irtzraelo-

laraes,

Lz Tuneidn de la epi“e mis 2cusiste ¢ R0 -

23.1
}-.J
[
=
w
Fot
l'.!

sorver a3

el zoua ¥ les elemesntes nutritives, - 2dfa2

oiz»tn nrptpocifn ~ dlcs Soidides 1otarira

=
"}
e
Pt
2
2
ty

mas prepe

-.nl

e Lo iz (Tullzr, 1271).

22 rosce niz orvaeteriztiace e 1o znd tarris
5 . .
de 12 riz es 1 proiuccidn A2 nelcees radieonles aus €00 Cre
sapes hien ad:i:piides nera: uns ab@creids efieisli: e oszw
»ogplas mirercl:s (Tahn, 1273).
2.2.3.2. lertogz

ctEien e eo-




general grandes, pregentan pared delgada 7 de iorma esidri-
eq o cilfadriea, pxisten en la coricza anumeroscs esmicios -
intercelulares gque son imnorsaates pirn la dirnsidn el a -

gur ¥y reses entre lus edlulas corticales,

Ia cortezn almacens unn Tan parse cel ali -
hento de reserva gue #e acuspula ea Ias raleces y traasparta
asl @isay el agua ¥y las sales absorbidas nor lon nelos radi
erles a las célulng cowiuctoras del.centro de 1la raiz (Fu

Tiler, 1ii1).

?ela343. sndoderais

4
ia endodermis ea 13 capa mds iuterm de la -
corseza ¥y est{ roriadn por uma hiler- siuple de célulae, ea

v capdi es earacverfsticy de las rafces (1llio%, 19G0).

Ln endodernis tieae cono caracterfistion una
banda lunreguaszda de una sustaucelia similar a 1a snlerina 1la
ritrda "bqnda de bqanry” gue cireunda nor eoupleto a la célu
las egta bandy tlende a 1nq1b1r el 1330 del arua y de 103 -
solutes a traves de las paredes radiales de las cdiulas en-—
dodérmicas, nor lo taako para que el 2g3us 1legue 2 Iia céln

1as del eiliadro central, debe de pasar por los preioplas -

tos de 1as célul-s eadoddri.cre (Roth, 136u).



2.2.3.4. gilindro ceantral

g8t goay eg la parte coaductora y de sonor-
te nrincinal de 1a r+lz, y estd counstitulda nor el perici -

clo, el xilema y el floemna.

2.2.3.4.1. Periciclo

Es el tejido mis exterior del cilindro cen -
tral ¥ esdi forwids »ur 2y cana de ¢élulia parenniimiiosas
petueils, lag cuxlens son ¢ipaces de producir uuevas célulng
gue creceil hacia aldera para formr rafees secundaring. ro-
d1s las rafces secnmlarias crecea hacia afuern 2 trnves de
log tejid»s de 1la coriéezn y 1a epliderm’s antes de 1lesir al
sueln. Ias rifces secuadaring sou sianilares en estructars,-
creciilenso y funeidn a 1as raleces priiariag de lis cunles

proceden (fuller, 1331}.

B8 intereanate wncer notar aue en ~
lag sneigsmernas el periciclo suele ser monaestrqtificndo,
aero en muchis nonocotiledduneas (almunas :ranfaeas coao Siai
lax, Acave, pracaenn) y ums pocas dicotileioneag {Celtis,

¥Forusz, salii) es pluriestratificado (ssau, 1779).



2.2 p304-2- XiIEm"

El tejide xilem{tico estd encirgado de la --
eoaduccida de agﬁa ¥ suslkancias nutritivas desde el lugar -
donde sou towadas nor lag rafcee hacia arriba, al tallo y -
eq ocisiones puedeﬁ trousnoriar tambidn alimentos almacena-

~dos previamente ea los tejidos radicnles (Hoth, 1%w; Pu -

1ler, 1351},

Ias células de conduccida del xileua se deng
ainan células tragusales o tragueidas y son lns gue propor-

cicnid ea gran parbe su Ffirmeza a 1a rafz (Cromuist, 12u0)

2.,2.%.4.3, Floenn

il tejide floemdtico esid comnuesto pur tu -
bos cribodos y_célulns compalier~s asociadas; esatos tubos --
llevaa a 11 rafz, 3 traves del wejido floeuftice del tallo,
155 alimeantos jque han sido elaborzdos en 1las hojas (Lrom —-—

quist, lJ@O; suller, 1931).



Pede reeida hornonil de lig sustiuciss de creciuiente

eu lis raices
2.3.1. Rezulrcidn del ereginieaso

In regulacidu del crecizilents depen’e no si-
lo de factores ambisatalea, sino también de ciertas gistan-
¢izs gquiiicns que son nroducidas en el iunterior de 1n nlan-
th. 5Stas sustancias so1 1as hormoms, 1as cuales soa neti-
vig en erntidrdes afnimam y circuinn dentro de 1a 2landa ae
tunndo gohre gl creciaients y diseinbos nrogesos fisiold:ri-
cos taubto ea re;loaes ilejndﬁs eo.a0 en el aizio sitio donde

son producidag (Jilason, 1930).

51 término fregulador del creciuienio" no se
limiin ~ los COMMULE LOS sinidricon, siac que nuede ineluir
Tambica a las horasans; dicho térmias cubre un terrene wy
anvlic ¥y puede aplicrrae a cnlogunier material aue nueda no-
dificar los nrocesos fisioiﬁgicos de cuarlenier nlanta. 21
tf?i‘uino "reguladz;r“ deue ubilizarse en luzir de “hornona" -
al referirse a preductes nufnicos asrlcolas nue se niilicen

mra coasrolar calslog.

Lebe destacmfse quéjlh respuesia gne ung w--
plaiaty o uﬂa virte vese il dé 1 clerta gustancin del creei-
mieato, viuede variar segda la eswecie ¥ lIa voriedad; inelu-
s0 usr viriedad delcrainada puede resnonder de aanera dife-
rente en condiciones aubliniales distinias.



As?! misno o8 iadudaiule que Los coutenidos --
horuasmales fluctuintes de-lﬂs_plnnﬁas en diferentes esanad
Tisioldgicas, as{ como el wode en que cada sSusiincia aate -
ral de ecreciuieato interactda con las sustnneing aplic-das

pueden provocar variaciones en los resgultados (Yeaver, —--

(1976).
2.5.2. Auxinas
2.3.2.1, Leseripeidn e historia

Auxina es un términe genérico gue se anlica-
al grupo de compuestosd caracterizados por su oavacidad nara
inducir la extensidn de las eélulas de log brotes. yslgpums
auxinis son maturnles y oiras ge producen sintévicamenie. -
se asemejan al deido indolacéiico (IAA), por los erectos ti
sioldzicos que wnrovocan en las edlulag vesetales, el ads im
portvante de los cuzles .es 1a prolon;cidu. Por lo general -
€208 co.uDiestosy sén %cidos de nﬁciea ciclico iansaturado é -

deriv-~does (e epon 4cides,

_ Las auxiatg a0 ge desgubrieran siac hagta 1a
déenda de 1020. Jeubere (197%) demostrd por yoz priuvera Ta-
existeacin de conpueﬁtos aturales de actividad auxfaiea, -
encoasr 1ndo gue esa ~ctivided estaba preseate ean varios wre
paravos enzla{iices cowercinles. nielusen (1320) denosird --

aue th.uoiéa exiseia activid-d ey exirvccoos de cnltivos del



noase fhizongs guiatz,. Los primeras trabajoo aite e realisn
ron vara 2isl-i auxinas fueros hechos en enleontilos de ave
nz, sia enbrrio lﬁs ctatidndes  de auaxing oresentes ea ellos
es aemsiiio nesuelin. ¥l desarrollo de ls prueba de 13 cur-
vatura Jde 1 avema iecho vor Jent en 1328 hizb posibies log
travyjos ewnatbitativos ea relicidu coa las anxiura, estiau-
laudo los eatudios eacaninzdos a 8u aisliniente e idenii-

"Ticicida.

Los vrizeros iavestigadores ideatificaroa -
11 hormonas por su f{ndice de difugidn eu agar y su sensibi
Llided 1 1z desbruceida por dcidos calienﬁes ¥y alelia. jti-
lizando este wdiodo, Jjeat {1923) asigad wi veso molecular -
.@e 5376 & 1z asuxinn obtenida de coleoptilos de avemm, cifra
-nue no va de acacrdo cot el meso molecular del TAA aue es -
de 17>, uysbe trabajo fue reredido por fildman ¥ ponner en -
143 y.demosbrqron nae 31 1vg blongques de 211 con auxiuq-dg
“fuididn ge extraiea con éter-;_Sr aplics el extraeto a blo -
nues nuevos e nmr, se obtigne uan coﬁstante de difusidn -
gercant al oesa molecular del AL, 31 valor superior encon-
trado en este iradijo se devla quizd, a la presencia de ~--
tahibidoves'eﬁ los mroductos de difusida, gue dabin por re-
suliido valores m's 51 jos en la-prueba de 1o curvasura de -

la aven.

s la déoada de 1350 eon I anraricidn de la
ceroszsograiia de manel y otrax técuicds,_se deieetd Iy en

nuciaos tejides vezebtnles. ambiea se encontraroa irazas 4i-



sy te actives Adann

phantas e ofver cuntaneian bicléod

el Taa (Weaver, 1976).

21 t&vynrine auxicng g2 aplien o loo hermeras-
qu2z zczleran el erezoimiznte activonde el caorandnamizotc da-

123 pélulas, Tanbién actusn ocn etras hermcpse eabis

la tivizidu eelulsre ¥y rprorovieode clres ooubics

b//ﬁz/estimulnr le divisid, eelular 1o

Firecuentereste Foraulan el Jesar~elle de 2alles, d2 les nue

11E0) .

inraendet oracinientos sivilayas o relces.

san owuy efeetivas en iniecicr 1n foonmacidén de rafces de v -

rins espenics vazetales; ewtn respvunsti fud base ds la nyi-

bz}

axriaulinme Ae sugt eagia

Las zuxinas pusden ioiciar 1 Flevaieidn (nev

waree e "rutes gehie bede e esnezien son-

Truter Je ruehas s:0illuasy ense Ses dos pivdedtrs oy s -
nrrhitdosis. Ta aplizzeidn g noxiaes o Proutern iévay 25 ¥ oan

desarreile, 1.oarones i 8a %ol
A s '('=' o -]. ThEd AT TR I BT SRR PO R Vit (AT e
[RATWASCE S A VARG NS L RE €3 ¥ B P S LR A0 B AL T

IRERET T
3o, 10



- &y 10
2.3.2.3, peennisio de recida -{/o‘f%/(}
¢,
|

angéa In fzchy ao cxiabe ninsuna teorfy gue-

expligue los mecinisawg primariog de accidn de 1as auxinng.

In teor{a de eyn {1331), siywe siendo 2dn la mis satisrac-

torii; dicina teorfa exnone gue 1n nuxiné inerenenta 1Ia elag

ticidid de 118 piredes celulares. Pero todavia se necesita-

_mncha investigancidn para determianr los neeanisaos exnctog-

imnlicados. Uunande ae incrementa la flexibilidad de 18 pa~

redes, disulauye 1n oresida de 25tz alrededor de la edlula,

¥ 1l pre:zida de Hwrogeneia ghugada nor lag fuerzas osandticas

ed la 3avia vacuolar, lhnece g /e el agur entre en l-a células

provoerado Su exmnzida. <1 awseaio ce inmatio de ias célu -

- 1aa ge produce en dos citmay nriuderauenic ocurre un 1flo -

Jaaieaks de las paredes celulares, proceso cue requiers la-

presencin do auxiang ¥ oxizeno, aseguidy de uan absorcidn de

apua ¥y una expioasidu de Ias paredes. Pueden recuerirse enzi

ms parz ciwsar loa elecbos de guivigar 1is piredes ¥ expan

¢ir las e¢délulas al anlicar auxinas. Se desconoce la m tura-

leza de esas euzimasg, pero 1a arlicacidn de auxinas nroduce

canbios en los ootrones procefnicos.

wegulta cada vez mis evidense gue las auxi-?
nas, al igwal que olras hormohas, pueden actuar controlando
el tipo de enzimis nroducidas en lsas cdlulng, thimaan(l9e))
susirié nue las auxinig pueden funcionsar nediante la activy
cida de ua tipo mensajero de dii\ que provoeca In sfntesis de

eazimg especiticas. Dichas emzims seaeran ln insercidn de




nuevos mrteriales ea 1ns paredes  eslulares, lo'cual da co-

a3 resul tailo su exosasidn (Jeaver, 1476).

2.3.2.4, Lugares de aintesis’

Liller (1331) meaciona aue alguans auxinnsg -
ge eiazucal.n en log extrenos de 1as rafces, pero que la my
yor{: gon nroducidag en ln smrie ndrea de 1t »landa y traus

1ndadas desde ahf haeian las raices,

&/(/::rips autores {Fuller, 1351y iojas Uarcidie

fhs 7 \.G.Leonold, 1347, iadicta que lis auziong zon sinte

tizndas »riueipalmente eca lvs m»rtes jdveues fisiold;iCnmeg
fe actives de las nlantas, tnlws conmo el {fpice del tallo y
ramis jéveies; yemis y hojas jdvenes; dpices de rafces y en
geaer:l 1 l1os neristenod; en estﬂs resziones un anino{cido-
(trintdfano) es convarfido enz inf{ticasente en feide indola~
cétiéo gue luego es trauslocado i otras partes de las plan-

tas.

2.3.2.5. Bfectos de la coancentracién de auxiaes

-

S

£8 precisy rocordar que sieairas win coneen-
trieida baja do aslxinas oroduce wa efelto estimulinte en el
ereciicnio, mma coaceatracida relzsiviicate alt- cnuga i--.

: s - . . . =10
nhtdicidn., 51 {eido ifadolaedtico g4 eonceniraciin 1o L




- o

nolar nromueve el crecimiento de las raices, mientyns due -
uina coacentracidn de 10°Y a 10"6 molar tiene accidn franca-

mente dnhibitoria (jiller, 1941).

Tallos
Yaras
Rafceﬁ
| 1 n 1 | 1 A 1 1 i i
' - : 7 5 - -
10-11 109 10" 10~7 1073 10=1

Concontroel

¢ onelar do nuxins

Grafica o 1. Relucidn de 11 ccigéntricide fe ocuxing acs
alaroanien e de rafces, yemaz y 4xlles {7illexr: 1281),

2.3.2.06. [ransporte veldr de anxin-s eq rafces

iasdta hnce poco, muy vocos estindios Airectos
fueron hechos sobre el moviaiento de auxinas en rafces, ¥y -

tal vez'debiao a esto existid bastainte confuaidn sobre 1la -



miteria por muchos-aﬁos; sin enbar 0, experimentos reaxliza-
dos vor varios grunos de 1nvestiquores degsde 1364 con sey-
mentos de rafces usando dcido iadolic€btico radioacsive y el
métoda de donador-recentor en bleogue de azar, han aunliamen
te coafirmado gque Llas rafeces de un ampllo ranzo de eapecies
muestran transogorte polar de auxinas y gie la direccidn del
moviniento es acropetal, es decir de 1a buse hacia el dnice

(Jareing and Phillips, 1376).

}//ﬁojas G. (19237) menciona que el transnorte -
de auxinasg eﬁddgenas.es biginétalo por el tloemn con los --
oroductos sintetizades; pero cuando las auxinmmg aon siatetl
sadag en el dpice de la rafs, el movimieniv es coanletamen-

te acronétalo.

2.3.2.71. . Iafluencia de auxinas ea el creciniento de

rafces | |

ﬁiisten evidenclas de qie 1la punfa de la ---
.rafz siatetiza auxions y que estd involuerada ea la rezula-
cidn del crecimients de 1la rafz en extensidn, lo gque ma si-
do demssirado en varias formas; por ejennlo, aegaeantos jdve
nes de rafces de la rezida subanieal muestran regpuesta de-
creciunients a auxias exdgenmas bisicamente similar a las de
los segaerios de t1llo o colecptilo, excento que la dprima-
coneentracldn de [1\ part 1a eloammeidn de las r:fces es mu

cho mas buja {por lo aenus 100,000 veced) gue parn tallos o



coleoptilos, itaubida €l nunio de prosocidn de alarzvaiento
de la rafz por auxiais adicionains es meaor gue en H1llos y
coleontilos. in eaeril parece ser que la punta de la rafs

pronoreioma auxians en cantidades que po son ciertamente 11
aitintes navn 1la elonaeida de la raiz, pers nuede bijo-al-
guﬁns condiciones ser sobredntima, asi, la traunsiioria velg
cidnd en Ia elonmeidn de 1a rafz que alsunis veces ogurrs

dagmies de la extirpyacidn de la pantn ouede ser debldn a u-
.nﬂ brja en el nivel de auxinug dentro de. la raiz; subsecuen
texente a 1a vemocidn de esos sitios de siutesis, de modo -
que 12 auxina ya no os sobredvtima para elonmeidn (Jareing

aaxd Philins, 1376).
2-3.50 Gibﬂrelin]s

2.35.3.1. pegerineidn e aiztorin

Tas ~iberelimms pueden defiairse cowo coll o-—

pucstos cue tienen un esrueleto de gibane, ¥y estinulan la

divisidn o la prolon-meidn eolular, o aubas cosas (Pales,
1305). g Tiberelians puedeq provoear U auwdents goriren -
dnute de la proloasicida de los brotes en auclias esnecies, -
nue resuLté mreicularaeate aotible cusndo se aplican a -~—=
cierios mutinted euraos, 1os gue erecen ranidamente ¥ alean
- Zan wa altura sinilisr a las de las plaat-s normles y 2o -
tratadss. Otra prueba eépecificz de eSE1s sustriacing es 1a

estimulnreidn de la sintesis de clerins eazimas en sewillag-



|

El descubrimlentc e las giboereliinc se atrl
puye a Yuresawa (1928), un fitep2tfleze que esituiie 1a5 ei-
famizdzdes Jel arrng en Tormesz. La enfernedsd halatiaz (o
pldntula leea) hzhia sidc observalda ner rdc J¢ 190 alies en-
Janén, Su lus nrimer-s ettpas de Ja onfermedad, l=g plaeias
afectadis tecian ceoin frecueccia uwha alturs aue ouperibz o
wle 50 ¢ s 14 Az Yao planlas sanas adyacsnten; pere Forom

ba: acees senillas. Dicha anfermedzd a8s proveends por abl --

heose asecriecete cuye formn sexual es Fiheralla Fufilured ¥

1a etapa aserual es Tusovium mewiliforwe. En 1220 Duroeoawd

“iezeubric nue ) medic ey aue el hengo se habia Adesarrella.
-da gatizulabz el crecimicrte de plantulns de arrvew 7 nale,-

ailn cu=znde eztal oo cotuvieran infestnadns

4

cr el nentey doe
mecatrd aue la eanse ere uws sustaneia termeestohle PSR I(ER 13
i 5#3 cclamras besausid lla prirzipales rropiedades puini.
ens del material sctivo., e Tué sine hast: 1935 cwide Taby

t: le.rf aislar wibarelinpss a porbtir de una nrani--oidn

tiva del henzo Fibarells fujilgrei, e baze 2l cusl ce le -

dié el vewdre o (Feaver, 1976).

2.3.3.7% Trflucucis de 1us miberzlinas en el arseimiern

te de 1a r:fiz

) . / . x
51 papel de las piberelinnas en ol cracimien-

te de la refz ue ha sido hasta shors establzeclde. Jvaapli-

eaeicnes Ae gibsrelinas a plantis generalpenigdic 2. po2e-

e

afrate schre el croeimiento Ade los ralezz excapte aue »
1

giento Qe z; 81 o batrc,-



1y sildo renortido que el alarziaicnto de radfeulas de 1a Le”
chumr es csblniilado por el g$rag-aiento de Siberelitns ¥ ea
sabildo que lis minéis de 1v rafz normlaeate sintecizan ai-
berelims. Pafece nrobable sin embqrgo aue 1as _iberelinasg
enid enng esuda iavotucradas en el control del crecialento
¥y diferenciacidn de 1n rafz, sin eabrso se necesitn rnuehg -
investigieidn nara estallecer esto cono un heche (fareingz -

.and Phillins, 1376).

200 Citocinimnms
2.3.4.1. " Veseripcidn e historia

L's citocininis soa sustauci~g del crecimieg
to de 1as planbas, las cuiles »rovoean 1a divisidn ecelular.
auchas citociuinwé exdgenas y todas 1is enddzens derivan -
probablemeate de la adeninn, una bise aitrozemnda de nurina
la prisera citoel.inn fuéd descubieria en 1n déexrdr de 1950
en los kstados hnid03, wr el pgrape del -rofesor Polke -—-
3cooq, 'a martir de uaan suestra de DHL enve jeeido., Hn 1962,
se deseubrid un gruvo le polipéoitidos que noseen 1ceividad
hormoml en tejidos na-miles 7 ge lesg d-aomind weinianasn (
Collier, 1952). Para evitar la nusibilidad de confusidn con
meennisneg aaimales, se introdujo o1 término "eitoeeiaiagh,
para apliecarlo especificﬁmenhe a los vegetales (Weaver, --

1376,



250472, ' Tafluencia de lag eitocininas en el crecimien

to de la raixn

21e3tro counociaiento de las citociniung ¥y --
sus pogivles Tuaciones en el erecinienso de 1o -afs es ex -
tremygsaense limitada. 51 tratamieato de corves de rolces -
ereciendn ea culivive coa wan citociaion en conbinycidn éon

dnn adxilan resulyd eo ua estfile a la velocidsd de divisiga

de las ofiulzs nue son desiinndas a difefenciﬂrse dentro de
lus sejldos vasculares. 3in embargo varece probable que ¢i-
tocinims enddzenas esvéa lnvoluaridas ea el control del ge
smrrollo vageul:r de 1 rafz, »ere ea la ac.ualidad~fio es -
msiple deforaimr algina fuieisn de las ecifecinimas on el

aliriateato de Lo ralz (sareing axd Pailling, 19787,



CAPTICLO 3

3.1, Localizreidn geogrilien

41 tunicipio de Teguila se encueundra loeali
zrdo al neroeste del est.do de Jallsco y sus coordenandas -

“ea T4ficis sous

Tatisud norue 209 53
Lonzitud ueste S 103° 50
altitud 1200 manmn
3.7, yelinitacidn

Lintiia nl aosrte eoa el mmicipio de 3an Uny
t{a de solifos 7 el estado de Zaecaienas, al sﬁr con el mu-
nicipio de ghualnleo del ilerendo vy venuchitlin, 211 oriente
con log mmnieinios de imrlitdn ¥y Zapoosn, ¥ al noniente -

gea log unleinion de Hazdalena y ostebipasuillo.

3.3, Clima

de ¢liuifien como semi-seco col otolio, in -

R . - - Foroa P - L3 4 H
vicrnn y prignvern secos, y geuieilide ni eawbio téraico-
invernal viea definido, su temveraitura medis auurl aleinns

ua progedin de 2%.2°C, tenieadose reziatradas como tempera
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tira mixing extroaa de 4590 y unn mialm media de 1.8%C, —-
Lod meses wis erlurasag sod mayo ¥y junio oo temperasuras -

prouedio de 26,790,

£1 réyinmen de lluvias ge presenta en los me~

r3 de juiio 1 octubre y resresentan el 92 del fotal anunl

]

teniendone cvao promedio anual ana preciplticida de 1073 mn

Bt hescripeida del exwerimenuo

#1 exneriniento ge llevd a cabo en el vivoro-
"Tag yelieins” proniednd de requila Cuervo J.A. en el Iuni-
cinio de chuila Jaligeo, y el periodo de tieapo gue abared’
tué desde el 13 de julio hasta el 26 de agoste de 19¢a,
3.4.1. Kateriales

Para realizar el cxperimentoc se ntilizqroa:
iy

= 216 hijueles de A ave toauilana

= {ama de enraiznaieanto de arema de jal de 2 x 7.5 x 0.3n.
- lormama eomereisl Fadix 1U,00J ppa cuyos conponentes por

crda 10 granns gon:

1) 4ecide indol-3 butirico ' 1C,u0d ppa
2y feido nafralén-icético 20C »ppa
3) i-triclorometil mercapte 1,2 diearbexiaida 40,00u ppn



Uxicab SG. ¥ addomil aid 53

~ Pie de rey

- Jinta wétrien

- wilinsa aaalitien

~  auturlz ae degeeacida

3102, sesodologfa

Para probtar las hipdtesis planteadas se rea-
lizd un experiueato en una cama de siembra ¢on arena de jal
ctiya orofualidad fué de 30 ch; Los thetores que-se culudia-
Toa fusron:

a) utilizaciJn de 1s hormony comercial :adix 1y,0Gu »pm

by Did.ecro de pifia o eabeza de hijuelos de A mave.

In ntilizacidn de hormvaas avared 2 aiveles gue Dugroa, la

aplicacida y no anilicacidn de las wismas, ¥y para el tawmiio

~de piiia de los hijuelos se fuvieron 3 niveles nue fueron -—-

los fnmios 1, 2 ¥y 3 euyos diameiros fueron los siguienbes:

Tagaiio 1 4.4 o
tasnio ? 5.5 en
tasio 3 5.0 cn

Se utilizd un diseiio de parcelas divididas cb; diatribucidn
ea hlaguea al azar en el gue se tuvieron 4 remeticivaes; -—=
las unidrdes experizentales Zueroan de 9 plantas 1as cuales-
tenf{an anroximadasente 2 nmeses de almacenndas: la distaneia
a lr que fueron nlaatadas fud de 35U em extre nlantas: ¥ la

wisar diziincia eatre hileras. fn distsibueidn de los traty




nientos se excueatra ca 1o Jigura ne 2.

Para 1a tomn de datos 8e hicleron evaluacio-
nes semanales del sisfemn radieal de los aljnelos; las v -
Tiables que sSe tomaron en cuenky fuerond

Ailiero de rafces nriscimles

Loazitud de rafces

.~ Dbidsetro de ¥nfces

)

Didmetro de 1 pifin 0 cabeza de los hijuelos

Para realizar estas medicioneé so bomaroa solo 3 plantag --
por .eadn unidad experinental, las cuales Irueroa cwiergidas
eu una golucida de fuagieida (Gxicob SOﬁ_y.uidomil EZ 50) -
_ant@;‘s ¥ desniues de lag nedicioancsg; despues de 1o cunl ge -~
volvian a woner en su sitio, 11 fiml del experimento se hi
Z0 una.evnluacidn del giatemy radical nor eada wuidnmd expe-
rineatal; tomands leg datos taato de peso freécu eonc de neg

B0 BECO.
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CAPITULY 4 T uauETATIGS 1 Ty Lt

Hirzro de Tadeeg

imoest: varinble molo se caconird sigaifiean
gin en 1v sesuilz seaany nara el faclor hornonas (Quadros
go % oy 13), esie aecho age dehe tal ver a gque el neriodo dn-

Ctiio de acuividad de o8 suxinns (Gadix LU,050 pom) en fga-

ye_bonuilacn ge efectvin enbre los 8y 15 dias; ya onue en la
pridery g7y de sucslreo se obgervaron aloni:s submirce--
18 en lvg cuales Ias alalg aw aoshriban rafees tod-wfa,
edto ocisiond que se tuvieral coelicientes de virineida de

3 4de Lot mare et nriners gomay (Cuadra g 1),

¢ mr bty de M tereer seran noe ae eacontrd

— . . . I ’ . .
dilfereacin, norque » siedidh que traaccuwrre oL tienne, el ol
nern de refees ¢ 1og plaak:s na tratadas tieuds o ser imnm
al e -3 tratadae, debidn probablesense s nue L nliatr ~-
tinne detoratmds e gu edlic: mendlice el uwliero de rafcen

- nag v o onrodueir, § olo sne g oauiines provogai es colazaen

te 1éeleprar 30 enerseiucii.

Para que nuedan fortvee rifoes wilev-g, se -~
necesite wn gra deanady de reservas, 1o cual untdo 1 la -
ageidn de Las ruxinig gobre log gitiss de orizen de lag ral
ces pronsicin un ifievencto en el nlaero de ellas: ﬁi_n embhar
go 1a consistencis de Lra rafess es adz {r4 1l vy delgnda en

1as »nizatan trodndas ooe en aquellas aue 10 recibleron wnli

1

A~



cuycida de normonis.

Por 1o que respecty al factor tamiio de pifs
p1ry 11 werialble ndier . de rafces no se encontrd diferencia

pn nbaguna fecha {Swadro Ho 10),

11 observar la grdfica o 9 el conrmriiuiea-
to del tamafo nn 1T es superinr en lag primeores gsoesnnns a -~
log tamidos 2y 3, tal ves dicho comportamiento se debe a -
nue nr ser menor su tamaiio ¥ contener menos reservas,-ia -
plinta tiene wayor necesilad de formsr rafees en un lanso -
corie de tiemno pira agl poder agesurtr su sohrevivencia,
gn elI01n3 de log t%mnﬁos 2 ¥ 3 ns se manifiesta esn neeces)
dad fan urzente de rorr vrafces, mor lo eunl el iuereunents
en ol mizers de ell s es graduil, . de maders onue lagran gune
rir al faamio lo 1, sieudo poateriorwente proworcional el -

ndatrn de ryfees a2l famaiio,

Al fianl del exworimenso ¢ aidfmero de rnicrg
. “r

a1ra el fumie .o 3 fud mayor ea un 13,0, que el tauafic o

2e oy oe3Le aoan vez en ua 1) mayor gue el fa

Lonritud de jnfces

Para estn variable exigtid diferencia sigad-

Tiertiva a lo L:rao del exmeriseats en el fotor boriw s

Lt

. Fl

slend: atdy 11 signficsacia ea Ia dlGian sedvaa.



sl eoisarty shenbo de 1.3 mliaing ne traiadss

*1

y

T

rrdesienaente el aisuo que ¢l de g trutadas, solo ave
éotrn dltiz s orezeniirad wia Liuzidud aenoar, tal voz estn

se debid 2 gue w1 producir s rafces nor efecto de las au-
xizva, In "Tants ge ve 21 1n necesgidad de hacer un use ade-
cuwrdo de 1ao reservas, or 1o oue Ia nranoreidn de.estns ™A
ra cady raiiz eg seawr, €91 19 curl ge ve afectrdy su elongﬁ

eida,

Taabida pnede ser noslible que lz couceutra--
eidn e wormonas anlie dr hays resultsdo muy ~lin, c¢oa lo -

el el erccinients se restivlae.

el oano del Taetor taaniio exisiid diferen

gin mola en 1v Altien gewnm {(Duadro Yo 15, siends 1s lon-

e

citud de rifees orowsreioanl al famallo de pifin del hijuelas,
ya nque el eonteniio e reservas of igurlaente nremporcionsl

a1 faeniio (Grffiens 3, 4 ¥ 5.

iraekrn e hnices

b-f
W
l._.l

; nediciones hechne para adnlis T esin-
variilhle, se nreseatd wa eryor debids o 1y medodolo :in, el-

eu1l consiatidn ea rerlizar las nediciones &1 la pirus media

-

e ta s

, ya ane canlorae triuaseurre el tieina la rafz --
erece oa lonzitud y so adelame en s wrie medin, mor lo -

g1l mueden observirse difaetros meunores que el inifeinl.



In difercneia ea didmeiro de 1a rafz desde -
el iaicio hagt: el T'in del exnerineabo es nuy nesucin (-
fies 1 lul, por to oue pracbicamente el ditneirs fnéd izal

wata Ion fres tann:iod,

Hidseiro de g

Zoao es 1diico por la arburalezan misaa del -
experineaio (Coanaracida de 3 tamifoz de »ifa), 1r ditreren-
gin-ge arezentd ea el figtor timailo, siendn nltimente signi
Tientiva en todos log cases {Cuadro fo 13), sia embario neo
5e ﬁreseutﬁ cregiwiento en su diinmetro, por desarroll-rse -
en un nedio Liwre de nulrientes ¢ono 1o ea 1n areaa de jal,
7 acyme todo nor ser muy coatio el nerindo de. tieino en el -

aue 5o qaibizaron,

Al aniliizar el nego seco del sistewa radieal
2Ll tiash del exneriseats, se observd gue ef desirrollo nlean
zridi pur_el.sisb@ma de vificea estuvo relacionsdo con el ta-
avdfin, stemio ol tamdo Yo 3 el de mayor desnrrollo {(537.45 -

wryor ane. el Faaiido Jo 2). Por so narie el famaio o ? fud

21,8, mayer ove el taadlo o 1,



CAPITULO S CCHIB IO ¥ TICOUTIMGI0

e

l.-

Conclisicnes

41 degarrollo radienl de Lhg nlantas no tratadas fué -
mayor nue el de laz tratadas, por lo cuni el plantea--
miento de gue el radix 1o,Uou »pa no blene influesncin

an el desarralle del gigstems rdiesl es covreeto,

In leagibud desirrollwdr por lis rafecs resulld nropor
cional 2l ¢ imilo de piin del hijuelo, denido a1 gue en-
tre aoyor es el tomalio, tlene miy r evntidrd de reser-

vag, 115 cwnles bafiayen e el creciaténts de 1= rain.

ik nlaere de rafces Al il del exneriaeabo esluve re

Licicwrdo con el tnando de nifin del hijuelo.

51 didactro de rafeces 10 deseide del $omafio de In il

del nijuelo.

watre myor es el faaaidn de la pifr del hijueleo, mayor

e3 ¢l desarrello del gisbens radieal.,

necomeadaciognea

delizmar nruebhas eoa diferentes dosis de auximas npara

cad~ Laarile de pifda del hijuelo.




se reraaienda la wtilizacida del tamafie fo 3 para nlan
taclones en vivero, por ser el mis eftcieate nira lo--

mrar uy bhuen desavrolloe radical.
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X
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