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I INTRODOUCCTIGOGN.
CULTIVO DEL NDPAL DE VERDURA

£e por todua blen conocida la utilidad del napal como farrg
Jje para ganaﬁu vecuno y capring, esi comc ew eprovechamiento en lg-
alimentacibn y eleburacifn-de dulcee. Los nopalitoe o brotes tigre
nos, constituyen tembién uﬁa verdura de gren aceptacifin ean el mercg

do, as{ como lag tunas o frutos del ropsl.

Existen regiones del psfs, donde se coneumen principalmente
este tipp de nopel en la dieta hunana, tul es el ceso de les cluda-
tes de MExico, Guadalajers, Puebla... 2tc.; en grandes cantidedes y
e un precio elevado sl consumidor, gque varfs segln lm estacifn dele-
afto, £€ato se debe por lo genersl & la baje produccién que ee obtie-

neg en forma silveatref

Por 1o tento, al establecerse uns plentacliin o varlas, bale
ria el preciop en‘beneficlo de la poblacién. Deﬁid; 5 la wtilldad de
eate tipo de verdura y dindesele un adecuado maneds de riega y Fere
tilizecibn, puede dar una produccifin de 500 & 800 kge. mensuales, o
progucte de 7,500 pencam gue se plensen plantar, estableclendn asf,
el aprovechemiento del nopal de verduras que es el objiete principal

de este proyecte como tema de Téals.



Se sstablecid eete plentecién en el Diatrito de Mishuatlén
Oaxece, apoyando en geta caso, al S.A.M., propuesto por la Presl

dencias de la Rap&blléa. 8n Pechas entericres.



ITI  ANIECEDENYES.

El nopal comg alimento cuando £ete 68 encuentre en estedo -
tierno, ha sido desds antes de lm llegada de los Empefioles, un ela=
- mento importante y de buena celidad dentro de le nutricién del Mexi

Cang.

Los Eepefioles a su llegada & Méxica, ee sorpendiercn por le
gran verieded de especies de cactus { como elloe despufe llemsron )
‘que encantrarun aqu{ en Méxica y por su hermosura exética., Fue tan-
to aei su guato y edmirscidn, que se empezd a introducir a Eepafis -
por médicos, horticuitores y gentee de la nobleza o burguesin, gra-
cles @ sus cuallidsdes como slimentn, como medicina y como edorno; - -
ademéa pera los boténices eirvid como cbjeto de estudin, investige«

cidn y clesificacifn de las diferentes especies.

No existen datos preciscs mcerca de lae metodologies gue =
B2 utilizqnan, pero lo gue si se eebe, es de la importancla gue fuf
sdguiriendo a partir de esa fecha, tantg en #ste Pais, coms en Eurg

P

Eats plenis {jue ep apta pare ser comlde como verdura cuendnp
o encuentre en estado “tlerno” es neturel y griginaria de Méxicu.-
el cunal pertenece al género ppuntia del que existen veriae eepecien

que ee utilizan rcomo alimento para el sar humeno.




Pero me ehore, ( &n las {ltimas 2 décades), cuanda es he to=-
menzado B propagefr en une forma alstemfitice y con la eayude de las --
nuevae técnicas y tecnologfse modernas, Exlaten muy pocos datos ol -
fzapecta, pueatn que en la biblipgraf{s existente, eolo sa circuns--
cribe casl exclusivementie s loe aspectoe baténicnn'tsxnnémicna y sus

propiedades coo slimento, medicine o droga.

La experiencla gue existe scerce de este cultlvo, estd an -~
las mentes de log egricultores reflejads en sus préctices gue reeli-
zan en gus parceles y Bolo slgunog *apuntes® de Ingenieres Agrénomos

gue hen recopilado sus experlencles de campo.

En.cuantn al refinamlento de pue técnices de cultivo, comg -
del mejoremiento genético de le plenta; reepecto de este punto e he
encontrado que es oiffcil realizsr elgfin mejoramiento e nivel de la-

plents pdr wedic de mitodpa de cruzes o hibrideciones.

Los Bvances gue B¢ han logrede, ee refisren 8 loe métodos de
ailtivo y perte de éetos, son los que han dade baee y forme B sste -
proyecto de Tésle, ademﬁa_da algunas expsriuncies personales reallzg

das sn cultivoe de epte naturaleza.

Actualmente eate cultivo aa reslizs escessmente en wlgunoa -

iatadnn cono eont



Estado ds Héxico: { M\lpalts ).

Gan Luis de la Paz

Guana justos

Altamirs.

0jo Celiente
Zacetecas? -

Jesltis Maria.
Tamaulipes: " { Sota La Marine }.
Puebla: { Puetle }.
Sonore: { Guaymae )

En estos estados, ee obiienen produccicnes que Bon deating ;
dae principalmente al mercado lacal y una parte, ee ©s envanedaw

por pnmpaﬁiﬁi empacadoras pefs eer vgﬁdidd al extrsnjero.



111 _CRETIVOS Y MEIAS

OGBETIVO,- _
Establecer una plantacién de-nupal'de_vardura pare=-
incremegntar el pivel de vida de los campesinoe y mE

" jorar la diets alimenticla de los mlismoa.

Eervird comp modelon pars la formacifin de rueves —--
_planteciones de este cultivo en extensiones msyores

de tlerra.

ME T A Eu=
Plantar =n 1 000 Hta.z, 7 500 pencag de nopel « = =
( Dpuntia Insamil ) formando una plantacifin de 50 =
Mts. de largo y 20 Mts. de encho, con tfcnicas ade~

cundes -que incremanten la producelén actual.



IV _MATERIALES ¥ METODOS.

Este proyecto se reslizd en le localidad de Ste. Caterina-
Cuixtls, Munlcipio de Ste. Ceterina Culxtla, distrito de Mishua-
t16n, estado de Caxaca.’

Ee un lugar donde predomins el clima templado, con tempers
turas minimae en invierno de 1D°C., temperatura medle de 28° y -

temperaturas méximss de 35°c.

Ademfia sg encuentre e yna alturs dz 1675 M/n.m. Se tlene-
une precipitacidn pluviel media de 600 mm., con lluvias muy irre
gulares, comenzendo en la 2a. gquincene de mayo o la ia, de Junla,
teniends en pcasiones una *canfcula® o seguia prolongada, qﬁe hg
wienza en la 2a. quiqcéna de Julio y termina en la Za, quincenaw

‘de Agoeto.

' Le vegetacidn predominante ee del tipo natural. y arbustoe,
pero existen también especies vegetales de grsndes dimensiones =
en lugares himedoe como el eabino, el zepote, el sauce y algunag

legumincsse perenes (hulzeche, perotal.

Exiote ademie el maguey o apeve verds, que me utilize pars
prepagsr le beblda traediclonal de esos pueblos { mezcal ), aef -

tomg gactaces que praparcionan tunas y pencas tlerpas pare coneu
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Existen tembién infinidad de pastos y malezes de hols enche

gque son wtillzedos muches de ellas como alimento. ( E8 el caso del- -

quelite, verdulaga, cthipilee, etc. )e

En.esta localidad, loe heblientee poseen una culturs nommal
_hablen el ceetellsno, siembran mafz, frijol, celsbaze, srboles Pru-

teles { lima, limén nippern, durazno eguacate .}. ' -

Ltilizan por lo generel, ﬁun propies téonices y rudimenta--
rien ( Yuntas y erado egipcio ) y ehore actualmente, comienien a‘—-
usar tecnologfe moderne en combinacifin con las suyes, por ejemplo:
barbechan cﬁn magquinarie v reallzen el surquec y siembre en formma -
rudimentaria ( con yunta y slembran = menc ). Al igual que las lahg

res culturales ( zscsrdas y aporque ).

ndemﬁs usen ya el fertilizante que lo aplicen en forma to~-
tul e} primer deshierbo o escerda, usando el método por * Mateo *,-
donde lo eplican gl pie de le plenta & 15 om. de distancle pors deg

pués sl pasar la yuntas, se tepe.

Todae estam actividadee, dan como resultaedo -
une clerta produccifn que apense slcenza pars Bl sutoconsumo y en -
¢l caso de los llemedos caciques o sgriculitores que wanejan la ——wa

propieded privada, protucen excedentes gutt son vendidos, para sfe~-



tiefacer la demends local, pars el distrito de Mishuetlén que —

tuente gon 90 localidedes mproximadamente.

En la 1ucalidad, trabejan en forma de pequehua prnpleta--
rina y en muchos de los cesus, ellos n prudunen el alimento he-
cesarlno ( tel es el caso del mefz ) pura su eubsistencia el cual
tiene que per traldo de otros estadoe productores de mafz, en sl
to grado, ejemplo: Puebla, Veracruz, Edo. de México... ya gue la
tierra es muy pobre en fertllidad, debido a su topograffa, con -
_pendientea fuertes, escesa M.0. y las propiedades gquimicas 9 r{-

sicans del euelo,

Al ser el suelo pobre por lo general no pueden usarse semi
1las mejorades de malz, eorgo u otro cultive bésicu,-la razfin es
que no logren sobrevivir en tal condicién, y ademfs, a la irrequ
lar y escesa precipitscifin pluvisl (600 mm), no producienda lo =
esufictente, nl de buena galidad come para Juetificar les gaetop-

de le inﬁeraiﬂn:que reguieren eatuﬁ :ultiﬁns tecnificadon,

Por 1lp regular, se usan eemilles de los ejempleres cripee-
llps proplos de eea repifin que han sido mejoradoe por métodos se
lectivos naturaeles por lae proples cempesinge de ese reglin, gque

ein pmbargo, produocen bajos rendimientos.

Entes caracter{sticas econfmicse respectn & la produccifin-
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de ulimento, producen verioe fendmenpa soclalee como sont

l.~ La baje produccidn de mefz que es una de law principalee eli-

mentos del pueblo, produce grandee mcarrece d@ grencs anudle-
mente gue verfa de 100D @ 4UOD toneladas, dependiendo de la -
capacidad del traheporte dleponible y la oferta de los estu;-
doe gque tienen buena produccifn,

Perd comprer este maf{z que se tree Bnualmenis de otrus egtae=-

doa; una buena perte de la poblacién, migra hecla les reglo—

3.-

ln-

.nes Eafetaleraa de Chiepas principelmente, en donde trabajane

cnmn_jnrnalernn; en les Pinces productoras de café y ton eso-
subeiaten por un tiemps y qg@bran elgunos articulos pera su =
hoger en la capitel o gn'laa cabeceras municipales e los co--
mercienten.

{ina pequefia parte de le poblacién, trabaja pera ioe egricul to
res de propiedad privada de eea misma poblscidn, de dande ab-
tienen algunos ingresoe.

Debido ﬁ'la eecaeez de alimentus y al alto costo con que ag'-
consiguen &n el mercedo de lea cabecerae municipelee o de dig
trito, la gents se dedica » ls recoleccifin de ciertos ingec~-
tos como el chapulin, el gusano del meguey o "velaté® que ==~
ellos llsman, ademfa de plantasa silvestree ( verdnlagas, guee
1itsa, chepilea), gue eirven como perts de uu'dieta noraal en

cisrtas #pocas del afin,



Law pences de nopal, fueron adquiridae en Zecatecea, en-

el mes de meyo de 19681,

Las mctividades de preparacifn del terreno fueron: Flen-
tocibn, fertilizecidn que se efectud por los cempesinue y por el

autor de easte Prayecta, y por finenciamiento compertldo.

DESCRIPCICN BOTANICA DEL NOPAL DE VERDURA,

. DORDEN: Caﬁtales

' Fa&;LIﬁi Bactaqgae Linﬂl?y
ma—r_mﬁ.n: . Oﬁuntiaidea;a. :
;fRIEU: ' : -Op;ntiean
BENERD: lpuntia
5UB-GENERD: - Opuntis

1



ESPEBiE: Insumil
VARIEDAD Lt y LS
CARACTERISTICAS: Boténlces

12

Tronco venoso blen defintds de 60 @ 1.50 cma. de alturas y-

20 a 30 cms. de difmetro. Art{culos oblongos hasta largamente obee
vedos, de 20 a 60 cms. de largo v de 20 & 4O cms, de ancho, y 1.9~
8 2.8 om. de grueep color vérda seml-opaco. Areolan distantes sepa
radas entre of comp 2 a 5 om. pequefias engostemente elipticas de -
28 b.,5 mm de lergo 9'3 mm de entcho. Espinaa caegl slempre ausentes,
cusndo existen son escaeas ¥ pequefime, ya que las va perdiendo la=-
*penca® confomme va madurando. Los brotes tiernos Bl les tienen y-
=0n algo grueses y oe colo? cefé & negru ohscuro, de 1/2 m 1 om, -
de largo.

Flores de 7 e_iD tne de didmetro v como de 6 8 8 cm. de --
largn; segmentoe éxtérlurea del perianto ovalados hasta ampliemen-
te cnﬁeadda, truncedos haste redﬁndeados, enteros unerovados 0 den
ticulados, emarlllos haste enarasnjados} pericarpﬁla cun algunas eg
pinas pequefes, caducas. Fruto oval de 5 ﬁ 10 cm, de large v & a B
cus, de didmetro asmerillo, anarenjado, rojo o pdrpuren, con abun--

dante pulpe carnosa, slgo ombillcado,

Eete tipo de nopal ae destina 8u produccifn para eer comi-

do en *frepco® osus retofios o brotem nusvos cusndo silin estdn tiere=

NoBa
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Enta producclén pueds ser vendida a loe mercados da lae ciu
dedes para que sen revendidn, ein eapinm y en tiras Gue em Como -
se come ordinerlemerte en loe pletillos de 1B cocina mexiceBha; --—

preperedo como enealeds con jitomate, cebolle, peralil y chlle.

ANALISIS BHDHRTﬁLDGICD DEL. NOPAL DE VERDURA,
( Ferndndez Lenderas 1949 )

HUMEDAD 79 8 50 %
BALES MINERALES: 2 a 5% ( hese Himeda)
- Calclo, -potasio principslmente, ademén maqné-
#io, ellicio, eodio y pequefias cantlidadea de-

fierrp, aluminip y mengansso.

CARBORIDRATOS: 10% aproximadamente { S8ase himeds ).
CELULUSA: 2 al % ( Base himeda )
LIFIDOS: 2 B 3% ( ‘8ase hfineda )
PIGMINTOS | |

ERRDTENDIDEQ.- 8- Caroteng - * Precusor de.la vitemina A

en buengs centidades ( Base himeda )

PROTEINRS: 15 8l 30% ¢ en baee BeRCH )

VITAMINAS. Miligrames por 100 gramgs de muestrs fresca,
Acido Ascérbico 4 mge
taroteno - 5 My.
Tiamina D.04 mg.

Ritaflavina D.04 mg.




1

NMacins 0.30 Mg.

Gracies & todam estas propledades elimenticius, este pro--
ducto tlene un buen mercado pears ser vendide fresco, &n las gran
dea cludades que es donde mie se cunauﬁe & nivel comercial. Por-
otro lado tembién puede ser utilizaﬁn por la industria alimenti-
cia, sl comp se hece en la ectualided, ye que #e envasa al vaw-
cfo, cumblnqdnvcun vinagre, ceballe, zanahoris, chile, etg., y «
ge vende el pfiplico en Prascoe de vidrio de 250 grampe, para ser

conaumido somo *botanita®.

Este cultivo.ademfe es bueno cuﬁtra la ernsién, gracles o«
au_permanancia canetante en el terreno y les psredes fue se for-
man en el wismo, o que impide que ee dealave.'déﬁeniéndaae en «
lew miemas pences alineades, ya que éntas puedéﬁieer eembradas

en forma perpendiculer s le direccifin ge la pendienta.

“Lon materisles que se utiliizaron pers 15 reﬁltzaclﬁn de ==

eats Téalp, fueron los sigulentes:

7,500 pencas de nopal de verdurs ( Opuntia Insumil ).
1 Litro de Dimazinon 25-E

1 FKilogramoe de Cupravit

10 . de Sulfeto de cobra

10 - de Csl hidrateda



" 1/2 kg. de sal comfin camsra.
150 kg. sulfato de amonio
10 M de Estiercel

Los métodos gue se utilizeron, ae describen s continuB-e-
) clén.
El Método de siembra, sme denomina de "Linea Entreverade®

Pere evitar la eroeifn en el terreno, deteniéndose évla en

les mismas pences glineadas, ya Que estes pueden eer semhrades &N

forme perpendicular e je direccién de la pendienta,

Le propleded en donde se realizé esta plantecidn, es de un
agricultor que ceonjuntemente con au fPamilia, participd en le res~

1izacién del cultive, el que sctuelmente, ym produce brotes,

Eata pablaciﬁn tuents con camino de terracer{sm gque desem--
poce B 1A cebecera de distrito { Mishuatlan de Porfirio Disz ), =
can una diptancie de 10 kme, aprbximadamente, de une peblacifin m=-

otra,

ASPECTOS TECNICOS.- Ests especle vegetel tlene la facultad dp ==
'proapérar en suelos pnbreﬁ y delgaces, edemfis sirve como medio ==
tde centencifin de 1e erosifn del suelo, grﬁciea B’ BU siétemu ragl=

-cular tsn shuncante g_pfcfundn. Le dnico que se requiere, es ——-

i5°

genzr un rlego pequefic 8 la mang pafe uearlo en época de seces, -



produciendo todo 21 sho Mbrotea® nuevos u pences tisrnes,

Ls varisdad © mepecis gue se conslguid para la realizacifn

ve este proyecto se llama Dpuntia Inéumil, cuyos caracter{etices =

productives son las slgulentes: a -

8)e=

b).-

Les pancas ya maduras crecen hasta cuerenta centimetros de --
largo por 25 de ancho y de 1 & 2 cm..de espesor.

Las pences dﬁe slrven para su comercializecidn o brotes nue-=-
vps, al momento de eetar "eazones™, adguleren huena? dimeneio

nes, pnr.ln que es muy benévole en cuento @ rendimientos, ya-

gque log fetuﬂus llegen a medir de 20 e 25 tm. de largo y de =

15 a 20 com, de ancho cuando alin =stdn tiernos, en ese momento

n).-

d}c-

')I-

&8 oporiunc rgco:tarlus psra eu comgrcislizacldn y venta,

Btra cuelided es que tsel no producen espines por lo que su -
manejo tanto pare el empaque Como para au'cnnaumn,;eﬁ:méa Ph-
cil y ademfa puede ser usade coma forreje para ganaéﬁ vacung-
y eeprino, Bin Ilegar'a_tqner prnblgmaa‘gaq&?uintes@tnblﬁﬁ,én___

loe animales.

Sus retofips o "nopsles tiernce® el momentc de estar “sazanes"
sate es £l momento edecusdo para su venéa ¥ conaumb, praﬁen--
tan une buena coneletencle de toler nﬁ muy verde, poce babge-
osoe y de pebor agradable y no agrios.

En cato de que Be dejsran Crecer las psnces y ® sus retofios

16
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Estos fructifican y producen tunes grandee y blences, de es

bor egradesble y con reguler nimero de semilles,
PLAN ¥ METDDOS DE EJECUCION

ADQUISICION DE LAS PENCAS.- Entss Be comprsron en la locell
det de Ojo Cellente Zaceteces, les cuales fueron transportedae hag

ta el luger donde se plantarcn.

EPCCA DE PLANTACION.- E1 momento spropiade pers plenter las
pencaa,'ea en el temporal de lluviase, estn permite que Bl mee o ==
meg y medie, ee inicien loe primeros cortes de nopel tierno e inme
dintemente recuperar purte de la inversidn, Ademée ce que es la ==
mejor Epoca de desarrolle de lee plantes y Be praduzca un répiﬁn -
enraizemiento ein necesidad de gester agua pers riego; en este ce=-

ea 8e plenta le penca eh le eegunda semans de Jjunis,

PREFARRUION DEL TERRENO.- El terreno de prefefennia dabe e

. quedar bien suelta y mullido ¢ st les condiciones lo permiten ) Ff
aicna vy la tapografie del sueln. En este casc ee barbeché con un =

Tr&ctbr, e inmedietemente ee aplicd une cepa de estiercol dé 1 cmg,

de gabesor ﬁsuc y mullido, Cespués ee rastred el terrenc 2 veces =

" en rofmg cruzeda, peTA incurﬁurer el estlercol y desmoronar lo8 --

terrones y dejer preperada una bugna ceme de plantacién.



Todese estes actlvidedes fueron realizades can el consentle=
miento y patrticipacidn de laa.agrlcultnrea, gprovechando su eipa-—
riencia en cuanto al momento oportunc de trabsjar el terreno y la-
forma de hecerlo, puestc que ellos conocen perfectements cusndo --
eum suglos estdn B "punto® y les condiclones climatolfgicse del ==

lugar en forme empfrice perp resl y efectiva,

Una vez preparadc #l terrenn, se procedif a "sBurguesr" tone
yunte y eredo Egipeie { excelente tecnologis, puesto que casil no -
sprieia el terreno, me pueden hacer surcos peguefios de 50 om, dg -
anchg y "peina” la tierra dejandn gurdﬂs de uns profundidad sdecua

s » nuratrae necesidades de cultiva, 25 & 30 om.).

PLANYACION.- Lae pencas deepufs de Cortadas de la plente --
madre, deben dejarege asplesr durante 15 dfes para que cicemtrice la
herida,.peru teniendo precaucidn de no dejarles emontonadas, sing-
" que se deben de acomodar de un costado vy parades, pafa_que de esta
manera, puedd circuler el aire y el agua y no sufran descompasie--
cién. Despufe de éstn, me prncéde a aﬁlicar paafa bordelesn ( 1 -~
kg, sulfato de cobre, 1 kge de cal y 50 ges. de sel comlm, en 10 -
lie. de egue ). Exectamente en la cicatriz de ls herids que se pro
dujo, al momento de corter las pences de le madre, peara gue de eg-
ts manera, disminuir afn més les posibilidedes de gue se pudra law
pence de estw parte, ye que s8i sucede £ato, Be dieminuyen qrende--

meﬁtn loa rendimientoe y la pérdide de la planta,

18



b 5 2

une vez gug se eecd la pmstw, puede trmedietemente nembrar
ae, al momento de estar surqueando con la yunts, y poner 1le penca

sobre 18 humedad del suelo.

Le penca debe plaﬁtaree en forma longiiudinal el eurca dag
ﬂe se planta y de ess msnera, Pormar unea "li{neas® con las pences,
qué pe piembran s Z5 cmg., uns ge otra, de ess manera ee pueds caml.
nar perfectamente enire surcos, afin despufs de haber producido nue
vas pencas, ya que gstos brotee nuevos, crecen por lo genersl, efre’

posicién similer ® la pence que inlcislmente e siembra.

La penca se siembra en

Ziqezag 8 lo largo de~

la 1fnea del surtn.
25 onm

Viata de irriba hacla abajio
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Le penca sve slembra al fondn dal aeurco y ee tapa haets la-
mited con la tierra e los mismoe eurcos de loe ledos! Be BleMe--
bran cuatro surcos y uno se deja libre del miemo anche del de log
demfie, pere puder trenelter con lss ceneetea o cuslquier otro TE-
ciplente gque e utilice pera recoger lae pencae tlerneg gue serén

destinedan para el mercado.

LA FERTILIZACION.- Se recomiends la férmules 120-100-00 lo-
gue en este ceso eguivele s aplicer 1.2 bultos de 50 kg. de Sulfa
to de Ampnic y un bulto de superfosfato slmple de 50 kg. también.
Aplicande tode el PEsforo en le eiembre y una tercera parte de ni
trﬂgénu que eguivale a aplicaer 20 kg. de sulfato de smanio més 50
kg. de super FuaFatb_aimﬁle que noe d3 un totel de 70 kgs. de fer
.tilizanta gue repariido entre 7;500 pencee, toca de 9.3 grme. por
;hda una de lg mezcla, que puede ser aplicado en los extremoe dee
lentero y traserc de le penca, al momento dE.la Biembre y tapénqg
lo. con le misma tierra gue se le arrima a le penca pare gue quede

esentada o bien pueds ser aplicadﬁ sbejo de la penca en benda y -
pe. tape con unoe 5 cme. de tlerra y arriba se asidnta le penca y-
la segunda aplicacién ee realize ml momentn.de hacer la primera =
escerds 0 deshierbe o sea sp eplicean los 40 kg. de sulfato de amg
nio reetantes, lo que eguivale B Bplicer 5.3 gms. por pence y te=
splice 8 un costadn de elle Bobhre el eurca a unoe 10 o 15 cma. de
ret;rada de fsta y Be taps caon Im mismh tlerra al momento de le--

venter el surco psrs "darle tierra®,



Ya una vez estsblecide la plantecidn, se pueden hacer apli--
caciones de fertilizente en pertes iguales de nitrbgenc y de fhefo-
ro, Bl momento en gue wparecen lom "botones® en gue surgieran lop -

nuevod retofios, eplicsndo oe 10 & 15 gme. por penca, dependiends -
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de que ‘8l tiene muchos o pocos brotes ( una pence puede producir de

3 a 6 brotes nuevos en cade perfodo J.

RIEGOS.~ Aplicer riegos liperos una o dos veces por mes, du-
rente la &poce de sequia, principslmente cuandq existen nuevpgs bro-
tes tiernoce o sl momentn de hecer une aplicacién de fertilizante <=

gue es cusndo loe botones o brotes nuevos estén epareciendo.
LABORES CULTURALES,

ESCARDA [ DESHIERBES.- La primera escerde se efectﬁh cuandt=

ies meles hlerbes tlensn de 15 e 25 the. y €8 gl momenta edecusdy

. de fertllizar; rata ectlvidad, ee resllzd a mano y cen ezadsn de =

25 omg. de nnrte yala vez se sprovechf pare darle tlerrs e 1a pen'

te y former loe Burcos, La segunda escords a2 efectub sl mes y me--
dic de la primera con azeddn tambifn y se sprovechh para terminer -

de der forme al surcao,

PODAS DE FORMACION.- Eate tipo de podas, se efectuaron con -
el fin de elinminay les pences D brotes Nuevos que nacleran fusrg =-

de 1s linee del surto y de 1 plineaclén que tienen las pencas aem-



trades y ls meyor{s d9a los retofics, pers que de sate wodo, tenmr

slempre 1impio el psso o tréneito que cdebe haber entre loes hile=

Tap da pencas,

De ests menera ee van for
mendo paredones con les -

pences slipeadap y Bus ==

- respectivos retofios,

2?
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PLAGAS ¥ ENFERMEDADES.« Lam piagas que mfs comunes €on y que

perjudican al nopel, mon les aigulentes:

1.« El picudo barrenador ( Cattogeus Splholae Gyll ).
2.~ Picudo de las espines { Cylindro Copturus Siradien ),
Chinche gris  ( Chelinidse Tabulata Burm ),

3.
4.~ Chinche toja ( Hespero labops Gelmeteps Kirk )
5.- Gussno Cebra { Olycella Hephelepaga Dyar ).

B~ Gusano Blanco ( Lanilifera Cycledes Pruce ).

Te

1

Cochipilles o grema ( Dectyrapius Indius Green ).

INSECTICIDAS PARA COMBATIR A ESTOS PARASITOS.

A~ Existe un insecticida gue ne usd acabsndo con lee plages gué-

s¢ presentaron ( gusenoa y chinches ) y gue sirve temblén pae
re loe 7 casoe antes sefirladus. Eete producto ee denominBdo -
Piwzinon 25-E, que ee aplichd con aspersora manual de 10 1is,-
ug.capacidad, aplicando 50 bm§.3, por cede bombe o 10 litros-
de agum. Pern fste tfsim, puede verter de 30 & 60 cmn.s, par-

tada 10 litros de agua, segln la gréuedad del staque.

Se pueden vaar otroe insecticides como el Sevin B0 PH, pere =
controler los plcudous y gueenoe gn una dfisls de WD OME. pOr -

cada 1itro de 8gue, utillzendo msperesrs manual. l



C.~ Pars ol cmsc de gusanoe y picudos, tembién es puede usar is -

Du-

finste en disle de 1S gma. por cade 10 litros de ague y con eg

persors manual.

En caan.de no tener esipe insecticldas @ la meno, me pueden =
usar 2l Folidel y el E 605 hjue son Lnsecticldes mée g menoe -
ecunﬁﬁicus, faciles de encontrar en el mercado y de empllo -~
gspectro, gque nlrven pare combatir & los 7 casos antes mencig
nedoe en ofsis de 40 ems. clbicos por cade 10 litras de agua,
o se puede hacer ung mezcla de los dos, ponienda 20 cma.3 de=
¢ada uno de ellos en 10 litros de ague.

Para hecer las mezelas cop precisi&n de insecticids con el --
fgua, ed cunueniente tener a la'mannluna jeringa desechable -
de 10 ml., para hacer les proporclones exactase y ho desperdi-

cier loe productoe quimlcos o ir & quemar la plenta.

ENFERMEDADES o= Las enferﬁedadea que atacen 8 les pencas de
nopsl Bon:
1.~ Antracnosis ( Colletatrichum epp. )

2+~ Antracnosls { Mycosphaerella app. )

24

Estan enfermedades ceusedae por hongos son fécllmente_cumhg

tinjes, haciendo aplicacionem caon cupravit al mouento en que 88 --

inician, utilizande de 30 @ 50 gne. por ceda 10 lltros de sgua pa-

ra per splicado con sspersora manual. £n casg de presentarse ple-.-
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BIDLIOTECA ESCUELA DE AGRICULTURA

gao y enfarmedades al mismo tlempo puede combinarse el Cupravit -
Eoh cualduiera de los insecticidss sntes menclonados en las pro--

porciones citedes,

_ COSECHA.~ Le produccifn de nnhal ee muy repentinﬁ:y huy -
' sbundénte, puestt gue no tardﬁuhl dus.meaﬁﬁ en tener loe brotes o
pences nueves en estads mezén, lletos pars eer vendidos al merca-
do, gue tenfan unae dimenslones de 20 & 25 cms. de largo, por 1D~
a 15 de enche y de medlo @ un cms. de groger. Gracles @ lo cual,-

el productb por pence es pesado y reditla muy bien ecandmicamente.

Cada penca produjo de 3 a 6 nuevas pences, de las cudles -
solo se deben dejer de uns e doe comu méximo parE QuE engrasen ye

de sh{, emerjen otroe brotee.

Se recomiends dejar sclsmente 1 a 2 gencae miximo cede afo
para gue engroaen y estes pencas s8on las que se encuenttan en la-
]bﬂapide de la pence madre, y yue sean lae que estén mfe alineadan

“en direccifin del éurcn;”para tr formando los paredones.

En nuestro caan; la produccibn fue excelente comp di jimpse
arnteriormente, se produjeron de 3 e 6 retofios por penca, no pudi-
moe reelizer le comercislizecién y el proceso de nuevos hrotaes se
perdl$§ y 1ls energfs de la plants, ee encamind el engrosamientc de

loe retofoe iniclales, lop cuales wvan @ ser utllizadoe como forrg
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Je pare el ganado.

Estimando qgue paré eetas fechos, le primera guincene de Hc«
tubre se podrd conter con toneladas ( 15), aproximegamente de fo-

rraje verds suculento pars el genado,




PRODULECTLO

fencas de nopal
5, de Amonig

S. Simple
Dlazingn
Estiercal

Cuprevit

ESTUDIO FINANCIERDGDG
RECURSOS MATERIALES.

CANTIDRD U. DE MEDIDA PRECIO UNITARIO

7,500 Pencas g L.00
3 Bl tes ] " 125.60

2 Bultom . 115;pD

1 Litro * 180,00

10 W * 225,00

1 fig. " 110.00
TOTAL :

ToTAL

$ 30,000.00
. 375.00
* 230,00
» 180,00
" 2,250,00

* 110.00

8 33.145.00

|



GAEBTOEB DIVEREGERNS

Barbecho de 1000 m> .

2 Feape de restra
Surguep ton yunta
Deahlerbn® # meno con
Azadfin en 2 cceelunes

Fertilizacibn

TOTAL::

$ 100.00
*  200.00
4 200.00
"  L00.00
* 200,00

$ 1,100.00

A ———————
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ESTUDIC DE MERCADD ¥ COMERCIALIZACION.

Una de lee polftices gel répimen sctusl propusetea por ls-
Presidencie de le Repfiblica, baju diferentes progremas, e pru;-
porcionar todo el epoyo e&phémicq y técnico, ademis de la tecnpe
1ogfe heceaaria, loa insumaos y canales de camérclalizaciﬁn pAETA-
1a produccién de alimentos en el campo mexicsng. Para lp cual en
un intentn por contribuir con esa polftica se eatd reslizendo es
te proyecta, cuyoa frutos o verdurs gue me produjeron y ee utill
zaron para gatiafocer en parte las neceesidades de alimentacifin. -
de estae familias y en um Puturo lo podrén realizer veries pobla

clones.

La époce de més demenda es en cuareama, por lo que el hay
més producta, tendié que bejar eu precis tanto =1 mayoreo como me
nudea, benePicifindose por lo tsnto la cabecera de distrite que =
es Mishuatlan, contando con una poblecifn de 12,000 habitantes =

. eproximadamente.

£l precio de esta verdura, varfs segin ls £poce y el luger

donde ae venda.
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Mayorea Menudeo
Gaxace _ $ B.00 B $ 15.00 X Kge
Pugbla ' 10.00 a " 15.00 .
MExico " 15.00 a "™ 35.00
Guadalajera * 15,00 a * 35.00 .

Gtre fuente de mercado Bon l@s empacadoran comd Clemente ==

Jackes, Herdez y a travée del sistema aljmentario mexicena.

COSTD TOTAL DEL FROVEGTO: .
$§ 34,195,00 M. N.
AECUFERACION OE INVEREBION:
Hesta el momento no ee ha hecho, porgue no exintlf un cA—--

nel de comercimllizacidn a la mano.

_ FINANCIAMIENTO.~ Los recurmos materisles Puerocn cuateadas -
gl 50K por parte de la familie participante y el otre 50% por el-

autor de 1ls Tésis.

Loe guatos diversos, fueron eoateadas en un 100X por la fa-

milis perticipante.

Lee recuperacicnhes no ee realizaron por falta de camerciasli

zacién del producto, pero de acuerdo d loe resultadca obtenidos,
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Se ?stinn una posible produceifn, en casp de engontrar msrcada -
pare el producto, tomendo como base oires experienciss st planta

ciones de este tipo de cultive.

‘5e hace a continunclfn un cuadro de pradiccifing en fufe

eién del tiempo:

PRODUGCION MENSUAL DE TONELADAS
{ CALCULO CONSERVADOR )

Hesen
del afio A B O N v} E F M A M J d

Praduc.
Toneleda G.5 0.5 0.5 0.5 0.3 0.5 0.3 0.4 05 0,5 0.5 0.5

TOTAL ANDAL 5.2 Toneladas
5.2 Toneladss a tazfn de § 8.00 Kom. 8 coeto de
mayoren, dan un totsl de § bl,Sﬂﬁ.UU_

Con lo anterlﬁr se demueatra que es fécllmente iutaflnancgg
ble sl cebo de un 8fio m&s p menos, dependiendn del menejo y de las-
verinciones de las condicliones ambientales, ademis porque no s £on
templan geetos ce acarres de materiasles ni el troneporte @ les act)l

vidades que ieplica el proyecto.
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EVALUACION ECONDMICA ¥ SOCIAL.

Haciendo una camparacifn entre el costo totel de los recur-
eos meterisles y loe gestos divereus gue ascienden 4 ~ - = - = —
$ 34,195.00, y el anflisis eetimado del costo de le produccifn —--
(calculaduIcunaervaﬁﬂramente, eﬁ cuento B precio por kg. y e rendl
mlentoe} gue estdende a § &1,600.00, se deduce una gﬁnancia para =
el campesing y su Familia de § 7,405.00 en el primer afo, ya que -
en’ 1o sucesivo, irdn aﬁnentando gracies a gue loe gastos de inver-
eifn eerdn recuperedos y molemente ss originardn gastoa de menteni
miento que eon minimos, de un 25% eproximademente da las ganénciau

snuales.

El (nice problems y uno de loe més groves, €8 el del espece
to de 1a_cnmarcializa=16n; ya gue el no ee logre abrir los canales
aproplados para introducir toda ls produccién 8l mercado, serf ind
.tll el proyecto. Pera una ver localizadoe los mersados, repercuti-
:ré popitivamente en los ingresos de una Pamilia, mejorando anf Bu-
condicién econdmice, saciul,.slimeﬁilcia, de salud y bienaataf gé—

neral.

Rdemfs se beneficluré @ lee publaclones consumidoras del we
producto, dedo que se estd proponiendo & un bajn precio y BE LN w-
excelsnie elimento viteminico y energético coma lo demuestran loo-
anflisio citedos, y con el tiswpo, pueden ir en aumanin graduéi qg"

tos benaficlios.



CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES,

ACTIVIDAD CANTIDAD UNIDAD Mo 3o 3 A 5 O N D _E _F My
Adguieicifn de

pencas y mate- 7,500 Pences

riplea. Insumos ¥gs. X

Preparaclén --

del terrenoc 1,000 " X

Plantacién 1,000 2 X

Fertilizacifn 1,000 " X

Dephlerbes y -

control de Plg

gas y Enferm. 1,000 e X X X X X X X % %X X
Riegos 1,000 W ¥ X x X X X X
Losecha Variahle Ho. X X X X X X X X




¥ RESULTADD S,

tos resultados obtenidos fueron satisfactorics, puesto qui-
ie plenta preesents buena reasistencis e les plegas y enfermedades-
¥ laa.que sa ﬁreaentarnn, son fécilmente cﬁmbat!blea oon ellbia-_
zinon 25-FE y el Bupfavit, prnducths qﬁe se utllizaron parh tener-
"limpig® lm planta y tener mejor sspecto pers eu comercigliz@iece=

cién,

for otro lado, el usc del estiercal y sl fertilizante dif -
inuy buenos resultados, puesto Que hubo sbundancle de pencae y de-
buen color. Cade penca dié de 3 & 5 retofios nuevos, por is que la

poblacidn mscendld s 25,000 pences mproximademente,

E} uso de la pasta bordelesa, tambibn d16 buenos resultedan,
puesto que el nimero de pencee que ee pudrieron del *srees Hadicu-
ler*® a causa de la herlda que se hacé 8l cortarls de la penca me-

dre, fua'muy bajo, del 1% uprnximadaﬁante.

El problema més grave que se obtuva, Pue que no ee lagrd —-
le comercielizaecifn gdel producto 8 tiempo y todas las "pencee®, =
se pesaron de *mazén®, motivo por el cuel no se eepera otre cose-

cha hasta el efio entrente.
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Fero basfindose an el nlmern de pences que retofiaron y delan-
do uns o méximp 2 pera gue engrosersn y de ahi surgisran nuevoe TR
tofoe en lo sugesivo, ea hublers obtenido 1,000 Kga. eproximadenan

ts del ler. cortse.

Por oiro lado, el mftodo te plantecifn did bueros resulia--
goe, puesto gue ee logrd tener abundente produccifin en une m{nima
perclifin de terreno. Le desventaje de este método, puede Ber gque &
vuelta de J & 4 afipe, lleguen s entrecruzarse unad pentes £ON —--=
otras, impldiendo su buen desarrulle, porque se tepsrfen ls luz -
solar unes con otras y ee tarcer{an les pencas o brotes nueves, -

coea que perjudice Bu presentecifin en el mercedo.



RECOMENDAGIONES
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VI RECOMENDACIONE &

S5e recomiends establecer perifdicamente un combate de males-

hierbas cuando £stas slcencen una altura de 15 5 20 cms., por ﬁe--

dioe mecénicos ( con pzedén o coe) y a 1a vz, se eprovecha pare -

dar forme ai'surcu y corra bien el agua al momento do regar.

Csda mee o cada guince dise, dependiendo de la gbundancle de
plagas y enfermedsdes que varfes de acuerdo a las eataciﬁnea del =-
sfio, es convenlente realizer eplicecionee preventives de Inaecflq;
dae y fungicidas ueando dfsls bajes, por ejemplo: usar el diezinén
2SE en désle de 30 cn.> y el :ubrauit en ofsis de 30 gramos por ca

de 10 1. de ©@gue, para SBOErSONra Manual.

Se recomienda realizer spliceciones de fertilizante mensualw
mente, poniende de 10 e 15 gns, por penca "madre* dependisndo fsta
cantided, del némers de retnﬁua que eaten por broter o en cregliena

miento { cada penca puede tener de 3 a & brotes nueuua).

En £poca de sequfa, se acompefia la fertilizaclién de riegos -
ligeros, &stos pueden ser en nfimero de 1 o 2 miximg 2l mea de acqu
do a 1s protucclén existente que varfa segln las estaclones dal o=
aflo,

€2 necesario aplicer eéstlercol una vez el afia, ponisndo unae
cepa de 1 a 2 cme., miema que se meicla con la tierra al realizer-

las lmbores culturales.
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VII R E B U M E N

S2 plentd en Mishuetlan, Oaxaca, en le localidad de Sants -
Catarine Cuixtla, la centidad de 7,500 pences de nopel de verdurs =

en wna parcela de 20 x 5D.m, dendo una superficie da 1,000 Hz.

Eeta parcela fue barbechada y restreads coun tractor g 18 ===
cual pe-le eplich 1D w de eetfercol seca, que ee incorpord con ——e
low pasos de rastra, se surgued con yunta, formando surtos de 50 --
cm. de ancho y plentendo les pances ceda 25 cm., en zlg-zag & 10 -~
lergo de la lfnea del murco, dietando de ésta de 7 @ 8 cm. Se plen-

taron & eurcos y ung guedS libre para el trénsito,

Laes pencas de nopsl, despufs de haber eldo cortadas de la --
penca “madre® se ssciesron durante 15 dfas, para que formsren la ci
catriz y no se pudriersn, ademis ap apliéﬁ le panta hordeleaca en «
esa misma zona pars protegerles edn mée de les enfermedades Pungo--

Ran del euslo,

La penca fue ataceda por algunos gusanos, chinches y.
sntracnoais, pero no gravemente, por lo gue se aplicd Diazinon 25-¢
y Cupravit para combatirlos, splicando 30 cc y 30 gramos respectivg

wmente por cada 10 lta. de aqua,

Se realizaron 2 eecerdas o deshlerbos con azadSn y sl misxmo



tiempa se aprovech§ para fertilizerls, con la férmuls 120-50-00 -
aplicends todo el Pésfaro y 1/3 parte del nitrégeno en benda, al-

mamento de le elembra y el resto del nitrfipeno sl ler. deshierbo.

Se huech la comercializecibn en la cabecers de_distrltb'ﬂz'

Mlaﬁuatlén ¥ en la'ﬁapital del emtade de Qaxdce y no Be encantrfe
el cenal edecuado perse su venta, por lo que haste el momento se =
pararon lee ectivldedes gue lnvolucre eete proyecto, puesto gue =
el no ser cortados los retoRos tiernos, ﬁu hapréd més brotes, yg -
nue toda le erergis de la planta se encemine hacie el engrosamien
fo y madurez de les miemos, por lo tentc ya no e reallzaron nue-

vee fertilizaclones ni les podag de Pormacién,
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