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I weeds are scarce as orchids
and as hard 10 germinate,

we'd see them in a different light
and then appreciate.

Someday on a planet barren,
men will fand from metal steeds,
then they’d trade a golden
mountain for a patch of earthly
weeds. . .

M. Bauxbaum
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PREFACIO

E! estudio de fa floristica y ecologia de las plantas arvenses
ha sido objeto de mi atencidon desde 1876. Ese afio, al concluir el
primer grado de la carrera de Ingeniero Agrénomo, fui invitado por
la Profesora Luz Maria Villarreat de Puga a elaborar una serie de
dibujos de plantas al Instituto de Botdnica. Acepté, aun a sabiendas
de la fama que {a precedia de ser estricta y de un cardcter dificil. No
- obstante, puedo hoy afirmar, que esa fama era infundada, pues son
pocas las personas que he conocido con esa bondad, talento y senci-
Héz que caracteriza a las grandes gentes. Mi aficidon al dibujo se vié
enormemente acrecentada con literatura taxondmica y con el manejo
del material del herbario. Fue en ese entonces, cuando comenzd real-
mente mi carrera como profesional en la botanica.

En una de nuestras muchas platicas, me confié su deseo
de que algin dia se publicara un estudio de las plantas arvenses para
el estado de Jatisco. Al principio entendi el comentario como una
de sus mualtiples ideas, pero las observaciones al respecto, fueron
siendo cada vez mds frecuentes, de tal manera que habiendo analizado
el problema, lo senti demasiado ambicioso. En una ocasion me obse-
guité una copia del trabajo de la Maestra Marina Viilegas de Gante™*,
especialista en ef tema de plantas arvenses v a quien posteriormente
conoci personalmente en ese mismo afio, por conducto de ta Profe-
sora Puga. Sin proponersefo, este trabajo se convirtido en mi Biblia.

Fueron varias las sesiones en las que la Maestra Puga y yo

*Villegas D., M. 1971. Estudio floristico ecolOgico de las plantas
arvenses de la regién meridional de la Cuenca de México.
An, Esc. Nal, Cienc, Biol,, México. 18: 17-—-89.

— v~



pasamos muchas horas tomando café y galietas, mientras proyecta-
bamos el bosquejo del trabajo. Elia, organizando sus experiencias y yo,
ain profano, interpretando sus ideas. £l primer problema que se
presents fue el de la extension del drea de estudio. Jalisco estd con-
siderado como un Estado maicero por excelencia, asi pues, la decisidn
se enfocd hacia ese cultivo. Se pensd tambien, que para poder llevar a
cabo un estudio concienzudo, deberia elegirse en consecuencia,
una area relativamente peqguefia. La seleccidon de la zona de estudio,
se resolvib de una manera fortuita.

Ese mismo afio, la Maestra Puga me asigné como profesor
adjunto a la Catedra de Botdnica General y Botdnica Sistemdtica, que
imparte en fa Escuela de Agricultura de la Universidad de Guadaila-
jara. Durante el desempeio de esa nueva actividad, el alumno
Enrique Sanchez Martin, me invitd a recolectar plantas en las propie-
dades de su familia, al nordeste de Guadalajara, en el municipio de
Ixtlahuacdn del Rio. E) resultado de ese trabajo de campo fue una
excelente coleccion de malas hierbas de los campos cultivados con
maiz de la Regibn de Palos Altos. Este municipio, por su relativa
cercania a (Guadalajara vy por otras razones, se le considerbd como
ideal para poder llevar a cabo la investigacidn, Muchas de las colectas
fueron hechas en compafiia de ese estudiante y de José Rivera Cama-
cho, de el poblado de Trejos, A ellos, al igual que a sus familiares,
les agradezco las atenciones que me otorgaron.

La informaciébn bibliogréfica la obtuve de diferentes fuen-
tes: una parte, de [a biblioteca de la Maestra Puga; otra, de la del
Doctor Jerzy Rzedowski y de su Esposa, ambos de! Instituto Poli-
ténico Nacional, quienes respondieron y han respondide a mi nece-
sidad de informacion sobre plantas. La Doctora Concepcién Rodri-



guez Jiménez, me proporciond, ademds de una copia de sus tesis®,
toda su literatura disponible. Para todos elfos mi m&s sincero reco-
nocimiento,

Ademds de ia colecta de gjemplares de herbario, se toma-
ron muestras de suelos, las que fueron analizadas por el personal
del Comité Técnico Asesor de ia Cuenca Lerma-Chapala-Santiago,
bajo la direccién del Ingeniero Rafae! Ortiz Monasterio. En el aspec-
to analftico fue importante la contribucion de la Maestra Lilian
Villarino Miranda por un lado; y por el otro, Ia del Ingeniero Gedlo-
go Pablo Gémez Orozco, quien analizd el material petrografico co-
lectado en la zona de estudio.

Fue de gran valor la ayuda brindada por los campesinos
de fa Region Meridional de Ixtlahuacdn del Rio, quienes durante
los trabajos de campo, me dieron parte de sus gran experiencia
agrandmica.

A la Maestra Marina Villegas de Gante, asi como al Doctor
John §. Williams, les agradezco también,. su ayuda en el analisis ¢
interpretacion de los resultados obtenidos en el CAampo: 54 asesoria
y comprension. '

El Ingeniero Guillermo Garcia Talavera me propuso ¢l
aprender a manejar el equipo electronico de transcripcion del Centro
Regional de Ensefianza Técnica Industrial (CeRET! de Guadalajara).

* Rodriguez J., C. 1987. Estudio ecolégico de las malas hierbas del
Valle de Toluca, México. Tesis Profesional, Facultad de
Ciencias. U.N.A M., 84 pp.
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Al aceptar, me puso en manos de la Srita. Martha Douret Alcalde,
quien con toda la paciencia del mundo, me fue guiando a través del
intrincado conocimiento de este equipo. No obstarte mi empefio,
s seguro que a lo largo del texto se encuentren algunas fallas o erro-
res, pero elos deberén referirse a mi imperfecto conocimiento de
las grandes posibilidades que ofrecen estas maquinas, A eflos vy al
personal de los talleres de Artes Gréficas, del mismo Centro de
Estudios, en donde se lievd 3 cabo la impresion de este trabajo, les
doy {as méas sinceras gracias,

Deseo mostrar en esta parte, mi recanocimiento mds pro-
fundo a la Universidad de Guadalajara, que al travds de la Escuela
de Agricultura, me dieron bases para mi desempefio en la vida, Mu-
chos de mis profesores y compafieros me sirvieron de ejemplo por su
amistad y sus grandes experiencias. Entre otros, sin menospreciar el
apoyo de los demds, menciono a ios Ingenieros: Ramén Padilia
Sénchez, Leonel Gonzdlez Jauregui, Artemic Gdémez Arias, Carlos
Herndndez Abarca y al M.V Z. Felix Berumen Flores.

Durante los cince afios de mi estancia en el Instituto de
Botdnica, de donde conservo mis mejores recuerdos, conoci a emi-
nentes investigadores comeo el Dr. Rogers McVaugh, de la Univer-
sidad de Michigan; Dr. Robert T. Clausen de la Universidad de Cor-
nell, en Nueva York; al Dr. Paul D. Sérensen, de la Universidad del
Norte de Hlinois y el Dr. Hugh H. litis, de ta Universidad de Madison,
Wiscansin, que con el Dr, Enrique Estrada Faudén, por squel enton-
ces director del tnstituto, influyeron de manera decisiva en mi deseo
de continuar adelante con una ciencia de beflisimas dimensiones:
La Taxonomia Vegetal.

De ef CeRETI de Guadalajara, agradezco el apoyo y ia
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comprensidn que sin restriccionss, mis compafieros de trabajo me
han proporcionado, es especiad a Sandra Luz Toledo Gonzdlez y al
Ingeniero Romén Lamas Robles,

No obstante las personas rmencionadas arriba, una enorme
cantidad de ellas han contribuido de! alguna forma. Quiero aclarar que
si las dejo de mencionar, no es por omisidn voluntaria, sino que el
limite del espacio asi me lo exige. De cualquier manera, les doy las
mé&s expresivas gracias. '

Por altimo, pero en realidad en primer lugar, mi gratitud
sin limites a mis padres: José de JesUs Carvajal Cuellar y Maria de
Luz Mariscal Herndndez, que junto con el esfuerzo y gran apoyo de
Gloria y mis hermanos: Vertnica, lgnacio, Oscar, Margarita, Maria
del Refugio, Miguel, Raquel, Martha, Silvia, Maria de Jes(s y José
Luis, fueron cimientos para construir mi carrera. A todos les habria
gustado ver en mi, a un Ingeniero Agronomeo ejerciendo en el campo
y no al Botdnico-investigador en un herbario. Sin embargo a todos
elios dedico mis éxitos y espero no defraudarios en fa confianza y
comprension que me han dado.

Servando Carvajal Hernéndez
Diciembre de 1981,
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1. OBIETIVOS

El presente trabajo constituye hasta donde se conace, uno de
los primeros para el Occidente de México vy tiene como obietivos
fundamentales:

a. Contrituir al conocimiento de la floristica vy
ecalogia de ia vegetacién arvense, de campos cultivados con maiz en
la Regidn Meridional de txtlahuacdn det Rio, Jalisco.

b. Analizar tos factores de! suelo gue afectan la
presencia de las principales familias y en base a ellgs, proponer un
arreglo de la comunidad v,

¢. Hacer la adicidn de especies que previamente
no hahian sido reportadas para fa Flora Arvense de México.

La idea de elaborar un trabajo de este tipo se origing, motivada
por la escasez de estudios refativos a la floristica y ecclogla de “ias
malas hierbas'’ en la Repdblica Méxicana. No obstante que Jalisco
estd considerado como un Estado maicero par excelencia, son pocos
los estudios tendientes a conocer los diferentes factores que afectan
la produccidn de sus cosechas. Entre ellos, el de las plantas arvenses
ha sido quizd, el menos estudiado. '

Los datos que se consignan en este documento, son producto
de un cuidadoso estudio de campo y de laboratorio, realizado del
mes de Mayo de 1977, al de Septiembre de 1980. Esta investigacion
no estd definitivamente concluida, pues en las parcelas establecidas
para este estudio se enceontraron, a Oltimas fechas, especies gue no
habfan sido detectadas y que tal vez son producto de la inmigracion.

~
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Sin embargo, s& mencionan y se espera que la continuacién de este
trabajo y el tiempo, decidan si dichas especies deben ser incluidas
dentrg de la comunidad o se eliminan del grupo.

2. ANTECEDENTES

£l problema de *‘las malas hierbas™” se inici6, probablemente,
desde tiempos prehistéricos, como consecuencia de la perturbacién
de dreas abiertas a la agricultura. Desde esa época, el hombre primitivo
obtuvo provecho al utilizar algunas de ellas como alimento, para or-
nato y otras mas por sus propiedades medicinales {Goldwing, 1959), En
efecto, el citado autor {fide Rodriguez, 1867}, “encontrd suspendido
en el estémagc; del Hombre de la Edad de Hierro, harina de trigo, asf
como semillas de Linum, Polvgonum convolvulus, P. lapathifolivm vy .
Chenopodium album'’,

Sauer (Bunting, 1959}, ha sugerido que los principios de la
agricultura tuvieron sus origenes en “las malas hierbas’’. Basa su ase-
veracidn en evidencias que ing {1959} y Goldwing {op. cit.), pre-
sentan al mencionar gue ‘el hombre primitivo cultiveba junto con
sus cereales, Avena fatua, Bromus sterilis y Br. secalinus”, especies
que al igual que otras similares, son consideradas como malas hierbas
de la agricuttura def presente.

Sin duda alguna el hombre, mediante su actividad agricola, se
ha considerado como el pringipal factor en la dispersion de muchas
malezas. Varias de ellas han sido introducidas con la intencidn de
ser cultivadas y otras mas accidentaimente, de alli dque la composicién
florfstica de muchos cultivos sea en proporciones variables de malezas
nativas y extranjeras, come lo demuestra el trabajo de Villegas {1971).
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Rzedowski {1979}, menciona que: ""Aparentemente no hay
ligas de exclusividad entre determinadas especies de arvenses y deter-
minados cultivos y que a grandes rasgos es posible observar gue
entre las plantas cultivadas provenientes de Eurasia, también las
malezas mas frecuentes, son las originadas de ahy”’, Cita, por ejemplo
que: "en sembradios de alfalfa {Medicago sativa), las malezas arven-
ses més abundantes son: Cynodon dactylon, Trifolium repens y
Taraxacum officinale. En cuitivos de cebada {(Hordeum vulgare},
cabe observar como malezas dominantes 8 Lruca sativa, Brassica
campestris y Raphanus raphanistrum. En cambio, en las parcelas
de maiz {Zeq mays), las plantas mas caracteristicas son: Simsia am-
plexicaulis, Bidens pilosa vy Tithonia tubaeformis, todas ellas de
origen local,

Segin Rzedowski lop. cit.}, "‘estas correlaciones pueden in-
terpretarse como indicadoras de gque las practicas del cuftivo del
maiz, tienen una antigiedad necesaria para la evolucion de una flo-
ra arvense propia y suficientemente especializada para no dejar des-
plazarse por ias malezas eurasidticas.

En la actualidad, vy debido a la demanda de productos det
campo pare la eiaboracidn de alimentos, es mayor la importancia
que las plantas arvenses han adquirido, por o gue muchos investiga-
dores en todo e mundo se han avocado a su estudio. Pero, hasta
fa fecha, se desconocen muchos aspectos debido, principalmente
a que representan un grupo vegetal muy especiatizado.

En lo que respecta a los estudios floristicos vy ecoldgicos de
las plantas arvenses hechos en México, se pueden citar 1os siguientes:

Rodriguez {1967}, en un estudio efectuado en una drea culti-
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vada del Valle de Toluca, analizd las caracterfsticas sociolagicas de
las B4 especies encontradas, a las que distribuy6 en tres grupos segan
el mimero de individuos en relacion a les cultivos y a los suelos.

Villegas {1971}, por su parte, hizo un estudio sobre la distribu-
cién, abundancia—-dominancia y relaciones con ef suelo y medio am-
biente de las plantas arvenses de ta parte meridional de la Cuenca de
México. Con los datos obtenidos, clasifica a las 232 especies encon-
tradas en diferentes cultivos, segtin sus afinidades y caracteristicas en
siete grupos ecolbgicos:

Ubicuista

De planicie y laderas inferiores,

De suelo himedo,

Nitratofilo,

Halafilo,

De invierno vy,

De especies esporadicas y de ecologla indefinida,

Alanis {1974}, di6 a conocer las relaciones floristicas de las
asociaciones, el efecto de la competencia, la accidén del hombre y
su relacidn ecolbgica con las malezas arvenses de la Region Citricola
de Nuevo Lebn y destaca la importancia que adquieren, Sorghtim
lalepense y varias especies de Cyperns, que al igual que otras plantas
con grandes necesidades de humedad, alcanzan un grado éptimo de
desarrollo y vigor, debido principaimente a los sistemas de riego
empleados en las huertas.

Carvajal {1978}, presentd en el Séptimo -Congreso Mexicano
de Botanica, celebrado en la Ciudad de México, datos preliminares
acerca de la vegetacion arvense de los campos cultivados con maiz
en Ixtlahuacdn det Rio, Jalisco. Reportd 128 especies de malas hier-
bas a las que agrupd de acuerdo a su grado de abundancia—dominancia
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y frecuencia.

Martinez (1978}, investigd en los campos experimentales del
Colegio Superior de Agricultura Tropical, en Cardenas, Tabasco, el
efecto de la intensidad de laboreo, en un terreno agricola y los cam-
bios en la composicién boténica de una comunidad de arvenses. Encon-
tr6 que especies como Cyperus rotundus, Lagascea mollis, Phyllanthus
sp., Euphorbia hirta, Scleria setul-bulbosa y Commelina sp., persis-
ten en una drea sin importar el grado de remocidn del suelo y que
ademads, tanto las Comelindceas como Ciperaceas, tienden a estable-
cerse en tratamientos con fuertes laboreos vy las Compuestas y Eufor-

biaceas en zonas donde una variable fue el nGmero de rastreos,

_ Carvajal y Guzmaéan (1979), hicieron, en el muncipio de Cihua-
tian, Jalisco, el andlisis de los factores climéaticos, edaficos y cultura-
les que influyen en la instalacion de las comunidades de arvenses
en los diferentes cultivos de la region. Con la informacion obtenida,
discuten las posibles relaciones de tas 98 especies encontradas, con
el agua, el suelo y otras plantas. Proponen ademds, algunas interpre-
taciones relativas a los estados evolutivos entre ef suelo y la vegetacion
arvense, ruderal y natural def drea.

3. IMPORTANCIA DE LOS ESTUDIOS ECOLOGICOS
DE LAS MALEZAS ARVENSES

Se sabe que la distribucion de las especies en una comunidad
vegetal se debe esencialmente, a las diferencias microclimaticas o
edaficas o, a la interaccién de ambos. Se considera al clima, como
un factor que influye en el desarrolfo de aquellas especies que reaccio-
nan a los cambios en los niveles de humedad y temperatura y que,
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en los lugares donde las condiciones climaticas son similares, la varia-
bilidad en los suelos es a causa de la diversidad vegetal. El conocimien-
to de dichas condiciones, asi como fa dinamica de las poblaciones
de arvenses, serdn de gran utilidad para Hevar a efecto un contral o
combate més razonable.

Muenscher {1955), menciona qgue una aplicacion del conoci-
miento ecoldgico, serfa el de alterar las condiciones que resultan favo-
rables para las especies de arvenses, por otras que no lo son y de esta
manera, menguar sus efectos. Cita como ejemplo, ta rotacién de cul-
tivos,

» Robbins ef al. {1955) mencionan, por un lado, que las condi-
ciones meteorolbgicas tienen un marcado efecto sobre la aplicacion
de los herbicidas y, por el otro, que las condiciones del medio am-
biente influyen sobre la resistencia de las malezas. Con base en estas
opiniones, es conveniente, cuando se aplican sustancias gquimicas
para su combate, conocer el habitat y su variacidon para utilizar las
sustancias adecuadas y la cantidad necesaria, para no atterar las con-
diciones que requiere la planta cultivada.

Los estudios ecolbgicos basan también su utilidad, en el hecho,
de gue nos proporcionan informacién suficiente para anglizar a las
especies que segun Clements (1938), nos diagnostican el tipe de cul-
tivo, las practicas agricolas que se Hlevan a cabo, las posibilidades de
cuttivo y sobre todo, las condiciones del suelo. ,

En los herbarios de la Replblica Mexicana, asi como de otros
paises, es manifiesta |la escasez de colecciones sistematicas de malas
hierbas. Esto se debe posibiemente, a que los colectores prefieren
llevar a cabo su trabajo, en zonas poco expuestas a las actividades det
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hombre. De ah{ que, los cambios en la composicién florfstica de las
malezas arvenses y ruderales de algunas dreas, pase desapercibida.
Son pocos los trabajos hechos, en donde han sido detectadas algunas
malas hierbas introducidas y potencialmente peligrosas, como lo de-
muestran fos trahajos de Rzedowski (1959, 1967), Calderén de Raze-
dowski {1864, 1974) y Carvajal {1979, 1980).




Para el desarrollc de la presente investigacion se siguid
el procedimiento que a continuacién se menciona:

1. Efeccién de la zona de Estudio vy elaboracién de las
formas para levantar los inventarios correspondientes a medio ambiente
y vegetacidn, a composicion floristica y a datos proporcionados por
los agricultores. En las péginas siguientes se muestra un ejemplo de
las formas elaboradas y su uso.

2. Delimitacion de el drea de estudio. Para ello se utiliza:
ron los mapas F-13-D-56 "Cuquio” y F13-12 "Guadalajara’, en esca-
las 1:50,000 y 1:250,000 respectivamente, publicados por 1a Direccién
de Estudios del Territorio Nacional {(DETENAL., 1975).

3. Delimitacién de la zona agricola del drea de estudio,
para 1o cual se usd el mapa F-13-D-56 de "“Usos det Suelo’ de escala
1:50,000. La verificacion de los puntos escogidos se llevd a cabo
después, en el campo.

4. Estudio de las parcelas de 12 localidades, mediante el
levantamiento de los inventarios correspondientes, en fas formas antes
mencionadas (para la ubicacidn y otros datos de las locatidades estu-
diadas, veanse tablas 1y 2).

6, La extension de las parceias fue variable, pero no fue
mayor de dos hectareas. Para la colecta de los ejemplares se procedio
coma sigue:

a. Cuando las plantas de maiz no habian alcanzado los
BD cm de ahtura, el muestreo se hizo mediante "Cua-
drados progresivos”’, que consiste en elevar al cuadra-
do {x?} el 4rea del cuadro anterior, e incluir en la lista -
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de especies, aquellas gue no habian sido encontradas
en fos cuadros anteriares {vease figura 1).

b. Cuando la altura del maiz fue mayor, las observaciones
‘v levantamientos de los inventarios se higieron en las
orillas, esquinas y partes de la superficie cultivada por
medio de caminamientas.

6. En tas 12 tocalidades consideradas, se hicieron hoyos de
25 em de profundidad y se anoté el color que presentaba el suelo,
la reaccidn con HC! y el porcentaje de material con un didmetro su-
perior a fos 5 mm; se selecciond wna muestra representativa de 1 kg
por locatidad y éstas fueron analizadas en el laboratorio del Comité
Técnico Asesor de la Cuenca Lerma-Chapala-Santiago, donde se les
practicé un examen fisico mediante ¢l Método de Bouyoucos para
la determinacién de la textura. E} examen quimico se realizé segin
et Método de Peech para la determinacién de la materia orgdnica y
de los siguientes iones aprovechables: N nitrico, N amoniacal, P, K y
Ca; el pH se determing con el pofencidmetro usando el extracto de
una pasta de saturacion,

7. Colecta de ios ejemplares de {as diferentes especies en
los campos cultivados e identificacién de los mismos. La fase de iden-
tificacién se Hevd a cabo en el Herbario del Instituto de Botdnica de
la Universidad de Guadalajara {1BUG), en donde se depositaron. Al-
gunos duplicados se han distribuido & los siguientes herbarios: Centro
Regiona! de Ensefanza Técnica Industrial (CREG}; Herbario de la
Universidad Autdnoma de Guadalajara; Herbario de la Escuela Nacio-
nal de Ciencias Bioldgicas {ENCB} y el de La Universidad Nacional
Auténoma de México (MEXU). EI nimero de ejemplares colectados
fue de aproximadamente 2,600 {vease tabla 2}.



8. Recopilacidn de datos geoldgicos, fisiogrdficos, eddfi-
cos y climatolégicos, asi como los referentes a agricultura y vegeta-
cidn a partir de la bibliografia consultada v registros de la Secretaria
de Agricultura y Recursos Hidraulicos,

8. Obtencion de datos, principalmente ecoldgicos y de
distribucién de cada especie, al través de la hibliografia, comunica-
ciones personales y sobre todo, mediante la consulta e interpreta-
cion de fos ejemplares de herbario del Instituto de Botdnica (1BUG).

10. Andlisis de los datos anteriores con el objeto de co-
nocer fa composicion floristica, las comunidades de plantas, los gru-
pos ecolbgicos, asi come la fenologia, formas bioldgicas, distribucion
y formas de dispersién de las plantas arvenses,

- 10 —
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FORMA C, para los datos obtenidos de los agricultores.
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Relacion de simbolos usados para representar datos qbteni-
dos de las especies inventariadas y que sé anotaron en la hoja de
Composicién Floristica.

Abundancia-dominancia: segun el fndice de Braun-Blanquet {1879}
y cuyos simbolos y significados fueron los siguientes:

X, presente en forma dispersa o muy dispersa.

| abundante, pero con cobertura muy baja.’

2..... muy numerosa, ¢ cobertura de por lo menos 1/20 de
fa superficie.

3..... cualguier nimero de individuos que cubran de 1/4
a 1/2 de la superficie.

4 ..., cualquier nimero de individuos que cubran de 1/2
a 3/4 de la superficie.

B..... maés de los 3/4 de la superficie cubierta.

Reparticidn: representada por los siguientes signos:

O..... reparticidn regular: individuos uniformemente dis-
tribuidaes,

a..... reparticién localizada,

®..... reparticién aislada,

Estado Fenoibgico: representado por las siguientes abreviaturas:

ph..... ptantuia.
7 N estado vegetativo,
vg' ... .iniciaci6n del estado vegetativo.

vg? ... .estado vegetativo dptimo.
vg® . ... fin del estado vegetativo,

fl..... floracién,
fi* . ... comienzo de ia floracién.
fi2 , ... plena fioracién.
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fi3, .

Sec,

. fin de la floracion,
. fructificacion,

.. . COmienzo de la fructificacion,

. plena fructificacion,
. fin de [a fructificacién.
. planta muerta o en estado de letargo.

Vigor relativo: representado por los siguientes signos:

...

excepcionalmente bueno,

Forma Biolbgica: segin la clasificacion de Raunkier, un poco amplia-

da y representada por las siguientes letras:

M..... macrofaneréfita (méds de 2 m de alto), con botones
de renuevo a una altura superior de 20 cm.

N..... nanofanertfita {menos de 2 m de alto}, con botones
de renuevo a una altura superior de 20 ¢cm.

C..... caméfita, con botdnes de renuevo entre 0 ¥y 20 cm
de alto,

H..... hemicriptofita, con botones de renueve al ras del suelo.

G..... geofita, con bulbos, rizomas o tuberculos subterraneos.

HY . ... hidréfita, anual.

T.....teréfita, anual,

Complementade a tos signos anteriores se usaron otros como auxilia-

res y son los siguientes:

rastrera,
trepadora,
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Tabla 1. Datos de las parcelas estudiadas *
. Altura en Latitud Longitud
Localidad m.s.n.m.¥¥ Norte Orcte
1. Rancho "Las Flores" 2020 2058+ 30" 10391518 7"
2. "Rancho Nuevo" 1950 20%58157%  103%08103"
3. "E1 Jagiiey" 1850 20756 1039121
4. "E1 Consuelo" 1800 20%4107"  103%09743"
5. "Palos Altos" 1780 2050 103910
6. "La Loma" 1700 20%47135"  103°%05120"
7. San Antonio de Il.os o o
Vazguesz -1700 20 hotcs™ 103 B8 vhe"
8. Trejos . 1650 2094 7t30"  103%121'30"
9. Ixtlahuacan del fio 1650 209521 103214 148"
10. Mascuala 1580 2046 103°16150"
1. "E1 Ancédn" 1300 20948157 103% 7 27"
12. “Rancho Viejo 1100 20%s9 127" 10324 T07"
¥ Se ordenaron las localidades por altura, latitud, longitud y
otras caracteristicas. Este mismo orden se utilizd en la
confececidn de la tabla floristica (vease Tabla T}.
¥ x

-Alturas promedio.




Tabla 7. Otros datos de lap lecalidsdrs entudiagaes

* Be rnfiere exciveiveresnte

& plaptas Arvenaes,

-~ §7 —

Lognlidnd Focha 4 colecta Fos. colectadant
L. A} 8 de Palos Altoa B.V.1977T 147155
2., Al ¥ de Ixtlahumschn del
Ris UV, 1977 156-171
3, A1 N de E1 Ancdn 15. V. 1977 172-187
b, A1 M de Mapcuale 29,¥.19%7 1882113
5. Al MW de Bl Jagley $.v1.1917 2lu-225
6. Al E e Palon Altos 11-12.¥1.1977 2R9-2hg
7. A} NW de Las Flores 19,¥1.15817 250-262
8, Al ® de San Antenic ge
Los Vhigquet 26.YY,19TT 263-281
%. Al ¥ de Rancho Vielo 3. YIT.1977 ghe~-300
14, Al 8 de ¥aszusle 10.VIT.2977 301-313
11. A1 X 4= E) Consuelo 17.VI1.19%7 31b-338
12, A} § de El Anecén 2h.VIT. 1977 339354
13, AL 6 é&n Trelos 31.¥Ir.1977 365-388
1k, A) ¥ de Raneho Nueve T.¥VIIT.1977 BG-LaT
15, A} E dr Paldos Altos 1bh VIrr.1877 L1B-439
16. Al E de La Lome 21, VIXI.I9TT Lbo-kg?
1T, Al ¥W da San Antenio fde
Loe Virquez 28 VIIT. 197Y 463-LB)
18. Al W de Las Flores L, oIx. 197t L82-5p2
19. A1 8 &z El Jagliey 1. IXx. 977 503-539
20, Al SE de El Coneuelo 18.1%.1977 5k0-567
1. Al § de Txtlehuachn del
Rip 25.1%,1977 575593
22, Al BE 4e Prlioe Altoa 2. X, 1977 61T7-641
23. Al ¥ de FRancha Ruevs g. X. 19717 Ghz-661
24, Al B de La Loma 16.%, 1977 662~-679
25. Al T d4¢ Trelon 23.%X., 1977 680-693
26. Al 5E de Trejos 23.X. 1977 69L-T05
#T. Al N de Rancghe Viejo 3.X. 1977 T06-T12
28, Al ¥ ae Ixtlahuachn del
) : Bfo 6. X1.1977 Ti3-T21
. 29. Al E de FRancho Ruevo 19.XI. 1877 TR2.T33
30, A) § 4e Ia Loma 20.XI.1977 TLB-T5T
31. A1 SE Ze¢ Paloa Altosz 2T,X1.3877 1568-1€9
32. Al N de El Ancdn L.XIT,1977 T87-799
33, Al BV de El Jagley 8. 1, 1978 a77-Bdh
3, AL W 4e PRancho Viejo 22.1,1%78 891-963
15, AL ¥ de Mascusmla 5. 11.1978 90L-918
36, Al WV de Las Fiorss 18.17.1978 FUT-959
3T. Al SE de Bern Aptonlo &e
- Los Vhzque: 12.111,31978 1012-1021
18, A1 M &e El Consuelo 26,T11.1978 1056-1067
39. Al BR de Pelos Altes 9. 1Iv, 19718 1001-1060
Lp, A1 & de Trejoa 23.IV.1978 1091-1167
1. Al N A# Fan Antooio de
Loa Yhsgques T. ¥, 1578 1103-11348
"2, Al W de Ixtlahuackn del
Rio 1h.v. 1918 1119-1133
k3, Al N¥W de Las FPlorer 21.v. 1878 $136-21k9
L, A} W 4= 1 Jagley L, vi.i578 1177-1165%



Tubles 2. ©Otros datos da lan localidades eptudiades {Cont.)
Localidad Frcha de colercta Hos. colectadon
U5. A1l W de Rancho Yiejo 1:.¥1.1%78 1196-1217
b6. A1 B de Hanzho Ruevo 18.91.1978 12181242
L7. Al X de E1 Anchn 25.Vv1.1978 12h3-1267
48, A1 E 4e La Loms 2.¥I11.1478 1268-1284
49. AL N de Mabrusils 30.¥11.1518 1335-1353%
S0. Al BZ 4w Paloe Altoe 13.¥TI1.3978 1h12-1k38
51, Al SEZ de Palos Altan 20.¥IIY. 1978 1hsg-ibby
S2. AL NE Ae Lma Flores 2T.VIIT.19T8 1hLB-1LED
53. A1 W de Ixtlahuachn deld
Ao g, IX. 1978 1470-1k93
5k. Al X d¢ Ban Antounio Ae
Loe Yérgquer 1T, IX. 1978 1koho1%28
55. Al F de Rl Coansuelo 2k, IX. 1978 1525~15k7Y
56. Al W de Hapncho Vielo B. Xx. 1978 1567-1589
57. Al N de Mescusls 15.X. 1978 1590-1627
58. Al K &¢ El1 Ancén 22.%. 1%78 1628-1656
59. Al W Ae Rancho Nuevo 2e.%. 1978 1657-1691
60. A} E 4e Ls Loma 29.X. 1978 1692-1720
61, Al NW de El1 Japiey 18.%1.1918 1965-1982
2. A1 8 de Trejos T. I. 19716 2028-2035
63. Al N de San Antonioc de
Loe Vérguae 21.I. 1979 P035-20L9
G4, A B Ae Trejos . I1.1979 20622081
65. Al W de Rancho Yiejo 18.111.1979 2006-2103
£6. Al NW de E1 Jagiliey 22.1Y. 1579 210L4-2213
67. Al E 42 La Loma 13.V. 1879 811k-2171
6. Al W d4e¢ Ixtlahuachn del
Rio 1T.¥I.197¢ 21482162
69. Al BE d4e Palos ALtoe 1. ¥I1.197% 2167-2173
T0. Al R de Mascuala 2R.¥I1.1079 217L-218%
7i. A1 K de E1 Ancén 19.¥I11.1979 2186-2203
T2. AL FW 82 E1 Conauslo ¢. IX. 1979 azgl.z229
T3, Al S¥ &# Bl Conmuelo 9. IX. 1979 2230-22%3
Th, A} ¥ de¢ Ixtinbuschn del
Ric 1h.X%. 1979 22112785
75%. Al E de Palos Alteas 2B.%. 1979 2200-2307
16, AL W d¢ Hancho MNusvo 6. I. 19480 2Lp3-2hi2
T7. A1 § d= Trejos 27.1. 1%Bo k13-l 8
7B, Al § A& Magcvalsa 17.¥1.:980 2h19-2kay
79. Al W¥ de El Jagiey 9. IIT.1980 ehzg-2hil
0. AL 8 d4e Trejom 30.X31.198G 2L3g-phhy
81. Al H &2 Ban Antoanic fAe
Los VErgues 2T.1¥.1980 2L4LB-2u60
.82, AL W de Rancho Nuevo L., v, 1980 2463~2478
83. Al ¥ 4e E1 Conguela 25.v. 1960 2h7g.2hiny
BY. Al B 4e Trejas 22.v1.1980 250T-2525
85, Al NW ds Las Flores 15.¥11.1980 2526-25U3
B&. AL ¥ e EL Ancén 21.V11.1980 25hk-~2568
B7. Al B¥ de¢ Palow Altos 17.¥171.1980 2993-p627
BR. AL ¥ 4Ar %) Conauelo 31.¥I11.1580 2628-265]1
B2, AL BV de B Jagpliey 7. 1X.1980 2657-2683%
g0. AL ¥ 4 Raecho fiyevo 1k, 2X.1980 268L-2701
21. Al & a» Trajon 28.1x.1%80 2702-2739
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Fig. 1. Cundrados progresivos para e muestrao del nimero de eapeciag por drea.
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1. LOCALIZACION

El 4rea de estudio se ubica dentro de {o que De {a O Carre-
fio {1956), denomina “Provincia Neovolcdnica de México'” y que
concuerda con el nombre gue Mooser {Clausen, 1953) dd al citar
esa misma zona como “Cinturén Volcdnico Transmexicano’™, y que
estd representado por un sistema montafioso, situado a lo largo de
los paralelos 19° y 21° Norte, Este sistema marca el extremo meri-
dional de la Altiplanicie Mexicana y la separa de la depresion del
Balsas (Rzedowski, 1978).

La parte meridional de ixtiahuacdn del Rfo, se ubicd arbi-
trariamente entre los paralelos 20°45' y 21°00" Norte y los meridia-
nos 103°00° y 103°20’ Oeste (veanse figura 2 y 3).

El drea considerada es de aproximadamente 950 km?. Tiene
forma rectanguiar cuyos extremos se dirigen de Este a Oeste,

A excepcidn de las porciones Nordeste y Sudeste que corres-
ponden a Cuquio y Zapotlanejo respectivamente, el resto de la zona
estudiada pertenece administrativamente al municipio de Ixtlahua-
cin del Rfo.

2. TOPOGRAFIA

La zona de estudio comprende dos regiones bien definidas:
una montafiosa, constituida por la “‘Sierra de Los Guajolotes” y que
al igual que la Sierre de ““San Esteban” y la de “San Cristobal de la
Barranca’’, aparentemente se encuentran separadas de un ramal de
la Sierra Madre Occidental. La Sierra de Los Guajolotes se ubica al
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QOeste del 4rea estudiada y tiene notables atturas como las de "‘Ce-
rro Alto de Ixtlahuacdn’ y “Cerro Las Timbres” con 2,350 y 2,190
metros de altitud, respectivamente.

La otra regidn es un valle con algunas elevaciones aistadas
que aparentemente no forman parte de ninguna cordillera, es decir,
no ofrecen la apariencia de ser anticlinales originados por el plega-
miento de la corteza terrestre. Estrada {1969), juzga que por su apa-
riencia cbnica, estas elevaciones dan la impresién de las montafias
gestadas por la actividad volednica. Asimismo, cita algunas muestras
evidentes, como la sobreposicién de los materiales pirocidsticos (la-
vas y cenizas) ios que hacen también, que adopten las formas geo-
metricas conocidas. Ademds, aungue atacados intensamente por la
erosidn, ofrecen a(n, vestigios del primitivo crdater. Entre estas eleva-
ciones cabe mencionar a jos cerros de “’La Higuera™, **El Mexicano'’,
“LLa Campana’’, "'Et Malacate’ y et “'Cerro Bola".

Ls altura del valle es en promedio de 1,550 metros de al-
titud y estd figeramente inclinado hacia el Sur, Bordea el Sudeste del
4rea, la Barranca del Rio Verde y al Sudoeste, la del Rio Santiago,
gstas y otras depresiones, ubican a la zona dentro de la provincia
fisiografica que Gutierrez (1959), denomina ‘“Regi6n de Los Caflones™.

3. GEQLOGIA
Segun Dévila (1942), Xalisco es un nombre derivado de
las voces nahoas o aztecas, Xalli: arena, jal; Ixthi: cara o superficie

y Co: locativo, o sea “‘en la superficie de la arena’’.

Diaz (1946), menciona que “con la gendrica de Formacion
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Jalisco, se ha querido designar a las grandes acumulaciones detriti-
cas de pbmez, encontradas en su yacimiento original o bien, después
de haber sido transportadas y redepositadas en depresiones por &l
agua o los vientos. En algunas ocasiones se han observado este tipo
de acumulaciones asociadas a depésitos lacustres.

Comunmente los materiales fragmentarios que se encuen-
tran en estas depresiones no son contempordneos entre si, pero por
lo general son del Cenozoico Superior y cubren grandes extensiones
del Estado de Jalisco. En el drea de estudio aparecen cubriendo las
vertientes de las sierras que la limitan y en algunos lugares, han relle-
nado depresiones de consideracion como puede observarse al Sudo-
este, en zonas aledafias al pueblo de “La Higuera'. Esta formacion
se ha hecho notar también, en algunos cortes de la Barranca del Rio
Santiago, frente al Valle de Guadalajara y en barranguillas y cauces
de arroyos cercanos a ios poblados de “Trejos”, “San Antonio de
Los Vézquez”, “El Jagiiey’” v “El Ancon’’.

a. GEOLOGIA HISTORICA

Segin De la O Carrefio {1956), en el Mioceno Superior
tuvieron Jugar las grandes emisiones, principalmente de riolitas, que
invadieron grandes extensiones en el Oeste de la RepUblica Mexicana.
Estas lavas, tal vez precedidas o acompafiadas de otras comao latitas
y andesitas, fueron sujetas a una prolongada erosidn, debido a la
vigorizacibn del relieve por una red superficial con desaglie en el
Océano Pacifico y que abarcaba una buena parte de la cuenca del
Rio Lerma, y tambien el subsuelo de las depresiones al Sur de la
Cuenca de Guadalajara, es decir, Atotonilquillo, Zacoslco, etc. Dicha
cuenca era una porcion relativamente pequefia de la gran regién drenada
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y moderada por la red del antecesor del Rio Lerma-Santiago y fue
entonces cuando se formaron las primitivas barrancas de “San Este-
ban” {Rio Blanco”), “Pefia Blanca™ y “’La Experiencia’”, al Norts y
Nordeste de la Cuenca de Guadalajara.

Después {Diaz, 1946), prabablemente a principios del Pleis-
toceno, vinieron ias emisiones de lava basditica de varios focos como
el de "Mezcala’’ vy tal vez de “La Higuera'”, asi como de otros muchos
que se desconocen y que empezaron a Henar y a obstruir toda esta
region, al interceptar las corrientes de aguas superficiales que debieron
formar cuencas, a veces separadas. Es muy probable que algunos mo-
vimientos de disiocacidbn muy importantes a o largo de las fractu-
ras, hayan dado origen a las emisiones de riglitas vitreas de la Sierra
de La Venta y quizd de algunos otros focos de la comarca, que alcan-
zaron a invadir también, parte de las depresiones, tanto en forma
de lavas, como de materiaies cinerfticos.

De la O Carrefio {op. cit.}) y Diaz {op. cit.}, concuerdan
entre si al mencionar que, después de esas emisiones, vino una suce-
sibn de erupciones basélticas de otros focos de la regién, que alterna-
ron con las erupciones paroxismales rioliticas y gque rellenaron todas
las depresiones, probablemente, mas arriba de tos niveles que ahora
se conocen. La erosion habfa ya cavado una depresién de cierta
importancia en las capas superiores del relleno de fa cuenca, cuando
vinieron nuevas lluvias de material pirocldstico gue volvieron a
colmarla, La actividad basdltica persistidé quizéd hasta principios del
Pleistoceno, de modo que los volcancitos postizos y las corrientes
de lava subdividieron la regidn en diferentes cuencas cerradas, una
de la cuales formé la actual Laguna de Chapala (Gamez, 1978).

Mientras tanto, el rio antecesor continuaba con su trabajo
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de erosidn longitudinal, al cortar todos los materiales volcdnicos de
relleno para tratar de recuperar sus primitivos niveles de control hacia
el Océano Pacifico. Este trabajo continlia hasta la fecha y su accién
remontante volvié a reestablecer el curso general det Ric Lerma-
Santiago y capturé la Cuenca de Guadalajara, la cual estd en un
periodo de erosion, en parte lento, debido a que los umbrales que se
encuentran en el borde del cafibn han impedido su vaciado rapido,

b. DATOS LITOLOGICOS

En un estudio efectuado al perfil estratigréfico de la Ba-
rranca del Rio Santiago por De la O Carrefio {fide Cstrada, 1969),
encontré que: desde el fondo de la barranca, situado a 1,028 metros
sobre el nivel del mar, hasta los 1,230, existe solo riolita, que es una
roca volcénica de la familia de los granitos apliticos, i.e. que por tener
escasos componentes méaficos —-magnesio y hierro—, tienen una
apariencia clara, blanguecina, A continuacién le sigue una capa de
basalto afirico escoriaceo que va desde los 1,230 hasta los 1,330 me-
tros de aititud, capa en la que tambien se encuentra una basalto ve-
sicular de aspectc toboso. De fos 1,330 a los 1370 metros, se encuen-
tra un estrato de tobas riolfticas brechosas, en seguida otra nueva
capa basaltica, de los 1,370 a los 1470 metros. Comienza ahi, un
estrato formado por arena y tobas brechosas y, por Gitimo, hasta
Hegar a la superficie o ceja de la barranca, situada a los 1,580 metros,
se localiza un estrato de basaito criptocristaling de apariencia esco-
riacea, en cuya composicidn predomina el olivino y la labradorita
{feldespato del grupo de la plagioclasa, i.e. formado por siiicatos de
aluminip, calcio y sodio).

En general, la composicion petrogrifica de la regidn es
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mds o menos uniforme. El tipo de roca mds abundante es el basal-
to afirico, es decir, sin cristalizacién aparente y que se presenta com-
M9 Focas oscuras, grises o rojizas, Los elementos constitutivos de
estas rocas no son apreciables a simple vista, por lo que se les ubica
dentro del grupo de las rocas microcristaiinas. Este tipo de basalto
e5 rico en olivino (silicato doble de magnesio y hierro}, anortita
{silicato doble de calcio y aluminio} y bytownita {silicato doble de
sodio vy aluminio}, Siguen al basalto en orden de importancia, las
tobas, cuya distribucidon se encuentra restringida a zonas aledafias
al ""Paso de Guadalupe’, “E{ Chilar” y con especial abundancia en
una de las localidades estudiadas: "El Ancén”, todas ellas ubicadas
al Oeste del drea en cuestion.

Las referencias anteriores fueron tomadas de De la O Ca-
rrefio {1956), Estrada {1969) y del informe de los anélisis de las rocas
colectadas en la region, por Gamez (1979).

4. HIDROLOGIA

El drea de estudio es abierta v con drenaje natural hacia
el Sur y Sudoeste, por lo que no se localizan en Ia zona lagos o la-
gunas. £i agua es parcialmente retenida por un nimero relativaments
grande de presas. Sin embargo, nada mas una, la conocida como
“Presa Los Gigantes’”, situada al Norte del Pueblo de Cuquio, tiene
agua durante todo el afio; el resto contiene, por lo general poca agua
en los meses de Enero, Febrero y Marzo o se encuentran casi desecadas.

Son numerosos también, los arroyos de temporal. No chstan-

te el elevado nimero de arroyos permanentes, éstos llevan pocs agua
y no se consideran tan importantes para la irrigacion, a excepcién
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del *“Arroyo Grande”, que cruza el drea de Norte & Oeste y desem-
boca en el Rio Grande de Santiago. Este Gitimo y el Rio Verde son
las fuentes hidroldgicas mds importantes, pero sus aguas son poOCo
aprovechadas por encontrarse a niveles muy bajos.

5. VEGETACION

La flora fanerogamica de ésta region fue colectada, en parte,
por E, Palmer en 1886 v C. G. Pringle en 1903 y més recientemente
por A. Cronquist en 1965 y Rogers McVaugh y otros en diferentes
afios (McVaugh, 1972).

Se han publicado diversas notas acerca de la vegetacidn
del municipio, pero en realidad, se desconocen estudios florfsticos
o ecolbégicos de esta zona, Entre dichas notas, destaca la de Estrada
{1969), en donde hace mencibn a la vegetacion existente en los
cerros “‘La Higuera’”, "El Mexicano”, “La Campana” y el Valle de
Tacotlén. Cita como especies comunes de las cuatro localidades a
Pinus michoacana var. cormuta y a la asociacién Pinus oocarpa y
Quercus resinosa como dominantes en el estrato arboreo. Menciona
a'demés, la presencia de algunas leguminosas espinosas como:

Mimosa biuncifera
Acacla pennatula
Acacia farnesiana

que extienden su distribucidn hacia las cumbre de los cerros y llegan
a ser vegetacidon dominante en algunos lugares donde se ha eliminado
por completo la original. Otros géneros mds o menos frecuentes como:

Erynglum
Solanum
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Dorsrenia
Vernonia
Loeselia

Asclepias
Castillefa

caracterizan el paisaje de algunas dreas. Destaca también, la abundan-
cia de algunos pastos comao:

Miihienbergla nebulosa
Miiklenbergia ciliata

especies consideradas comeo forrajeras, por lo que citado autor, cree
que la degradacibn en la vegetacion natural de algunas zonas se deba
a la introduccidn de ganado para hacer uso de este recurso.

En otro estudio, Estrada y Villarreal (1975}, concuerdan
con Rzedowski y McVaugh (1966) al mencionar que los principales
tipos de vegetacidén que se distribuyen en esta regidn son, por orden
de importancia: E|l Matarral Subtropical, Los Bosgues de Pino y En-
cino y El Bosque Tropical Deciduo.

a. MATORRAL SUBTROPICAL

Con este nombre se ha denominado a aquellas comunida-
des vegetales dominadas, por lo menos en parte, par especies gue
56 conocen en otros sitios como indicadoras de disturbios o franca-
mente propias de asociaciones secundarias.

En el drea de estudio, el Matorrat Subtropical es una for-

macién de fisonomia abierta, dominada esencialmente por arbustos
{rara vez drboles) de 3 a &5 m, entre los que destacan:
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Acacia farnesiana

Acacia pennatula

Bursera multifuga
Eysenhardtia polystachya
Ficus petiolaris

Guazuma ulmifolia
Ipomoea intrapilosa
Ipomoea murucoides

Otros arbustos o arbolillos encontrados con mas o menos frecuencia
son:

Annona longiflora

Bursera bipinnata

Heliocarpus terebinthaceus

Karwinskia humboldtiang

Viguiera quinqueradiata

Vitex moliis

Zanthoxylum fagara,

Entre 1 y 2 m, se desarrolia un estrato subarbustivo, com-
puesto en su mayoria de plantas de hojas pequefias y deciduas. Entre
las més caracteristicas pueden mencionarse:

Asterohyptis stellulata
Bouvardia muitiflora
Brickelliq lanata

Bunchosla palmeri

Croton cillato-glanduliferus
Hyptis albida

Lagascea decipiens
Lantana camara

Lasiacis divaricata
Mandevilla foliosa
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Mimosa monancistra
Perymenium subsquarrosum
Porophyllum nutans
Tecoma stans

Zexmenia macrocephala,

En la época favorable de! afio, se desarrolla un estrato
Mas 0 menos continuo representado por plantas herbéceas, La fami-
lia de las gramineas destaca por el gran numero de especies perennes
que la representan:

Andropogon spp.
Aristida spp.
Bouteloua curtipendula
Boutelouaq filiformis
Cathestecum brevifolium
Hackelochloa gramdaris
Heteropogon conrortus
Hilaria cenchroides
Paspalum spp.
Rhynchelytrum repens
Setaria geniculata

de las especies anuales abundantes se pueden citar, como ejemplo:

Bouchea prismatica var.
brevirostra

.Bouteloua hirsuia
Eragrostis spp.

Florestina pedata
Gomphrena decumbens
Heferospermum pinnatum
Melampodium spp.

Pectis prostrata
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Priva mexicana
Tragoceros americanus
Zinnig peruvigna

entre algunas especies de hoja ancha, cabe citar a-

Bouvardia ternifolia
Calea urticifolia
Cheilanthes myriophylla
Desmodium spp.
Euphorbia graminea
Herissanthia crispa
Ipomoea stans

{resine schaffneri
Notholaenta aurea
Pellaea ternifolia
Pellaea cordata
Phaseolus heterophyllus
Salaginella spp.

Tagetes lucida

Talinum paniculatum
Tradescantia crassifolia
Trixis longifolia

ademds, entre las trapadoras se pueden citar jos siguientes géneros:

Dioscoren
Ipomoea
Nissolia.

Entre las epifitas vascutares solamente destaca Tillandsio
recurvata,



%. BOSQUE DE PINO Y ENCINO

Con este nombre se ha querido nominar a una asociacion
de pinos y encinos que en muy pocas ocasiones estd representada
independientemente, y que con mayor frecuencia se presentan los
estados intermedios. Sin embargo, dicho nombre es muy dificil de
definir fisonomica, ecolbégica y floristicamente, aunque son in-
dudabies tas relaciones que existen entre ambas comunidades,

En el drea de estudio ¢l Bosque de Pino y Encino, alcanza
en afgunas ocasiones 15 metros de altura, pero es mds comun que
esa altura no sobrepase los 10 metros, generalmente de fisonomia
abierta y muestras evidentes de disturbio. La asociacidén mds fre-
cugnte es la formada por Pinus michoacana var. cornuta v Quercus
resinosa, en algunas zonas también se localizan asociadas estas mis-
mas especies a Pinus oocarpa.

Entre los drboles mas o menos abundantes, encontrados
en |as bosques de pine y encino de esta area, cabe citar a:

Clethra rosel
Juniperus deppeana
Quercus castanea

y hacia ta orillas de tos arroyos se encuentran con alguna frecuencia:

Buddleja cordata
Salix bonplandiana
Vitex mallis

es notable también, la presencia de algunos arbustos gque en situa-
ciones mas o menos himedas, alcancen un amplio desarrolto:

Baccharis glutinosa
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Brickellia sp.

Buddleja parvifiora
Calea urticifolia
Calliandra houstoniana
Desmodium sp.
Eupatorium collinum
Eysenhardtia punctata
Guardiola mexicana
Porophyltum viridiflorum
Salvia polystachia
Stevia glandulose
Vernonia spp.

Viguiera angustifolia.

En lo que respecta al nimero de componentes herbiceos,
éste resulta ser muy elevado, perc es necesario aclarar que este
grupo vegetal se desarrolla preferentemente en claros del bosque.
L.os siguientes son ejemplos de los taxa mas frecuentes;

Adiantum spp.
Aegopogon tenellus
Ageratella microphylla
Ageratum salicifolium
Astranthium xylopodum
Begonia gracillis
Bessera elegans
Bidens spp,

Blettia gracilis
Bomarea acutifolia
Bouteloua hirsuta
Bouvardia tenuiflorg
Brickellia lanata
Bulbostylis juncoides
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Calea palmeri
Curex polystachya
Carphochaete grahami
Castillefa tenuiftora
Cheilanthes pyramidalis
Commelina coelestis
Cosmos exiguus
Cuphea aequipetala
Cyperus hermaphroditus
Cyperus orbicephah:s
Cyperus sesleroides
Dalea cliffortiana
Dahlia coccinea
Desmodium spp.
Donnellsmithia junceg
Erigeron ervendbergii
Eriosema diffusum
Eryngium heterophyllum
Gnaphalium viscosum
Hilaria ciliata
Hypericum sp.
Lamourouxia viscosa
Miiklenbergia spp.
Oplismenus hirtellus
Oxalis spp.
Oxypappus scaber
Panicum spp.
Paspalum spp.
Peperomia campylotropa
Perezia wislizenti var.
megacephala
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Polygala gracillima
Porophyllum nutans
Sisyrrinchium spp.
Solanum spp.

Stevia spp.

Tagetes lucida
Thalictrum pringlei
Tripogandra amplexicaulis
Valeriana densiflora
Verbena caroling
Zexmenia palmeri
Zinnia angustifolia,

Algunos parasitos del género Phoradendron se observaron
ocasionalmente sobre Quercus. A excepcion de Tillandsia recurvaia
y Tillandsia usneoides, no se observaron otras epifitas en este tipo
de vegetacion.

En algunas dreas situadas al Noroeste de la zona de estu-
dio y cercanas a los limites con el municipio de Cuqufo, se han ob-
servado ademas de las especies citadas, matorrales de Quercus
eduardii en bosquetes de Quercus magnoliifolia y con algunos ejem-
plares dispersos de las especies de Pinus y Juniperus mencionadas.
En estas asociaciones se colectaron los siguientes géneros:

Lechea
Helignthemum
Turnera
Gaudichaudia,
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c. BOSQUE TROPICAL DECIDUO

En esta formacién se incluyen jas comunidades vegeta-
les caracterizadas por la dominancia de especies arbbreas no espi-
nosas, de talla més bien modesta, que pierden sus hojas por un pe-
riodo prolongado, coincidiendo éste, con la época seca del afio.

En el drea de estudio, se localiza en las laderas inferio-
res a lo largo de las barrancas del Rio Santiago, Verde vy sus afluen-
tes. Sin embargo, es necesarioc mencionar, [a influencia que ejerce
el hombre en este tipo de vegetacion., Por ejemplo, en la barranca,
cerca de Guadalajara, grandes extensiones han sido desmontadas
y estdn bajo cultivo o cubiertas por comunidades secundarias de
diversos tipos { Rzedowski y McVaugh, 1966).

En algunos lugares se observan especies arbustivas con
caracter{sticas de dominantes como;

Bursera multijuga
Bursera penicillata

otros drboles mds o menos frecuentes en el mismo estrato:

Bombex ellipticum
Lysiloma sp.
Pereskiopsis rotundifolia

otras especies arborescentes gue parecen estar favorecidas por las
condiciones de disturbio:

Acacia cochliacantha
Bunchosia palmeri
Bursera bipinnata
Erythring lanata
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Guazuma ulmifolia
Heliocarpus spp.
Ipomoea intrapilosa
Pistacia mexicana
Randia spp.

Vitex mollis
Zanthoxylum sp.

entre las escidfitas que se desarrollan cuando el estrato arbbreo es
més o menos denso, destacan:

Acacia angustissima var.
angustissima
Aeschynomene amorphoides

Agave spp.
Bahuinia pringlei
Casearia pringlei
Hamelia versicolor
Nopalea sp.
Pouzolzia palmeri

entre las herbdceas heli6fitas se anotan-

Desmodivum spp.
Elytraria imbricata
Florestina pedata
Hilarig ciliata
Oplismenus burmannii
Tragoceros sp.
Tripsacum spp.

En el drea no se observaron liana, {as cuales se conside-
ran tipicas de este tipo de vegetacién. Sin embargo, se registraron
las siguientes trepadoras delicadas, que son méas o menos abundantes:
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Antigonon
Dioscorea
Exogonium
Ipomoea
Nissolia
Phaseolus
Cuamoclir,

Los datos anteriores fueron tomados en gran parte de la
obra de Rzedowski y McVaugh {1966). Los géneros y especies gue
se consignan, son aquellos que fueron recolectados por el autor y
otros colectores en diversas épocas del afio y cuyos ejemplares estdn
depositados en los herbarios antes mencionados.
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I. SITUACION

La zona agricola ocupa méas o menos 680 km?, lo que
equivale aproximadamente a las dos terceras partes de [a regidn
meridional de Ixtlahuacdn del Rio. Forman parte de ella, las tie-
rras del valle situadas entre 1,600 y 1,600 metros de altitud. Algu-
nas superficies localizadas alin a 1,900 metros sostienen ciertos cul-
tivos, pero estos lfegan a ser esporddicos cuando [a altura aumenta
arriba de los 2,000 metros, debido principalmente a la topografia.
Una gran cantidad de laderas han sida desmontadas y se han culti-
vado por uno o dos afios con rendimientos exigiios, pero general-
mente nNo se vuelven a ocupar por espacios de tiempo mas 0 menos
largos.

2. GENERALIDADES SOBRE LOS SUELOS DE LA REGION
MERIDIONAL DE IXTLAHUACAN DEIL RIO

Los suelos de la parte central de esta regibn, proceden en
su mayoria, de despdsitos residuales y aluviales, En las laderas de
los cerros, el basalto y las tobas volcdnicas parecen estar ligadas
a los suelos de esas dreas. En el valle, algunas rocas sedimentarias,
principalmente areniscas, se refacionan con tos suelos de esa zona.

Ha habido, desde luego, algunos intentos de clasificacion
de los suelos en el municipio de Ixtlahuacén del Rio. Sin embargo,
su conocimiento es aun deficiente, Segin Flores (1972) y con el
auxilio de la Carta Edafolbgica "Cuquic, F-13-D-66", publicada
por DETENAL (1973), el 4rea estudiada participa de siete unida-
des de suelo, de acuerdo con el Sistema de Clasificaciéon propues-
10 por la FAQ-UNESCO y que son, a saber:
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1. REGOSOL {del latin rhegos, cubierta; connotativo de
manto, de material suelto, producto de erupciones volcénicas o de-
positos eblicos que forman una capa, Suelos sin o con débil desarro-
Ho). El término es exclusivo para suelos recientes ¢ arenosos.
presenta horjzonte A odcrico. La subdivision “REGOSOL-Eutrico”
{del griego ev, bueno; eur pogn, fértil), fue encontrada en el drea
de estudio y en ella se localizan cuatro de las zonas experimenta-
les. Tres de ellas {“Mascuala™, “’Ixtiahuacdn del Rio” y “'El Jagliey''},
presentan una textura gruesa, en donde el lecho rocoso se encuentra
de {10} 20-50 cm de profundidad y, en lagunos casos, quiza los
menos, llega a aflorar a la superficie. En la cuarta localidad (*“Palos
Altos”’), se observa a esta unidad de suelo en franca mezcla con un
“PLANOSOL-Eutrico”, el lecho rocoso se ubica entre los b0 y los
100 ¢m de profundidad.

i

2. LUVISOL (del tatin Juyi, lavar, colar). Estos suelos tam-
bién conocidos como *‘suelos pardo-amarillentos podzolicos’ o “‘sue-
los lateriticos podzolicos’’, se caracterizan por presentar un contenido
mas o menos alto de materia orgénica, La subdivision “LUVISOL-
Férrico™ {del latin ferrum, hierro; connotativo para los “'suelos ferru-
ginosos’’, nombre dado por el Sistema de Clasificacion Francesa), se
presenta en el area y en ella ne ubican otras cuatro de 1as zonas experi-
mentales estudiadas. En dos de ellas {"San Antonio de los Vazquez” y
“Trejos”’) la textura es fina vy el lecho rocoso se localiza entre los
50 y 100 cm de profundidad. En “La Loma”, la textura es gruesa
y en algunas partes el techo rocoso aflora a la superficie. Por Gltimo,
en “Las Flores”, predomina la fase pedregosa con fragmentos mayo-
res de 7.5 cm de didmetro en el exterior o cerca de él, que aunada
a la excesiva pendiente hacen imposible el uso de maquinaria
agricola,
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3. LITOSOL {del griego Audoc, piedra; connotativo de sue-
fos con roca dura y muy somera). En estos suelos su factor jimitan-
te es la profundidad. Generalmente presentan una capa coherente
e ininterrsmpida de roca a una profundidad de 15 c¢m. Este unidad
de suelo cubre aproximadamente un 12 ofo del drea de estudio, so-
bre todo en regiones adyacentes al Rio Verde, Rio Santiago y las
laderas de expaosicion Oeste de fa Sierra de Los Guajolotes. Ninguna
parcela experimental quedd dentro de los limites de este tipo.

4, CAMBISOL (de! latin cambiare; connotativo de suelos
que cambian de color; la estructura y su consistencia tienen lugar
como resultado de 1z intemperizacion én situ)., Estos suelos tienen
un horizonte A pélido o Umbrico v un B cdmbico, puede presen-
tar 0 no carbonatos en el horizonte B o en el C. Las subdivisiones:
“CAMBISOL-Ferrdlico” y “CAMBISOL-Eutrico”, fueron localiza-
das en €| drea, no obstante la extensibn que cubre ésta unidad y sus
subdivisiones, ninguna parcela experimental se ubicd dentro de
este tipo.

5. VERTISOL (del latin vertp, voltear, invertir; conno-
tativo de inversion de la superficie del suelo). Se les llama también
‘tierras negras’’, ‘‘suelos grises o castafios de textura pesada’’. Son
suelos arcillosos de textura pesada, el material arcilloso estd com-
puesto por montmorilionita. Tienen despues de los primeros 20 ¢m
de la superficie, un 30 o/o o mds de arcilla. La subdivisién encon-
trada en esta region es el “VERTISOL-Pé&lico™ {del griego meAhoss,
oscuro, sin color; connotativos de los suelos de color bajol. En
estos suelos de textura fina, se ubicd una parcela en “'El Mezguite”,
situada en las cercan{as de Cuquio.

6. PLANOSOL {del latin planus, Yanura, planicie; conno-
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tativo de los suelos desarrolladosen planos o depresiones topogrd-
ticas con drenaje pobre}), £l “PLANOSQOL-Eutrico” y “PLANOSOL-
Mollico”, son las subdiviones comunes en la regidn. Dos parcelas
experimentales se localizan en ellas. Sin embargo, es necesario men-
cionar que una de efas {“Rancho Nuevo') presenta porciones bastante
considerables de un horizonte B argilivico (del tatin argila, arciila
vy luwi, lavar; connotativa de acumulacién de arcilla ituvial).
Su textura es media v se encuentra combinado con un “VERTISOL-
Pélico” {praec.). En {a otra parcelza {""E} Consuelo’’}, a pesar de su
textura media, el lecho rocoso se localiza entre Jos 50 v 100 ¢m de
prefundidad. En algunas dreas se hace patente ta combinacién en partes
con un “REGOSOL-Eutrico™,

7. PHAEOZEM (del griego paews, oscuro v del ruso zembja,
tierra, suelos con una secuencia normal y senciita de horizontes).
Estos suelos muestran un horizonte A mollico, un B cédmbico 6 un
argiiivico. Generatmente no manifiestan acumulaciones de cal ni
horizonte calcico. Tampoco muestran con la profundidad un incre-
mento de Na+ K en su complejo de saturacién dentro de los primeros
125 cm. La subdivision “PHAEOZEM-Haplico” {de! griego amdoog,
sencillo; connotativo de suelos con una secuencia normal y sencitla
de horizontes), se localiza en Ja regidn, Una parcela experimental,
“E!l Ancon’, se ubica dentro de ella y se caracteriza principalmente
por su textura media y ia presencia del iecho rocoso entre jos 10 y
50 cm de profundidad, ainqgue en algunos casos es posible observar-
lo en ja superficie. En este lugar, esta unidad de suelo se encuentra
combinada con un *REGOSOL-Euirico™,

En lo que respecta a extensidén, el REGOSOL, LUVISOL

y LITOSOL predominan al CAMBISOL, VERTISOL, PLANOSOL -
y PHAEOZEM. Los datos anteriores fueron tomados de Dudal {1968).
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3. SUELOS AGRICOLAS

El suelo agricola presenta caracteristicas fisicas y quimi-
cas propias de su origen y otras, producto de fa influencia de agri-
cultor at través de las practicas agricelas, como el barbecho, rastreo,
fertilizacion, surcado, labores de limpia, ete.

E! andlisis de las muestras de suelos tomadas en cada una de
las localidades estudiadas, proporcionaron los siguientes resuitados:

En las dreas situadas a una altura superior a 1,700 m vy
que suman un total de siete, se encontraron suelos que variaron de
un color gris-negro hasta un castafic-amarillento en diferentes tona-
lidades en donde predomina e! castafo. La textura cambid de un
migajon arenoso a un arcilloso-arenoso y tipica arcilla en las siguien-
tes proporciones: Arenas, de 32.92-72.92 o/o; Limos, de 952
17.52 o/c vy Arcilla, de 17.56-87.66 o/o: el pH es medianamente
dcido (5.9) o tigeramente alcalino {7.8); la cantidad de materia orga-
nica es medianamente pobre {0.73 o/o} o medianamente rico {2.90
o/o}; en atgunas partes hay deficiencia de nitrogeno nitrica (3.4 ppm};
el nitrogeno amoniacal se presenta en cantidades moderadas en una
de las dreas (255 ppm) y en ias restanies se mantiene a niveles mds
0 menos bajos (6.1—10.0 ppm), El fésforo se presenta en cantidades
moderadas {27.7 ppm) o muy bajas {3.3 ppm)}. Cuatro de las locali-
dades son ricas en potasio {225.5~263.8 ppm), en el resto son mo-
deradas o altas {78.8—101.4 ppm}. Todas las &reas son extrarricas
en calcio {B6C.1 ppm}.

Por ultimo, cinco de las 4dreas estudiadas se {ocalizan a
alturas inferiores a tos 1,700 m. En ellas se encontrd que el color del
suelo varib de un negro a un castafio amariliento. El andlisis textural
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reveld que no habfa cambios notables con respecto a las 4reas situa-
das en las partes altas. EI pH, es Jigeramente 4cido (6.5) o mediana-
mente alcalino (8.0); la materia orgénica se encuentra presente en can-
tidades ruy bajas (0.34 o/o0) o muy altas {6.52 o/0); una de las locali-
dades fue extrarrica en nitrégeno nitrico (88.3 ppm}, en las restantes
fue bajo o moderado (4.2—-28.5 ppm); el nitrbgena amoniacal se
mantuvo constante a niveles bajos (6.0-7.9 ppm); fosforo muy bajo
(0.8 ppm) o muy alto {23.3 ppm}; muy pobres © muy ricas en pots-
sio (36.4—192.2 ppm} v en su totalidad, extrarricas en calcio.

Estos y otros datos se concentran en ia tabia 3.

4. CONDICIONES CLIMATICAS

En la zona de estudio existen tres estaciones meteorold-
gicas que corresponden a: “Cuquio”, “Ixtlshuacdn del Rio’’, “Ta-
cotldn” y otra, denominada *'La Tortuga”, la que por encontrarse
en las inmediaciones del 4rea, se incluybd a fin de complementar
con sus datos el aspecto general del clima de la regién.

El registro de sus observaciones tiene una antiguedad que
va desde los seis aflos en “La Tortuga”, hasta tos 19 en “Cuquio”,
De las cuatro estaciones, tres son termopluviométricas v una, la de
"Ixtlahuacan det Rio™, es unicamente pluviométrica,

Otros datos complementarios como la ubicacién geogra-
fica, altitud, etc., se dan en |a tabls 6.
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TABLA 3. ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS DE LA REGION MERIDIONAL DE
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a. GRUPOS DE CLIMAS

La Regibn Meridional del Municipio de ixtlahuacdn del
Rio participa de tres tipos de clima, segin e} Sistema de Clasifica-
cibn Climética de Kodppen, modificado por Garcla (1964). Tales
1ipos de climas son, & saber:

{A)C(w, }w)ble)g. Semicalido del grupo C, con una tem-
peratura media anual mayor de 18°C y con una temperatura def
mes més frio menor de 1B°C; un indice de Lang {cociente que re-
sulta de dividir la precipitacidon total anual en mm, entre la tempe-
ratura media anual en °C), entre 432 v 55.3; es este clima, el inter-
medio en cuanto a2 humedad: et régimen de lluvia en el verang {por
lo menos 10 veces mayor cantidad de lluvia en el mes més htimedo
de la mitad mds caliente del afio que en el mas seco); un porcentaje
de [luvia invernal entre 5 y 102 de la total anual; verano fresco,
largo v con la temperatura media del mes mas caliente entre 6.5
y 22°C; la oscilaciébn anual de las temperaturas medias mensuales
es extremosa y varia entre 7 y 14°C; el mes mas caliente es antes
de Junio,

Este tipo de clima se localiza en la porcién nordeste del
4rea de estudio y en el se ubican las siguientes poblaciones: Cuquio,
Teponahuasco, La Esperanza, San Juan det Monte, El Mirador vy
dos parcelas experimentales: El Mezquite y Rancho Nuevo,

(A)C(w, Y(w)a(e). Con identicas caracteristicas que el an-
terior, con la excepcion de que éste es el mas seco de los templados
subhiimedos, con lluvias en verane y un Indice de Lang (PP/T) menor
de 43.2; el verano es calido y la temperatura media mensual de! mes
més caliente mayor de 22°C; ¢l porciento de Huvia invernal es mayor
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de 10.2. Este tipo de clima ocupa la mayor parte del drea y en ella
se localizan importantes poblaciones como: Ixtlahuacén del Rio,
Tacotlan, Mascuala, Trejos, San Antonic de Los Vazquez, San Nico-
las de Los Abundis vy en general el resto de las parcelas experimen-
tales,

BS, hw(w){e)z. Seco; es el menos seco de los BS; semi-
calido con los inviernos frescos; temperatura media anual entre 18
y 22°C v la de! mes més frio menor de 18°C; régimen de liuvias en
verano, con las mismas caracteristicas que el primer tipo de clima,
pero el porcentaje de lluvia invernal es menor de 5 de la total anual;
la oscilacidn de la temperatura es tambien extremosz y el mes mds
célido es antes de Junio. Este tipo de clima, como se menciond,
se localiza en las inmediaciones del drea y sirvid como referencia,
para hacer ef analisis de a variacidn climética de 1a region.

Estos y otros datos se pro'porcinnan en las tablas 5 y 6.

b. HUMEDAD

Con respecto a la distribucién de la precipitacion & lo lar-
go del afip, ésta es desigual: de Mayo a Octubre se registra del 91
al 96 o/o del total de la lluvia y a este periodo se le considera como
fa época himeda; los meses restanies reciben sblo del 9 al 4 o/o de
la lluvia total anual y constituyen la época de sequia.

Como se puede observar en la figura 4, [a distribucion
de la lluvia en el afio, sucede de la manera siguiente: en los meses
de Febrero y Marzo la cantidad de lluvia es poca o casi nula; en
Abril, las lluvias son considerablememte altas, pero, con respecto a8
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Estacion

Cuetitlny

Ixtlahuzacdn
del Bio

Tacotldn

La Tortuga
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Cuquia
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del
Rin

Tecotlin
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TANLA 8. RESUMEN 1 DATOS CLIMATICOS DE LA RUEGHIN MERIDIONAL OE

IXTLAYUATAN DEL RIO, JALISTO

PT. DIa. D.a. ET. T.m. T minen dic,

BOG.6 825 05 21907 185 15.3 152
7953 B3.% 2.2 20m .4
75285 827 0 22564 204 118 155
6621 84,0 1.4 22302 20.0 185 159
PT. v — Precipitacion toral en milimelros.
Qlla, v —— [iag con Huna aprecialile.
0y, ——— -~ —- Dios con gramza,
E.T. «— - = = — Evapuoracidn total en milimetros,
Tom e — Temperatura media an grsdos &

T .momglic, — . — Tempecatura minioa media e Dicigombra,
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T mnmen. - .-~ Temperatura minima media de Enero,
T.memoma. ——— Temperaturz mdxima medis de mayo.
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los meses siguientes, la precipitacion aun es baja; las lluvias se hacen
verdaderamente patentes en Mayo, vy la cantidad de lluvia aumenta
progresivamente y es en\Julio, cuando se presentan las médximas que
son de 189.8 mm en las partes mds altas y de 203.6 mm en las mds
bajas; de Agosto a Septiembre disminuye la precipitacién, pero los
valores siguen siendo aftos; en Octubre desciende bruscamente y
empieza la época de sequlfa, que se prolonga desde Noviembre has-
ta Marzo. Es en Febrero y Marzo, donde alcanza los valores mds
bajos.

El andlisis de los datos climdticos, revela que la cantidad
de agua disminuye, dentro de ciertos limites, de Este a Qeste y de
Norte a Sur. Se observé que la regidn més alta (Cuquio} era la
que tenfa mayor precipitacibn anual, no asi las otras, cuya varia-
cibn con respecto a la altura fue notable.

Las lluvias se presentan en menos de 100 dfas al afio y
es en la parte baja donde se registra la mayor cantidad de dias con
granizo.

La evaporacién més enérgica se presenta en [os meses de
Febrero, Marzo y Abril. La evaporacién potencial anual varfa de
20114 a 2,256.4 mm. No se pudo relacionar la variacion de la eva-
poracidn potencial ni con la altura, ni con la ubicacién geografica
de [as estaciones,

El porcentaje de {luvia invernal desciende con fa altura.
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c. TEMPERATURA

La temperatura se distribuye en el curso del afio, de la
sigulente manera: en Diciembre y Enero, se registran las valares
més bajos (17°C-14°C}; de Febrero a Marzo sube graduaimente;
an Abril, Mayo y Junio sube bruscamente y los valores més altos
corresponden a estos meses que son los mds calidos (19°C-23.8°C);
en jos meses restantes la temperatura desciente lentamente como se
observa en la figura 5.

Enero es el mes méas frio, con una temperatura minima
de 14.2°C an las partes mas altas, los valores de las otras zonas se
mantienen més o0 menos constantes {15.9°C-16.5°C).

Los meses de bajas temperaturas {Noviembre-} Diciembre-
Enero (-Febrero), coinciden en algunas zonas con un periodo de
teladas,

Los meses més calientes son Mayo y Junio. Sin embargo,
el segundo supera con vajores numéricos al primero (Mayo, 22.9°C;
Junio 23.8°C). En la zona de estudio, la altura tiene poca infivencia
en la variacién de as temperaturas.

La oscilacidn anual de las temperaturas medias mensuales,

varfa de 7 a 7.6°C, por lo que se consideran como “‘extremosas’’.

Existen diversos criterios para estimar la duracién de ta
época seca. El mas conocido de ellos es el denominade ““Climogra-
ma"’, Sin embargo, éste al igual que otros es mds o menos arbitrario.
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Figura 8. Diagrama Ombrotérmico de Cuquio.

—~54 —



200
Tacollan, Jal 04 C
1550 m 752 6 e [ 190
180

170

150
Jra0
130
120
110

00

304

204
19

104

BE#MAMJJA_'S_?J&J

Figura 7. Diagrama Ombrotérmico de Tacotlan.

— 55 —



200
20.0°C
662 ' mm 190

Lin Tormuga o
16526 1.

180
70
160
150
140
130
120
110
100
90

B0
10

301 60

751 30
10 ' 20
5 ' 10

Figura 8. Diagrama Ombrotérmico de La Tortuga.

— 56 —



Para este trabajo se adoptd el Método de Bagnouls y Gau-
ssen {fide Rzedowski, 1978), de acuerdo con el cual se califica a un
mes como hamedo cuando la precipitaciébn recibida en mm es supe-
rior al doble de la temperatura media expresada en °C. Tal procedi-
miento, aunque claramente empirico y convencional, tieng la ven-
taja de una facil representacién grafica conocida con el nombre de -
“Diagrama Ombrotérmico’’, y que permite inmediatas apreciaciones
comparativas e incluso la posibilidad de ‘‘cuantificar’” la aridéz,
Los diagramas ombrotérmicos de las estaciones del drea de estudio
se presentan en las figuras 6, 7 y 8.

5. AGRICULTURA
a. CONSIDERACIONES GENERALES

El sistema de cultivo gue caracteriza a la agricultura de la
Regidn Meridional del municipio de Ixtlahuacdn del Rio, parece ser lo
que De Martonne {1932} denomina “‘extensivo” y significa que el uso
de los campos es mds 0 menos permanente, que se ara vy
en algunos casos se adiciona abono de origen animal o quimico,
Segiin Vizcaya (1953}, son varios los factores que caracterizan el
tipo de agricultura de Ia Repiblica Mexicana, De acuerdo con ellos
y con observaciones personales, se puede considerar que la agricul-
tura de ésta drea no estd muy desarrollada, ya que frecuentemente
existe monocultivo de mafz, no hay rotaciébn de cultivos, las préc-
ticas agricolas no son adecuadas, los implementos agricolas son anti-
cuados y escasos, estd poco generalizado el uso de variedades mejora-
das, no existe un control adecuado de plagas, enfermedades, malas
hierbas, etc.

— 57 -



Los cultivos son en su mayorfa de temporal, con ciclo de
vida de primavera-otofio, época en la que hay condiciones de preci-
pitaciébn y temperatura adecuadas para las plantas cultivadas. Las
fechas de siembra y cosecha son mds o menos fijas y estdn en funcién
de la preclpitacién y su distribucién. Son pocos los cultivos que se
desarrollan favorecidos por el riego,

Entre fas principales plantas que se culfivan estdn: mafz
{Zea mays), sorgo (Sorghum bicolor}, avena (Avena sativa}, garban-
zo {Cicer ariefinum) y algunas hortalizas.

En los alrededores de las casas se [leva a cabo una agricul-
tura de tipo doméstico a base de: chile (Capsicum spp.), tomate
{Physalis sp.), jitomate (Lycopersicon esculentum), cebolla {Allium
cepa) ¥y lechuga (Lactuca sativa), entre otros.

En algunos lugares se observaron disperses, drboles fruta-
les, pero generalmente! se reducen a dreas cercanas a las habitacio-
nes humanas, no se puaieron obtener datos exactos a éste respecto.

£n lo que se refiere a 1a tenencia de la tierra, es de dos
tipos: la propiedad privada, con predios de aproximadamente 5 has.
cada uno vy, ls propiedad ejidal de 1 a 5 has. por ejidatario.

b. PRACTICAS AGRICOLAS

Las pricticas agricolas que generalmente se acostumbran
llevar a cabo en la zona de estudio son {as siguientes:

1. BARBECHO. Se remueve al sueto para hacerlo perder su
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- compactacion y facilitar con ello, el crecimiento de las raices, indi-
rectamente matar algunas plagas del suelo, enterrar 105 restos de la
cosecha anterior y sobre todo, hacer que la tierra capture més agua
y se conserve himeda durante la sequia. Avila {(1963), anota la im-
portancia del barbechado, pues la capa arada modifica su estructura,
el porcentaje de agregados y capacidad de retencién de humedad.

2. FERTILIZACION. Generalmente se realiza conjunta-
mente con el barbechado al adicionar al suelo abonos orgdnicos y
compuestos quimicos y que a pesar de las peguefias cantidades en
que se agregan, influyen en la condicién fisica del suelo (Bear, 1865} y
de cualquier manera, significan una fuente de nutrimentos.

3. SURCADO. Préctica camin para el cultivo del maiz y
0tros.

4. LABORES DE LIMPIA. Esta prdctica tiene por objeto,
eliminar las malezas, disminuir el ataque de las plagas del suslo y
dar mas tierra a los tallos de las plantas cultivadas para que queden
sostenidas en el lomo del surco. Consiste de tres etapas comunimen-
te llamadas escardas o, primera, segunda y tercera {abor.

5. RASTREO. Se realiza cuando el suelo presenta grandes
agregados, asi como cuando existen en la superficie cultivada, male-
zas desarraigadas de las labores antsriores o restos de ellas y se quieren
enterrar. Este prictica se lleva a cabo también, para establecer homo-
geneidad y limpieza general de {a superficie cultivada.

6. RIEGO. Prictica comin y necesaria para los alfalfares

y cultivos de hortalizas que se focalizan al Nordeste del 4rea de estudio.
Tiene como objeto proporcionar humedad en la época de sequia.
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¢. CULTIVOS DE LA REGION

Los cultivos que se implantan en esta regidbn generalmen-
te, en menor escala son: alfalfa, hortalizas y que como ya se men-
ciond son de tipo doméstico o para consumo local, trigo, sorgo,
{{lamado también ““maiz milo”) y garbanzo. Del maiz, base de este
estudio, se pueden mencionar las siguientes particularidades:

En algunos casos se acostumbra sembrarto mezclado con
frijol o calabaza. €l manejo del cultivo del maiz es como sigue:
de Enero a Marzo, se barbecha el suelo a una profundidad de 20 a
25 cm y despues se vuelve a barbechar en sentido contrario. Cuando
hay grandes agregados de tierra, se usa la rastra que peneira a unos
10 cm; al ser desplazada ésta, se adiciona materia organica en forma
de estiercol o fertilizantes quimicos en pequefas cantidades. En
Marza y Abril se procede a surcar el terreno para su siembra poste-
rior. La cantidad de semilla utilizada es de 12 a 22 kg/ha vy se colocan
de dos a tres semillas en puntos equidistantes de 60 a 70 cm entre si, Se
forman hileras de 80 a 90 cm de separacion: el nimero de individuos
es de aproximadamente 50,000 mas o menos.

5i se considera que la siembra se realiza en Abril, ta secuen-
cia en e! desarrolio es coma sique: las nuevas plantas afloran a los
15 a 20 dras después de haberse efectuado la siembra. Cuando aicanzan
un tamafo de 10 a 15 cm, se hace un surcado entre las hileras de indi-
viduos, a esta tabor se e conoce como “primera escarda’’. Se sucede
la “’segunda escarda’ a unos 20 o 25 dias despues de la primera, en
el mes de Mayo o Junio, cuando las piantas tienen un tamafio pro-
medio de 30 a 50 ¢cm. La ‘‘tercera escarda” se hace cuando los indi-
viduos han alcanzado un metro mas o menos: posteriormente ya no hay
méas intervenciones sobre el suelo y asi se contintian las siguientes
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fases del desarrollo del mafiz. En Julio y Agosto se encuentran adn
en estado vegetativo y aungue algunos individuos han empezado su
floracion, ésta no se manifiesta completamente hasta Septiembre,
en este mes comienza también la fructificacion. Es en Octubre cuando
las infrutescencias se encuentran ya maduras, a fines de este mes o en
Noviembre se recoge la cosecha.

En los meses de Diciembre y Enero, es frecuente observar
plantas de maiz ya secas, que se hallan de pie o ‘amonadas’’. Se con-
sidera éste, como un periodo de reposo para el terreno.

E! espacic que existe entre las plantas de maiz estd ocu-
pado por las malas hierbas, cuya abundancia es influenciada por el
surcado, e} barbechado, el abonado y el rastreo. Tales préc_ticas, aun-
gue mejoran las condiciones fisicas y quimicas del suelo para el cul-
tivo, tambien contribuyen al aumento de las malezas al introducir
semillas 0 partes vegetativas de las mismas, las cuales al ser favorecidas
por la humedad, germinan o se reproducen vegetativamente por bul-
bos, rizomas, etc. Las labores de limpia traen como consecuencia
la remocién de la tierra vy las malezas son desarraigadas o cortadas,
pero otras semillas germinan y nuevos individuos se ven aflorar,

Estas labores de limpia cortan el ciclo de vida de las plantas
arvenses que germinan antes y s6lo logran completarlo las que germi-
nan después de la Gltima [abor, Son ellas las que compiten con el
maiz y ademds dejan caer sus semillas al terreno. De no practicarse
las labores de limpia, el maiz quedaria eliminado o sometido como
se observo en algunas localidades en que el maiz raquitico, se pierde
entre las abundantes malezas. Carballo {1966), menciona la necesi- -
dad de mantener el cultivo libre de malas hierbas durante los primeros
30 dias de su desarrollo y cuando las plantas tengan menos de 75 ¢m
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de aitura, las malas hierbas que crecen después de este periodo, ho
afectan e! rendimiento.

El ciclo del maiz es de 6-8 meses y termina casi simulta-
neamente con el de las plantas arvenses que lo acompafian y durante
el periodo de descanso queda a la vista una cubierta herbacea, densa
y seca, de altura variable, pero que cubre todo el terreno.

Las plagas y las enfermedades son més o menos comunes
a las gue existen dentro v fuera del estado de Jalisco (cf. la Zona
del Bajio}. Destacan por su importancia: “el gusano cogotlero”
(Spodopterg frugiperda y S. exigua), "'el gusano soidado” {Pseudaletin
unipuncra}, Otros menos frecuentes, pero iguaimente agresives son:
“gusanos quemadores” o ‘‘gusanos peludos” (Estigmene acrea), 'gu-
sanos trozadores’ {Agrotis ipsilon y Peridroma saucia), "'gallinas ciegas”
{Phvillophaga spp.) y “las doradiflas” {(Digbrotica undecimpunctata
y D. vergifera).

Cuando la mazorca se encuentra en su etapa de maduracion,
es atacada por el ‘‘gusano elotero” {Heliothis zea). Entre otras pla-
gas destacan por su habitos chupadores “las arafias rojas’” (Tetranychus
spp. v Ofygonychus mexicanus} y ‘'los trips” {(Frankliniella spp. y
Hercothrips phaseoli}, éste Gltimo aparece cuando se siembran mez-
clas de maiz vy frijol.
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V. COMPOSICION Y RELACIONES FLORISTICAS
DE LA VEGETACION ARVENSE



1. COMPOSICION FLORISTICA

Las especies encontradas en los cultivos suman un total de
154, todas ellas fanerbgamas, que pertenecen a 35 familias, de las que
a continuacibn se presenta las que estuvieron mejor representadas en
cuanto al nimero de especies, se incluye ademds, su correspondiente

La figura 9 nos Hustra tales proporciones.

Las Compuestas y las Gramineas son las familias que reunen
el mayor nimero de especies y juntas constituyen ef 38.96 ofo del

total.

-~ 63 ~

porcentaje,
Familia No. de Especies Porcentaje
1. COMPOSITAE 40 25.97
2. GRAMINEAE 20 12.99
3. LEGUMINOSAE 13 8.44
4. CYPERACEAR 8 5.20
5. SOLANACEAE 6 3.90
6. RUBIACEAE 5 3.25
7. AMARANTHACEAE 4 2.60
8. LABIATAE 4 2.60
9. SCROPHULARIACEAE 4 2.60
10. 26 familias mids 3 b menos espe
cies cada una 32.45
TOTAL: 35 familias 154 especies  100.00



Figura 8. Distribucién de las familias de acuerdo al nimero de
especies. (Los nimeros te fueron asignados a cada
familia en la pdgina anterior).
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Ei ndmero de dicotiledoneas {122} predoming ai de monao-
cotiledoneas que sdlo sumaron 32.

Los géneros mejor representados en cuanto a la cantidad
de especies fueron: Cyperus con seis, Tagetes con cuatro, Paspalum,
Solanum vy Salvia con tres, el resto de los géneros estuvieron consti-
tuidos por.dos 0 menos especies cada uno.

2. RELACIONES DE LA VEGETACION ARVENSE CON LA
NATURAL DE LA REGION ESTUDIADA

Es bastante notable que muchas especies constituyentes
de comunidades naturales, penetren o se hallen en el medio arven-
se 0 viceversa. Tales comunidades naturales estdn constitufdas gene-
ralmente por vegetacidon secundaria indicadora de disturbio coma

el pastoreo, tala, fuego, etc.

De el total de especies encontradas, se pudo observar, en base
al trabajo de Rzedowski y McVaugh (1966), que muchas
de eltas son consideradas en otros Jugares como representantes tipicas
de algunos tipos de vegetac:lon La siguiente relacion nos dd una idea
de etio:

DE LOS BOSQUES DE PINO—ENCINO

Blettia pracilis

Castilleja tenuiflora
Commelina coelestis
Cosmos crithmifolius
Cosmos exignus

Cyperus hermaphroditus
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Desmodium occidentale
Donnellsmithia juncea
Eriosema diffusum
Habenaria clypeata
Jaegeria hirta

Lobelia laxiflora
Loeselia mexicana
Polygala gracillima
Verbena carcling

DEL BOSQUE TROPICAL DECIDUO

Dorstenia drakeana
Phyllanthus acuminatus

DEL MATORRAL SUBTROPICAL

Bouchea prismatica var,
brevirostra
Tragoceros americanus

DE LA YEGETACION SABANOIDE (*‘Sabana’’ seglin Miranda,
1958)
Cassia leptadenia
Euphorbia hirta
Paspalbum notatum

DEL ZACATONAL

Aristida schiedeana
Asclepias linaria

Eryngium heteropbyllum
Loeselia coernulen
Melampodium sericeum
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Pinaropappus roseus
Schkuhria anthemoideg var.
wislizeni

DEL MATORRAL CRASSICAULE

Dyssodia cancellata

DE LA VEGETACION ACUATICA Y SEMIACUATICA

Ammania auriculaiq
Aster exilis
Cyperus esculentus
Eleocharis dombeyana
Juncus microcephalus
Jussiaea repens var.
peploides
Polygonum punctatum

y por ultimo, un grupo bastante amplio de especies que sin mostrar
preferencias, se desarrollan en dos o més comunidades diferentes,
entre dichas especies, cabe mencionar a:

Aeschynomenc amorphoides
Bouteloua filiformis
Bouvardia ternifolia
Cuphea Havea

Cyperus sesleroides
Dyssodia papposa

Elytraria imbricatq
Evolvulus alsinoides
Gomphrena decumbens
Helianthemum glomeranumn
Heterospermum pinnatum
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Hilaria cenchroides
Lycurus phleoides
Microchloa kunthii
Oplismenus burmannii
Pectis prostrata
Phaseolus heterophyllus
Piqueria trinervia
Setaria geniculara
Stevia elongara

Stevia serrata

Zinnia angustifolia
Zinnia peruvigna
Zornia reticulata

3. RELACION DE LA VEGETACION ARVENSE
CON EL MEDIO RUDERAL

Una gran parte de fas especies citadas en este estudio como
arvenses, se observaron y en otros trabajos se mencionan como “‘rude-
rales”, principalmente de las orillas de las carreteras y caminos, vias
de ferrocarril, en los alrededores de las habitaciones, basureros, ban-
quetas, canales de riego o efluentes, terrenos baldfos, entre los que se
incluyen campos de cultivo abandonados y jardines descuidados.

Algunas especies forman manchones mds 0 menas densos
y frecuentes en el medio ruderal coma:

Tithonia tubaeformis
Cenchrus echinatus
Cynodon dactyion
Digitaria adscendens
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Sorghum halepense
Maring sp.

Petunia parviflora
Sida rhombifolia
Rumex crispus

Oxalis corniculata
Argemone ochroleuca.

Sin embargo, es mas comin observar a dichas especies
dentro de los campos de cultivo en donde generaimente se desarrollan
CON Mayor vigor.

4. RELACIONES TAXONOMICAS DE LA VEGETACION
ARVENSE

En lo que se refiere a tas relaciones taxondmicas de la
vegetacion arvense de la regibn estudiada, se puede hacer un breve
anlisis comparando los resultados con Jos obtenidos por Rzedowski
{1954}, en su estudio de la Vegetacion del Pedregal de San Angel; de
Rodriguez {1967), en su trabajo sobre el Valle de Toluca: de Villegas
(1971), en su investigacion en la Cuenca de México y el de Carvajal
y Guzméan (1979} para el municipio de Cihuatidn, Jalisco. Se encon-
tr6 que el total de familias presentes como malas hierbas fue de 67,
distribuidas de Ia manera siguiente:

Rzedowski {1868}, . . ... i e 24 familias.
Rodriguez (1987} .......... e e 28 famifias.
Villegas {1871} ... iri i i i 42 familias.
Carvajal y Guzméan {1979}, . .............. e 34 familias.
Carvajal (1981} ... ... 35 familias.



El nimero de familias comunes en los cinco estudios
fue de 9 (nueve). Del andlisis a nivel de familia se notd para las
investigaciones de! la Vertiente del Pacifico {Carvajal y Guzrnan,
1978; Carvajal, 1981}, una ausencia completa de miembros de la
familia Geraniaceae, Primulaceae, Caryophyllaceae, Plantaginaceae
y Liliaceae, consideradas éstas como representantes tipicas de luga-
res templados o frios. En cambio en los trabajos del Centro de la Re-
publica Mexicana, se hace notar la falta de familias como Capparida-
ceae y Aizoaceae, juzgadas como propias de lugares cilido-hGmedos.
Al no tenerse referencia en otras notas, se estima que las familias que
se citan a continuacién, son las adiciones que este trabajo hace a la
fiora arvense de México: -

Polemoniaceae
Cistaceae
Juncaceae
Orchydaceae
Gentianacecae
Guttiferae
Polygalaceae,

Parece ser que una excepcion se harfa en el caso de las
orquidaceas, pues el Dr. Rogers McVaugh (1980, comunicacion
personat), menciona gue en #reas adyacentes 8 la Regidn de Los
Grandes lLagos en Estados Unidos de Norteamdrica, es frecuente
encontrar una orquidea del género Epipactis, comportandose como
arvense, Por otro lado, el Dr. Hugh H. litis {1980, comunicacidon
personal), colectd recientemente en campos cultivados con maiz,
en la Sierra de Manantlan, Jalisco, otra orquidea: Spiranthes michua-
canica, la que es muy abundante en esa regién.

A nivel de género, se citan en las cinco investigaciones un
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total de 264, como se ve a continuacibn:

Rzedowski {1854}, .. ........... ... . ... ...vovun, 67 géneros
Radriguez (1967) . ... ... .. e 57 géneros
Villegas {197 1) .. it e e 154 géneros
Carvajal y Guzman {1979). .. .. .. ... . i ieens 83 géneros
Carvajal {19B1) . ... .ttt i, 110 géneros

El nGmero de géneros comunes en por lo menos 4 de
los 5 trabajos es de 22, representados algunos de ellos hasia con
seis especies, pero la gran mayoria son monoespecificos. L.os siguien-
tes se reportan como nuevos para la flora arvense de Meéxico: Here.
rospermum, Jaegeria, Pectis, Stevia, Tragoceros, Milleria, {ycurus,
Microchloa, Oplismenus, Aeschynomene, Desmodium, Eriosema,
Marina, Zornia, Eleocharis, Crusea, Spermacoce, Nicandra, Hyptis,
Lindernia, Mimulus, Marelea, Evolvulus, Ammania, Bonplandia,
Loeselin, Bouchea, Elytraria, felianthemum, Lechea, Juncus, Abu-
tilon, Jussicgea, Dlettina, Habenaria, Centaurium, Hypericum, Polyga-
la, Phyllanthus, Apium y Donnellsmithia,

Como se menciond, varios de estos géneros fueron re-
colectados en una 0 dos ocasiones y no se volvieron a encontrar mas,
por lo gue se crea gue su presencia es accidental y su desaparicion '
se deba a la poca capacidad de adaptacidn a las caracteristicas de
los campos cultivados.

5. COMUNIDAD DE PLANTAS ARVENSES EN EL MAIZ

_ Las especies dominantes en los cultivos de maiz, se dis-
tribuyeron, durante el afio, aproximadamente de la manera siguiente:
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la siembra del maiz se inicia a mediados de Abril, con la
humedad residual del afio anterior germina la semilla. Con fas prime-
ras lluvias, a fines de Mayo, se reafirma su desarroflo y es, en estos mo-
mentos cuando se hace notable la presencia de las primeras pldntulas
de arvenses. A mediados de Junio, se puede identificar a Amaranthus
hybridus ("quelite'’), Oxalis corniculata {"agritos’”), Solanum nigrum
{*yerbamara’), Galinsoga parviflora {’;mantequilla”}, Simsia ample-
xfcaulis ("'zacate de puerco’’), Melampodiam perfoliatum ("ojo de
perico”), Cosmos bhipinnarus ("'mirasol’’), Dyssodia papposa (''pas-
tora”), Tithonia rubaeformis (“tacote”’} y algunos pastos del género
Paspalum, Digitarig v Cenchrus.

En los meses de Julio y Agosto, cuando el mafz alcanza
de 1.5 a 2 m de aitura, las plantas arvenses se encuentran a diferentes
niveles del suelo. Muchas de ellas se encuentran ain en estado vegeta-
tivo. Destacan en esta época, Tithonia tfubaeformis, Simsia ample-
xicaulis y Melampodium perfoliatum, las cugles han alcanzado e in-
cluso superado, la altura del maiz. Ipomoea purpurea var. diversifolia
e Ipomoea sp. (“mafianitas’”’, “tempraniilas’’) y Sicyvos angulatus {*'cha-
yotillo”}, trepan por los tallos de la graminea y alcanzan su misma
altura. Aungque Sicyes es la competidora mas agresiva, es la menos
frecuente, En el bajo piso se observan: Cassia rotundifolia {"'Maripo-
silla’’y, Aeschynomene amorphoides, Gomphrena decumbens vy
Mollugo verticillata,

En tos meses de Septiembre y Octubre, se encuentiran
en plena floracion: Bidens pilosa {"aceitilla’’), Simsia amplexicaulis,
Tithonia tubaeformis, Galinsega parviflora, Conyza sophiaefolia,
Salvia tiliaefolia {"‘salvia cimarrona’’), Melarﬁpodium perfoliatum,
Heterotheca inuloides (“arnica’) y Amaranthus hybridus. La abun-
dancia de algunas de ellas confiere a las parcelas colores distintivos,
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blanco en el caso de PRidens y amarillo en el de Tithonie y Simsia.
Otras como Milleria quinqueflora, Pheseolus heterophylins, Donnell-
mithla juncea, Hypericum silenvides, Sida rhombifolia, Bomplandia
geminiflora y Lopezia racemosa, cumplen también con esta parie
de su ciclo, son las menos abundantes y se les encuentra dispersas
en unas cuantas localidades.

En esta época el maiz ya fructificd y antes que alcance la
madurez fisioldgica, en algunos lugares se corta fa planta y se “amona”.
En seguida, se dd un paso de rastra para impedir la evaporacion exce-
siva y esta practica elimina a la mayoria de las plantas arvenses. Sin
embargo, muchas de ellas ya completaron su ciclo y iograron disper-
sar de algiin modo sus frutos o semiltas, Con la humedad y como aun
persisten !as condiciones favorables en el medio ambiente, varias de
las semillas germinan, pero su duracidn es corta debido al frio de
Noviembre y a las heladas que empiezan a manifestarse en Diciem-
bre. En esta época se observan dispersas Argemone ochroleuca ('chi-
calote'’), Asclepias linaria {"'romerillo”} y Bouchea prismatica var,
brevirostra.

Durante los meses de Enero, Febrero y Marzo los campos
se encuentran en reposo, Se observa en algunos de ellos a Verbena
ciliata (“alfombrilla”}, Pectis prostrata {"limonsilio”) vy Euphorbia
hiirra {“golondrina’’} al ras del suelo; en otros a Oxalis corniculata,
Cynodon dactylon (“pata de gallo’, '‘grama’’), Hilaria cenchroides
y Chenopodium ambrosioides ('epazote”). A excepcion de Cynodon
las demas son escasas. En el mes de Febrero son frecuentes las tol-
vaneras debidas a los fuertes vientos, ésto sin duda, contribuye a ha-
cer mas efectiva la dispersion de las didsporas.

Durante fa época de lluvias y débido a la presencia de sue-
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los arciliosos, es frecuente que se formen en algunas dreas, enchar-
camientos dentro de los cultivos que propician el desarrollo de espe-
cies con grandes necesidades de humedad como Cyperus esculentus
(“eoquillos™), C. densicaespitosus, C. sesleroides {'pafuelilios’’),
Tagetes pringlei, Polygonum punciatum {“moco de guajolote’’), Cleo-
me pringlei (Cleome chapalana), Juncus marginatus, J. microcephalus,
Jussiaea spp. y Ammania auriculata,
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Dentro del conjunto de las especies estudiadas, se recono-
cieron varios grupos ecoldgicos, que se definieron considerando la
relacion de las especies con diversos factores del medio ambiente de
la zona agricola, tales como el pH del suelo y su contenido de mate-
ria orgdnica, humedad, altitud, etc,

Para establecer estas relaciones se tomaron en considera-
cién datos como: presencia, abundancia-dominancia, constancia y
vigor. De acuerdo con Huguet (1929), si una especie se muestra en
densas sociedades, significa que estd de acuerdo con el medio o con
algun factor de éste y que las especies con re querimientos similares
se reunen por afinidad. El indice de ahundancia-dominancia de 8raun-
Blanquet {1979}, se tomd como €l mas importante y aungue en al-
gunos casos este {ndice no fue alto, las especies resultaron ser indi-
cadoras de algun factor ambiental. A partir de datos bibliogrificos
se logrd hacer también, la adicién de las especies a cada uno de los
grupos ecoldgicos.

La ausencia de especies en ciertas localidades o édreas se
tomd en cuenta, y se considerd que tal fendmeno podria deberse
a una exclusion por competencia o que las condiciones ambienta-
les no les eran favorables.

También se tuvo en consideracion io que Clemens {1838),
expone acerca de las plantas o las comunidades que reflejan o son
indicadoras de una influencia de los factores ambientales v que en
habitats inestables, las condiciones locales, principalmente el suelo,
son muy importantes por su efecto sobre las plantas.

Algunas plantas arvenses se encontraron ampliamente dis-
tribuidas en la sona agricola, otras se hallaron en ciertas areas, bajo
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determinadas condiciones y otras mds, fueron escasas, desarrollan-
dose bajo condiciones gue no resultaron claramente definibies y
con una distribucién irregular,

Se integraron as{, cinco grupos ecologicos: Ubicuista,
Nitratofilo, de Planicie y Laderas inferiores, de Suelos Humedos y
de Especles Esporddicas y de Ecoiogia Indefinida, los q'ue se tratan
a continuacién. En la Tabla 7, se anotan {as especies en el mismo
orden y por grupos ecologicos.

I. GRUPO UBICUISTA

Se incluyen en este grupo 15 especies con amplia distri-
bucibn en toda la zona agricola de la regibn meridional del Ixtla-
huacan del Rio, en donde viven bajo condiciones ambientales muy
diversas. No obstante de que todas estas especies participan de
de ciertas caracteristicas en comin, siendo la principal su ubicuidad,
existen entre eilas algunas diferencias como son su grade de abun-
dancia-dominancia y de constancia. A fin de ubicarlas en este grupo,
se consideraron la presencia de las especies en por lo menos 8 de
las 12 localidades estudiadas y cuyos grados de abundancia-dominan-
cia variaron de X a 4 con predominio de X tales especies son:

‘Bidens pilosa
Cosmos bipinnatus
Galinsoga parviflora
Melampodium perfoliatum
Simsia amplexicatife
Tithonia tubaeformis
Cynodon dactylon
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Amaranthus hybridus
Castilieja tenuiflora
Asclepias curassavica
Verbena ciliata
Richardia scabra
Lopezia racemosa
Oxalis corniculata
Solanum nigrum

De su distribucién, constancia y dominancia, puede dedu-
cirse su capacidad para desarrollarse en todas las condiciones am-
bientales existentes y se cree que este conjunto de especies es el mds
tipico del grupo ubicuista, pues io componen taxa gue han sido
reportados en otros estudios. En nuestra area se desarrollan en sue-
los cuyo pH varia de 58 a 8.0, En el pritmer caso, Amaranthus
hybridus, Castilleja tenuiflora vy Verbena ciliata, no estuvieron pre-
sentes, en el segundo, Cosmos bipinnatus, Melampodium perfoliatum,
Simsia amplexicaulis y Tithonia tubaeformis, tuvieron valores iguales
0 superiores a 2; el resto se mantuvo constante en, les dos niveles
con valor de 1,

En relacion a la materia organica, ésta varid de escasa en
algunos sitios {0.34 o/o}, a abundante en otros {6.52 o/o}. En las
zonas donde la materia orgédnica alcanzd altos niveles, se observé
con especial abundancia a Cosmaos bipinnatus que mantuvo cons-
tante en 1, su grado de abundancig-dominancgia. En el ext-remo
opuesto, se observd a Bidens pilosa, Galinsoga parviflora, Melampo-
dium perfoliatum, Simsia amplexicaulis y Tithonia tubaeformis.
Por (lhtimo, Cynodon dactylon no mostrd preferencia alguna sobre
la escasez o abundancia de {a materia organica.
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Se notd ademds, que el 87 ofo de los representantes de
este grupo son terdfitos (Th), considerada esta forma bioldgica de
amplia distribucién debido a su gran facilidad en la diseminacion,
adernds de cumplir su ciclo vital desde la germinacion hasta la madu-
racion del fruto, dentro de un solo periodo de vegetacidbn y cuyas
semillas sobreviven a la estacidon desfavorable, protegidas por el
sustrate. El 13 o/o restante, fueron de plantas caméfitas {Ch), cuyas
yemas de renovacidon, se encuentran por encima de la superficie
del suelo. '

En 1o que respecta a los tipos de diadsporas, se anotan
las siguientes deducciones:

1. Predominan con un 40 ofo las conocidas
como esclerocoras (Sc); es decir, aquellas semillas gue por ser tan
pequeiias son diseminadas por los vientos;

2. En orden de importancia, le siguen las des-
mocoras con un 20 o/o;

3. Las pogonocoras con un 13 o/o.

4. las pterocoras, balocoras y sarcocoras con
un 9 o/o cada una de ellas,

En general, el grado de presencia fue de V {segin e! indi-
ce citado por Braun-Blanguet, 1979).

2. GRUPO NITRATOFILO

Se reunieron en este grupo 31 especies que habitan prefe-
rentemente en sitios con abundancia de materia organica y de nitré-
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geno. Esté representado por 13 familias de las cuales, la mds nume-
rosa es la de las Compuestas, con seis géneros. No cbstante las carac-
teristicas que las unen, se considerd que otros factores también
inftuian en su presencia, por gjemplo: el pH de los suelos, por lo
gue se procedi6 a dividirtas en tres categorias, que se tratan a conti-
nuacibn:

Categoria A. ACIDOFILAS

Se incluyen en esta categoria, las especies encontradas
en por to menos 4 de las 7 {ocalidades en las que el pH del suelo fue
menor de 6.7. El grado de abundancia dominancia de estos taxa
fue de X a 2, con predominio de X, Tales especies suman un total
de 25 y se mencionan en seguida:

Guaphalium leptophyllum
Heterotheca inuloides
Jaegeria hirta
Schkuhria anthemoidea var,
wislizeni
Zinnia angustifolia
Aristida schiedeana
Hilgria cenchroides
Lycurus phleoides
Paspalum notatum
Setaria geniculata
Desmodium eccidentale
Eriosema diffusum
Phaseolus heterophyilus
Nicandra physaloides
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Gomphrena nitida

Salvia sp. (|

Castilleja arvensis
Linderniag anagalliden
fpomoea sp.

Bonplundia geminiflora
Helianthemum glomeratum
Lechea triperaly

Habenariq clypeata

Oxalis sp.

" La gran mayoria de estos eiementos son considerados como
representantes tipicos de los bosques de pino y encino, como puede
ser el caso de Jaegeria, Zinnia, Paspalum, Desmodium, Eriosema,
Salvia, Hellanthemum 'y Lechea. La caracteristica de los suelos de
este tipo de vegetacidn es con tendencia hacia lo 4cido, y la presencia
de estas plantas en esas localidades pueda ser tomada como relictos
del tipo de vegetacion que existio en otras épocas.

El nGmero de especies varid con respecto a las localidades.
La mayoria de ellas con tendencia a encontrarse a aititudes superio-
res a los 1650 m, con excepcion de Desmodinm occidentale y
Castilleja arvensis que se encontraron en dos localidades © mas, abajo
de esa altitud. La cantidad de materia organica parece afectar la pre-
sencia de algunas especies; por ejemplo: en ia localidad 2 {Rancho
Nuevo) v 8 [Trejos) en donde alcanza valores entre 2.39 y 2.74 o/o,
se presentaran con especial abundancia Aristida schiedeana {Ab-Dom.,
X, 1}, Phaseolus heterophyllus y Salvia sp. |l; el resto de {as especies
se desarrolla en donde existe un 1.20 o/o de materia organica o me-
nos. Se observd también, que cuando la concentracién de nitrégeno
nitrico era superior a 25 ppm, zlgunas especies empezaban a escasear
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0 no se presentaban, tales como Heterotheca inuloides, Jaegeria
hirta, Desmodium occidentale, Eriosema diffusum, Ipomoea sp.,
Helianthemum glomeratum y Oxalis sp. Otras en cambio, se vieron
estimuladas y se presentaron con mayor abundancia como Schkuhria
anthemoidea var, wislizeni e Hilaria cechroides.

En lo que respecta a su forma biolbgica, la hemicripto-
fitas {H} vy terofitas {Th), predominaron a las geofitas ((G}. Las ca-
méfitas (CH), mas bien fueron raras y se encontrd sélo una especie
{Lechea tripetala) con esa caracteristica. No obstante hubo unas que
siendo ter6fitas se comportaron también como hemicriptofitas, de
estas, sblo dos fueron observadas: Gnaphalium leprophyilum vy
Setaria geniculata,

El cuanto al tipo de didsporas: abundaron en un 63 o/o
las que poseen diasporas pequefas que pueden ser facilmente trans-
portadas por el viento y se conocen como esclerocoras {Sc); le siguen
las desmocoras (De), caracterizadas por tener ganchos o picos para
ser diseminadas por los animales o el hombre. Estuvieron escasamen-
te representadas las balocoras, pterocoras v barocoras {para la defi-
nicidbn de estos y otros terminos, vease la pag. 101,

_ En general, e! grado de presencia para las especies de este
grupo fue de 11, pero varid en un rango de | a Ill.

Categoria B. NEUTROFILAS
Dos localidades, la 6 {La Loma}) v la 9 {Ixtlahuacdn del

Rio}, reunieron la caracteristica de que el pH de [os suelos se encon-
.trara entre 6.8 y 7.2. El total de especies encontradas fue de cuatro:
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Crotalaria rotundifolia
Dalea cliffortiana
Asclepias linariy
Ipomoea purpureg var,
diversifolia

El indice de abundancia para estas especies fue de X a 1,
con predominio de X. De las cuatro especies, una de ellas {Dalea
cliffortiana) se encontrd que la altitud no era un factor que determi-
nara su presencia, pues se le encontrd entre los 1100 v 1950 m, Las
especies restantes tuvieron un {{mite mas restrigido de 1100 a 1780 m.
Todas ellas terdfitas {Th}, es decir, anuales que se desarrofian en sue-
los con un 2.90 ofo de materia orginica o mas. En cuanto al nitré-
geno nitrico, éste varid de 18.7 a 88.3 ppm; el nitrbgeno amoniacal,
de 6.1 a 7.8 ppm. Parece ser que ni el fosforo ni el potasio fueron
agentes limitantes en su presencia.

En o que respecta al tipo de diasporas, las cuatra especies
los poseen diferentes v fueron, a saber: esclerocoras {Sc), pterocoras
{Pt), pogonocoras (Po) y barocoras {Ba). E! grado de presencia fue
de { a I, con predominio de 11,

Categoria C. BASOFILAS

Las localidades denominadas: San antonio de los Vazguez
{7} ¥y Rancho Viejo {12); fueron dreas en donde el pH fue mavor
de 7.3. Dos especies fueron las que se considerdron {as mas tipicas
de este grupo:

Dyssodia cancellata .
Gomphrena decumbens
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Cuyos indices de abundancia-dominancia fueron de X a 1,
con predominio de X. De eilas, Gomphrena estuvo representada por 1,
Aungue su distribucién en la zona estudiada fue mas o menas amplia,
se¢ observd que ninguna sobrepasé fos 1850 m de altitud. Su vigor
relativo fue excepcionalmente bueno cuando las proporciones en
fosforo y potasio también fueron altas. Ambas terdfitas (Th), con la
Unica diferencia de que Gomphrena se comportdé también como
caméfita (Ch}. Ef grado de presencia fue de 11a I,

Los resultados obtenidos en la separacidén de este grupo,
concuerdan con los datos proporcionados por Géndara {1936) y Ri-
vera y Breton (1840), en fos trabajos hechos para el Valle de México.

No obstante la dificultad para llevar a cabo esta separa-
cién en el grupo, se tuvo en cuenta las observaciones hechas por
Disen {1921), en el sentido de que “'ni la cantidad total de nitratos
presente en un momento determinado, ni la cantidad total de nitré-
geno, son indice del suministro total de nitrdgeno a las plantas; sino
que lo es en cambio, la capacidad de nitrificacion del suelo. Sin em-
bargo, Braun-Blanquet {1936, 1952) y Tixen {1937}, por su parte
manifiestan que ‘“deben de considerarse los compuestos mbviles de
nitrégeno con respecto a un pH, pues se ha cbservado gue estos com-
puestos aumentan, cuando el pH asi lo hace'’. Los resultados obte-
nidos en este trabajo parecen diferir un poco con esa observacion,

3. GRUPO DE PLANICIE Y LADERAS INFERIORES
Se incluyeron en este grupo, las especies aue fueron en-

contradas habitando las tierras de los valles ¢ planicies, lomerios vy
laderas hasta altitudes de 1850 m o menos. Suman un total de 24.
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No obstante lo definido de su habitat, se decidid dividirlas en dos
categorias, dependientes éstas del gradoe de presencia.

Categoria A.

Se anotaron en esta categoria aquellas especies cuyo grado
de presencia fue de [1l; es decir, todas aquelas que se encontraron
presentes de un 41.6 a un 58.3 o/o del total de las parcelas y se men-
“cionan a continuacién:

Gnaphalium purpureum
Heterospermum pinnatum
Panicum hirticaule .
Crotalaria pumila
Maring sp.

Cyperus hermaphroditus
Solanum rostratum
Amaranthus spinosus
Salvig tiliaefolia
Euphorbia hirta

Cuphea Havea

Verbena carolina
Dicliptera peduncularis
Elytraria imbricata

En general estas especies tienden a desarrollarse en suelos
cuya textura es identificada como “migajon arenoso”. El pH varia
de 6.5 a 8.0, por que se considera que éste no s un factor [imitante
en su desarrollo. Sin embargo, cabe hacer la gbservacion de que cuando
el pH es alto, fue escasa la presencia de Panicum hirticaule, Amaran-
thus spinosus vy solanum rostrafum. la materia orgdnica tiene a su
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vez, un amplio rango de variacion: de 0.34 2 6.52 o/o: todas las es-
pecies a excepcion de Salvia tiliaefolia, Euphorbia hirta y Gnaphalium
purpureum, se presentaron cuando la materia organica es alta, Marina
sp. ¥ Cuphea Havea mostraron un vigor normal cuando el porcentaje
de materia orgdnica fue mas bien bajo, asi como el contenido de fos-
foro {0.8 ppm}, nitrdgeno nitrico (4.2 ppm) y nitrogeno amoniacal
{6.0 ppm).

Las terbfitas {Th), fue la forma biolégica que predomind
a las geofitas (G} y hemicrptofitas {H). Estas GHtimas tuvieron un
_Gnico representante: Cyperus hermaophroditus v Cuphea llavea, res-
pectivamente. '

En lo que concierne al tipo de didsporas, se notd lo siguiente:
Abundaron las esclerocoras {Sc), es decir, las semillas gue son tan
pequeiias que se dejan llevar por el viento, con un 56.25 0/0; le si-
guieron las desméceoras (De); i.e., las semillas que poseen picos o gan-
chos para adherirse a los peios de tos animales o a [a ropa de las per-
sonas, el porcentaje de éstas fue de 12.5, Por Gltimo, estuvieron ias
pterocoras {Pt), pogonbcoras {Po} y balécoras (Bll), con un 6.25 o/o.

Categoria B.

Comprende a las especies de planicie y laderas con una
constancia de 16.7 a 33.3 o/o. Su grado de abundancia-dominancia
fue de X a 1, con predominio de X. Se mencionan a continuacidn:

Erigeron ervendbergii
Sonchus asper
Milleria guinqueflora
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Microchloa kunthii
Spermacoce verticillaia
Apium Jeptophylium
Bouchea prismatica var,
brevirostra
Mollugo verticillara
Polygala gracillima

Las condiciones ambientaies en que viven, son las mismas
que se citan para la Categoria A, en cuanto a suelos. No obstante,
Milleria quingueflora parece tener amplia preferencia por suelos con
tendencia alcalina. Polygala gracillima, parece tener yn habitat ade-
cuado cuando la materia orgénica es escasa, asi como el fosforo, el
nitrégeno nitrico y el nitrogeno amoniacal.

Los tipos de didsporas son similares también a ia Categoria
A, con la Onica diferencia de que aqui se presenta una especie
(Milleria quinqueflora}, con el tipo bardcora {Ba), es decir, con un
fruto {aquenio) carente por compieto de apéndices vy de gran tamafio,
pero cubierto por una capa cerada, que permite su diseminacion por
medioc de las corrientes de agua.

4. GRUPO DE SUELOS HUMEDOS O INUNDADOS

En este grupo se reunieron aguelias especies que viven pre-
ferentemente en suelos himedos, suman un total de 24 v se citan a
continuacion:

Aster exilis
Tagetes pringlei
Oplismenus burmannii
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Panicum paludivagum
Paspalum conjugatum
Paspalum humboldtianum
Sarghum halepense
Cyperus esculentus
Cyperus melanostachyus
Cyperus surinamensis
Cyperus sesleroides
FEleocharis nodulasa
Scleria liebmannii
Petunia parviflora
Mimulus glabratus
Ammania auriculata
Jussiaea repens var.
peploides
Jussiaea sp,
Juncus marginatus
Juneus microcephalus
Polygonum punctatum
Rumex crispus
Cleome pringlei

En términos generales, todos los taxa citados anteriormente
han sido reportados de otras localidades con caracteristicas mas ©
menos similares en cuanto al contenido de humedad. Predominan
tas familias Gramineae y Cyperaceae.

Se desarrollan en suelos con texturas de migajon arcilloso
arenoso a arcilloso-arenoso. E! contenido de materia orgdnica es ba-
jo {0.96-1.71 o/o), asi como el contenido de fosforo y potasio.
E! grado de abundancia-dominancia fue de X. En lo gue respecta a
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la forma bioldgica, predominan las terbfitas {Th) con un 37.5 o/o,
las hemicriptdfitas (H) con un 29.16 o/o; las caméfitas (Ch} vy las
geodfitas (G) con un 8.33 ofo. Por Gltimo, una especie: Aster exilis
que se comporta como hemicriptofita y terdfita {H-Th} con un
porcentaje igual a 4.16.

En lo que concierne a las didsporas, una especie (Asfer
exilis) fue del tipo pogonbécora {Po); otra {Tagetes pringlei}, desmo-
cora {De); otra mias (Rumex crispus) pterocora {Pt); el resto de las
especies estuvo representado por el tipo esclerocoras (Sc).

5. GRUPO DE ESPECIES ESPORADICAS Y DE
ECOLOGIA INDEFINIDA

kste Oltimo grupo esta representado por aquellas especies
que se presentaron en forma escasa o irregular v que por lo tanto,
no dan idea del habitat que prefieren. Suman un total de 61 y son
las siguientes:

Aphanostephus jaliscensis
Conyza gnaphaloides
Conyza sophiaefolia
Cosmos crithmifolius
Cosmos exiguus
Dyssodia papposa
Eupatorium pulchellum
Melampodium sericeum var,
Sericeum
Melampodinum sericeum var.
exappendiculatum
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Pectis prostrata
Pectis uniaristata
Pinaropappus roseus
Piqueria trinervia
Sonchus oleraceus
Stevia elongata
Stevig serrata
Tagetes lucida
Tagetes subulata
Tragoceros americanus
Zinnia peruviana
Bouteloua filiformis
Cenchrus echinatus
Chloris gayana
Digitaria adscendens
Eleusine indica
Eragrostis glomerata
Aechynomene amorphoides
Cassia leptadenia
Cassin rotundifolia
Dalea citriodora
Pesmodium sp.,
Zornia reticulara
Cyperus densicaespitosus
Bouvardia ternifolia
Crusea megalocarpa
Crusea wrightii
FPhysalis sp,
Solanum andrieuxii
Hyptis rhomboidea
Matelea nummularia
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Fvolvaulus alsinioides
Euphorbia sp.
Phyllanthus acuminatus
Cuphea aequipetala
Loeselia coerulea
Loeselia mexicana
Dannellsmithia juncea
Eryngium heterophyllum
Lobelia fenestralis
Labelia laxiflora
Abutilon ellipticum

Sida rhombifolia

HBletia gracilis

Drymaria cordara
Chenopodium ambrosioides
Commelina coelestis
Sicyos angularus
Centaurium sp.
Hypericum silenoides
Argemone ochrolenca

Se encuentran algunas de estas especies en menos del 41 6
ofo de las localidades estudiadas, variando en amplios rangos de
altitud, pH del suelo, porcentaje en el contenidoe de materia organi-
ca, asi como en las cantidades de nitrdgeno nitrico Y nitrégeno amo-
niacal, fasforo y potasio. Muchas de estas especies fueron encontra-
das en una sola ocasién y a veces representadas por un solo individuo,

Su grado de abundancia fue de X a 1, con predominio de

X. Las condiciones en que vive cada uno de estos taxa, son diferentes
a los otros, por Jo que no fue posible establecer relaciones con algin
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factor ambiental, ademas tanto la informacion obtenida del herbario,
como bibliografica, no fue de gran ayuda al respecto.

Es este grupo el que requiere ung mayor atencidn en es-
tudios posteriores, a fin de ubicar a las especies en los grupos citados
en esta investigacion o en otros que se definan,
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TABLA 7. RESUMEN DE DATOS FLORISTICOS DE LAS PLANTAS ARVENSES ARREGLADAS POR
CRUPOS ECOLOGICOS
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3. GRUPO NI LADERAS Y FLANICIES
INFERIQRIS

Finaptralivem purpureum 1,

Hererospereum planwinm Cov.

Topeies micrantha Cav,

Porlcum hirticanle Pres|.

Craraleria pumila Ort.

Marina sp.

Cyperns hermapheoding | Jacy.} Standley

Salonarm rosteateern Dun.

Amaronihur spinesus L.

Salvia tilisefolia Vabl,

Enphariia hiria |

Cuphea Haves Lex,

Ferbena carofima |,

Iiclipiera pedinculoris Nees

Elytraria imbricate (Vahl) Pers,

Erigerman ervendbergit A, Gray

Miflerie ginguefTora L.

Keurching agper (L HilE

Microching Lamifii Deey,

Spermacoce veriiciflata L,

Apium feptophyilim (Pees ) F Muell.

Motugo versicillura |,

Polygald grocilime S, Watson

Bouchea prismatica var.
Brevipastrn Greng.

4. GRUPD DE SUELOS HUMEROS O
INUNDADOS

Aster exilis €11,

Yagries pringlet 5. Watwon
Oplismenus burmannii (Retz.) Beauy,
Paricum paludivagum B & C.
Paspohim confngatum Brrgiug
Porpatum humtholdtionam Fligee
Sorghum halepense (L) Pers,
Cyperus exculfontus L.

Cyperus melonostackyus (H.B.K.} Clarke

Cyperus surinanensis Rottb,
Cyprerns seslerofdes H.B. K.
FEleockaris nodufost R, Br.
Sclerie liebmannil Stend,
Petunia parvifiora Juss.
Mimuius glabrotay H.B K.
Artemontie auriciats Willd.

Jussiwra repens vor, prploides (H.B K] Griseb,

Juxsiaea sp.

Juncus morginainy Rostk.
Juncus microcephohie H.B X,
FPolygomim punciainm EN,
Rumex crispus |

Cleame pringlei H.H, litis
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5. GRUPO 1 ESPECIES ESPORADICAS ¥

DE ECOLOGIA INDEFINIDA t 23 4 35
Aphanosirphus falisciensiy Shinner ® x
Conyzn graphaloides H.B.K. % 1
Conyre sopkiaefolia H B X,

Cosmiox crithmifolis ¥ 8K, L

Cosmos exiguna A, Gray
Dyssodis pappesa [Vent) Highe,

Enprotorium palchelfun M8 K. x
Mefompodium sericeum Lag. var .
ReFicenT X x

Melompodinnr sericewm var,

exsppendicuiarem Rob,
Pectis prosirots Cav, %
Feeris wnioriviaio DC, x x
Figraropappis rosews {Less.) Less.

var. pesmey
Phieeria frinervia Cay, %
Sonchux alferoceis L. »
Srevio efongate H B K,
Stevin serrata Cav, x 1
Tageses huercide Cay.
Taprier pudndlata Llave et Lex,
Tragarerax areericamies (Mill) Blake x
Zinnta peraviana (LD L,
HBautetowa filifarmis |Faurn.) Griffiths. x
Cenchrus echinatas L. » x
Chioric payane Kunth,
Ibigitaria odsceadens |HB . X.) Henr, *
Elevisine indica L) Geartn, x X
Eragrasiis glomerara (Walt) L_H. Dawey X
Aveschyncoarene amorphaider |5, Weaison) Rob. X n
Cassin {eprrademio Greenm,
Cassin romndifolia Pers. E S
Datea clirindora Wilg. 1 =
Pesmadinm sp. 3 "
Zornla redicwiara Sm. ’ x X
Cyprerx densivaespttonts (Rob.) Hasth. x x
Bowvardia terifolia {Cav. } Schlecht.
Crusra mehalecarpa (A, Gray) 5. Watson x x
Crusea wrightil A, Gray X x
Physaliz wp. x x
Srdanum andrienxi] Dun. XX
Hyprsis rhomboidea Mart, 8 Gal. x
Mateieq mamsmedaria {Dene.} Woods, x
Frotrulus alsininides L,
Enphnrhia sp. XX
Phyllanthux acurinammy Vahl.
Cuphea aequiperala Cav. X x
Loestlia crrmien ({Cav ) G, Don, x %
Loecets mexicana (Lem.) 7.5, Brand, n
Donnclienithia jnoeea (Humb, et Bonpl )

Math, &t Const.

X m oM W
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Erynglum keterophylfum Engetr.

Lobelia fermestralis Cav, % x
Lobells laxtffore H 8K x

Aburilon ellipticnm Schlecht, ¥
Sids rhombifolia L. ¥ *

Rletia praeilis Lodkd. X x

Prymarie eordote WHI, x X
Chenopadinvm ambrostoides L, x X
Commeling coelesiis Willd, L x

Sieyos amplaims L. : »
Centfanrdvr sp. ®
Hypericum silenvides Jus., 2 o«

Argemone ocbirafenca Sweet x *

M ox M
x
=

ABUNDANCIA

X === Presenta #n forma dispersa o muy dispersa.

1 ————— Abundente, pero con cobertura muy haje,

R MUY nUmerosa, o cobertura de por fo menos 1/20 de la superficie.
R Cualquier numerg de individuos que cubran de 1/4 a 1/2 de la superficie.
[ R Cualguier nimero de individuos que cubran de 1/2 a 3/4 de la superficie.
L Mds de los 374 de |a superficie cubierta,

FORMA BIOLOGICA

Th e Terdtia lanual,

H= e em Hemicritdfita

Gedfita

Th-H =——= Yertslita-Hemicripthfita
Ch————- caméfita

Th-Ch ——— Terblita-Caméfita.

TIPOS DE IMASPGRAS

Pt lpterbcorg} ——————— didspora eon apéndices membranoses semejantes a alos a en forma de biolsa,

Po {pogondcora) ——————— disdpors con apéndices largos, como peios o plumosas.

De [desmbrcora) ——————— didspora con apéndices cortos, rigides, espinosos o glandulares.

Sa (sarchoora) ———————— didspora sin apéndices, con capas externes Carnosas o jugasas.

Se lesclerbcora) — ———— didspora bastante ligera que #s {levada por ef viento,

Ba (bardcora) ———————— didspora pesada gue el viento no levanta,

BN {batdcore} ———————— la didspora es eliminads de 1a planta madre por algin mecanismo de evpulsian.
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VIL. CARACTERISTICAS AUTOECOLOGICAS DE LAS
PLANTAS ESTUDIADAS



1. FENOLOGIA

Segin Martinez (fide Villegas, 1371), para poder ltevar a
cabo un combate o control més eficaz y econémicoke hace nece-
sario el conocimiento de Ja fenologia de las plantas arvenses.

Los factores que influyen en la fenologia de las plantas
arvenses son principalmente las condiciones climaticas; King (1966),
le atribuye a la temperaturs un papel muy importante, mientras
que Daubenmire {1959} y Kornds (1964), consideran como decisiva
la intervencién a las parcelas por parte del agricultor mediante sus
practicas agricolas. Para Robbins et al {1955), la rotacién de los
cultivos entorpece el desarrollo de las plantas arvenses. No obstan-
te, este grupo vegetal se ha especializado de tal manera, que atgunos
de sus miembros presentan diversos estadios de su ciclo de vida
en diferentes épocas o durante todo el afic. En el case de Ixtlahua-
¢dn del Rio, es en el verano cuando las plantas arvenses se manifies-
tan con mayor abundancia.

En el maiz, {as labores de barbecho y limpia crean condi-
ciones que cortan el ciclo de las plantas arvenses existentes y faci-
litan la germinacibn de otras {cf Cap. IV, parte Sic). A partir de
Junio o Julio, después de llevada & cabo la ultima labor, es cuando
se inicia el ciclo definitivo que termina en Noviembre, Diciembre
o bien, se extiende més alid de estos limites {Enero o Febrero}..

De acuerdo con la semejanza en sus fases fenolbgicas que
presentaron Jas arvenses estudiadas, se procedi6 a separarlas en los
grupos propuestos por Villegas (op. cit): Anuales de invierno; anua-
les de verano; anuales de verano, invierno o de las dos épocas que
también pueden comportarse como bienales y por Gitimo el conjun-
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to de las perennes.

El primer grupo {i.e. anuales de invierno), incluye especies
que inician su ciclo de vida de Agosto o Septiembre del primer afio
y terminan en Abril, Mayo o Junio del afio sig:iente. Como repre-
sentantes de esto grupo tenemos a Argemone ochroleuca, Euphorbia
hirta, Heterotheca inuloides y Verbena ciliata, que fueron observadas
en estado vegetativo de Agosto a Marzo, en floracién de Octubre a
Abril vy fructificando de Diciembre & Mayo.

Al segundo conjunto, © sea, al de las anuales de verano,
pertenecen la gran mayoria de las especies halladas en el maiz de
temporal, Su ciclo de vida se lleva a cabo entre Abril y Diciembre;o
en menos tiempo. De abril a Mayo aparecen las plantulas cuya fase
vegetativa se prolonga hasta Septiembre; la floracibn se hace paten-
te desde el mes de Junio y es plena a mediados de Septiembre a Oc-
tubre; la fructificacibn se manifiesta desde Julio, pero es predomi-
nante de fines de Octubre a Noviembre y termina el ciclo general-
mente en Diciembre, mes en que empiezan a dispersar algunos fru-
tos y semiilas. Entre otras especies se mencionan las siguientes:
Amaranthus hybridus, Bidens pilosa, Bouchea prismatica var. brevi-
rostra, Bouteloua filimormis, Rowuvardia terniflora, Cassia leptadenia,
Castilleja arvensis, Commelina coelestis, Cosmos bipinnatus, Crota-
laria pumila, Cuphea aequipetala, Dalea cliffortiana, Dicliptera pe-
duncularis, Donnellsmithia juncea, Dyssodia papposa, Galinsoga
parvifiora, Gomphn_m'a decumbens, Ipomoea purpurea var, diversi-
folia, Lobelia laxiflora, Loeselia mexicana, Lopezia racemosa, Me-
lampodium pe_ffdiaé‘um, Mollugo verticillata, Paspalum sp., Phaseo-
fus herefophyﬂus, Polygonum punctatum, Richardla scabra, Salvia
tiliaefolia, Sida rhombifolia, Simsia amplexicaulis y Solanum andreu-
xii, : :
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Al tercer grupo lo integran especies Que pueden compor-
tarse como anusles de verano, como anuales de invierno o comg anua-
las de verano e invierno y ademés pueda desenvolverse como biena-
les, tal es sl caso de Sonchus oleraceus, Conyza gnaphaloides v Rumex
crispus, que prasentan un ciclo de Abril a Noviembre y otro de Noviem-
bre 8 Mayo {segqun Muenscher, 1855} S5in embargo, en los cultivos
de maiz no se manifestaron como bienales, sino como anuales de
verano.

En el grupo cuarto, se haflan especies perennes, las cuales
presentan un ciclo de vida semejante al de las de verano, o sea, de
Marzo a Diciembre aproximadamente, cuando se desenvuelven en
cultivos anuales de verano. Se observan en estado vegetativo desde
Enero, Febrero y Marzo hasta Septiembre, floreciendo desde Marzo
o Abrit hasta Octubre o principios de Noviembre y fructificando
desde Mayo o Junio hasta Noviembre o Diciembre. Entre laz espe-
cies mds caracteristicas se pueden citar a Cyperus esculfentus, Helian-
themum glomeratum, FEriosema diffusum, Spermacoce verticillata,
Matelea mummularia v Oxalls sp., entre otras. No obstante, en condi-
ciones sdecuadas de humedad, temperatura y menor nimero de prac.
ticas agricolas, se observan durante todo el afo en floracién vy fructi-
ficacion: entre las especies favorecidas por estas condiciones se men-
cionan Cynodon dactylon, Oxalis corniculata vy Sorghum halepense.

2. FORMA BIOLOGICA

Las formas biolbgicas que se adoptan en este trabajo, se
determinaron siguiendo el criterio de Raunkier {fide Braun-Blanquet,
1979), asi como su sistema de clasificacidn (veanse mas datos en
el Cap. It y en la figura 10}.
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De acuerdo con las observaciones de campo y con los da-
tos que se dan para otras partes dei mundo, se considera que las plan-
tas arvenses en lo particular, tienen que salvar dos periodos criticos:
la temporada en que las condiciones climaticas son desfavorables
y aquelias en que se prepara el terreno para el cultivo, sobre todo
cuando se ara. En el invierno seco y frio se hacen las labores de pre-
paracion del terreno y se realiza la siembra en la primavera célida vy
seca sobre todo en el primer y segundo mes, y se realizan labores
de limpia en los cultivos, esto trae consigo una remocién del suelo.

Se sabe que un gran porcentaje de malas hierbas de los
campos cuitivados son terbfitas (Th), es decir, anuales, Este dato
es tambien eplicable a la Regidn Meridional de Ixtlahuacin del Rio,
para la cual el nimero de especies fue de 84 y viven en terrenos don-
de se cultivan plantas con una ciclo de vida de s6lo unos meses
(i.e. cultivos de verano}. Sin embargo, el nGmero de hemicriptofi-
tas {H) y gedfitas (G}, fue bastante elevado, sobre todo en los lu-
gares cercancos a los limites de los cultivos © en las orillas y los sen-
deros, ambas formas constituyen el 35 o/o (54 especies de un total
que sumaron 154).

El espectro bioldgico de la vegetacidn arvense de la Re-
gion Meridional de Ixtlahuacdn del Rio, presenta los valores que se
dan en la tabla 8,

Al comparar los valores del espectro del area estudiada
con el mundial normal y el obtenido de la vegetacidn arvense de la
parte meridional de ta Cuenca de México, se observa que el nimero
de hemicriptofitas {H) es aproximadamente el doble de el valor nor-
mal. Las gebfitas (G}, resultaron con un valor intermedio a los otros
datos registrados, La diferencia mds notable se aprecia en las terd
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fitas {Th), faner6fitas (Ph} y caméfitas (Ch), donde las primeras son
casl siete veces méas abundantes, en cambio las segundas si estdn ape-
nas representadas y las terceras son similares en ndmero al espectro
normal mundial, No obstante, al igual que en la Cuenca de México,
se encontraron especies que se comportan como ter6fitas y como
hemicript&fitas y viceversa (Th-H/H-Th), asi coma ter6fitas que pue
den adoptar la forma de caméfitas {Th-Ch}, los valores para las es-
pecies con tales caracteristicas son bajos en el caso de los primeros
y casi iguales en ef caso de los sequndos.

King {1966}, considera a las plantas terofitas como formas
adaptadas a acompafiar a los cultivos anuales, ademds de que estdn
también adaptadas a factores climiticos adversos. Las que compo-
nen la flora arvense estudiada son casi todas erguidas, hay unas
cuantas postradas y solamente tres trepadoras.

3. FORMA DE DISPERSION

El fenbmeno de la dispersion se efectua con la interven-
cion de agentes fisicos v biolbdgicos entre los que se icluye al hombre.

Las didsporas de 'a gran mayoria de las arvenses son pe-
quefias y muchas de ellas tienen formas y estructuras que represen-
tan adaptaciones para ser dispersadas por algin agente. Por ejemplo,
en la familia Compositae, que es la mas abundante en cuanto al
namero de taxa, hay individuos con didsporas que presentan plas
o escamas (Cosmos bipinnatus, Bidens pilosa, Heterotheca inuloi-
des y Simsia amplexicaulis), o pelos {Aster exills, Conyza gnapha-
loides, Dyssodia papposa, Gnaphalium leptophyllum, Pinaropappus
roseus, Sonchus oleraceus y Tithonia tubaeformis),

—101 —



Para este trabajo se siguidé la clave de Dansereau y Lems
{1957}, para clasificar las didsporas segin las caracteristicas que es-
105 autores consideran y que son las siguientes:

1. Si la disspora se desarticula de la planta madre antes
o despues de ser depositada en el lugar en que se va a desarrollar.

2, 5i la disdspora comprende exclusivamente ¢ no, la par-
te reproductora. '

3. Estructuras y otros caracteres gue se especifican para
cada tipo de didspora.

Se identificaron los siguientes tipos de didsporas: Pterd-
coras, Pogonbcoras, Desmbdcoras, SarcOcoras, Esclerbrocas, Barbco-
ras y Balbcoras, cuyos signos que los representan y su significado
se dan a continuacibn:

Pt {Pterbcoras} ........... Diaporas con apéndices membranosos
: semejantes a alas o en forma de bolsa.

Po (Pogonébora) .......... Didspora con apéndices largos, con pe-
los plumoso o no {vilano).

De (Desmécora} ......... Diaspora con apéndices cortos, rigidos,
" espinosos ¢ glandulares.

Sa {Sarcécora)............ Didsporas sin apéndices, con capas ex-
ternas carnosas O jugosas.

Sc (Esclerocoras). ......... Diasporas bastante ligeras que es Heva-
: da por el viento,
Ba (Bardeora} ........... Di&spora pesada que el viento no levan-
ta.
BHi {Balocora) . ......... La didspora es eliminada de la planta ma-

dre pro algiin mecanismo de expulsion.
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MECANISMO DE DISPERSION DE LAS SEMILLAS

Barbeora

e

Sarcécora ,
Balldcora
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Tabla8 ESPECTRO BIOLOGIOO DE LA VEGETACICN ARVENSE EN 1XTLAHUACAN DEL RI0, JALISCO
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1. Se hizo un estudio de la flora arvense de la Regidn Meri-
dional de Ixtlahuacan del Rio, con el fin de determinar las caracteris-
ticas socioldgicas y fas condiciones ambientales en que se desarrolia.
Esta contribucién podrd ser Gtil en estudios posteriores de combate,
erradicacion o aprovechamiento de las malezas arvenses. Para el pre-
sente trabajo se delimitdé la zona cultivada y en ella se estudiaron 12
focalidades., El trabajo de campo se realizé6 entre mayo de 1977 y
septiembre de 1980; se levantarop inventarios de medio ambiente
y vegetacién y se recogieron datos proporcionados por los agricul-
tores.

2. La regidbn meridional de Ixtlahuacar del Rio esta situa-
da en la parte centro-norte de Jalisco y forma parte del Eje Transver-
sal Volcdnico {Trans-mexican Volcanic Belt). La zona estudiada tiene
aproximadamente 950 km? y sus condiciones ambientales varian
en funcién de la aftitud y de la posicidon topografica. Estd constitui-
da por un valle localizado a 1550 m de altitud y enmarcado al oeste
por un macizo montafioso de origen volcdnico que se eleva hasta
2380 m en una de sus partes, al sur la majestuosa barranca formada
por .el Rio Grande de Santiago v el Rio Verde. La zona agricola es-
tudiada ocupa cerca de 650 km?, es decir, mds o menos dos tercios
del drea total. Forman parte de esta zona, tierra ubicadas en el valie
principalmente, aunque es posible observar gue son utilizadas con
relativo éxito aigunas superficies de lomerios y laderas del cordbn
montafioso. Asimismo, participa de las condiciones fisicas de fa
regibn meridional, que ha su vez, estan influenciadas enormemente
por las actividades de! hombre.

3. Los suelos de !a zona agricola han sido modificados
en sus caracteristicas por ias practicas agricolas, Los suelos de la parte
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central de esta regibn proceden en su mayoria, de depoésitos residua-
les y aluviales; en las laderas de los cerros, el basalto y las tobas vol-
canicas estan ligadas a los suelos de esas dreas, mientras que en el
valle, algunas rocas sedimentarias, principalmente areniscas, se rela-
cionan con los suelos de esa zona, A grandes rasgos, se pudo notar
gue el drea en total, participa de siete unidades de suelo; que san,
a saber: Regosol-eutrico, Luvisol-férrice, Litosol, Cambisol-ferralico
y Cambisol-eutrico, Vertisol-pélico, Planosol-eutrico y Planosol-
mollice y, por Gltimo, Phaeozem-haplico. Los tres primeros predo-
minan en extension a los cuatro restantes, lo que hace suponer que
los suelos de esta regién son adn “jovenes'’. La capa rocaosa se loca-
liza de 0-100 cm de profundidad y en general abundan jos sueios
de textura media; el pH varié de 5.9 a 8.0; la cantidad de materia
argénica es pobre (0.34 o/o) o muy alta (6.52 o/o}; los principales
elementos, N, P, K y Ca, no obstante sus variaciones, se encontraron
en cantidades moderadas o muy altas.

4. El clima de la region manifiesta las siguientes caracte-
risticas: la precipitacidn disminuye de Ea Wy de N a S, es ia regidn
més alta donde se registrd ia mayor precipitacion. La lluvia aprecia-
ble se presentd en menos de 100 dias, Se cbservd también, que de
Mayo a Octubre, se registrd de! 91 a! 96 o/o de la precipitaciébn
total. La evaporacion potencial mas enérgica, se hace patente en
los meses de Febrero, Marzo y Abril. No obstante los datos que se,
obtuvieron, no se pudo relacionar la variaciéon de la evaporacion
potencial ni con la altura, ni cof ta ubicacién geogrifica de las esta-
ciones, E} porcentaje de Huvia invernal desciende con la altura.

La temperatura disminuye con la altitud; el mes méas frio
es el de Enero, con una temperatura minima de 14°C, es en éste
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mes y en Diciembre o Febrero, donde la baja temperatura coinci-
de en atgunas zonas con un periodo de heladas. Los meses mds ca-
lurosos son Mayo y Jumio. La oscilacién anual de las temperaturas
medias mensuales, varia de 7 a 7.6°C, por lo que consideran extre-
mosas.

5. En la zona agricola lo que mds se cultiva es el maiz,
generalmente sin rotacion. También se siernbra sorgo, avena y gar-
banzo; esporadicamente se cultivan: chile, tomate de céscara, jitomate,
cebolla y lechuga, entre otros. Casi todas las plantas son en su
mayoria de temporal, con cicle de vida de primavera-otofic. £n lo
que se rafiere a las prédcticas agricolas, se efectuan las consideradas
usuales en el cultive de la graminea, es decir; barbecho, fertiliza-
cidn, surcado, labores de limpia y rastreo. Se utilizan de 12 a 22
kg/ ha de semilla. Ellas se siembran en puntos equidistantes de 60
a 70 c¢m entre si, en hileras e 80 a 90 cm de separacidn. En general,
el ciclo del maiz se cumple de 6—8 meses. En cuanto a las plagas
y enfermedades, estas son similiares a las que existen en otras zonas
dentro y fuera del estado. Destacan por su importancia; el gusano
cogollero, el gusano soldado y los quemadores o gusanos peludos.
Ei gusano elotero, causa alguhos estragos cuando la mazorca &s in-
cipiente, '

6. Las especies encontradas como arvenses suman un total
de 164, todas ellas fanero'gamas,ique pertenecen a 35 familias. De
ellas sobresalen por el nimero de especies que las representan: las
Compuestas, Gramfneas y leguminosas. Todas las especies son hor-
baceas; el 66.7 o/o, son anuales de verano, el 22.5 o/o son perennes
y el resto tiene otra duracidén; El tamafio varia segin las especies
y las condiciones ambientales, perc los |Tmites (tomades en Noviem-
bre, que es el mes en que la mayoria de las arvenses cumple con su
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ciclo de vida), alcanza de 0.5 a 2.40 m; el 80 o/o fueron erguidas,
tres especies trepadoras y el resto postradas o decumbentes. El vigor
relativo de cada una de ellas varié de acuerdo a las condiciones del
medio.

El ciclo fenolGgico de la mayorfa de las especies coincide
mas o menos con el periodo de lluvias estivales y estd influenciado
por las practicas agricolas que el campesino realiza. Existe semejanza
entre la fenologia del cultivo del maiz y el de las plantas arvenses:
casi todas se desarrollan entre Abril y Diciembre o en menos tiempo,
presentandose la méxima floracién entre Septiembre y Noviembre.
El caso de las plantas perennes es similar, pero si las condiciones
ambientales tales como la humedad y temperatura y con practicas
agricalas menos frecuentes, se les puede encontrar en cualguier
época del afio cumpliendo con alguna fase fenolbgica.

El 54.5 o/o de las especies son terdfitas, el 29.2 o/o hemi-
criptbfitas y en un porcentaje menor se presentan las geofitas, camé-
fitas y fanerdfitas. Existen algunas especies que siendo terdfitas
se comportan como hemicriptofitas y/o como caméfitas o viceversa.

En lo referente al tipo de diaspora, los que la mayoria
de las especies poseen son los de! conocido como esclerocora {Sc),
es decir, semillas que pueden ser transportadas por el viento, el agua,
los animales y en algunos casos, sin proponerselo, el hombre, cuand-
do van ctomo impurezas de las semillas cultivadas; ademas muchas
didsporas son miméticas de la superficie o de las particulas del suelo.
Sin duda, tos fuertes vientos de Febrero diseminan un gran porcen-
taje de didsporas.

En cuanto a su relacién con la vegetacidn natural de! drea
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las arvenses la presentan muy estrecha, pues un gran porcentaje
son representantes tipicas de {o que se conoce como bosque de pino-
encino; otras mds, perc en menor numero son consideradas de otro
tipo de vegetacion, Son pocas en realidad, las especies de origen
extranjere. Casi todas las especies arvenses viven también en ef medio
ruderai o viceversa,

7. La comunidad de plantas arvenses en maiz esta integrada
por especies como Tithonia fubaeformis, Simsia amplexicaulis vy
Bidens pilosa, presentes en casi la totalidad de las parcelas, en otras
areas tambien se hace notable Galinsoga parviflora. En general, se
observG en las malezas una reparticion mas o menos regular; forrman
también, niveles de concentracion a diferentes alturas del suelo, que
varfan en densidad y tamafio segin el desarrollo vy la fenologia,

8. En base a las condiciones en que se desarrollan las espe-
cies, se definieron grupos de ellos, que presentan relaciones con
algunos factores ambientales. Los caracteres que ayudaron a decidir
tales relaciones fueron los de presencia, abundancia-dominancia,
constancia, vigor y distribucion. Los grupos definidos de esta mane-
ra, se mencionan a centinuacion:

UBICUISTA.— Este grupo estd formado por 15 especies
que se desarroilan bajo condiciones ambientales muy diversas. Tienen
por lo general altos grados de abundancia-dominancia y presencia.
Entre sus componentes destacan Bidens pilosa, Galinsoga parviflora,
Melampodium perfoliatum, Tithonia tubaeformis y Simsia amplexi-
caulis, La amplitud ecolégica de que gozan estas especies es conse-
cuencia en muchos casos, de su vasta distribucién en el mundo, por
lo que los factores ambientales no parecen limitar su presencia. No
obstante, algunas de ellas se vieron notablemente disminuidas en
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su vigor,

Se observaron en algunas regiones, especies gque viven
bajo condiciones mds restringidas; el andlisis de los datos obtenidos,
ayudé a formar los siguientes grupos:

NITRATOFILO.— Este grupo estd compuesto por 31
especies que se desarrollan en sitios donde es manifiesta la cantidad
de materia orgénica y de nitrégeno nitrico, entre otros factores.
Se considerd no obstante, al pH como un inhibidor en la presencia
de algunos taxa, por lo que se subdividid en tres categorias: A. Acidd-
filas, con 25 especies; B. Neutrdfilas, con 4 especies y C. Basbfilas,
con 2,

DE PLANICIE Y LADERAS INFERIORES.— Las especies
gue se incluyen en este grupo suman un total de 24, Preferentemente
habitan en altitudes de 1950 m o menos, Cuando se encontraron
mads arriba de este limite, se noto que su constancia y vigor dismi-
nuian, De ellas se pueden mencionar como las mds importantes a
Heterospermum pinnatum, Panicum hirticaule, Crotalaria pumila,
Sonchus asper, Milleria quinquefliora yv Microchioa kunrhii, Parece
ser que la temperatura es un factor limitante,

DE SUELOS HUMEDOS O INUNDADOS.— Las especies
de este grupo también suman 24, Predominan en aquellos sitios.
en los que las condiciones del suelo permiten el encharcamiento o
las precipitaciones son altas o estdn mal distribuidas. Entra las mas
importantes podemos mencionar a Tagetes pringlei, Oplismenus
burmannii, Panicum paludivagum, Cyperus surinamensis, Mimulus
glabratus, Petunia parviflora, Ammania auriculata, Polygonum
punctatum y Sorghum halepense.
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DE ESPECIES ESPORADICAS Y DE ECOLOGIA INDE-
FINIDA.— 61 especies son los que se presentaron en forma escasa o
irregular y por lo tanto, no dan idea del habitat que prefieren. Muchas
de estas especies se hallaron sélo una, dos o excepcionalmente mads
veces, representadas por pocos individuos o en algunas ocasiones
por uno solo, sin area definida, por lo que no fue posible esclarecer
sus relaciones con el medioc ambiente. Algunas de estas especies son:
Aphanostephus jaliscensis, Conyza gnaphaloides, Conyza sophiaefo-
lia, Dyssodia papposa, Melampodium sericetm vy otras.

Este grupo es el que requiere de mayor atencion en estudios
similares que se realicen posteriormente,
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