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RESUMEN

El trige ha aldo uno de lok cultivos mes lmportantes en la tle-
_rra deblde & la demenda cade vz mayor de allmento;no obataate-
que es une planta iptroducida en Américe,su importancile ha ido-
en aumento al incluirse en la dieta alimentigia humang y animal,
El intremento en el rendimiento de este cereal ha ido evoluclo-
nando positivamente,hecho que.se stribtuye prizcipalmente a los
trabajos de me jorgmiento genéticu.asl como al desarrolle de las
tecnlces de produccion mas eficlentes,normalmente sl trigo se -
siembra schre extensas superficles ep las cuales se utllliza unpa
gsola variedad com alto grado de uniformidad de poblacién.bajc -
estas condlclonss se esis provocandsc gue ls presencla de enfer-
zedades constituys una limitante bastante fuerte parz la produc
cidn de grano ,debido que al presentarse sobre um cultivar unl -

forme su disemipacidn sera rapida y los resultados muy malos.

Loe ob)etivos principales gue se consideraron e¢n este trabaje -
fueron;proporclonar una modificacidn al sistema de slembra com-
vencionalmente utilizade por el agriculter,como una alternativa
sencilla y practice para incrementar el rendimieste de grano; -
obtener informacidén vallda sobre la proporcidn de la mezcla que

Bupuestamente tiene la capacidad de superar el rendimientojcono —.

cer el grade en que se manifiests la reduccion al efecto tausa-
do por las ernfermedades y el grade de aceﬁtac:ﬁn gque tlene un -

grang mezclade para la indusiria molinera,




la hipotesls propueatm fué ques la mezcla de genoilpes incremen-
ta el rendimiento y reduce el efecto de las enferurlades en el-

trigo.

El presente estudlc 8e realizo en el ﬁnblado de Atemajac del
Yalle munleclpio de Zapopan,Jalisco,en una estaclon pllote da =
lhs campo8 experimentales de la Escuela de Agricultura.depcn -
dlente de la Universldad de Guadalajars,Se evaluaron 10 trats -
mientos compuestos por 4 variedades comerciules de trigo,mez ~-
clando la semilla mecanlcamente en cuatro diferentes proporcio-—
nes y dejando como testigos a las mismpes varledades sin mezclar
el digefio experimental utilizade fusé Blogues al Azar cen cuatro
repeticiones,en el que la varlable gue sc anaiizd.fue rendirien
to de grano,se aplicarcan 100 kg/ha de semllls pars &ESguUrar una
densidad de plantes uniforme y normal,la feche de siembra fus -
el 20 de poviembre s 1575 y la cosscha se realizo el 1 de abril

de 1980.

Dezde 21 punto da vista agrunﬁmlco loa resultados del experimen
to nos lodicaron tendencias marcadas hacla un desarrolle genes -
ral intermedioc con respecto a lae varledades testigo gue orlgi-
naron los tratamlentos.Con respscto al factor patolégico se =--
obERrVo unﬁ notable reduccicn en el efecto causado por las en -
fermedades er el materlal muzélndn contribuyendo & um mejor de-

garrollo del cultive.




Pars el factor rendimiente de granc se observé una superioridad
¢n lae mezclas y el analisis estad{stico mostré difersncia wlts
mente significativa entre tratamientos para este factor,referen
te & calidad se dedujo qgue la propercién en que se mezclo el o8
terial no o8 la mas adecugda para industrializer el greno,sin -
embargo,en base a la insuficiencia gue existe actualmente en -
Mexico de mete ceresl,ep recomendable que se trate de aprovechar
¢l potencial de rendimientc gue exhiblercnm las mezclas de varle

dades,




I- INTROIXICCION

El trigo ha sido biblicaments uno de los cultivos més importan
tea en la tilerrs deblde a la demanda de alimento por la humani
dad.En México las culturap nativas elsladas del resto del munm-
do siguleron upa evolucion diferente,basande st allmentacios -
en el mafz no conoclendo el trigo sino hasta le llegada de les

espaficles,

Ko Qbstante que este ceresl fue um cultivo introducide,su impu;
tencia ha 1do en aumento desde que plso tlsrras americanas,debl
d0 w 8u inclusién s ia dieta alimenticls de alguncs grupos de
poblaclon,principalmente del narte ¥y centro del pals gue lo har

consurido en tortilla y en pan dulce.

Este cerssl ocupa en Mexlco el tercer lugar en superficle cultl
vade y el megunde .en consumo per-capltx {(Lepe 1976).En el esta-
do de Jalipco,e¢l tirigo se cultiva ba)o condiclones de riego en-
1nﬁierno,principalmente enn la rilbera del lago de Chapala y da -
temporal en &l veranc,es la region de los Altos de Jallsco y -=

slerra de Tapalpa.

. Bl aumento ez el rerdiziento por ha.ha aldo,dentra de los cultl
vos basicos en Mexico,el mas espectacular en los uitimos velnte
afoa,ssi;en 1960 fué de 1.6 ton/ha (Brisefio) y en 1979 fué de -

3.8 ton/ha.




Dentro de las causas @ que &e atribuye este incremento slgnifl
eative de la produccion unltaria estin los trabajog de mejora-
miento gerétlce para obtener variedades puras con genegs de re-
sigtencim & 1as royas Mas coDunes,por otra parte,a la investl.
gaclon agrondmicn de mejores sistemms de fertilizacldn,combate
opertuno de maieza,de pagas etc,éue dplicsdas comjuntamente --
han mej)orade lag condiciones anbdbientales de la planta pars lo-

grar mejores producclones de grano.

Debldo a gque el cultivo se hace en grandes superficles,con po-
cas variedades gendticamente emparentadas,rotacién de cultivos
auy repetids,asi como densidades de siembra cada vez mis eleva
des,ha geperado importancla econdmica sn los (ltimoa wfios la
presencia de enfermedades,probablemente las gue mds se temen -
por los dafios gue ocaslonan aon les royas o chahulxtles;de la-

hoja,tallo ¥y gluma.

La meptalidad de que ur cultive altamente uniforme es buens y-
de gque unc que exhibe variabdlilidad de tipos de plantas es male
persiste en nuestros diss con mis fuerza gue nunca,existen con
eurses para premlar al agrlcultor con el cultivo mas uniforme.
esta mentalidad tamblén aparece en 1lus reglamentaclones para -

is producelon de semilla certificada,en Maxico,




A pucas pereomas se les ha ocurrido gue una mezcla delliberada -
de plentas en um cultivo comercial pudiera resultar benéfico,-
‘e cossidera une walas prictlca agr{cols sembrar un Campe con se
milla mezclada,sin embarge el industrial utlllze mezclas de gra
NoR para cperar sus mollnos y madle plensa que pea uns prﬁctlca

inéana (Quifiones 1977).

Las mezclam de variedades han exhiblde un reandimiento superior-
que cualquliera de sus coamponentes,tanto en situaclones de pre -
sengia de ‘enfermedades como en ausencia de elias;por lo tanto -
ge considers una forwma eficlentis de obtener nejores resultados-

en la practica del cultivo de trigo.

Loe objetivos princlpales que se consideraron en este trabale

fuerons

},-Proporcionar una nmodificacion 2l slotema de slembra coOnvem-
clonalmente utilizado por los agricultores interasados en -
cultivar trigo,como uma alternativa sencilla y practica pa=

ra que incrementen sus rendlmlentos de gramo.,

2.=0btener informacién valida sobre la proporelon de las mez -
clas gue ss supone tiener la capacidad de supsrar en rendi-

miento a sus componentes sembradas por separado.

3.-Conocer haata que grado se manifiesta 1la reducclon del efec
to0 causado por la presencia de las princlpaleg enfermedades

que atacan sgte cultivo.



4,-Conocer el grado de meéeptacion que tiene el grano,y la pre-
blematica que presenta en su comercializacldn para Consumo-

humang .

Hipbtesis

La mezcla de genotipos incrementa el rendimiento

¥ reduce el efecto de las enfermedades en el trige,




II- REVISIOK DE LITERATURA

2.1 Pactor Agronomico

2,1.1 Competencla;la palabrs competencia irndica una disputa por
la misma cosa,que = nivel ecolégico ce vuelve importante cuando
dos organismos dieputan algo que no esta en cantidad adecurda -
para ambos y que el resultade es gue ambag partes competidorea-

Be interfierern er #lguna forma (Odum 1965).

Para Donmld (1963),el fendmeno de competencia ocurre cuando dos
0 mis organlsmos que estan explctamde un mismo amblente exlgen-
una determinads cantidad o dosis de un fmetor particular y éste
se encuentra en nlvel de abastecimlente inferlor 2 lea demanda -

comblnada de los organismos que la requleren,

Clarke{1958) dsfins que &)1 desarrollo de las plantas en um ne -

din terrestre es afectado en forma directa per la disponiblil
dad de agua,y gue la competencia por esta ¥ la extensicn horl -

zontal de las rafces regulsn o menudo el cepucinmiente de las

plantas en lap regliones diferentes en agua.



La intensidad de la cogpetencis dependera de la distancla entre
plantes vecirag,de las licltaclones del factor por el cual com-
Piten y del rivel de ceoincidencia de les reguerimientos de estes

factores (Betanzos 1975).

Sakei(1961)afirsa que cuando ocurre la competencla intragencoti-
rlea,algunas plantas pueden mosirarse mas vigorceas gue otrag -
en au degarrello,y que estasa dlferenciss pueden ser llamades --
efectos amblentales.Tamblén menclona que & presién competitive
que e;perimentn upa plapts de parte de gue veclraes depende de -

la diatencla que las sepura o el espaciamiento entre estas,

En un eatudle de competencia entre tres varledades de frijol --
Mirands {1969)concluy6 que lap variedades en las mezcelas poseen
diferentes valores adaptativos y consecuentemente tlenden a eli

minarse unsks con cotras.

Deade el punto de vista agronomlce para Harper(196l),la compe -
tencia se relacions con el mejor uso de los recursos por log —-
cultivon ¥ que al genetista le irnteresa la competercla,ya que -
éata puede camblar la forma y el comportamiento de un fesmotipo-

¥ complicar la seleccion artificlal del genotipo,



Kavia (1972)estudlé =l efecto ds la competencla entre plantae-
de maf{z con plantas de Simsia applexicaulis y concluyo ques em-
tre los 40 y 60 dfas después de la emergencla se presentc el -
mayor efects de competepcis,observando una reduccion de altursg
de planta,ares follar,peso de la parte aéreas,peso de rafces ¥-

velocidad de exposicién de lae hojas.

Harlan y Martini (1938) encontraron que de una mezcla de 11 va-
riedsdes de cebada sembrads de 4 a 12 afios en 10 localidades --
une sola variedad fué laz dominants y hubo una veriedad difersn-
te para cada medio amblente en la meyoria de los casos.Afirman-
tambien que la adaptaclon de varledades autofecundadas de cereg
les en un medio ambliente particuler ex indeperdients de su nabl

lidad competitiva contra otram varledades.

2.2 Facter Patolagice

Entre log problemas limitantes de la produccion de irigo actual
las enfermedades constituyen la ﬁrincipal preccupacion de loe =
productores en el mundo,y slguncs sutores han reportade cbserva
ciones de gran precision pars definir el comportamisnto de los-

cultivares,medio ecoldglico ¥y organismo dafilno,

Para Rupert (1951)las varisdades mejorzdas sobrepassn los rendl

mientos de los trigos locales acricllados en um 10 a 208 baje =




condiciones de¢ ausencla de roya,pero cuando el ategue por esta-
enfermedad se presenta,las variedades mejoradas Ecn completamen

te destruldas o producen pequefias cantidades de semllla vsna.

Rlos y Cerecer (1477)reportarom ls epifitia de roya de la hoja-

Puceclile recondita en 100,000 hectdreas del sur de Sonors,pris-

clpaimenta en la variedad Jupatece 73,las causas atribuldas a -
la incidencia fueron;perdida de resistencla de la variedad men-
cionada as{ como factores meteoroldglcos que propisisron el de-
sarrolle de la enfermedwnd en plantas de 30 a 45 dfas de nacidawn
estimaron que este dafio provecoe uns reducclén sn el rendimlemto

del 33%.

CIMMYT (1976)}reporta que cusnde las plantas cultlvadas som 11 -
Keas puras,representan por consigulente un medlo de cultlive unl
forme donde lag rezus de algin patdgeno capaz de defier @ la --
plants puede desaryollarse y reproducirse rapldamente dande orl
gep & unu eplfitia general y por conslgulente a la destruceldn-
de todo el cultivo,si en camblo,la variedad cultivada estd cons
tituids por uns mezcls de 1{neas gue pueden ser iguales o muy -
seme Jantes en sus caracter{sticae agrondmicas y de calided,pero
gque tiensn diferente resistencla genética al patégens,cuando -
#5te se presente las pérdidas seran minimas ademis ee podra de-
tecterie 1inéa componente afegtada ¥y reemplazsrse por otra re -

gistente.



De La Loms (1975)seflala que sl objetive de la me Jors gemétlca -
para resplstencis,es crear varledades que sean resistentes de mo
de unliversal y psermanente,peroc este objetivo =8 poce 1ogradq de
vide a que los pgrisitoﬁ gon variables y se presentan con fra -
Cusncia BueveRs TazZes fiaioléglcaé 2 lag gque o Teslaten lam va-
riedades creadas.

Por esta rezdnexiste actuslments la tendencla a la creacidn de-
mézclas de 1iness que scn simllsiqu con respecto a los caracte-
res agrondmicos pero que difieren em ou resistencla a los dife-
rentes blotiprs de uma enfermedad dadm.

De este mode piempre habri upa proporcidu de plantas em 1ls po -
Plnci&n que resistas y en casoc de gue flguna componente de 1# -
mezcla sea susceptible se puede localizar y reemplazar facllmea
tc.eat; 1dea de variedades compuestas se gsti tratando de apli-
Ccar tambiin a otras especies en relacidn con otros parieitos --
incluse con diversas condicloneslecolﬁgicas Para aSsegurar uan -

repdiplents razZosable en afics snormsles,

Una variedad multilinesl pe ha conslderado como una mezcla de -
genctlpos £enotipicamentc simileres,cads une de los cuales dil -
fler. de los otiros PO 10 menos 41 un.gane purs reslateancis ---

especifina,tambian llamada horizontal,Quifiones (1977) mexcione-
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ademip que uba Elembra comeércligl que &e reallzé en Colombia -
cen 8l complejo Kiramar 65,mantuve uma resistencls durable com
tre la (roye amarills)} Puccinia strilformia per mas de doce -
sfien,aninisme en Norteamérica el grupo de Jowa ha liberado has
te la fecha por lo mepos cuatro variedades multilineales de --
avezs con reslstencia a las reyes que la stacan,por un periede
mayor a diéz aflos.Agregs que en mezclaes de variedades susceptl

bles con reslatentes se b& observede ume respuesta no lineal -

-8n log rendimientos y en cmda casc la mezcls mostrands rendim-

lentoa superliores a los esperadoa,concluye que ésto se debe @~
la meper severidad en el ataque aufride por los cokponemtes --
susceptibles cuardo se sncuentran protegldes per plantas vecl-

ne8 reslstectes.

2.3 Pactor Eendimlento

Rojas (1977}define que ol rendialesto de la plants es la expre
Bidn de todow les factores gque intermctian durante el clclo vi
tal de la planta ¥ mo €@ un caracter usnitario,sino la respuzs-
ta del genotipo al medic ambiente en su totalided.Bl misme ==
sutor seflala ml sinergismo como el fenomeno por el ghe um ele-

mento faverece la abscrcion de: otro o refusrza su sceldn meta-

bolica.
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Para Marquez (1974)sl sinerpismo es conccide como um fendgmens
de competencia posltiva y conbiste en gue la mezcela de doa 6~
mas genotipes rirpde mas que el promedlo de cads uno senbrado-

per ssparade.

Er un estudloe de mezclae de sorges gque se blcleron combivande-
inter e intragrupos de msduracion nimeros diferentes de varig
dndaa.serﬁl {1970} enconrtro que hubo una tendsncla hacla ua --
rendizientoc mis site en las nezciss,comparndo con respecte -
al promedlo de sus componentes huroa.qus varié desds el 5% -

heeta el 107,

Marquez y Pegam (1970)cencluyen que enm uns mezcls de cuatre -
variedades psra el ceracter pego seco de la planta determina-
do en tres psriodos de desarrollo,encontrarcn unm superioridad
¢n lae mezclam sobre ol promedio de lam componentes gembradas
por separado;esta superioridad fue del 18,21 y 27% respectiva
mente para los genotipes estudiadon.Sefiulen ademds gue sa pue
de consid-rnr la interscclon genotipo intra amblente en el ca
s0 de poblmciones heterogéneas puem la condicién iutrinsece-
de la plaats ira generando diferentes microambienmtes al irse-

iporementando las diferemtes ailazpam de dessrrolle.

‘Mumaw y Weber (1957)trabajande com soya,encoptraron que el --
rendimients de las varisdades puras me supers el lograde por-

el compussto varietal.
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Kazmenberg (1974) realizc pruebas en mezclas de diferentes pre-
porciones de maices hivridos y dos densidades de siembra y sbtu
Vo qun.lns nivridor rendideras produjeron mis cuando e SDCORm -
traron en balm propercion em uma mezcla y Los de bajo reodimlen

te dlerce mas en siembras puras.

Quifiokas (1977)en cuanto a reandimlento gmeflaln que las mezclas-
hax exhibide ua resdimlentc superior que cualquiera de sus com-
ponentes,tanto en situaclones de presencia de enfermad@dcs como

sn zusencia de ellas.

2.4 Factor Crlidmd

Moreme Gilvez (1968) hace notar que em Méexieo,hasta autes de --
los trabajes de mejoramiento medernos,nc se contaba con una cla
siricaciénffuncional de las variedades de trige desds el punto-
de vista cslidad industrial,debldo a que no habia farledadel Fu
ras sine mezclaa de 8ataB,edemas de que se dleron valores fal -
sos a caracteristicas no relaclomadss con l& czlidsd como el c#
ler del graxe,Sefiala gue en 1668,8l departamente de cevesles da

INTA elaberd uma clasificacion basada fundamentalmente en el t1
po de glutem ya que estas caracteristicas dependen del comportia

miente de lae variedades en &u utilizaeldn industrial.
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Desde el punte de viata alimznticle,las melor calidad del trigo
corresporde con lw mayor cantldad de protefnan ¥ la calidad de
ellas,caracter que ea su mayer parte es hereditarle,perc gue =
tambien esté fuertements influenciade por condiciones eceldgl-
caB, particularsente la dlaponlblildad de nutrientes en el sue-
lo y la époce ¢n que estos estan & la disposicion de ls planta
ror lo tante,el un cultliver donde cada planta toma loas nuirien
tex en ur 2etrate diferente del suelo debldo s diferenclas sn-
el ires radicular ¥ en un monento diferente de ls otra planta-
la asimilacidn serd mejor ¥ por consiguiente habrs aumento en-

ls celidad del grano (Breuer 1976).

Martinez {1977) asefiala las caracteristices que deben ger obser-
vadas pars determinar la calldad del grano de trigo:
Rendimliento de hariam;ya que e#s el producto iundustrial nis remu
nerade.

Pesgo nectelitrice; estda correlaciopads con =i remdimieato de -

ls harisa,

Indice de dureza; porcentaje de materlal desprendido de uma -~

mueatra de grano de pese determinade.
Volumes de pam; se expresa eoa centimetros ciibdicos y esti rels -
clopado con 1la calidad de la hirinn.

Contenido de proteinns;ha;inns com un alto coptenido de prote{-

s gon mejores psre panificaclon,mlentras gque low niveles balow

son mejores para pastaierfa.
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Bsdimentaclomn; este factor estd influenciade por la cantidad y
calides de las proteinas.

Forms mizografica; permite estimar la velocidad de desarrolle-
de la nasa v tiempo de amasado.

Contenido de cenizas; las harinas que contlenen altos miveles-

de cerlze son de color obscurce y puede asumirse gue éstasm con-
tiemon gran cantidad de particulas flnas de salvado y por cen
aigulente de minerzles.

Yalores de W y T/B;el valer de W corresponde al ares,la cual -
es uma estimacidn de la fuerza del glutem,el valor de T corres
pende o la presidén iniclal requerida para inflar la liming ¥y -
en uﬁa estimaclén de la resistencia de la masa = ser extendida
por ello se le depomima tenacidad,el valor de B estima la facl

lidad de la masa & #ger sxtendlds y =2e le llama extensiblilidad.

Selazar et al (1980} indican que en Méxiee el criterilo de osli-
dad industrial utilizade parsa eleglr uma variedad para la slem-
bra tlene poco pewmo,recomlendan z los agricultores que se comsi
dere la demanda que tengarn los diferentes grupos de trigo en la

tndustria molinera.
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SECOM(1980)propone tres grados de calldad pars comerclalizacion
los cuales denomimm;Méxice extra,México 1,y Méxlce 2;especifica
para cada grade el porcentaje de impurezas,porcentaje de grancs

dqﬁqdot ¥ el peso hectelitrice ds cada grupe contrastants,

B eBte cage raducen de § & 3 ol plmere de grupes cleslflcades-
anteriormente voe e} INIA o asa,grupo fuerte,medio fuerte,y sua
ve. Lo anterlor fue conslderande los factorse de comerclallzacion

’ \
s industrializaclor del grano en nuestro medlo. |
: |
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III~ MATERIALES Y METQOIDS

3«1 LOCALIZACIOE

Easta trabajo se realiszé en el municipls de Zapopam,Jalisco;se-
bre un terramo situads en sl psblaudo de Atemajac del Valle,pre
piedad del Sr Ricardo Martinez A.Hism- que lo facilité a fim -
de que pe estadbleciera uns sstacldn pilots de los csupok axpe-
rimentales de la Epcuels de Agricultura de la Unlversidad de -
Guadalajars.la ublicacion geografica de este valle se encuentra
& loa 20 grados 41 minutors latitud B y s los 103 grades 20 ml-
nutos de lomgitud ¥W.Poses ums precipitaciém medle snual de 866

mm y sus temperaturag medigs oscilan entre 5.5 y 39 gradoz C.

3.2 VARIEDADES DE TRIGO

Pars la formecidn del experimento,se utilizarom cuatro varieda.
des de trigo harirpero,selecclonadas en el CIAND de un lote de -
Tenovacion de memillm establecido pars tal efecto en el cicle -
otofioc imvierno 1978/79,1ae variedades utilizedas se reportaa em

el CUALRO Y¥o.l

CUAIRD Eo. 1
ORIGEN Y DESCRIPCION DEL MATERIAL GENETICC

VARIEDAD CRUZA

Salamanca 575 CHO “5“-Bj62 X CNO "“sS"-7C

Clane ®57 F162-Chr¥S* I Sombd

Anshuee P75 II-12300 X LR64-8156/X0r67
Bermoollle®77 (Jar-Npo/TLR64 X Tzpp~ANE3)Bb-Noré67

X CNO "s"-70/Cal.
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El criteric de selecclém utilizade parw lnclulr estos materiales
fué tomando em cuents que hublera similltud on cuanto a feueti-
P pero con diferente genctiypo,

Para formar loe tratamientos Se zezclarca mecanicamenmte law va -
rledades ¢n tres proporciones,dsjandc como testigos a las varle-

dades purag sembrades individualmente CUAIRO No 2,

CUAIRD Ho.2 PROPORCION DE SEMILLA MEZCLADA FARA DIEZ TRATAMIEN-
TOS 4 BASE DE TRIGO HARIXKERO.CICLO 1979-80 ATEMAJAC
DEL VALLE MUNICIPIO DE ZAPOFAN,JAL.

Ee. TRATAMIENTO £ MizZCLA
1l Salamaaca 100

) Cisng 100

3 Salspanca com Ciano 50 y 50
4 Salamenca con Clane 75 ¥ 25
5 Salamapes con Ciane 257 75
6 Amahusc 100

T Hermosllle 100

8 Aarhuse con Hermosilie 50 y S0
g9 Arakume cox Hermoelllo 75 7 25
10 Anabuac com Hermosille 25 y 15
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3.5 PREPABACION DEL TERREXNO

Durapte los meses de octubre y movieabre del '79 se hicleron -
los trabajos deo preperacion de la tierra comselstsntes enm;liam -
plar el terrenc de msleza debido & que se texfanm tres clcloe -
agricolas sia cultivar el sitie;esta labor se efectud en forma
m#nual,barbecho;esta labor se practicd com maguimaria(arado de
disce a uma profundidad de 40 cm,raetrec;ee le dieron dos pa -
Eof de ragtra para desmenuzar los terroreg gue a; forgarom ez-
la labor anterior y ?reparar uma mejor “cema" de giewbra,surca
do;esta labor ss reallzd utilizando un implemento escarifica -

der con rejillas a 30 cm pars tormar surcos 8 la mlema distan-

cla.

3.4 SIEMBRA

La slembra se realizd a chorrills manualmente sobre el terresc-
pece;la fecha de slembra fué reglstrada al aplicer el rlego de-
gormimacion el dfa 20 de moviembre de 1979.

41 tirar la sesmills es tuvo culdado de po profundizarle mas & -
11& de 5 cm de 1a superflcie del suelo,sa aplicaron 10Ckg/hs de
pexilla con 2] fin de establecer una densidad de poblacidn acep
table,la distribueldn de' loa tratamlemtos en el campo queda Te-

portada en ia FIGURA He,.2
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3.5 PERTILIZACION

Debido a las condiclones de mipima labranza que &l suelo tenia
fus pecesarioc realizar previamente s esta practics un analisis
de suelo,el cual se procesd en loe laboratories de la Escuels-

de Agricultura de la Universidad de Guadalajars.

Bl tratamlento aplicade fus 150-50-00 preparade a base de sul-

fato de amomie &l 20.5% como fuesnte de nitrdgemo y superfosfa-

" to de ealecio triple al 46% como fusnte de fosfore,en la splica

cion se fracclomds #1 tratamienio de mamera que poce antea de -
la slembra se distribuys en oi suelo la dopim 50-50-00 y el ==~
resto se¢ mplics en la primera escards os decir a les 32 dlas -

des sembrads,

3.6 HIEGOS

Para el riego se utilize ums fuente de bombeo de Poss prefumde

em total se le dieroa 5 riegog,el ds siembra y cusiro de auxl-

11s,¢1l cslemdaric meguide fus de 0-32-15-14-34 dies reapectiva

zente,En los intervales de 0-32 y 14-34 ae registrarom lluvias

ipportantes que retrazaroa la aplicacidn de riego.
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3.7 COMBATE DE MALEZA

El sistema ds sismbrs utilizado de surces a 30 om de separaciim

.permitid realizar dem escardas,las gue se efectuarox w los 32 ¥

47 dias de gembrade respectivemente,com esta practics se comdu-

Je 8l experimente libre de maleza en tode el clele,

3.8 COMBATE DE PLAGAS

Dentro de las plages observedas con mayor Irecuencia eno los &1-
fer?nteu tratanientos y primclipslments en lem berdes de protec-
eidn del eoxperimexntc se Tegistraron colonias de pulgones del --
follaje {Schizaphis graminum) gue no ameritarca un combate qui-

nico formal,

3.9 CONTROL DE ESFERMEDADES

Dada la importancis que asts facter tiens pars inl conclusiones
dal tradbajle,ns pro?oeé artificialmente la incidencia de lam em-
farmedades mas comuses en &l trigo lss cualea mom,las royas,de-

1a boje{Puccinia recondita),dsd talle {(P.graminis),de la gluma-

(g.atrliformis),us[ como la nnﬁchn orfé provoexda per{Helmim —-
thosporium gativum)y la mancha pegra causads por (Altermeris --
triticiss) ;la metodologia utilizada en le inoculaclén de las -

enfermsdades fué la siguiente:
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Se mezclaron esporas de los hongos eausantes de las enfermeds-
des penclossdas con agus destilads,una veg hecha esta suspen -
gién de ARpOrRs §e asperjaror sebre les trataxiontosz enm egtu -
d40,1a iroculacién se.realizé cusnde el cultive sstaba psr sa-
plgar,la resceidn de cmda tratamiente @ la imfecclén se Tegle-

tré § dims despues.ds haberla provocads.

¥l oriterio que se utilizd pera la clasificacidn de lap snfer-
nedades fué sl que gensralmente usa el IKIR y que 2n formm ge-

peral pe explica como algue:

Se uean laus letras R,TR,MR,MS y S,que indicer respectivemente-
Resistents,Trazas de Resistente, Moderadamente Reslstente,Mode-
radamente Sumceptible y Susceptible,a cada.unl de entas letran
dependlende del grade de la infscclon,se le antspone unm mimers
de la sacals O & 100 que indica el percestajs de la superficle
dafiada por el patdgemo en la planta,

3,10 DISERO EYPERIMENTAL

El dipefio smpleads fua bloques al wzar con diesz tratemientos -
y cuatro repetiociomes,se eligld eate disefic por la preasleids -
en el cenirol de un f:étor de variacién que reduce el error -
experimental y por la flexibilidad en el blogue ds tratamientes
utilizede,




El modele matematice propussts por Fisher {1935) para el digefis -
experimentsl utilizade es sl slgulerts:
BaMrborBir g,

A LT, Lt

S = !, 2, R
OYNIB:

Yi) es la observecion de) rendimiento em kg/pu del tratamienm-
to 1 en el blogus j.

/l es un efecto de madla gsﬁernl.

B.L ea el efecto del tratemieante l,que 58 expresa como vale--
res pramedics puperiores.a la medls gereral y con valores
negativos para tratamiemtos con promedlos menores a la me
dia general del experimento.

p‘)- eg 81 efecte del blogqua J,que tambisn e express CODs va-
lores positives para blogques con preductlvidad promedio -
superler a la medla general y megatives en caso contrario.

&.}u sl errer aleatorles qus eurge por el sfecto copjunte da
todos les factores no conirolados en &l disefis,y que cau-

san haterogenelidad en las observaciomes,se asume gue son-

‘ errsres con ls misma distribuciién mormal ¥ con independan

ola.

La parcela axperipental mé de 6§ surcos da 2,50 m de lem-
gitud com ume superficis total de 4.5 vl la superficle te
tal del experiments fud de 194.40 2 el apilisis de varisa
ga utilizade se reporta em ol ctumo ¥o. B




24

CUALRO Ee. 3 ANALISIS DE VARIANZA UTILIZADO PARA EL DISENO

EXPERIMENTAL BLOQUES AL AZAR PROPUESTO FOR -~

PISHER (1935).

?Y, 6.1, §.C. C.M, F.C. E{C.M.)
TRAT 12.y.2 y
. t-l Y4t - ' -
£.i._... S 4/t-1 /B % r!ifl 5)
B D
. ? ? -
Blog. r-1 I.]"°- Y -~ t -
ELdfp W VE oM
z _
error{r-1)(t-1) Tot.-2-2 Tot.- - /(r-1)(t-1) 0_?

total  re-1  g5¥1)%y.2
Tt
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Cumndo um andlisis de varianza lndtca com seguridad gue existe
difersncia sigaificativa entre log tratamlentes ex estudlo,me-
procede & realizar la pruebe de significamcla,y en este cgso -

@8 realize la prueba de range miitiple de Duacam sl ,05% de

probabilidad.

Esta prueba de sigaificancla trabals a partlr de la varlanza

drl error experimental,derivando el error tiplee de la media y
multiplicando amts por los valores indicades en la %tebla de -
Dumecan, (con losx grades ds libertad del error) los cuales se --

pueden obtener al ,05 ¥y al .01 de probabllidad.
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3.11 VART2BLES OBSERVADAS
3.11.1 Dlas a encafis;esta ohservacilén se registrd cusndo el 50%
de la poblaclén sn una parcela,presentabs el primer nude sn ls-

baBe del talls {aprox. a 1 cm del suele }.

3.11.2 Diae a embuche;ee arotd cuando el 50% de la poblacidm --
presentabs lesz arigtas de la espige sobresalientes a 1a hoja -~

bandera en una longitud de 2.5 cm.

3.11.3 Dies a espligamionto;se reglstré en el momento sn gue el-
504 de 1a publacién presentaba les espiga totalmente emerglda de

ls hoja bandera.

3,11.4 Mas a maduréz risinlégica;esfc dato fue tomado cuando -
el 50f de la poblacidn presentaba una coloracidén dorado-amarilla

em el cuello o pedincule de la esplga.

3.11.5 Cosgecha;se renlizd 2 mamo,cortando los surcos centrales
de tada tratamiento,se trlllo y el peso del grano se reglstrﬁ -

en kg/parcela 2til.
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IV BERESULTAIDS Y DISCUSION

Deade el punto de vista aﬁgonémioo;los resultados del experimsn
to noe indicercn tendencias marcade® hacla un dessrrolle gens -
rfl_internedio gon respectc a las varledades testlige que origl-
Raron l1a mezcla,el CUAIRC No.4 nos muestre las etapas fenologl-
cas por las que pnsé #l cultivo y la diferencla en la etapa de-
encafie de uno a dos d{as con respecto a las varisdegdes de laa -
gque 3¢ foraaron 1#- meztlan,el caBo exiremo Be puede Ver en al-
tratamiento diez que necesito dos déa mas pars encafiar que las-

varledades puras.

Para la etapa de embuche,el camportamiehto de les mezclas rea -
pacte de lag variedades originales,ruﬁ pRa precor sn el compues
teo formade por Salamancs y Clans,superando sn este zgpecte a --

las mezclas formadas por Anahuse y Hermoslillo,

En la etapa de floraclén el primer grupe de mezclas formade por
Salapanca y Clane,sa mostrd cow mas precocidad que sl grupe for

mado por Anahuic ¥ Hermosillo.

En cuente a madurész fisioldgles y altura de planta,se puede de-
eir que no exigte una fuerte varlabilidad de las mezclas respec
to & las variedades que lap origlnaron,y siguen la misms tenden

cla gque s& ha venldo obeervasds es las demis variables.
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Cozo ya as menciond col mnteriorided,ls aplicacion de 100 kg/ha
de aemilla permitio que la poblecionm fuera uniforme para todons-
los tratamientos,sin smbarge mse noto que dentro de leas parcelas
que contenfan las variedadess mezcladas,;nbrenalian plantas Rig-
vligerosans en su dewarrolle gque otras,y posteriormente al llegar
& su etapa de meduréz fisloldgica,fué motable la supsriorided -

en tamafio gue mostraron.

Es de Smportanciz seflalar gue la distancis eatre cads planta, -
Bo fus uniforme debido a que la slembra se realizéd on forma ma-
nua},y er muy probable que hubo diferenclas mercadas sn la cos-
petegcia de las plantas por slcanzar la iuz,el alre y nutrimenm-
tos del suelo,consecuentementes hubo plautas menocs ggresivas gue
sufrieron el efecto de competencis y se apreclaron com poeo de-

sarrollo.

Lo anterior coincide con lo expuesto por Betanzog en 1975 y Sa-
kal en 1961,1l08 cuales sefilalan que cuande ocurre la competencia
intregenctiplea,algunae plantas pusden mostrarss mas vigorpsas-
que stras en su deaﬁrrnllo ¥ que estas diferencias pueden ger -

llamadas efacten imbientaleu.

La respuesta de las varledades cuande fuercn mezcladas fua dife
rente & la que exhibleron las variedades puras,los cual concuer=

da coxn le aflrmado por Hﬁrquaa ¥ Fegan en 1970,en gque Be pusde-
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cemsiderayr la interacclom genoiipe intra-ambiente en cases ds -
poblacilones hetersgemeas,puestic qﬁe la condicidn intr{vseca de-
la plasta ira generando diferentss micrommblentes al irge ipers

mentande las diferentes etapas de dessarrollo,

Conr relacion a la varisble alturs de Planta,oe obgsrve que egts
facter mo varic en las mazclas,por lo que e deduce gue mo hude

afecto de compstencia psrh agte variable.

CUAIRO Ne A4 CABRACTERISTICAS AGRONOMICAS OBSERVADAS EN 10 TRATA-
MIENTOB DE THIGO USANDC MEZCLAS LE SEMILLA.CICL) w+
1979-80 ATEMAJAC DEL VALLE MUNICIPIO DE ZAPOTAN JAL.

TRATAMIRNTO DIAS A ALTORA cm

enoafie embuche floracloa madurez fislolég.

3 51 59 73 117 80
2 49 58 71 11% a0
3 g0 57 72 115 B0
4 49 59 T2 115 .80
5 49 59 71 115 80
6 50 60 16 118 80
7 B0 . 6} T4 119 80
a8 51 50 76 117 . 80
g 51 60 75 117 a0
10 52 61 75 116 80




Con respectc al facter 2atalégice:1oa resultadeos que 8se ebtuvie=
TOR al provocar la infecciéa de las primcipales eniermecaaes en-

ol cultivo del trige,se presentan em el OUADEY Ne 5.

CUALED Ko S REACCION DE LAS PRIRCIPALES ENPERMEDADES CBSERVA#
DaS BN 10 TRATAMIENTOS DE TRIGO USANIO MEZCLAS DE
SEMILLA CICLO 1979-80 ATEMAJAC DEL VALLE MUNICIFIO
DR ZAPOPAR ,JAL.

Tratamisnte Puceinla Altersaria H.sativum
triticine

graminle recomdita striiformis

1 0 308 0 208 108
2 0 208 ) 253 158
3 - o 5HR 0 55 8
rt 0 loMr 0 158 5$
5 o 10MS 0 108 108
6 0 5TR 0 158 58
7 0 0 o 105 0

8 o 0 0 0 o

9 o 0 0 58 58
10 0 ) 0 58 )

 Las varladedes Salamancs ¥ Clane mostrarom reaccisn de susceptl-

b11lidsd & la roya de la hojJa(Puccinta recondita) en un 30 y 20%

respectivaments;sln ambargo,en los tratamientos que se formaron-

@ partir de estas dos variedades,ls infecclén se vid reducida a-
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.um 5 y 10% y postro una reacciom Moderadamente Reaigtents al -
Pat5genn,por 1o cuml &ste no as vié esm condiciones pars deparrg
llarae mormalmente sino gue fue dloqueado per encontrarse rodea
do de planims que se diferenciaban genotipicamente de sus veci-
nﬁ-,lo anterior esta de acuerds con lo expueatoc por Quifiones en
1977,que cuande surge la presencla de una snfermedsd en un cul-
tivar donde la poblacidn se compone por mezclas de wariedades -
&0 minimlza lea meverldad en el atagus sufrido ror los compomen-
tes nuscpptiblel cusndo se encuentran protegidos por plantas ve

c¢inas reslistentes,

En loa trutamientos rorﬁadoa a bage de Anabugc y Hermoslllo,tan
.to tndividualmente como en sus mezclag,se observo bastants re -
Bistencia al ataque de royas,probablements les biotipos del pa-
tégens que apareciaron em 8sis oicls no fuercm lo suficientemen

te virulentos para afsctar a astas,

Las manchas follares caupades por la infscclén provocsda,se --
pressntaron con virulencia para todss los tratamlentos,ain smbar
ge,ss puede aprecliar que las variedades puras fuerom atacadas --

cox mis intensidsd que lss mezclas derivedas de Sstas variedades.
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Un aspecto intersssate fué que cuando se presentaron lss condi-
clones optiuae para e} desarrollc de estos patégenos el cultive
ae iniclaba en la etapa de egpigamiento y gque de haberse regla-
trade una infeccidén fuerte,los rendimientos se hubieras visto -
nermados,no obetante,se obaervd en esta eaéo que lo® genctipog-
mezclados mostraron resistencla a los patégencs y esto colabord

definitivanents a que el cultive alcapzars um desarrolle normal.

En general ia reduccidm en el ataque de las enfermedades em los
tratapientos que contenfan las mezclaa ae atribuye,en parte o« -
que ls Tesigtencie mostrada por las plantas fuée de aceldn con -
Jjunts de verios genes reslstentes que esstaban contenldes en los
raterdales utllizedos;lo apterlor coincide con lo "expueeto por
De La Itma en 1975 con relaclon a4 la tendencis actual de crasr
variedades a base de mozclas mecinicis con 1{neas que difieran-.
en su resistencia a leog diferentes bictipes de upa enfermeded -
pera con un femotipo mimilar,de tal maners gue siempre se man -

tenga upa proporclén des pianies resistentes em la poblacldn,

Bn lo que corresponde & resuliades en rendimlento de grano;se -
procedid a calculer el andlisls estad{stico correspondients.

CUADRD No 6.




33

CUADRO No 6 ANALISIS DE VARIANZA PARA 10 THATAMIENTOS DE TRIGO
USANDD MEZCLAS DE VARIEDADES CICIO 1979-80 ATEMA-
JAC DEL VALLE MUNICIPIQ LE ZAPOTAN,JAL.

PV, G.L, 5.C. C.M. Foco F, T.
-05 -01

Eepeticlones 3 .0049  ,0016 0.26Hs 2.96 4,60

Tratamientos 9 1.4394  ,1599 25.42%8 D 05 ).16

Error 27 «1695 .0063

Total 39 1.6139

N8 no sigrificativo C.V. (7.42%)

#8 galtaments significative D.M.S5. (,05) C,115 kg

X 1.06 kg

Aplicada la prueba de F noe® ladica gues

4 log plvelea de probabilidad estudiades (.05 y ,OL) es altamen
ts sigpific-tiva la fuente de wuriacidn tratamjentes,por lo que
as dedﬁce que la diferencia en remdimlento que muestrar mo se -
puede atribulr al azar o a la cegualidad,eine que exlste verda-

dera variaclon epire elles,




Para el factor de warlaclon repeticlones no se encontre diferen
cla significative por lo que se puede gefinlar que &l experimen-
to se ubicd en un terrenc homogénes,la conducclon del misme sme-
congidera mormal y ademas huba buen control em su manejo.

El fndice de seguridad pars este experimento fué confiable y me

confirma por el coeficlente de varlecion ebtenlde (7.42% ).

Debido a que la pruebs de F ep sltamente asignificativa para trs
tamientos,ss ued la prueba de rango multiple de Duncen para ver
la diferenclacidn egtad{stica que momtraron lo® tratemientaos.

CUAIRO Ho T.

Ls diferencis estad{stica de ios tratamieamtos en estudle,fué se
parada an tree grupes (m,b,y ¢ ).En general se pueds observar -
que el tratamlemts ocho fue el que xastré el rerdimiento mds al
to,posteriﬁrmente el tratamlente mueve supsra en peso a los tra
tamientos 4,5,10 y 3 pero estad{sticamente son iguales,el ter -
cer grupe lo forman los tratemjentos 7,6,2 y 1 como selobaerva-

loe rendimlientos van decreclende en el orden mencionado.

Cabe aclarar que el grupo c,corresponde a& log tratamientos done
.de se¢ probaron las variedades purus de las que se derivaron las

mezeclae ¥y &ob lae gue presentarcn los rendimientos mas bajoad.
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CUA DRy No- 7 RENDIMIENTOS MEDIOS Y FPRUEBA DE DUNCAN PARA 10

TRATAMIENTOS DE TRIGO USANIO MEZCLAS DE VARIE-
DADES CICLO 1979-80 ATEMAJAC DEL VALLE MUNICI
PIO DE ZAPOPAN,JAL.

Notaclon
Ne TRATAMIENTO MEZCLA% kg/p u ton/ha Duncan .05
8 ANA com HILI0O 50 y 50 1.32 8.8 a
9  ANA con HILIO 75 y 25 1.25 8.3 ab
4 SIM com CND 75 ¥ 25 1.20 8.0 b
5 SIM con CHRO 25 ¥ 75 1.17 T.8 b
10 AN4 con HITID 25y 75 1,17 7.8 b
3 SLM con CHO 50 y 50 1.17 7.8 b
7 HILIO 100 0.88 " B.9 c
6 ANA 100 0.85 5.7 ¢
2 CHO 100 0.83 5.6 e
1 S51M 100 0.79 B3 [

A brev_*iatura B!

ANZ Anabuac P75
HILIO Hermosille P77
S5IM Selamsanca 575
CHO Ciane PET
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Loe regultados obtenidos pars el factor rendimlento concuardan
con lo que Rojas en 1977,def1nidé come tal;"ea la expresion de-
todos los factores que interactian durante el ciclo vital de -
la planta,y mo eg un factor unitario,sino la respuesta del ga-

potlipo al medlc ambiente en su totalidad?

La tecnologla utilizada experimentslmente,ha tenidc objeciones
en el sentido de qus no es5 lgual a la qus regularmente utlll -
zam les agricultores en sus alembras comercialea;per lo que se
peopene un margen de segurided del 30% que ea lo que ae estima
puede varlar el rendimiento de una prueba experimental a une -

siembra comerclal.

los tratamisntos formados por mezclae de varledades,se vieron-
' mis vigorosos en su desarrollo,y el aprovechamiente de los re-
curses sutritivos del suelo,as{ camo del ague y de los fucto -
res climaticog por las plantas fué mejor,lo snterloer coirnclde-
con lo que sefialan Marquez y Pegan en 197C y Mumsw y Weber en-
1957,en que an VRTi08 ca80s que estudlaron slempre hubo una su
pericridad en lap mezcla® sobre el promedie de laa componentgs

genbradas por separado.

La competencia gque Be registro en los materiales fué pos)tlva-
y eata en concordancila con lo sefialado por Marquez ern 1974,en-
que el sinergismo es convcilde como un fendmemo de competenclm-

positiva.
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Referente al factor calidad ee procedld @ reallzar uma entrevis
ta con 1los principales represeutantes de la industria molinera-
en =l gatado de Jn;iaco;pera copocer su oplunlaom acerca del gra-
de de aceptecién que pudiera teper un grano mezclade al presen-
tarlo sl agriculter para su comercilalizacidon,y la respussta =--
gue los industriales dieron a &sta problematiea fué la sigulen-
tas

Afirmaron en general gue realizanm mezclas de los diferentes ti-
pos de grano de itrigo dependiendo del uso que ss les vaya a dar
Perc necesitan primeramerte hacer pruebas en los graros que vam
& mézclar,y que para elles gerd{a incosteable comprar un ETRN0e -
mezclade ya que de todas maneras tendrian que seperar cada va -
riedad para su andlizis previo ya gque afirman que ain & 1las va-
ricdades ya conocldag em sus caracieristicas de calldad proce-
den a analizarlas debido a gue uns variedsd puede cambiar esas-
caracteristicas cuando se ve er difsrentes condlciones eeolégi-

cas y esto lag podria traer prohblemas para su industrializacion.

Se les 1ntefrogé ademan mcerca de sus fuentes d; abastecimiente
de grano,s lo gque contestaron gque para ellos e8 igusl comprar -
directamente al productor & abastecerse de la CONASUPQ,ya que -
el producte tlemes un precio de garantia y'en cualguiera de loa- _
casog se le gomtte & 1a prueba que normalmente es utilizada cuam
do se compra granc como % de impurezas,¥ des grancs dafindos,con-

tenido de humedad ete .
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Bagandonos en lo smterlormente expusstc por los lodustriales,
podemoa deducir que la comercislizacidn pars comeumo humanc -
de up grano mezclade presenta problemss,eln embargo,estos re-
precentantes de low melinve de trige no descarteron 1lm poelbl
ildad de poder utilizar uns mezcla de granca el é5ta. ae hace-
tomande en cuents el tipo de gluten que poseé y en 1la propore
ol6m qus me requiere para la elabormcion de productos deriva-

dog de egte ceresl,

Ctra memers de comercializar un granc mezclade ser{u pura cox
gumo animsl,por ejemplo para la elaboracidr de concentrados -
o para consume directo para lre aves,ys que S8 CONDCE quUE gerne

relmente se utlllzem mezclas de granos en su alimenmtaclidn.




39

¥ CONCLUSIOKES

En bmse a los resultades obtenldes en el presenta trabajo,y a
las condiciones 2a que se desarrolle,las principales comciu -

§lones sons

l.-las mezclas de varledades muestiran um potencial de rendimlen
to mayor gue sus componentes,per lo cual ase considera unma me

dificacidn sencilla y practica al sistema tradiclonal del --

agricultor.

2.-La proporcicn que en este case mostro superioridad em remdi-
miento,fue la mezcls de 50 y 50%,y que corresponde sl com ==
piesto formade por las variedades Amshuac P75 y Hermosille -

r?? -

3.~52 mspifestd una reduccloa del 25% al efecto caugado por las
enfermedades en los tratamientos gque contenfan las mezclas -
por lo gue se consldera benafica la mezcla de variedades pa-

ra prolongar su reslstencia s las enfermedades,
fi

4.-La proporclom en gue Be mezclaron laa variedades no es la ~«
mas adecuads para industriallzar este grano,sln embargo,en -
base 2 la insuficiencia gue existe actualmente en México de-
aste careal,es recomendable que se trate de aprovechar el -
'po;encial de rendimiento utilizando pars elle la tecnologia-

adecuada para la derivacics de productos de sste gramo.
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Ee.l.- GLASIFICACION DE LiS VARIEDADES DE TRIGO CON BASE EN L&
CALTDAD DEL GLUTEN {1968).

TR 3 R R *4*.*“*!** *‘Iﬁ i*ﬂ pe s A 22 S o d el s

— o g o E M b EmE M EE Em o mm mm SR mm e e — e mm oam

GRUPO 1 GRUPC 2 GRUPC 3 GEUPO 4 GRUPD 5  GHUFO 6

Medls
Pusrtes Fusrtas Suzves Tamgces Cristalime otres

Spmorat3 Yadaderes KNalmarl Penjlans Tehuacan Earrigea
63 60 62 &0 .

Sexorafsd Nertefis L.EoJe Slete C. Oviachle Balle
67 64 66 65 '

Mays 64 jaden Balle : Yaqul

. &7 \

Iaia 66

Tebarilbs

Koroasbb

Jaral 66

Clazo 67

sdztecab?

P.-Gluter fuertemante alastice para la imdustria mescamizada de
la panificacicn,mejerader de trigos suaves,

M.-Glutes msdie fuerts slictiee para la 1ndustria del psn he -
ehe & mapo,me Jerader da trigos suaves.

8.-Gluten Buavs extemalbla para 1a industria gklletera,
T.«~Gluten corte teonaz pars la industria de pastas y macarreia.

C.-use miltiple,



50.2.- CONPICIONES OPTIMAS FARA EY DESARROLLG DE LAS PRINCIPALES
EXNFERMBDA DES DEL TRIGO.

Heubre de ln . Organisu Temp.C ’ Hunedad
eaformedsd cauAl oo Lo iPMm | relative
Riya del talls ° Puccimia graminip 20-g2 . 75-100
BReyas ds 1z hels Puccigia recomdita 15-20 75=-100
Reya de la glums Pucclala striiferala 9-12 75=100
Mancha oafs ~ Helmimthesperium s. 20-25 75-100

Kaacha negras Altermaria triticlme 20-25 75-100
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