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1. INTROCDUCCION

1.1. Antecedentes.

E1l Distrito de Riego Na. 59 comenzé a funcionar-
en el afio de 1957, entrando en operacidén la primera y
segunda unidad, posteriormente se anexd la tercera -
unidad y en total cuenta con una superficie de 9317.0
ha. de las cuales en la actualidad se explotan s6lo -
5145 ha., correspondiendo 1,116.2 ha. a la primera --
unidad y 4,028.8 ha. a la segunda unidad, las 417Zha.
restantes del total ya mencionado no han entrado en -
operacidn debido a la falta de recursos humanos y eco
condmicos. |

E1 cultive principal es Ta cafia de azlcar que --
abastece el Ingenio Pujiltic. (Véase al final plano -
No. 1).

El presente estudio est8 ubicado en la 2a. de --
las unidades mencionadas y se realizd a peticién de -
Ya-Comisidn del Rio Grijalva, a través de Ta Gerencia
del Medio Grijalva. |

Se tomd la decisifdn de hacer este estudio debido
a que el agua que utiliza dicho distrite no es apro--
piada para riego. Ya que el Laboratorio de ia Residen
cia Regional de Agrologia en Chiapas la reporta con -
una clasificacidn 84 52 que se interpreta come muy al
tamente salina, y con un contenido medio de sodio; --
“ por 1o cual se gquiso saber qué grado de afectacidn refe.




rente a la salinidad y/o sodicidad pudiera tener el -
distrito,

1.2 Ubicacidn y superficie del drea de estudio,

ET &rea de estudio se encuentra localizada den--
tro de 1a Depresidon Central del Estado de Chiapas,muy
cerca de las estribaciones de 1a Altiplanicie o Sie--
rra Central de Chiapas.

Sus coordenadas geogrdficas son de -92°24' y 92°-
28' de longitud W, y 16°14' v 16°17' de latitud N, su
altura sobre el nivel del mar es de 600 mts. (ver Fi-
gura No, 1),

La via de comunicacidn para llegar a la zona de-
estudio es por medio de la carretera Tuxtla Gutiérrez
~Pujiltic, la cual estd totaimente pavimentada.

E1 distrito cuenta con una superficie de 9317.0-
Ha, de las cuales se explotan solo 5145 ha, las cau--
sas se mencionaron en el punto anteriaor.

1.3 Objetivos.

Los objetivos principales del estudio ajroldgico
especial del drea en cuestidn son los siguientes:

1.- Determinar las dreas afectadas por salinidad y/o
sodicidad. _

2.~ Dictaminar sobre Ta pesibilidad de recuperarlas.

3.- Buscar la posibilidad de combatir las sales me~-=



1.4

1.5

diante lavados y mejoradores en las areas afecta-

das y en caso de ser recuperables estos suelos, -
hacer recomendaciones prdcticas para su uso y ma-
nejo adecuado,

Categoria del estudio.

Agroldgice especial de salinidad y sodicidad.

Materiales y métodos de trabajo.

Los materiales y médtodos empleados para la ejecu-

cién del presente estudioc fueron los siguientes:

a)l
b)
c}
d}
e)

f)
g}
h)
i)
i)

Eat T
o aQ
—

3°)

Mosaicaos aerofotogramétricos a escala 1:10 000
Planos topogrdficos a escala 1:10 000

Barreras de suelos, picos vy palas

Cilindros para medir la velocidad de infiltracidn.
Recipientes de 200 Titros, cubetas de plastico, -
mangueras y anforas para toma de muestras de agua.
Relo] segundero,

Flexdmetro.

Tabla de colores Munsell,

Reactivos.

Cdmara fotogrdafica,

La secuencia del trabajo empleado fue la siquien-

Consultas bibiiograficas.

Reconocimiento general de Ta zona por medio de re
corridos de campo.

Localizacién de sitios apropiados para la apertu-

- 3 -



ra de pozos agroldgicos y pruebas de velocidad de
infiltracidn. |

4°) Apertura de pozos agrolégicos y descripcidn de --
tos mismos para la identificacidn de series.

5°) Toma de fotografias de los perfiles dei suelo.

6°) Pruebas de velocidad de infiltracidn en lugares -
estratégicos.

7°) Toma de muestras de agua y -suelo para sus anali--,
sis fisicos y quimicos en el laboratorio.

8%) Recorrido del drea con la barrena de suelos para-
verificar 1os linderos de las series de suelaos,.

9°) Delimitacidon de areas salinas, salino-sddicas y -
normales en base a los andlisis de laboratorio.

10°)Elaboracidn de planos.

11°)Redaccitn del informe.
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IT., ASPECTOS FISTOGRAFICOS

2.1 Geologfa.

2.1.1 Geologia superficial.- E1 drea de estudio-
se encuentra localizada dentro de la Depresidn Cen---
tral del Estado de Chiapas, el rasgo geoldgico mids im
portante de dicha regiton consiste en la presencia de-
la potente serie de estratos del Mesozoico y Tercia--
rio Inferior con rumbo uniforme de W - NE a SE e in--
ciinacidén de sGlo 10 a 15 grados al NE; ésta descansa
sobre rocas del compliejo basal de edad precdmbrica y-
paleozoica que afloran en el KE de la depresidn en el
1imite con la Sierra Madre, {(Weber 1969).

2,1.2. Estratigrafia,- Las rocas que se encontra
ron en el drea de estudio corresponde a las sedimenta
rias tales como: calizas y dolomitas formadas por la-
erosidén y redepositacidon de productos de meteoriza---
¢cibn de materias a través de la acumulacidn de restos
bioldgicos (Weber 1969).

2.1.3 Sedimentologia.- La sedimentacidn que ori-
gind estos materiales que se consideran emergieron --
del ocano, fue de origen marino de composicidn cdlci
ca y se localizan en toda el drea.

Posteriormente ocurrieron otras sedimentaciones-
provenientes de las sierras cercanas que cubrieron a-
dichos materiales marinos (Weber 1969).

&



2.2 Geomorfologia.

2.2;1. Geoformas.- E1 drea de estudio se encuen=-
tra situada dentro de 1a Depresidn Central de Chiapas
que estd limitada por la Sierra Madre y Ta Altiplani-
cie de Chiapas. E1 &rea de estudio corresponde a un -
valle que se extiende desde la parte SE hasta el po--
blado de Venustiano Carranza que se localiza al NW -
del proyecto,

2.2.2 Planimetria.~- En general los Suelos de la-
segunda unidad presentan pendientes mayores del 2% y-
ocupan un total de 4,028.8 ha.

NOTA: Se encontrd una pequefia parte de terreno -
cuya pendiente era de un 6%.

2.2.3 Altimetria.- La zona de estudio se encuen-
tra a 600 m.s.n.m. no existen accidentes geogrificos-
que afecten al relieve en general,

2.3. Hidroiogia.

2.3.1, Corrientes superficiales.~ Dentro del =---
drea de estudio encontramos las siguientes corrientes
naturales: Rfo Blanco, Rio San Vicente, Rio Schpoing,
Arroyo Pujiltic, Arroyo Hediondo.

Tomandoe como base el boletin hidrolfgico No. 38-
editado por la Secretaria de Recursos Hidrdulicos en-
1970, tenemos los siguientes gastoes:

7



Cuadro No. 1. Datos Hidroldgicos de algunas corrien--
tes naturales en 1a zona de estudio,

CORRIENTE HIDROLOGICA GASTO MEDIG GASTO MAXIMO  GASTO MINIMO

Rio San Vicente 3.56 m°/s  25.00 m>/s  1.25 m/s
Rfo Blanco 13.81 m3/s  112.90 m/s  4.93 m3/s
Rfo Schpoind 18.36 m/s  96.38 m3/s  3.12 m/s

2.4 Vegetacidn

- 2.4,1 Tipos de vegetacifn.- La vegetacidn de la-
zona de estudio se encuentra clasificada como Selva -
Baja Caducifolia dentro del Mapa de Tipos de Vegeta--
cibn de la Repiblica Mexicana; pero actualmente &sta-
ha desaparecido, sin embargo se aprecid la Cenicilla-
(Z.globosa} Lengua de vaca {(B. lanceolata} y Ufia de - .
gato (M. biuncifera). |

Pridcticamente toda el drea se encuentra abjerta-
al cultivo de la cafia de azicar, exceptuando una muy-
pequefia porcidn en donde se siembra mafz.

2.4.2 Vegetacion Halofita.- Este tipo de vegeta-
cidn es aquella que se desarrolla en suelos con pro--
blemas de salinidad, un ejemplo es el Mezquite {Prosg
pis juliflora), dicha vegetacidn no se encontrd den--
tro del Srea donde se tuvo problemas de salinidad.

2.4.3 Vegetacion Hidrofila.- Esta vegetacidn es-
aguella cuyo soporte mecdnico es el agua, es decir, -
8



que se desarrolla en el medio fisico ya dicho.

Se encontrd en los canales y drenes que limitan-
el Srea de estudio, siendo el Tule {Typha spp.) la es

pecie observada.



ITT1. CLIMATOLOGIA AGRICOLA

3.1 Andlisis e interpretacidn de datos.

_ 3.1.1 Temperatura,- Esta zona tiene una tempera-
tura media anual de 24,07°C, E1 mes mas caluroso es -
en mayo con una temperatura media de 26.30°C. En di--
ciembre se presenta la temperatura mds baja 21.10°C -
por 1o que se deduce que'esta zona estd exenta de he-
ladas.

3.1.2 Precipitacidn.- De acuerde a Ta distribu--
- cidn de las lluvias durante el afio, tenemos que l1a ma
yor parte cae entre los meses de junio a octubre sien
do el mes mds 1iluvioso septiembre, con una precipita-
cidn media de 214.9 mm el mes mds seco es enero con -
una precipitacién media de 1.6 mm.

La precipitacidn media anual es de 1209.3 mm. La
abundancia de agua con que cuenta el distrito y la --
fuerte precipitacidn ya descrita facilita el lavado ~
de sales a estratos inferiores, |

3.1.3 Evaporacidn.- La precipitacidn es un poco-
mayor que la evapotranspiracidn.

Precipitacidn: 1209.3 mm.
Evapotranspiracitn: 1162.3 mm.

Estos valores son los promedios en el periodo de
observacidn durante los afios de 1961 a 1973,

10



3.1.4 Yientos.~ Generaimente en esta zona corren
vientos dominantes de NE y E, y tienen una intensidad
de moderados a fuertes.

Moderados 19 a 26 km/hora
Fuerte: 26 a 44 km/hora.

3.2 Clasificacidn del clima.

La determinacidn del clima se hizo de acuerdo atl
segundo sistema del Dr, Thornthwaite modificado por -
la Subdireccidn de Agrologia S.A.R.H. 1978 resultando
Ta siguiente férmula: PD, HC, TA, VA, '

Cuadro No, 2 Interpretacidon de 1a fdormula del clima
de acuerdo al Segundo Sistema del Dr. -

Thorthwaite,
CONCEPTOG CLAVE DESCRIPCION
Categorfa de humedad PD  Semihiimedo.
Régimen de humedad HC Moderada def. de ---
_ agua invernal,
Categoria de temperatura TA  Calido
Régimen de temperatira VA Régimen normal ce --

concentracidn de ca
lor en 21 verano.

Se anexa el cuadro y el cltimograma del balance

de agua obtenido por el cdlculo del clima con el 2°
Sistema de Thornthwaite.
' 11



CUADRO Wo. 3 CLASIFTCACION DEL CLIMA BASAYND BN EL
SEGUNUO SISTEMA DEL DR, THORMIHWATTE

FPERICDOC : 1661 - 1473

REGIMEN DE TEMPERATURA WA

.12 -

LSTACTON: 1A MUZTLLA, CHIS,
LATTTUR N: 16°10° LOWGE, W.E. s2°18" . @, Ba DL M. BLD
[ £ S E 3 VALORES
wne. | CONCEPTO S ] A ¥ 3 N Y 570 8 5] PN
1 TR (9% ) i 21,73 b w2.80 ) 2u.50 | vs.90 | 2e.30 | 26.50 | 25.20 1 25.un § zs.ec | e3we }ozeau JellasiTEas 2w
2 PR {em.) .18 .79 1.7% 4,97 79,9 | 25,84 | 14,56 | 13,87 } 21,49 |125.93 2.1t L0214 PRA= 120,83
3 Ic 9.23 | 9.8 ['11.08 | 12,07 | 12,35 11.78 § 11,57 ] 41.71 | 11.30 | 10.35 9.68 | 8,45 ] 4CA5 129,78
4 oW e 7,46 8.43 ) 38,73 | 12.67 ] 12,27 | 32.10 | 11.67 § 11,85 | 31,13 9.35 £.20 | .56
S rc .97 .81 1.03 1.08 | 1,11 .G9 1.12 1.09 1,62 1.01 .95 1 )
g EP (o} Tl T.67 1 11,05 1 13,18 | 54.73 1.0% § 13.66 | 23.u3 | 11.3% 9,44 7,75 | 5.50 | EPA=  115.23
7 M {om) 5.06 0,50 6.0y 0.60 0,00 | 10.G0 0.00 | 1,36 1.36 5.03 ! ~5,B8 4,32
8 HAY  foma) .0 0.0y 0.o0 UL 00 0,00 | 10.u0 | 20,60 8,64 110,00 | 15.00 4,32 {u.oy
5 DA {cn) 0.G4 8.00 0.00 .00 0.0 | 15.75 1.58 G.00 | 18.74 b.5u HOU | G.uf 2 42,65
10 {"BE  Alem} 7.0% 5.88 9,35 8.21 4,78 0,00 u, Gl 0.0u ©.60 G.0u 0.50 lo.65 ] DEAz  37.95
31 Ea fem). .18 .79 1,70 4,97 5,94 1.08 } 12,08 | 13,03 [ 11.35 g,uk 7.79 | .Gy
32 B {am.} 3,02 0.6y 2,00 0.00 C. 08 7.88 4.73 0 9,39 7.95 1,82 | o.u0
13 P {on.) . -89 -85 -.62 -.33 | 23.68 [ 17 -.au 5.77 ] -.73 | -.01
14 TH = 45.70% 15 IA = 32.55% YORMULA DEL CLIMA
16 TP 2 1t.12 17 (T = 23.u40% CONCEPTG CLAVE DESCRIPCTON
' CATEGORIA DF HUMIDAD D SHEAMETO
REGIMIN DF HUWETAD HC MODTIADA DEF.DE AGUA INVERNAL
CATRGORIA DE TEMFERATURA TA CALIDO

REGTMEN HOMMAL OE OCHCENTRACION
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IV, SALINIDAD Y/Q0 SORICIDAD,

4.1 Series, tipos v fases de suelos.

- Los suelos que se detectaron en esta drea son se
mimaduros debidc a que se encontraron horizontes A y-
B, m&s o menos diferenciados, se identificaron 2 se--
ries (Pujiltic y San Vicente). A continuacidn se sefia
lan las caracteristicas agrondmicas de cada una de --
ellas. '

A. Serie Pujiltic.

Esta serie se localiza en casi toda el drea, son
suelos cuyo color varia de gris a qris obscuro, son -
de un grado de desarrollo semimaduro, su formacién es
mixta {coluvio-aluvial}, presentan textura arcillosa-
{50.44% de arcilla), tienen pendientes que oscilan de
1 a 2%, su drenaje interno varia de moderado a modera
damente lento 2.00 -~ 6.25 y 0.5C 2.00 cm/h respectiva
mente, ocupa 3,282.2 ha. equivalentes al 81.47% del -
total del drea de estudio.

B. Serie San Vicente,

_ La serie San Vicente cuenta con suelos de color-
café-café obscuro, tienen un grado de desarrollo semi
maduro, su formacidn es aluvial, presentan texturas -
arcillosa {53.14% de arcilla}, tienen pendientes que-
oscilan de 1 a 2%, su drenaje interno varia de modera
do a moderadamente Tento 2.00 - 6.25 y 0.50 - 2.00 ~-
cm/hr, y ocupa 736.0 ha, equivatente al 18,27% del to

- 15-



tal del drea de estudio,

Los sueles de estas dos series, en base a las ca
racteristicas que presentan corresponden a los 1lama-
dos Vertisoles Calcicos y Fluviosoles Edtricos, de --
acuerdo a la clasificacién de suelos FAQ/UNESCO.

4.2 Origen de salinidad y/o sodicidad.

E1 principal factor que se encuentra como causan
te de salinidad y/o sodicidad es el agua de riego, cu
ya clasificacidn es C4 52 lo que indica que es un ---
agua altamente salina no apropiada para riego en con-
“diciones normales, pero en el caso gue nos ocupa, las
fuertes precipitaciones ayﬁdan a evitar que estos sue
los sean severamente atacados por las sales,

4.3 Naturaleza de las sales,

Como se especificéd anteriormente, la calidad del
agua que se utiliza en este distrito, es el factor -
princiba] de Ta salinidad. La calidad de esta misma -
estd determinada por la concentracifn y composicidn -
de Tos constituyentes disueltos que contenga.,

‘Caracteristicas que determinan la calidad:

1) La concentracidn total de sales solubles,

2) La concentracidn relativa del sodio con respecto
a otros cationes. _

3) La concentracidn de boro u otros elementos que -
pueden ser téxicos. o

4) Bajo ciertas condiciones, la concentracidn de bi

- 16 -



carbonatos con relacifén a la concentracidon de - ~
calcio mas magnesio,

Cuadro No. 6. Limites permisibies de boro para varias

clases de agua para riego.

CLASE POR BORD CULTIVOS CULTIVOS C. TOLERANT.
SENSIBLES SEMITOLERANTES
PPM PPM PPM
1 - a 0.33 - a 0,67 -al1.00
2 6.33 a 0.67 0.67 a 1.33 1.00 a2 2.00
3 .67 2a1.00 1.33 a 2.00 2.00 a 3.00
4 1.00 a 1.25 2.00 a 2.50

3.00 a 3.75

Cuadro No. 7., Limites de “carbonato de sodio residual®

Aguas que contengan mads de 2.5 me/l, de carbonato de-
s0dio residual; no son apropiadas para fines de riego.

Aguas que contengan de 1.25 a 2.5 me/7., son tolera---
bles, y aguellas que contengan menos de 1.25 son ap--
tas para riego.

4.4 tfecto de las sales sobre suelos,

Al aumentar el contenido de sales en la solucidn
de] suelo se incrementa su presidn osmética en rela--
cifn a la presidn celtular de la planta lo cual trae -
consigo una reduccidn de la disponibilidad de humedad

- 17 -



y nutrientes para ésta.

- Toxicidad.- La presencia de algunos iones en-

el suelo a determinadas concentraciones provoca efec-
tos toéxicos para las plantas, como el caso de los clg
rures., '

- Ffecto de la nutricifén.- Las altas concentra-

ciones ui& sales pueden provocar fendmenos de antago-
nismo o sinergismo en alguncs micro o macronutrientes.

~ Impermeabilizacidn del.suelo.- La deflocula--

cidn de la estructura del suelio se manifiesta por la-
tendencia a la impermeabilizacidon del mismo al paso -
del agua y del aire; el fenbmeno se presenta como una
consecuencia de Ta sustitucidn del calcio y el magne-
sio por el sodio en el complejo de intercambio catid-
nico del suelo.

8.5 ELfectos de las sales sobre los cultivos.

Cuando un cultivo se desarrolla en suelos sali--
'nos, las plantas usualmente presentan achaparramiento
con una variabilidad considerable en su tamafio, el fo
1laje es de color verde azul y se ven manchones sin -
ptantas.

4.6 Clasificacidn.

4,6.1. Por el tipo de sales y/o sodio.~ Tomando-
en consideracidn los andlisis de suelos reportados --
por el Laboratorio de la Residencia Regional de Agro-
logia del Estado de Chiapas, se clasificaron los sue-
los de acuerdo a la concentracidn de sales en las zp
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nas donde se abrieron los pozos agrolégicos quedando-
clasificados como:

Cuadro No, 8. Clasificacidn de suelos sa]ino#.

CLASE  CATEGORIA La conductividad se relaciona directamen
te con el comportamiento de las plantas-
y se ha establecido gque si €sta varia de:

1 No salino De 0 a 2 mili-mhos/cm a 25°C.
Lig. salino De 2 a 4 mili-mhos/cm a 25°C.

2  Med. salino De 4 a 8 mili-mhos/cm a 25°C.

3 Fuer.salino De 8 a 16 mili-mhos/em a 25°C.

4  Muy fuerte Mds de 18 mili-mhos/cm a 25°C.
salino '

En rigor se consideran suelos salinos, aquellas
cuyo extractoe de saturacidn se presenta una conduc-
tividad mayor de 4 mili-mhos/cm. a 25°C.

Cuadro No. 9. Clasificacidén de suelos salinos y sé6di-
cos

Tipos de suelos C.E. en el extrato de % de S.I. PH
saturacion en mifi---
mhos/cm a_25°C. '

Salinos Mayor de 4 Menor de 15 Generalmente
Menar 8
Salinos S6d. Mayor de 4 Mayor de 15 Pocas veces
Mayor 2.
Sodicos Menor de 4 Mayor de 15 8.5 2 10
Normales Menor de 4 . Menor de 15 4 - 8.5,
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4.6.2 Por su capacidad de uso agricola bajo rie-
go.~ De acyerdo a las limitaciones que presentan es--
“tos suelos, se emplearon 6 clases agricolas basadas -
en la facilidad o dificultad de estos suelos para in-
corporarse a la agricultura de riego.

Los factores limitantes que se presentaron en es
ta zons fueron los siguientes Sl‘textura, Al Salini--
dad, 52 Lecho rocoso, Tl Pendiente.

Cuadro Mo. 10. Clasificacitn agricola de suelos en el
drea de estudiog.

CLASE ) SUPERFICIE % RESPECTO AL TOTAL

2 3,755.2 Ha. 93,21
3 174,84 v 4.33
: 88.6 2.20
ZONA_URBANA 10,6 " 0.26
TOTAL 4,028.8 * - 100.00
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DIRECCEON DE AGHOLOGIA
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V. DRENAJE AGRICCLA

"5.1 Velacidad de infiltracidn.

Las pruebas fueron realizadas con el método del-
doble cilindro, que es una determinacidn para un solo
punto, y como tal Sujeta a un margen de error conside
rable, Obtenida en cada caso la velocidad de infiltra
cidn basica, se procedid a clasificarla de acuerdo al
criterio de 0'Neal y Uhland, utilizado también en el-
caso de la conductividad hidraulica.

Tomando en cuenta esta clasificacidn, se determi
nd por medio del! cdlculo electrfnico que no existe co
rrelacidon entre la textura de Tos suelos y los valo~-
res de infiltracidn lo cual es 10gico, ya que ademds-
de la textura tambidn influyen enr el valor de infil--
~ tracion, la estructura, porosidad, densidad aparente-~
y labores agricolas. También es probable que esta va-
riabitidad se debe al margen de error que tiene el mé
todo empleado.

Sin embargo a grandes rasgos encontramos veloci-
dades de infiltracidn lentas (0.50 - 2.00 cm/hr), mo-
deradas (2.00 - 6.25 ¢m/hr) y rdpidas {(6.25 - 12.50 -
em/hr). «

5.2 Escurrimiento superficial.-

Tomando en consideracidén la temporada de Tluvias
y dadas Tas caracteristicas topogrdficas del terreno-
se_considera muy poco el escurrimiento; filtrédndese -
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por 1o reqular el agua a través de los perfiles del -
suelo.

5.3. Manto fredtico.

En toda el drea de estudie no se encontr§ el man
to freitico a los 2 metros de profundidad.

5.4 Capacidad natural de drenaje de 1laos sue?os

La permeabilidad de los suelos del &rea de estu-
dio, .hacen fact1ble el drenaje natural para el tavado
de los suelos en 1a mayor parte facilitando el trans-
porte de sales solubles a horizontes inferiores.
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VI. MANEJO DE SUELOS

6.1 Drenaje superficial.

6.1.1 Consideraciones para el disefio de 1a red -

del drenaje superficial.- El principal objetivo de es

te tipo de drenaje es evacuar los excedentes de agua-
tanto de Tluvia como-de riege, de tal manera que el -
tiempo que permanezca el agua inundando los cultivos,
no les resulte nocivo.

6.1.2 Areas gque reguieren de drenaje superficial.

Considerando la calidad del agua gque se utiliza en es
te distrito, es de vital importancia la construccion-
de nueves drenes en la mayor parte del mismo; asi co-
mo el adecuado mantenimiento de los va existentes.

6.1.3 Disefio de los drenes superficiales. Se re-
comienda un sistema de drenes a cielo abierto.

6.2 Drenaje subterrdneo

6.2.1. Consideraciones para el disefio de la red-

de drenaje subterrdnea.~- En el futuro es conveniente-
abatir el manto fredtico descargando el mismo sohre -
los drenes principales.

6.2.2. lonas que requieren drenaje subterrineo.-

Actualmente en este distrito no es conveniente el es-
tablecimiento de drenaje subterridneo.

6.2.3 Profundidad y espaciamiento de drenes.- -
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€uando sea necesaric disefiar el drenaje subterrédnec -
es necesario considerar 1a profundidad adecuada para-”
el buen desarrollo de las raices de los cultivas y 1la
elevacién que alcanza el manto fredtico:

6.2.4 Especificaciones para. el disefio e instala-

cidn de la Red de Drenaje.- Se considera conveniente-

el disefidc de drenes paralelos para esta red de drena-
je aprovechando asi los drenes a cielo abierto gque se
encuentren en el &rea del distrito.

6.3 'Manejb y recuperacidn de suelos salinos y/o sddi
cos. '
6.3.1, Calidad del agua para el lavado de suelos.

Se tomaron muyestras de agua y'se analizaron en el la-
boratorio de la Residencia Regional de Agrologia del-
Estado de Chiapas, dando 1la férmu1a 0482 {Cuadros 14,
15,16 y 17) que se interpreta muy altamente salina --
con un contenido medio de sodio, se puede regar con -
esta agua siempre y cuando se ap11qué en abundancia ¥
el drenaje-del subsuelo sea adecuado. '

65.3.2 Sobre riegos.- E1 método de lavado que se
debe sequir es almacenando cantidades considerables -

de aqua en el suelo superficial mediante diques o bor
dos para Jograr un movimiento de agua hacia abajo, a-
través del perfil del suelo, propiciande la Tixivia--
cifn de sales a los estratos inferfores.

Una vez hecha esta operacidn cada vez que se -=--
apliquen rié€gos al cultivo en operacidn, debe darse -
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Un sobre riego para el lavado de sales que se acumy--

len en 1la capa superficial debido a la evaporacibn,

Se recomienda como 1a&mina base, la calculada de-

acuerdo a la siguiente férmula, la cual fue determina

da por personal de laboratorio de salinidad de River-
side U.S.A, (Manual 60).

(CEad)

CEad - CTar) Puc

Par =

De donde:

Par.- Lamina total aue hay que aplicar para cu--
brir las demandas -del cultivo {uso consun-
tivo} y efectuar el lavado del suelo, con-
objeto de mantener un balance de sales.

Cfad.-La tolerancia del cultivo a diferentes gra
dos de salinidad.

CEar.-La conductividad eléctrica del! agua que va
a ser utilizada para efectuar lavados.

Puc.- E1 uso consuntive del cultivo que se pre--
tende desarrollar. A partir del valor obte
nido para Par, podrdn variarse las ldminas
de lavados en forma prdactica para obtener-
un desarvollo econdmico del cultivo.

5.3.3. Especificaciones para la recuperacifn de-

suelos salinos y/o sd8dicos.- Para la recuperacidn de

suelos salinos es necesario hacer aplicaciones abun--
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dantes d= agua con el fin de proporcionar un adecuado
lavado & 1ps=mismos, siendo éste un proceso de diso-
1uci6n y transporte de sales solubles por el movimien
to del aua del. suelo a través del mismo.

La sellinidad dependerd directamente de la irriga
cidn, lawadte ys dremaje, siendo estos tres aspectos --
" muy impontantes para obtenér mixima eficiencia.

Destee @l punte de vista eficiencia para susti---
tuir el sedio: intercambiable, es ventajoso lavar casi
todas las salies selubles del suelo antes de aplicar -
1os mejoradores quimicos dependiends éstas de las ca-
racteristfcas de la permeabilidad del suelo.

Desde e? punts de vista eficiencia para susti---
tuir el sedio intercambiable dependen de las caracte-
risticas del suelo de 1a velocidad de sustitucign y -
de limitaciones econdmicas,

6.3.4 Cultivos agricolas recomendables.- Cuando-

se tengan problemas fuertes de salinidad en este dis-
trito, atgunos de los cultivos toierantes a las sales

que podriamos recomendar serian:

MUY TOLERANTES : MEDIANAMENTE TOLERANTES
Palma datilera Cana de aziicar
Zacatén . Meldn
lacate salado Col
Grama ' Arroz
Sorgo
Maiz
Linaza
Girasol
Algodén.
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSDOS HIDRAULICOS

QUARRG 14

SUBDIRFCCION DE  AGROIOGIA )
LASORATONO DE AGROLOGIA EN TUXILA

GUTIERREZ, OM:5.

INFORME DE ANALISIS FISICQ Y QUIMICO .

Muestre N 443
Mumcipio ¥ Estador

Localiracidm:  TOMADA DEL ARRGYO PUSILTIC {contaminada}

Fecha de anaimsia:
Qlicia de Remrvsida:
tnvesligacionr:
Residencia:

Turbidez: L15, TURSIO
Color: LIG. AMARILLOD

Concentrazion de wwnes Hidrégeno (pH):
Ceonductividad Eléctrica. Micrombosfem. = 25°C.
SHlitos disceiles Bn partes por millén (ppm):
% de sodio en el lotal de los caliones:
Proporcitbn de adsurendn de Sodw:

Carbenato de Sodio residual me/l:

Boro (ppm).

Cationes:

Sodip (Ma+)

Potasio {(£+)

Cacio (Ca+ +)

Magnesio (Mg + +)
Aniones:

Carhormatos (0, =,

Bicarbonatos (HEO,~)
Clarurgs {Ci—)
Sullates {SO,— )

CLASIFICACION:
c4-52

DE AGUAS PARA RIEGD

Qler FETIND

Katuraleza del sed:mento; TRIANICO

7.6
2500
1613.43

£0.62

445

mafl

10.70
0.1¢
4.70
6.85

.00
2.88
2.47
15,28

pprt
245 10

5418
83.7¢

0.0
175,68
B7.56
925.44

EL JEFE DEL LABORATGRID
NG, JOSC J. LOPEZ F,

- HOTA:  Este labovalaria elesifizz las apuas e riepa en cuatra clases, de acuerds con fa clasificacion
det manual G det Dpartamentn de Agriculturs de los EUA, gdnzotes los nombres sigaien-
tos: Prmera Clase: BUENA, Sc;;urzda Clase: TOLERARLE; Tercera Clase: PELIGROSA, y Cuarta

Cilase. MU' PELIGROSA.

- 30 -
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS

SUBDIRECCION DE  AGROLOGIA
CUADRO 15 LASORATORIQ DE AGROLOGLA EN TUXTLA

GUTILRREZ, CHIS.

INFORME OF ANALISIS FISICQ Y QUIRIOG
DE AGIIAS PARA RICGD

Muestra H" 442

Munigipio y £stads

Localizacidne TR0 DE LA PRESA DIL RIO SCHPQINA,
Fecha de anstisis. 27 DE AGDSTD 1980

Oficio de Remisidn:

Invesligador: DISTRITO DE RIEGH Ko, 59

Residencia:

Tubider:  ND FRESENTA ' Olor:  INODORD

Color:” BLAKCD ) Haturaleza del sedimento: KO PRESENTA

Concentracidn de iones Hidrdgeno {pHy: 7.2

Conductividad Eléctrica. Micromhosfem, a 25°C: 2680

Salidos disuelios en paries por millén (ppm): 1854.92

%, de sodio en el total de s cationes: 61,46

Proporcidn de adsorodn da Sodio: 4,97

. Carbonate de Sodic residual me/k: 9,08

Boro (ppmi:

Cztiones: mefl ppo
Sodho (Nav) 12.89 296.47
Patasio (K*) 0.23 8.99
Calcio 1Ca + +} 6.03 Y20.84
Magnesic (Mg + +]) 7.85 95.37

Aniones:
Carbanalos (€0, ™) : 0.00 0.06
Bicarbeaatos (HEO™) 4,50 292 .80
Cloruros {CI=) - 3.76 115,56
- Sutlzios {50, ) 19,27 T624.96

CLASIFICACION:

C4-82

EL JEFE DEL LABORATORIO
NG, J0SE &, LOPEL P.

NOTA  Este Latarztonio clasifica las aguos de riego en coateo clases, de acuerdo can la clasificaciéa
det manuat 50 del Departarnento de Agriculiura de los EUA,, édndoles bas nombres siguien.
tes: Primera Clase: BUENA; Sepunda Clase: TOLERABLE; Tercera Clase: PELIGRGSA; v Crrana

Clase; YUY PELIGROSA. - (Véase a la vuela)

.31 -
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS

SUBDIRECCION DE  AGROLCGIA
CUADRD 156 ’ LABORATORID DE AGROLDGA EN TUXILA

GUTIERREZ, CHES.

INFORME DE ANALISIS FISICO Y QUIMICD
OE AGUAS FARA RIEGOD

Musstes N 444

Mumcipio v Fslado:

Locatizacidn: TOMADA DEL RIO SCHPOLEA M= 1
Fecha de aniiisis:

Olicio de Remizign:

Investigeder:

Resideacia:

Tubider:  ND PRESENTA - Olor.  15ODORD

Tolor: BLARNCO  Naturaleza del sedimente: MINTRAL

Concentracitn de iones Hidrdgeno (pH): 7.7

Conduciividad Eféctrica. Micremnas/em. a 25°C; ?Sf{]

Shlidos disue!tos en parles por mildn [ppom): E04.48

% de sodin en el total de los cationes: 61,47

Froporcién de adsorcién de Sodio: 1.56

Carbanato ge Sodio residvat me/L; 10,31

oo (ppm)

Calipnes: ' me/l PEM
Sodia {Na*} 12.46 286.58
Petasia (R4} 0.04 1.56
Caizic {Ca+ +) £.38 127.8%
Magnosio Mg+ ¢} 7.77 03,40

Anignes: .

. Carboratos (€0, -} 1.92 §7.E0

Biczrbonatos {HZO,-Y 1.9? 11712
Cloruros (Ci-) 4.28 151 72
SuMatos {SD,- ) 16.7¢ 855 .48

CLASHFICACION:

EL JEFE DEL LABORATGRID
TG, JOSE J. LQPEZ p.

NOTA: Este La ‘oratorra clastfica Yas aguas de riego en cuatro elases, de envardn con 13 clasiicacion
det manual B0 del Deparamenta de Agricultura de los ELLA., gdncates fos mombres siguien-
1os: Prmera Clase: BUENA, Scgunda Ciass TOLERABLE; Tercera Ciase: PELIGROSA; y Currta
Clase: MUY PELIGROSA. . {Véase 2 s woslta)
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS
SUBDIRECCION DE  AGIOLTGIA

CUARD 17 LABDRATORIO DF AGROLDGIA EN TUXTLA

Miesim

GUUERRLE, CHis,

INFORME DE ANALISIS FISICO Y QUIMICD
GE AGUAS PARA RIEGO

nr: H45

M.mictpm y Estada::

Localzmiem:  VINMATH [0Sk CARAL PRINCIPAL IZQUIERCS
Fecha div: amslmi:

Chrio th Bemisiin:

lnvestge

-

Resdenmbge

HOTA,

Turbidez: B PRISENTA Cloe  [RO2CRD

Cotor: BEANCT Natura'vza det sedimente: ORS, [ JTaDRG.

Concenlamidn, d@ nes Hididgeno (pH) 1.6

Conductwidad Eléctdicn fboromhosfem, o 25°C; 2400.00

-Solidos develfos e gartes por milldn (ppm): 1653.0

% de swlic e g Mota? de los cabonas 5?.15"

Fragorritm o agsoegidn de Sodio: 3.85

Corbomatp g Sodfiz resigusl e/l ' 5.40

Boro {ppelr

Cationes: me/l ppm
Sodio (Na*) 1052 243.55
Potasio (£°) 0.03 117
Caleio (C2+ 4 § 6.35 127.25
Magresa (N + + ) 7.85 95,37

Aninnes:
Carbonatos (0~ ) .00 0.co
Brearbonatas (HC0,-) 4,80 792,80
Cloruros (G ) 2.47 B7.58
Suliates (S0~} 16.76 E04 .48

CLASIFICACION;

£4-52

EL JEFE DEL LARGRATORM®
PhG. JDRE Y, LCPEZ P,

Este Labarstorio clasfica fas aguas de niepo en cuatro clases, de acverdo cont 1a clasiticasion
ce! manusl 6 del Cepartaments dr Agrcultura de los EALA, déndetes 'os nombros sigeien-
tos) Primera Claca: EUENA: Segunda Ciasa: TOLLRABLE; Tercera Clase; PLLIGRGSAL y Cuarta

Clase: MUY PELIGRCSA, {Yiase a by vuella)

- 33 -
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6.3.5 Usos_Consuntivos de alqunos cultivos..

SQRGO GRANO (PV)
Ciclo vegetativo: Mayo- Septiembre

USD CONSUNTIVO

MESES MENSUAL - ACUMULADO
Mayo | 11.25 - 11.25
Junig . _ 17.87 29.12
dulio 17.97 47.09
Agosto 13,27 : 60,36
Septiembre . _8.79 . 69.15
TOTAL EN EL CICLO 69,15 69,15
MATZ
Ciclo vegetativo: Mayo-Agoste
Mayo 12.00 12.00
Junio ' 18.76 30.76
Julio ) 18.42 49,18
Agosto ” 15,39 64.57
TOTAL EN EL CICLO , 64.57 64,57
SOYA
Licle vegetativo: Junio-Septiembre
Junio _ ' 14.16 14,16
Julio _ 20.03 ) ' 34,19
Agosto : . 16.99 51.18
Septiembre © 9,75 ' 60,93

TOTAL EN EL CICLO ~ 60.93 . 60,93



MESES
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
tnerg
Febrero
Marzo
Abril

TOTAL EN EL CICLO:

‘Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
TOTAL EN EL

CICLO

CARA DE AZUCAR

Ciclo vegetativa: Todo el afic
USG CONSUNTIVO

MENSUAL
12.56
12.21
12.81
13.27
12.31
11.27

9.59
8.89
9.09
8.77
11.07
11.23
133.07

ALGODONERD

Ciclo vegetativo: Junio-Novienbre

5.31
10.32
17.16
15.83
11.12
6.46
66.20

- 35 .

ACUMULADO
12.56
24.77
37,58
50.85
63.16
74.43
84.02
92.91

102.00
110.77
121.84
133.07
133.07

5,31
15.63
32.79
48.62
69.74
§6.20
66.20



HORTALIZAS

Ciclo vegetativo: Junio-Agosto
© USO CONSURTIVO

MESES MENSUAL ACUMULADO
Junio 11.15 11.15
Julio 14,56 25.81
Agosto ‘ 6.72 | 32.53
TOTAL EN EL CICLO: 32.53 32,53

SORGO ARAND (Invierno}
Ciclo vegetativo: Diciembre-Abril
Diciembre 7.30 7.30

Enero _ 12.93 20.23

Febrerc 12.76 32.89

Marzo - 12.03 44,92

Abril _9.50 54,42

TOTAL EN EL CICLO: | 54,42 56.42
MATZ

Ciclo vegetativo: Noviembre-Febrero

Noviembre 8.30 . 8.30

Diciembre 12.91 21.21
Enero 13.19 34.40
Febraro - 10.90 . 45.30
TOTAL EN EL CICLO: 45.30 45.30
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SOYA

Ciclo vegetativo: Noviembre-Febrero
USO CONSUNTIVD

HESES MENSUAL ACUMULADO
Noviembre . 10,37 10.37
Diciembre 13.64 | 24.01
Enero 12.29 36,30
Febrerg 7.64 43.94

TOTAL EN EL CICLO: 43.94 43,94

JITOMATE

Ciclo vegetativo: Enero-Abril

Enero 6.66 6.66.
Febrero _ . 12,03 18.69
Marzo 15.08 33.77
Abril _ 12.09 45,86
TOTAL EN EL CICLO: 45,86 45.86

AJONJOLI

Ciclo vegetativo: Octubre-Enero

-QOctubre : 5.85 5.85
Noviembre 12.71 18.56
Diciembre ‘ 11.69 © 3025
Enero _6.40 36,65
TOTAL EN EL CICLO: 36.65 36.65
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JITOMATE

Ciclo vegetativo:Septiembre~Diciembre

 MESES
Septiembre
Octubre

Noviembre
Diciembre

TOTAL EN EL CICLO:

US0 CONSUNTIVO

MENSUAL
8.31
14.05
12.19
8.52

e ——

43.07

AJONJOL I

Cicio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
TOTAL EN EL CICLO:

Ciclo
Mayo
Junio
Julio
Agosto
TOTAL EN EL CICLD:

vegetativo:Julio-Octubre
7.15
17.34
15.35
7.32

e p————t—

47.16

FRIJOL

vegetativo: Mayo-Agosto
15,00
19.85
17.08
10,97 <
62.90

- 38 -

ACUMULADO

8,31
22.36
34.55
43.07

43.07

7.15
24.49
39.84
47,16
47.16

15.00
34.85
51.93
62,9
£2.90



ARBOLES FRUTALES'

Ciclo vegetative: Todo el afio.

SO CONSUNTIVO

MESES | MENSUAL ACUMULADQ

Mayo ' ‘ 6.19 6.19
Junio . 8.67 14,86
Julio ‘ . 11.62 . 26.48
Agosto 13.27 39.75
Septiembre 12.79 ‘ 52.54
Qctubre 11.71 64,25
Noviembre 9.59 73.84
Diciembre 8.28 - 82.12
Enero 7.68 8¢.80
Febrero- 6.01 © 95.81
Marzo 6.09 101.90
Abril 4,66 106.56

TOTAL EN EL CICLO: 106.56 106.56
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“PASTOS

Cifclio weaetativo: Todo el afio

MESES MENSUAL ACUMULADO
Mayo | 9.94 9.94
Junio . 11.50 21.44
Julio 14.49 | 35,93
Agosto 15.93 51.86
Septiembre 14.71 66.57
Octubre 13.76 | 80,33
Noviembre 12,19 92.52
Diciembre 11.20 103,72
Enero 10.50 114.22
Febrero §.02 123,24
Marzo 9,79 123.24
Abril 8.29 141.32
TOTAL EN EL CICLO: 141.32 141.32
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FRIJOL

Ciclo vegetativo: Octubre-Enero

MESES

Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero

TOTAL EN EL CICLO:

MENSUAL

11.71
14.52
11.69

7.9%4

45.86

USO CONSUNTIVD

ACUMULADO

11.71
26.23
37.92
45.86

45,86

HORTALTIZAS

Enero
Febrero
Marzo

TOTAL EN EL CICLO:

8.07
10,28
6.09

24 .44

8.07
18.35
24.44

24,44



VII. RESUMEN

Se estudiaron un total de 4,028.8 Ha. de las cua
les 88.6 Ha, resultaron ligeramente afectadas por sa-
linidad y que corresponden al 2.20% del total del ---
drea estudiada,

E1 resto o sea 3,929.6 Ha. resultaron libres de-
sales y corresponden al 97.54% del total en estudio,-
10.6 Ha. corresponden a la zona urbana o sea 0.26% --
del total.

Se abrieron once pozos agroldgicos ubicados es--
tratégicamente segln 1o muestra el plano de series de
suelos {ver planc # 2).

Se delimitaron 2 series Pujiltic y San Vicente -
(Plano # 2).

Se tomaron 4 muestras de agua resultando Ta for-
mula CQS2 que se interpreta muy altamente salina, y -
por consiguiente no apta para riego, siendo éste el -~
factor principal de la salinidad en este distrito.

La permeabilidad de los suelos del drea de estu-
dio hacen factible el drenaje natural para el lavado-
de los suelos, aunado esto a la buena precipitacidn -
que presenta la zona. | |

Sin embarge en un futuro es primordial la cons--
truccién de nuevos drenes, asi como el adecuade mante
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nimiento de los ya existentes, se recomienda un siste
ma de drenes a cielo abierto.

Para el drea afectada por saiinidad para su Tava
do se recomienda como 1&mina base la calculada de ---
acuerdo a.la férmula determinada por el personal del-
Laboratorio de Salinidad Riverside, U.S.A. (ver capi-
tulo VIY), ’

En el caso que en un futuro se presenten fuertes
problemas de salinidad en este distrito se recomien--
dan una serie de cultivos que sean tolerables a las -
sales.




VIIT CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La superficie estudiada abarca un total de -----
4,028.8 Ha., distribuidas en la siguiente forma:

SERIE . SUPERFICIE %

Pujiltic 3,282.2 Ha, 81.47
San Vicente - 736.0 Ha, 18.27
Zona Urbana . 10.6 Ha, 0.26
TOTAL:: 4,028.8 ' 160.00

La clasificacidn agricola con fines de riego re
porta 105 siguientes datos:

p4
Clase Z2a. ' 3,755.2 93.21
Clase 3a. 174.4 4,33
Clase 4a. ) - 88.6 2.20
Zona Urbana - 10.6 0.26
4,028.8 - 100,00

tos problemas fundamentales que afronta el Dis-
trito de Riego No, 59 Soyatitan, Chis., sgn: en un -
futuro la creacidn de nuevos drenes para tener un --
sistema de drenaje agricola mds eficiente, en la ac-
tualidad se tiene el problema de la calidad del agua
que utiliza el distrito ya que seglin su fdrmula no -
es apropiada para el riego, sin embargo las fuertes-
precipitaciones que presenta esta zona permite un ~-
buen lavado de los suelos ocasionando aue las sales~

- 44 -



contenidas en el agua se infiltren en el perfil a es-
tractos inferiores, con 1o cual no se tiene el peli--
gro de salinidad en la superficie ocasionada por la -
evaporacidn. |

En 1o referido al factor agua el distrite no -
cuenta con problemas de su disponibilidad afin durante
la &poca de estiaje.

Se detectaron 88.6 Ha., ligeramente afectados por
salinidad que corresponden a un 2.20% del drea total.

Las practicas de manejo y recuperacidn de suelos,
se menciona, en el capitulo de salinidad y sodicidad,
en base a las caracteristicas de Tas series de sue--
tos y de acuerdo a su grado de afectacidn.
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