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l. INTRODUCCION 

1.1. Antecedentes. 

El Distrito de Riego No. 59 comenzó a funcionar­
en el año de 1957, entrando en operación la primera y 
segunda unid a d ·, post e r i o rm ente se anexó 1 a ter e era 
unidad y en total cue~ta con una superficie de 9317.0 
ha. de las cuales en la actualidad se explotan sólo -
5145 ha., correspondiendo 1,116.2 ha. a la primera -­
unidad y 4,028.8 ha. a la segunda unidad, las 4172ha. 
restantes del total ya mencionado no han entrado en -
operación debido a la falta de recursos humanos y eco 
conómicos. 

El cultivo principal es la caHa de azOcar que 
abastece el Ingenio Pujiltic. {Véase al final plano -
No. 1). 

El presente estudio est5 ubicado en la 2a. de -­
las unidades mencionadas y se realizó a petición de -
la-Comisión del Río Grijalva, a través de la Gerencia 
del Medio Grijalva. 

Se tomó la decisi6n de hacer este estudio debido 
a que el agua quci utiliza dicho distrito no es apro-­
piada para riego. Ya que el Laboratorio de la Residen 
cia Regional de Agrolo~ía en Chiapas la reporta con -
una clasificación c4 s2 que se interpreta como muy a! 
tamente salina, y con un contenido medio de sodio; -­
por lo cual se quiso saber qué grado de afectación ref~ 
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rente a la salinidad y/o sodicidad pudiera tener el -
distrito. 

1.2 Ubicación y superficie del área de estudio . 

. El área de estudio se encuentra localizada den-­
tro de la Depresi5n Central del Estado de Chiapas,muy 
cerca de las estribaciones de la Altiplanicie o Sie-­
rra Central de ·chiapas. 

Sus coordenadas geográficas son de 92°24 1 y 92°-
28' de longitud W, y 16°14' y 16°17' de latitud N, su 
altura sobre el nivel del mar es de 600 mts. (ver Fi­
gura No. 1). 

La vfa de comunicación para llegar a la zona de­
estudio es por medio de la carretera Tuxtla Gutiérrez 
-Pujiltic, la cual está totalmente pavimentada. 

El distrito cuenta con una ·superficie de 9317.0-
Ha, de las cuales se explotan solo 5145 ha, las cau-­
sas se mencionaron en el punto anterior. 

1.3 Objetivos. 

Los objetivos principales del estudio a~rológico 
especial del área en cuestión son los siguientes: 

1.- Determinar las áreas afectadas por salinidad y/o 
sodicidad. 

2.- Dictaminar sobre 1~ ,osibilidad de recuperarlas. 
3.- Buscar la posibilidad de combatir 1as sales me--
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diante lavados y mejoradores en las ~reas afecta­
das y en caso de ser recuperables estos suelos, -
hacer recomendaciones prácticas para su uso y ma­
nejo adecuado. 

1.4 Categoría del estudio. 

Agrológico especial de salinidad y sodicidad. 

1.5 Materiales y métodos de trabajo. 

Los materiales y métodos empleados para la ejecu­
ción del presente estudio fueron los siguientes: 

a) Mosaicos aerofotogramétricos a escala 1:10 000 
b) Planos topogr~ficos a escala 1:10 000 
e} Barreras de suelos, picos y palas 
d) Cilindros para medir la velocidad de infiltració~ 

e) Recipientes de 200 litros, cubetas de plástico, -
mangueras y ánforas para toma de muestras de agua. 

f} Reloj segundero. 
g) Flexómetro. 
h) Tabla de colores Munsell. 
i) Reactivos. 
j) Cámara fotográfica. 

La secuencia del trabajo empleado fue la siguien-
te: 

1°) Consultas bibliográficas. 
2°) Reconocimiento generBl de la zona por medio de r~ 

corridos de campo. 
3°) Localización de sitios apropiados para la apertu-
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ra de pozos agrológicos y pruebas de velocidad de 
infiltración. 

4°} Apertura de pozos agrológicos y descripción de 
los mismos para la identificación de series. 

5°) Toma de fotograf1as de los perfiles del suelo. 
6°) Pruebas de velocidad de infiltración en lugares -

estratégicos. 
7°} Toma de muestras de agua y ·suelo para sus aná1i--~ 

sis físicos y químicos en el laboratorio. 
8°) Recorri.do del área con la barrena de suelos para­

verificar los linderos de las series de suelos. 
9°) Delimitación de áreas salinas, salino-sódicas y­

normales en base a los análisis de laboratorio. 
l0°)Elaboraci6n de planos. 
ll 0 )Redacción del informe. 

4 
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II. ASPECTOS FISIOGRAFICOS 

2.1 Geología. 

~.1.1 Geología superficial.- El área de estudio­
se encuentra localizada dentro de la Depresión Cen--­
tral del Estado de Chiapas, el rasgo geológico más i~ 

portante de dicha región consiste en la presencia de­
la potente serie de estratos del Mesozoico y Tercia-­
rio Inferior con rumbo uniforme de W - NE a SE e in-­
clinación de sólo 10 a 15 grados al NE; ésta descansa 
sobre rocas del complejo basal de edad pretámbrica y­
paleozoica que afloran en el NE de la depresión en .el 
límite con la Sierra Madre. (Weber 1969). 

2.1.2. Estratigrafía.- las rocas que se encontr~ 
ron en el área de estudio corresponde a las sediment~ 
rias tales como: calizas y dolomitas formadas por la­
erosión y redepositación de productos de meteoriza--­
ción de materias .a través de la acumulación de restos 
biológicos tWeber 1969). 

2.1.3 Sedimentología.- La sedimentación que ori­
ginó estos materiales que se consideran emergieron -­
del océano, fue de origen marino de composición cálci 
ca y se localizan en toda el área. 

Posteriormente ocurrieron otras sedimentaciones­
provenientes de las sierras cercanas que cubrieron a­
dichos materiales marinos (Weber 1969). 
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2.2 Geomorfologia. 

2.2.1. Geoformas.- El área de estudio se encuen­
tra situada dentro de la Depresión Central de Chiapas 
que está limitada por la Sierra Madre y la Altiplani­
cie de Chiapas. El área de estudio corresponde a un -
valle que se extiende desde la parte SE hasta el po-­
blado de Venustiano Carranza que se localiza al NW 
del proyecto. 

2.2.2 Planimetría.- En general los suelos de la­
segunda unidad presentan pendientes mayores del 2% y­
ocupan un total de 4,028.8 ha. 

NOTA: Se encontró una pequeña parte de terreno -
cuya pendiente era de un 6%. 

2.2.3 Altimetría.- la zona de estudio se encuen­
tra a 600 m.s.n.m. no existen accidentes geográficos­
que afecten al relieve en general. 

2.3. Hidrnlogfa. 

2.3.1. Corrientes superficiales.- Dentro del 
área de estudio encontramos las siguientes corrientes 
naturales: Río Blanco, Río San Vicente, Rfo Schpoiná, 
Arroyo Pujiltic, Arroyo Hediondo. 

Tomando como base el boletín hidrológico No. 38-
editado por la Secretaría de Recursos Hidráulicos en-
1970, tenernos los siguientes gastos: 
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Cuadro No. l. Datos Hidrológicos de algunas corrien-­
tes naturales en la zona de estudio. 

CORRIENTE HIDROLOGICA GASTO MEDIO GASTO MAX IMO GASTO MINIMO 

Río San Vicente 3.56 m3/s 25.09 m3ts 1.25 m3ts 
Río Blanco 13.81 m3/s 112.90 m3 /s 4.93 m3/s 
Río Schpoiná 14.36 m3/s 96.34 m3/s 3.12 m3/s 

2.4 Vegetación 

2.4.1 Tipos de vegetación.- La vegetación de la­
zona de estudio se encuentra clasificada como Selva -
Baja Caducifolia dentro del Mapa de Tipos de Vegeta-­
ción de la República Mexicana; pero actualmente ésta­
ha desaparecido, sin embargo se apreció la Cenicilla­
(Z.globosa} Lengua de vaca (B. lanceolata) y Ufia de -
g a t o ( ~1. b i u n e i f e r a ) • 

Prácticamente toda el área se encuentra abierta­
al cultivo de la caña de azúcar, exceptuando una muy­
pequeña porción en donde se siembra maíz. 

2.4.2 Vegetación Halófita.- Este tipo de vegeta­
ción es aquella que se desarrolla en suelos con pro-­
blemas de salinidad, un ejemplo es el Mezquite (Pros~ 

pis juliflora), dicha vegetación no se encontró den-­
tro del ~rea donde se tuvo problemas de salinidad. 

2.4.3 Vegetación Hidrófila.- Esta vegetación es­
aquella cuyo soporte mecánico es el agua, es decir, -
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que se desarrolla en el medio f,sico ya dicho. 

Se encontró en los canales y drenes que limitan­
el Srea de estudio, siendo el Tule lTypha spp.) la. es 

pecie observada. 
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III. CLIMATOLOGIA AGRICOLA 

3.1 Análisis e interpretación de datos. 

3.1.1 Temperatura.- Esta zona tiene una tempera­
tura media anual de 24.07°C. El mes más caluroso es -
en mayo con una temperatura media de 26.30°C. En di-­
cie~bre se presenta la temperatura más baja 21.10°C -
por lo que se deduce que esta zona está ~xenta de he­
ladas. 

3.1.2 Precipitación.- De acuerdo a la distribu-­
ción de las lluvias durante el año, tenemos que la m~ 
yor parte cae entre los meses de junio a octubre s·ien 
do el mes más lluvioso septiembre, con una precipita­
ción media de 214.9'mm el mes más seco es enero con­
una pr~cipitación media de 1.6 mm. 

La precipitación media anual es de 1209.3 mm. La 
abundancia de agua con que cuenta el distrito y la -­
fuerte precipitación ya descrita facilita el lavado -
de sales a estratos inferiores. 

3.1.3 Evaporación.- La precipitación es un poco­
mayor que la evapptranspiración. 

Precipitación: 1209.3 mm. 
Evapotranspiración: 1162.3 mm. 

Estos valores son los promedios en el período de 
observación durante los años de 1961 a 1973. 
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------------------~-------------------------

3.1.4 Vientos.- Generalmente en esta zona corren 
·Vientos dominantes de NE y E~ y tienen· una intensidad 
de moderados a fuertes. 

Moderado~ 19 a 26 km/hora 
Fuerte: 26 a 44 km/hora. 

3.2 Clasificación del clima. 

La determinación del clima se hizo de acuerdo al 
segundo sistema del Dr. Thornthwáite modificado por -
la Subdirección de Agrología S.A.R.H. 1978 resultando 
la siguiente fórmula: PD, HC, TA, VA. 

Cuadro No. 2 Interpretación de la fórmula del clima -
de acuerdo al Segundo Sistema del Dr. -­
Thorthwaite. 

C O N C E P T O CLAVE DESCRIPCION 

Categoría de humedad PO Semihúmedo. 
Régimen de humedad HC Moderada def. de 

agua invernal. 
Categoría de temperatura TA Cálido 
Régimen de temperatura VA Régimen normal de -­

concentraci6n de ca­
lor en el verano. 

Se anexa el cuadro y el climograma del balance -
de agua obtenido por el cálculo del clima con el 2° -
Sistema de Thornthwaite. 

11 



w'?AC!W: lA MESILlA, OOS. 

LATITUD N: 16°10' 

!~~-

1 

2 

3 

4 

b 

6 

7 

8 

9 

1U 

11 

12 

13 

111 

l6 

CO! ICEPI'O 

'I'E (oc ) 

PR Can.) 

re 
EIJ (an. ¡ 

re 
EP (en.) 

~ (cm.) 

HA Can.) 

U.. Can.) 

·DE Can.) 

ER (en.} 

ES (a~.) 

RP {an.) 

rn = JG.7o% 

IP = l'l.l'l 

~ F 

21.79 22.50 

.16 .79 

9.23 '9.81 
7.46 8.43 

.97 .91 

7.:4 7.67 

0.00 o.oo 
o.ou o.ou 

o.oo o.oo 

7.0!l 6.8~ 

.15 .79 

o.oo o.ou 

-.98 -.90 

' 

CUADRO No. 3 CIASIFICACION DEL CL.ll"A flASAOO lli EL 
SEGUNJX) SISTIYA DEL DR. THORN'ruMITE 

LOh~. W.G. 92°18' 

!1 E S E S 

11 A H J J A 1 S 

24.50 25.90 26.30 25.50 25.20 25.40 24.80 

1.70 4.97 . 9. 94 26.84 14.66 11.67 21,49 

11.09 12.U7 12.35 11.78 ' 11.57 11.71 11.30 

lO. 73 12.67 12.27 12.10 11.67 11.95 11.13 

1.03 1.04 1.11 .09 1.12 1.09 1.02 

11.05 13.18 14.73 1.09 13.08 13.u3 11.35 

o.ov 0.00 0.00 10.00 0.00 -1.36 1.36 

o.oo u.ou 0,00 10.00 10.00 8,64 lU.OO 
o.oo 0.00 0,00 15 .. 75 1.58 o.oo 18.713 

9.35 8.21 11,79 0.00 u.oo o.ou 0.00 

1.70 4,97 9.94 1.09 13.08 l3.03 11.35 

0.00 0.00 o.ou 7.88 4.73 .40 9,39 

-.as -.62 -.33 23.66 .12 -.10 1.77 
-~ 

L..___ 

PERIODO 
m. s. n. m. 

o N 

23.40 22.40 

15.98 2.11 

10.35 9.68 

9.35 8.20 

1.01 .95 

9.44 7.79 
0.00 -5.68 

10.00 4.32 

b.51l u.ou 

o.ou o.oo 
9.44 1.1':J 

7.9511.63 
.69 -.73 

1961 - 1~73 

600 

1 
V!\LORES 
MEDIOS O D AJ'\c!t-.U:S • 

2: .10 ! 1T..t..= 24.u7 

.&21 PAA= 120.93 

B.tJS lCA= 12':J.78 

6.86 

.96 

6.5!l EPA= 116.23 

-4.32 

o.ou 
o.uo f:AA= 42.65 

~~.6~ DEA= 37.95 

4.94 

o.oo 
-.91 

15 IA = 32.65\ 

11 cr = 23,40% 

rGRMU!.A . DEL el.I!1A 

CONCEPTO ClAVE 

CATD30RIA DE H\.Jl1EJ}\l) PD 
.RffilMDI DE H\.MEDA.D He 
CATEGORIA DE 1U1PEAATURA TA 
RmlMDI DE TIMPERATURA VA 

- 12 -

DESeRJPeiON 
SD'lil!U:200 
Y.ODEliPM DEF .m: N:JJA Il-iVEF.NAL 
CAI..IOO 
RmlMDI NOF!-W. DE CONcrNI'RACIO."l 
OC CAI1lR m EL VERANO. 



CLIMOGRAMA 

EstaciÓn: Lo Mesilla, Mplo. de Tzímol, Chiapas 

Latitud N 16° 131 Lonoitud W.G. 92°28' ·Altitud GOO m. 

t.Ht._ AprOYeOhco1llen1o de "'l"' ol"""""""' 

4% IIA_ A~ua olmoc«<ldl e• el • uelo 

O._ Dtfioitncio do humodod 

59 S - Demoa~'o d• oouo 

'36 

24 

ti 

18 

·~ 
12 

E F A 

SARH IUO~I .. rtcCIOH 

l 4- D •ol.OQIA 

1.1 E S E S 

PERIODO 1961-1973 

o N 

11 

Cuncit·o 4 J 
- 13 -

\..___---'---------------! 

TtSfl PJii'Of(IIQJit4\. ,.1118UITAD• 

10. .K>~t TI~MANDO t::cnnft I 1J"ffllll .. tl 

UCU(l.A 0( &tllll(!H_f1.lttA 'iiU.OtO. 



CLIMOGR AMA DE GAUSSEN 

Es.fociÓn La Mesillo, Mpio. de Tzimol, Chiapas 

Latitud N !6° 13' Lonoitud W.G.92°28' Altitud 600m., ... ,.-. 

e 
E 

<1 

o 
w 
~ 

z 
o 
u 
<t 

360 

330 

300 

2.70 

Z40 

~lO 

180 

150 

~ IZO 1-------~-j --------~----
w 
0: 
n. 

90 

60 T ~-Al --(>-o---{)oo--

30 

o ~=-
E F .. 

o-.---o tempercuura 

o--o Prtc\pí1odón 

UIITimn "'"' h~dot 

A 

1\ 
a: 
0.. 

-

l --

A S 

MESES 

~ Mc1.et leCOI PERIODO 19Etl -1973 

1\ 

- ---

3o•c .l_~ -
15°C 

~ 
o N o 

SARI-1 tU 1 OIAf.((IOR 

o r 
ol 1 P.Ot..OtU, 

tta•a "80FE:IION.U. PPt[tl.lriiTADA 

P-04\. ~ rQ.J:MiOO H<Jttrta tUTIIIHIIZ 

EIC\IU,I, C,.[ I.QRttUt.TU~a ttl: U.D(I. 

;:uadro 5 
14 



IV. SALINIDAD Y/0 SODICIDAD. 

4.1 Series, tipos y fases de suelos. 

Los suelos que se detectaron en esta área son se 
mimaduros debido a que se encontraron horizontes A y­
B, más o menos diferenciados, se identificaron 2 se-­
ries (Pujiltic y San Vicente). A continuación se señ~ 

lan las características agronómicas de cada una de -­
ellas. 

A. Serie Pujiltic. 
Esta serie se localiza en casi toda el área, son 

suelos cuyo color varía de gris a gris obscuro, son -
de un grado de desarrollo semimaduro, su formación es 
mixta (coluvio-aluvial), presentan textura arcillosa­
(50.44% de arcilla), tienen pendientes que oscilan de 
1 a 2%, su drenaje interno varía de moderado a moder~ 
damente lento 2.00 - 6.25 y 0.50 2.00 cm/h respectiv~ 

~ente, ocupa 3;282.2 ha. equivalentes al 81.47% del -
total del área de estudio. 

B. Serie San Vicente. 
La serie San Vicente cuenta con suelos de color­

café-café obscuro, tienen un grado de desarrollo semi 
maduro, su formación es aluvial, presentan texturas­
arcillosa (53.14% de arcilla), tienen pendientes que­
oscilan de 1 a 2%, su drenaje interno varía de moder~ 
do a moderadamente lento 2.00 - 6.25 y 0.50 - 2.00 
cm[hr, y ocupa 736.0 ha. equivalente al 18.27% del to 
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tal del área de estudio. 

Los suelos de estas dos series, en base a las ca 
racterfsticas que presentan corresponden a los .llama­
dos Vertisoles Cálcicos y Fluviosoles Eútricos, de 
acuerdo a la clasificación de suelos FAO/UNESCO. 

4.2 Origen de salinidad y/o sodicidad. 
El principal factor que se encuentra como causan 

te de s~linidad y/o soditidad es el agua de riego, e~ 
ya clasificación es c4 s2 lo qu~ indi~a que es un --­
agua altamente salina no apropiada para riego en con­
diciones normales, pero en el caso que nos ocupa, las 
fuertes precipitaciones ayudan a evitar que estos sue 
los sean severamente atacados por las sales. 

4.3 Naturaleza de las sales. 
Como se especificó anteriormente, la calidad del 

agua que se utiliza en este distrito, es el factor 
principal de la salinidad. La calidad de esta misma -
está determinada por la concentración y composición -
de los constituyentes disueltos que contenga. 

Caracter1sticas que determinan la calidad: 

1) La con¿entraci6n total de sales solubles. 
2) La concentración relativa del sodio con respecto 

a otros cationes. 
3) La concentración de boro u otros elementos que -

pueden ser tóxicos. 
4) Bajo ciertas condiciones, la concentración de bi 
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carbonatos con relación a la concen.traci6n de 
calcio más magnesio. 

Cuadro No. 6. límites permisibles de boro para varias 
clases de agua para riego. 

CLASE POR BORO CULTIVOS CULTIVOS C. TOLERANT. 
SENSIBLES SEM !TOLERANTES 

PPM PPM PPM 
1 - a 0.33 -a 0.67 - a 1.00 
2 0.33 a 0.67 o .67 a 1.33 1.00 a 2.00 
3 0.67 a 1.00 1.33 ·a 2.00 2.00 a 3. 00 
4 1.00 a 1.25 2.00 a 2.50 3.00 a 3.75 

Cuadro No. 7. Ltmites de "carbonato de sodio residual" 

Aguas que contengan más de 2.5 me/l. de carbonato de­
sodio residual;· no son apropiadas para fines de riego. 

Aguas que contengan de 1.25 a 2.5 me/1. son tolera--­
bles, y aquellas que contengan menos de 1.25 son ap-­
tas para riego. 

4.4 Efecto de las sales sobre suelos. 

Al aumentar el contenido de sales en la solución 
del suelo se incrementa su presión osmótica en rela-­
ción a la presión celular de la planta lo cual trae -
consigo una· reducción de la disponibilidad de humedad 
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y nutrientes para ésta. 

-Toxicidad.- La presencia de algunos iones en­
el suelo a determinadas concentraciones provoca efec­
tos tóxicos para las plantas, como el caso de los clo 
ruros. 

- Efecto de la nutrición.- Las altas concentra­
ciones w2 sales pueden provocar fenómenos de antago­
nismo o sinergismo en algunos micro o macronutrientes. 

- Impermeabilización #el suelo.- La deflocula-­
ción de la estructura del suelo se manifiesta por la­
tendencia a la imper~eabilización del mismo al paso -
del agua y del aire; el ~enómeno se presenta como una 
consecuencia de la sustitución del calcio y el magne­
sio por el sodio en el complejo de intercambio catió­
nico del suelo. 

4.5 Efectos de las sales sobre los cultivos. 
Cuando un cultivo se desarrolla en suelos sali-­

nos, las plantas usualmente presentan achaparramiento 
con una variabilidad considerable en su tama~o, el fo 
llaje es de color verde azul y se ven manchones sin -
plantas. 

4.6 Clasificación. 
4.6.1. Por el tipo de sales y/o sodio.- Tomando­

en consideración los análisis de suelos reportados ~­

por el laboratorio de la Residencia Regional de Agro­
logia del Estado de Chiapas, se clasificaron los sue­
los de acuerdo a la concentración de sales en las zo 
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nas donde se abrieron los pozos agrológicos quedando­
clasificados como: 

Cuadro No. 8. Clasificación de suelos salinos. 

CLASE CATEGORIA 

1 No sa 1 ino 
y 

Lig. sa 1 ino 

2 Med. sa Hno 

3 Fuer.salino 

4 Muy fuerte 
salino 

La conductividad se relaciona directamen 
te con el comportamiento de las plantas= 
y se ha establecido gue si ésta varía de: 
De O a 2 mili-rnhos/cm a 25°C. 

De 2 a 4 mili-rnhos/cm a 25°C. 

De 4 a 8 mili-mhos/cm a 25°C. 

De 8 a 16 mili-mhos/cm a 25°C. 

Más de 18 mili-mhos/cm a 25°C. 

En rigor se consideran suelos salinos, aquellos 
cuyo extracto de saturación se presenta una conduc­
tividad mayor de 4 mili-mhos/cm. a 25°C. 

Cuadro No. 9. Clasificación de suelos salinos y sódi­
cos 

Tipos de suelos C.E. en el extrato de 
saturación en mili--­
mhos/cm a 25°C. 

Sa'l i nos Mayor de 4 

Salinos Sód. Mayor de 4 

Sódicos Menor de 4 
Normales Menor de 4 
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%de S.I. PH 

Menor de 15 Generalmente 
Menor 8 

Mayor de 15 Pocas veces 
Mayor n.s 

Mayor de 15 8.5 a 10 
Menor de 1S 4 - 8.5. 



4.6.2 Por su capacidad de uso agrícola bajo rie­
go.- De acuerdo a las limitaciones que presentan es-­
tos suelos, se emplearon 6 clases agrícolas basadas -
en la facilidid o dificultad de estos suelos para in­
corporarse a la agricultura de riego. 

Los factores limitantes que se presentaron en es 
t a z o n ¿¡ fu e ron 1 o s s i g u i e ri t e s S 1 · te x t u r a , A 1 S a 1 '; n i - -
dad, s2 Lecho rocoso, T1 Pendiente. 

Cuadro No. 10. Clasificación agrícola de suelos en el 
área de estudio. 

CLASE SUPERFICIE % RESPECTO Al TOTAL 

2 3,755.2 Ha. 93 .. 21 
3 174.4 11 4.33 
4 88.6 11 2.20 

ZONA URBANA 10.6 11 0.26 

T O T A L 4,028.8 11 100.00 
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SECI~ETAHIA DE Ar.WC\Jl,TURA Y HECURSOS lUDR.-\l"LICOS 

CUADRO 11 

1. . .\HOIL-.Tilttltl ___________ _ 

Al',\Ll:'il::l F1.31CO:; Y QIJI~IlCü5 LJE :>UI::LOS 

:\O~!lltn: DEI. lSTli!HO.!l.llTRll Q_DLRlU'&..!t~ 
l't:llFIL Df.l. ~HFI n 1-iF~I ... . . --- - 1 OCAIIZ \CIO:'-: SOY A 11 \!IN. Cl\IS. Fl'C!lA 10 DE OICIEI-ISRE 1980. .. -- -- -----

o •"~' m< ro do mm'"' _] 770 1 7 :)) tj f 
1 l'ro{umli<bú (cm) __ (k]JL_ :?1\r 

1 n~osid•d reol (dc~':0_l _____ ....b.z..ull..taz..o 11 . 

2 D~n>idnd sp,r••nt• (~Iom3) ¡ 
l--r-----· 
~ 

..e"'""'""'"'" '" '~"' f-

1- ~~~~~~~u(~~·!;~nu~n1o 4 J • Q9 _4 7 .,.R_ 
Agu~ apr<wcoh•bte (o/,.) -- !--
T Arena (';t) .. 1Yll _Th.!Q_ • 
1 Limo ('Jo) 15.08 10.70 

G T 
u Arcilta (o.Jo) • 50.44 52.90 __ 

• Clssificadón textursl _E_ R 
---~---

7 pH en JI' (l ( l :2) -W-.o.-.,. 7.1 
Condotti,·ida•! tlk!riu co l.t. ·' 

S ~·t• ¿,,,¡,.¡,, (nnuh-..'('m) 

9 Mat•da org:\nir~ (o¡o) 2.90 1 Qn 

10 Fós!oro aprcveoh•ble (ppm) 3~ 1.10 
11 Carbonato de cslci·1 (o/ o) 0-5.9 1.31. 1 
12 

['a,¡~iJitA .,! ... io\-tc•e,hlo 
?fi.?l'l ?<: &.f> 

~tiOoic:.>(n•cofll'IIS:l ---
13 Cnlcio (me/IN g) w .. 49 4.55 

f-- ---· --------·---
1 

¡!'~~goesio --'~--~ _l_.lB_ ,_..?-36 14 • 1-- T 

15 • Sodio " 2.60 2.52 • ¡..- ce 
" 1 IG .. Pots~\o 0.10 0.07 ,. 

r-- •• 1--· 
" 17 

o 1 !ll•npn<SQ .. 
¡.-.. 11 .. 

18 " Fierro 1 - 1 .. 
19 Aluminio 

20 
Cocl'lue. eiEd. tn ,1 '"!~•~kl 2.70 2.88 d• 1-.:'tun~'<~a fmr.-.h< .•Ir>.!' 

21 pH t•n extr11ctn 7 , _2_4 

22 
C•ctu!ld d~ •t.u-' 0'11 ~ri111A0 85.84 __ --ª-4.,.39 • •~tuuei&. 'o¡o¡ 

23 Cnlcio (me!litro) 
1--- ·--· 24 ~~lar,n~~;---.. ----

-
n Eodkt .. 
- '-----1 o 

Pota~ in " 21\ o l 
:---. u •• Carbonato~ 

.. 
27 •• - •l Hic:1 T !,~ll!alf\~ .. 
2S _ .. - -·-
29 Clorun~ 

.. 
1-- ---
30 Sulf~t,,s 

.. 
~-

Borr_.~ 
.. 

31 -
32 1 

f--:--i 
31 ¡ 
- 1 
34 • -- l -·-¡ 1 1 3.') • -
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SECimTA:RlA IJE AGRlCtrL1'lll~A Y RECUl~SOS H!DR,-\t"I,JCOS 
l'HU<C4.~t\JS llt-: AGt\.0L'-lG&.\ 

L"Jl(lHATIJ!\I(l_~---

A~Al11il:5 FWCOS Y l~liDl!CUS !JE ~L'~:LOS 
CUADRO 12 :iO~IilHI: !JU. FSTUIWlill5IRl10 !lLRlffiQ_lio...__S9 

I'EilFIL nn. Sllf.l.o Ml~l. ______ l.OC.•LI7..,ClOS~_lLl_~~-·-ClllS~ FECIIA.lilJ)E_QlCill.tilRL 1980 

.. 
" _j 

32 ~ 1 

1 

¡ 1 
·l 
! 

. 22 . 

-. 3.1 1 

-' 1 34¡• 
~~ ; 
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SECRETARIA DE AGRlCVJ,TURA Y RECURSOS HIDIV\ ULICOS 
DIIIECCI<l:i u~: -'GIIOLOGJ.\ 

LAIJOHATllfliO~~-----·---~ 
ANAI.IS!::; r'ISICOS.Y QUI~IICOS lll·: SUELOS 

CUADRO 13 ;-;o~!lmE DEL tsTU.n!o O l STR ITO DE RlfJill....l~.9 
Pl'llFJL [lE! SLWLO XU~I -· .. LOCAl IZ.\CIO:i...ÍQ.YAIJ TAN .CH.l.S.-.- HCII ~.lllJlLlll.C.lEMBRE.: 1980 ' 

D Núme-ro de DlUf'~tra 1767 1768 J rr,g_ ( 
1 l'ro(undid•d (cnrl 0-35 85.-170 175-200_ 
1 Densidad r~~l (¡¡:/ cm3) Pozo 10 Pozo 10 Pozo 10 
2 ~nsidad •roren\<' (¡::/cm3J 1.52 1.48 1.4i 
3 C•paridod d• c"mpo (%) 80.20 80.60 86.10 

+-
J'uDto e! .. lll>.rthit.t.IDWn:o 43.58 43,80 46 ]9 _~rr:•Ul.,l1t.t {o;o) 

A¡¡,ua aprowch•ble (o/.) 

r Ali'Da (%) 59 67 10 47 12.64 
' 1 Limo (o/c) 2.12 27.43 21.07 

G r 

• Atcilta ~o/o) 38.21 62.10 66.29 
1 

• Cl••iricacióo te<tural Ra R R 
7 pll eo Hz O (1:2) 

. 
7 1 7.1 7.? 

8 
Condufli~ad tlktrin tD la 
~2~1o de '"u"l.o lt:lll.Jb(lll/tm) 

9 Msttlia or¡ránira (o¡o) 3.96 2.60 2.45 
10 Fós!oto aprovechable (ppm) 4.97 1.10 0.97 
ll Carbonato de cslci•> (o/ o) 0.84 1.20 f.-· 

1.02' 

12 
C•racid.~ 4• iu·.u~;Abio 
a.tit.n·~ (tzte/l()(} "'- 29.20 28.80 2Cl ()() 

13 Calcio (me/100 g) 6.21 7 .lO 7.10 
f-- 1 

Magnesio 
... 2.18 3.20 3.00 14 • ¡-....- r --·· " l Sodio 6.10 5.80 6.00 15 1 

f-- ce 
" 16 .. Potasio 0.15 0.17 0.15 •• ¡.....- .. 
" 17 

,, 
l\!anganeY> •• f-¡s 11 

" ll Fierro 
' f-- • -

" 19 Aluminio 

20 
C'ooduc. t\~cL •a ti •-,:tractO 8.15 7 ?O _s_ Rn dt aaturac•6n fc:n:::t~;•lfm• 

21 pH. rn extracto 7.:l 7 4 7 4 

22 
C•Dtidad d• ..cua tD ,: eu~!~» 

~~~ 1n 1'!:> d() 85.~ct. • a.t~t.dGn tO/OJ 

23 Calcio (me/litro) 

~ -
" l.\logneoio 

f---
Sodio " 2ft 

f-- S 

21\ 
1. Potaqo " o 1 ¡-....- • -

21 •• Corbona tos .. 
l ' 

~ • 1 
Bicarboo:;to~ .. • ·- --- -- -· 

" 29 CloTUr:>l! 
~ 

f--
30 Sulfntos " 
~ lloro " 

32 ( 

' _, 
:13 1 

- ' 1 
34 • 

~f 
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V. DRENAJE AGRICOLA 

5.1 Velocidad d~ infilt~aci5n. 
Las pruebas fueron realizadas con el método del­

doble cilindro~ que es una determinación para un solo 
punto, y como tal sujeta a un margen de error consid~ 
rable. Obtenida en cada caso la velocidad de infiltra 
ción básica, se procedió a clasificarla de acuerdo al 
criterio de O'Neal y Uhland, utilizado también en el­
caso de la conductividad hidráulica. 

Tomando en cuenta esta clasificación, se determi 
nó por medio del cálculo electrónico que no existe e~ 
rrelación .entre la textura de los suelos y los valo-­
res de infiltración lo cual es lógico, ya que además­
de la textura también ·influyen en el valor de infil-­
tración, la estructura, porosidad, densidad aparente­
Y labores agrícolas. También es probable que esta va­
riabilidad se debe al margen de error que tiene el mé 
todo empleado. 

Sin embargo a grandes rasgos encontramos veloci­
dades de infiltraci~n lentas (0.50 - 2.00 cm/hr)~ mo­
deradas (2.00 - 6.25 cm/hr) y rápidas (6.25 - 12.50 -
cm/hr). 

5.2 Escurrimiento superficial.-
Tomando en consideración la temporada de lluvias 

y dadas las características topográficas del terreno­
se considera muy poco el escurrimiento; filtrándose. -
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por lo regular el agua a través de los perfiles del -

s~w:el o. 

5.3. Manto freático. 
En toda el área de estudio no se encontró el man 

to freático a los 2 metros de profundidad. 

5.4 Capacidad natural de drenaje de los ~uelos. 
La permeabilidad de los suelos del área de estu­

dio, .hacen factible el drenaje natural para el lavado 
• 

de los suel~s en 1a mayor parte facilitando el trans-

porte de sales solubles a horizontes inferi~res. 
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~~---------------------------------------------------

VI. MANEJO DE SUELOS 

6.1 Drenaje superficial. 

6.1.1 Consideraciones para el diseño de la red -
del drenaje superficiaL- El pri,ncipal objetivo de es 
te tipo de drenaje es evacuar los excedentes de agua­
tanto de lluvia como·de riego, de tal manera que el -
tiempo que permanezca el agua inundando los cultivos, 
no les resulte nocivo. 

6.1.2 Areas que requieren de drenaje superficial. 
Considerando la calidad del agua que se,utiliza en e~ 

te distrito, es de vital importancia la construcción­
de nuevos drenes en la mayor parte del mismo; así co­
mo el adecuado mantenimiento de los ya existentes. 

6.1.3 Diseño de los drenes superficiales. Se re­
comienda un sistema de drenes a cielo abierto. 

6.2 Drenaje subterráneo 

6.2.1. Consideraciones para el diseRo de la red­
de drenaje subterráneo.- En el futuro es conveniente­
abatir el manto freático descargando el mismo sobre -
los drenes principales. 

6.2.2. Zonas gue requieren drenaje subterráneo.­
Actualmente en este distrito no es conveniente el es­
tablecimiento de drenaje subterráneo. 

6.2.3 Profundidad y espaciamiento de drenes.-

.:. 26 -
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Cuando sea necesario diseñar el drenaje subterráneo -
es necesario considerar la p~ofundidad adecuada p~ra­
el buen desarrollo de las ra,ces de los cultivos y la 
elevación que alcanza el manto freáticoi 

6.2.4 Especificaciones para el diseno e ~nstala­
ci6n de la Red de Drenaje.- Se considera conveniente­
el diseñó de drenes paralelos para esta red de drena­
je aprovechando ~si los drenes a cielo abierto que se 
en e u entren en e 1 área de 1 di s tri t o . 

6.3 Manejo y recuperación de suelos ·salinos y/o s6di 
cos. 
6.3.1. Calidad del agua para el lavado de suelos. 

Se tomaron muestras de agua y se anal'izaron en el La­
boratorio de la Residencia Regional· de Agrologia del­
Estado de Chiapas, dando la fórmula c4s2 (Cuadros 14, 
15,16 y 17} que se interpreta muy altamente salina -­
con un contenido medio de-sodio, se puede regar con -
esta agua siempre y cuando se aplique en aburidancia y 

el drenaje del subsuelo sea adecuado. 

6.3.2 Sobre riegos.- El m@todo de lavado que se 
debe seguir es almacenando cantidades considerables -
de agua en el suelo superficial mediante diques o bo~ 
dos para lograr un movimiento de agua hacia abajo, a­
trav€~· del perfil del suelo, propiciando la lixivia-­
ción de sales a los estratos inferiores. 

Una vez hecha esta operación cada vez ~ue se --­
apliquen ri~gos al cultivo en operación, debe darse -
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un sobre riego pa~a el lavado de sales que se acumu-­
len en la capa superficial debido a la evaporación. 

Se recomienda como lámina base, la calculada de­
acuerdo a la siguiente fórmula, la cual fue determin~ 
da por personal de laboratorio de salinidad de River­
side U.S.A. (Manual 60}. 

Par = (CEad) 
{CEad - CEar) Puc 

De donde: 

Par.- Lámina total que hay que aplicar para cu-­
brir las demandas -del cultivo {uso consun­
tivo) y efettuar el lavado del suelo, con­
objeto de mantener un balance de sales. 

CEad.-la tolerancia del cultivo a diferentes gr~ 
dos de salinidad. 

CEar.-La conductividad eléctrica del agua que va 
a ser utilizada para efe~tuar lavados. 

Puc.- El uso consuntivo del cultivo que se pre-­
tende desarrollar. A partir del valor obt~ 
nido para Par, podrán variarse las láminas 
de lavados en forma práctica para obtener­
un desarrollo económico del cultivo. 

6.3.3. Especificaciones para la recuperación de­
suelos salinos y/o sódicos.- Para la recuperación de 
suelos salinos es necesario hacer aplicaciones abun--
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dantes cee agua con el fin de proporcionar un adecuado 
1 a v a d o d::e li:xs:, m i s m o s , s i e n d o é s t e u n p r o e e s o d e d i s o -
lución y tirmns<porte de sales solubles por el movimien 
t o d e 1 aJll;aél d_e r~ s u.:e: l o a t r a v é s d e 1 m i s m o • 

La ~"'llli-!rrh:Lau: dependerá directamente de 1~ irrig-ª. 
ción, lav..GEd:bJ Yl d·r.~rmaje, siendo estos tres aspectos 
m u y i m p orrt:a:rrtre:.-s-. p a~r a obtener m á x im a e f i e i en e i a • 

De s.Ce EEll p un t:o de vista e f i e i en e i a par a sus ti--­
tuir el ~a:d!i·:o·, imt:ercambiable, es ventajoso lavar casi 
todas las saTies solubles del suelo antes de aplicar -
los mejorado·r"e:s; q,lllímicos dependiendo éstas de las ca­
ra e te r í s t f ca s: d:e 1 a pe r m e a b i 1 i d a d d e 1 s u e lo . 

Desde el vunto de vista eficiencia para susti--­
tuir el s~dta intercambiable dependen de las caracte­
rísticas del suelo de la velocidad de sustitución y -

de limitaciones económicas. 

6.3.4 Cultivos agrícolas recomendables.- Cuando­

se tengan problemas fuertes de salinidad en este dis­
trito, algunos de los cultivos tolerantes a las sales 
que podríamos recomendar serían: 

t~UY TOLERANTES 
Palma datilera 
Zacatón 
Zacate salado 
Grama 

MEDIANAMENTE TOLERANTES 
Caña de azúcar 
~1 e 1 ó n 
Col 
Arroz 
Sorgo 
Maíz 
Linaza 
Girasol 
Algodón. 
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SECRETARIA DE AGRICUlTURA Y RECURSOS H!DRAUUCOS 
SUSDIRECCION DE AGROLOGIA 

OJAORO 14 
Lo\SORATO'!IO De AGROLOGIA EN T\.IXTlA 

GVTIERO:EZ, OiiS. 

INFORME DE ANAltSIS ftSICO Y QUIMI{'.O 
DE ACallAS f'ARA RiEGO 

Mue~trl! N': 443 
Municipio y Estado: 
Localización: TOMMA DEl ARROYO PUJIL TIC (contaminada) 
Fecha de analrsis: 
Oficio de Remisión: 
Investigador: 
Residencia: 

Turbidez: liG. TURBIO Olor:F ET IDO 

Color: l!G. AHARILLO · Naturaleza del sedimento: ORGAN 1 CO 

Concentración óe iones Hidrógeno (pH): 
Conductividad Eléctrica. Micromhos¡cm. ~·, 25°C: 
Sólidos disueltos en partes por millón (ppm): 
% de sodio en el total de los cationes: 

·Proporción de adsorción de Sodio: 
carbonato de Sodio residual me/1: 
Boro (ppm): 

Cationes: 

Aniones: 

Sodio (Na+) 
Potasio (K+) 

Calcio (Ca+ +) 
Magnesio (Mg + + 1 

Carbonatos (CO ,- -) 
Bicarbonatos (HCO,-J 
Cloruros (CI-) 
Sulfatos (SO,--) 

CLAslfiCACION: 

C4-S2 

7.6 
25()0 
1618,43 

60.62 
4.45 
8.67 

rne/1 

10.70 
0.16 
4.70 
6.85 

0.00 
2.88 
2.47 

19.28 

pp111 

246.10 
6.25 

94.18 
83.22 

0.00 
175.68 

87.56 
925.44 

El JEfE DEl LABORATORIO 
HIG. JOSE J. LOPEZ P • 

. NOTA: [5te laboratorio c!asili:a la; aguas de riego en cuatro clases, de acuerdo con !a dasilicación 
del manual 60 del Departamento de Agricultura de los E.U.A .• dán1oles los nombres SiEuien· 
tes: Primera Clase: BUENA; Segunda Clase: TOLERABLE; Ter~era Clase: PELIGROSA; y Cuarta 
Cl,,se. MUY PELIGROSA. • (Véase a la vuelta) 

~· 30 -



SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS 
SUBDIRECCION OE AGROLOGIA 

CUADRO 15 lABORATORIO DE AGROLOGIA fN TUXTlA 

GUTI[RREl, CHIS. 

INfORME OE ANAUSIS riSICO Y QUIMICO 
DE AC.tJAS PARA HICGO 

M~slra N': 442 
Municipio y Es:adc: 
localización: m~.~GA DE LA PRESA Ot:l RIO SCHPOINA. 
Fecha de an~lisis: 27 Ot. AGOSTO 1980 
Oficio de Remistón: 
Investigador: D l ST RITO DE RIEGO No. 59 
Residencia: 

Turbidez: Olor: HIODORO 

Color:' 

NO PRESENTA 

BLANCO Naturaleza del ¡edimento: NO PRESENTA 

Concentración de iones Hidrógeno (pH}: 
Conductividad Eléctrica. Micromhosfcm. a 25~C: 
Sólidos disueltos en partes por millón (ppm}: 
% de sodio en el total de Jos cat10nes: 
Proporción de adsorción de Sodio: 

. Carbonato de Sodic residual me/1: 
lioro (ppm): 

Cationes: 

Anione$! 

Sodig (Na+) 
Potasio (K+) 
Calcio (Ca + +) 
Magn<.>Sio (Mg + +) 

Carbonatos (CO,- -) 
Bicarbonatos (HCO,-) 
Cloruros (CI-) 
Sulf~tos (SO,--) 

CLASIFICACIOH: 

C4-S2 

7.2 
2liSO 
1854.99 

61.46 
4. 90 
9,08 

me/1 

12.89 
0.23 
6.03 
7.85 

0.00 
4.80 
3.26 

19.27 

ppm 

296.47 
8.99 

120.84 
95.37 

O.OG 
292.80 
115.55 

'924.96 

EL JEFE DEL lABORATORIO 

HiG. JOSE J. LOPEZ P. 

NOTA: Este l.2boratorio clasifica las aguas de riego en ctJatro clases, de acuerdo con la clasificación 
del manuol 60 del Departamento de Agricultura de los E.U.A., c!Anclolcs los nombres siguien· 
tes: Primera Clase: BUENA; Segunda Clase: TOL(RA!JLE: TNcera Clase: PELIGROSA; y ('••arta 
Clase: MUY PELIGROSA. (Véase a la vuelta) 
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS 
SU8DIRECCION DE AGROloGIA 

CUADRO 16 lABORATORIO ('>f AGROlOGlA éN TUXUA 

GUTIER,EZ, CHIS. 

INFORME OE ANALISIS FISICO Y QUIMICO 
DE AC.UAS PARA RIEGO 

Muestra N': 444 
Municipio y Estado: 
loc3!ización: TO!·IAOA DEL RIO SCHPOINA ~l" I 
fecha de análisis; 
Oficio de Remisión: 
lnvcstig?dor: 
Residencia: 

Turbidez: Olor: HIODORO 

Colat: 

NO PRESENTA 

BLANCO Naturaleza del sedimento: MINERAL 

Concentración de iones Hidrógeno (pH): 7. 7 
Conductividad Eléctrica. Micromhos;cm. a 25°C: 2 520 
Sólidos disu~ltos en partes por millón (ppm): 804,48 
% de sodio en el total de los cationes: 61.47 
Proporción de adsorción de Sodio: . 4. 66 
Carbonato de Sod1o residual me/1: 10.31 
lloro (ppm): 

Cationes: me/1 

Sodio (Na+) 12.46 
Potasi(l (K+) 0.04 
Calcio (Ca+ +) 6.38 
Magnesio (Mg + +) 7.77. 

Aniones: 

Carbonatos (CO,- -) 1.92 
? 

Bicarbonatos (HCO,-) 1.9? 
Cloruros (CI-) 4.28 
Sulfatos (SO,--) 16.76 

CLASIFIC.\CION: 
C4-S2 

ppm 

286.58 
1.56 

127.85 
94.40 

57.60 
117.12 
151.72 
804.48 

EL JEFE DEL lABORATORIO 

JNG. JOSE J. LO PEZ P. 

NOTA: E~:e l•boratorio clasifica las aguas de riego en cuatro clases. de acuerdo con fa c!asíficación 
del ma/,ual 60 del Departamento de Agricultura de los E.U.A .. dáncoles los nombr~ siguien· 
tes: Primera Clase: OUENA; Segunda Clase: TOLERABLE; Tercera Clase: PELIGROSA; y Cuarta 
Clase: MUY PELIGROSA. (Véa~e a la vuelta) 
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS H!DRAULICOS 
SUBDIRECCION DE AGROtOGIA 

CUA!lmlt7; lABORATORIO DE AGROlOGIA EN TUxnA 

GUT!ERR(l, CHIS. 

INFORME OE ANALISIS fiSICO Y QUII.IICO 
OE /.(.úAS PARA RIEGO 

Muest01 IV:: 42153 
Municqiro 1' EStado:: 
localizmítln'~ TrnAtl.'A. ú& CANAL PRINCIPAL IZ~IERDO 
Fe;: ha dhl análl!iS> 
Oiicio ~ l&rnisióil:: 
lnvestig-.ubr: 
Res:dentiil!: 

Turbidez: 

Color: 

lt) PilBBiiA 

IRA'ICIT' 

ConcentGI!iQn. Ce- iones. Hidrógeno (pH): . 
Conductí>idad' Eledrica Micromhosjcm. ~- 25°C: 

·Sólidos tiiruettm. en ¡¡;;..-.es por millón {ppm): 
% de so.;lii:> en el catar de los cationes: 

· Proporciíáll de adSO<"óén de SOOio: 
Carbonab!> Elle Saáio re.wic<o: .'01e/1: 
Boro {pp¡m.)l:: 

Cationes: 

Ar.iones: 

Sodio (Na+} 
l'olasio {!1:+-) 

Carro (c.t+ .. ¡ 
~~M~++) 

Carbonatos (CO,- -) 
Brcarbonatos (HCO, -) 
Cloruros (CI-) 
Sulfatos (SO,- -) 

CLASIFICACION: 

C4-S2 

Olor: INODORO 

Naturaleza de.l sedimento: ORG. E I liORG. 

7.6 
2400 .o o 
1650.0 

57.17 
3.95 
9.40 

me/1 

10.52 
0.03 
6.35 
7,85 

0.00 
4.80 
2.47 

16.76 

ppm 

241.95 
1.17 

127.25 
95.37 

0.00 
292.80 
87.56 

804.48 

EL JEFE DEL LABORATORIO 

IHG. JOSE J. LOPEZ P. 

NOTA: Este laboratorio t!a~ifica las aguas de riego en cuatro clases, de acuerdo con la clasificación 
del m?nual 60 d•l CJ;,partamento de Aericultur3 de los E.U.A .. dándoles los nombres siguíen· 
tes: Primera Cla!.e: EUENA: S~~unda Clase: TOLERt.BLE; Terc•ra Clase: PELIGROSA; y Cuarta 
Clase: MUY PELIGROSA. (Véase a la vuel~) 
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6.3.5 Usos Consuntivos de algunos cultivos. 

SORGO GRANO (PV) 
Ciclo vegetativo: Mayo- Septiembre 

r-1ESES ---
Mayo 
Junio. 
Julio 
Agosto 
Septiembre 
TOTAL EN EL CICLO 

Mayo 
Junio 
Julio 
Agosto 
TOTAL EN El CICLO 

Junio 
Julio 
Agosto 
Septiembre 
TOTAL EN EL CICLO 

USO CONSUNTIVO· 

MENSUAL 
11.25 

17.87 

17 o 97 
13.27 
8,79 

69.15 

M A I Z 

Ciclo vegetativo: Mayo-Agosto 
12.00 

18.76 
18.42 

15.39 

64.57 

S O Y A 
Ciclo vegetativo: Junio-Septiembre 

14.16 

20.03 
16.99 

9.75 
60.93 

- 34 -

ACUMULADO 
11.25 
29.12 

47.09 
60.36 
69.15 

69.15 

12.00 
30.76 

49.18 

64.57 

64.57 

14.16 

34.19 
51.18 

60.93 

60.93 



CAÑA DE.AZUCAR 

Ciclo vegetativo: Todo el año 
USO CONSUNTIVO 

MESES MENSUAL ACUMULADO 
Mayo 12.56 12.56 
Junio 12.21 24.77 
Julio 12.81 37.58 
Agosto 13.27 50.85 
Septiembre 12.31 63.16 
Octubre 11.27 74.43 
Noviembre 9.59 84.02 
Diciembre 8.89 92.91 
Enero 9.09 102.00 
Febrero 8.77 110.77 
~1arzo 11.07 121.84 
Abril 11.23 133.07 
TOTAL EN El CICLO: 133.07 133.07 

ALGODONERO 

Ciclo vegetativo: Junio-Noviembre 
Junio 5.31 5.31 
Julio 10.32 15.63 
Agosto 17.16 32.79 
Septiembre 15.83 48.62 
Octubre 11.12 69.74 
Noviembre 6.46 66.20 
TOTAL EN EL CICLO 66.20 66.20 
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, 
HORTALIZAS 

Ciclo vegetativo: Junio-Agosto 
USO CONSUNTIVO 

MESES MENSUAL ACW~ULADO 

Junio 11.15 11.15 

Julio 14.56 25.81 

Agosto 6.72 32.53 --
TOTAL EN EL CICLO: 32.53 32.53 

SORGO GRANO (Invierno) 
Ciclo vegetativo: Diciembre-Abril 

Diciembre 7.30 7.30 

Enero 12.93 20.23 

Febrero 12.76 32.89 

Marzo . 12.03 44.92 

Abril 9.50 54.42 

TOTAL EN EL CICLO: 54.42 54.42 

M A I Z 

Ciclo vegetativo: Noviembre-Febrero 

Noviembre 8.30 8.30 

Diciembre 12.91 21.21 

Enero 13.19 34.40 

Febrero 10.90 45.30 

TOTAL EN EL CICLO: 45.30 45.30 
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MESES 

Noviembre 

Diciembre · 

Enero 
Febrero 
TOTAL EN EL CICLO: 

Enero 
Febrero 
Marzo 
Abril 
TOTAL EN EL CICLO: 

S O y· A 

Ciclo vegetativo: Noviembre-Febrero 
USO CONSUNTIVO 

MENSUAL 
10.37 

13.64 

12.29 

7.64 

43.94 

J I r·o M A T E 

Ciclo vegetativo: Enero-Abril 

-

6.66 

12.03 

15.08 
12.09 
45.86 

A J O N J O L I 

Ciclo vegetativo: Octubre-Enero 

ACUMULADO 
10.37 

24.01 

36.30 

43.94 

43.94 

6.66. 

18.69 

33.77 

45.86 
45.86 

·Octubre 5.85 5.85 
Noviembre 12.71 18.56 

Diciembre 11.69 30.25 
Enero 6. 40 35.65 --
TOTAL EN EL CICLO: 36.65 36.65 
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. MESES 
Septiembre 
Octubre 
Noviembre 
Diciembre 
TOTAL EN EL CICLO: 

Julio 
Agosto 
Septiembre 
Octubre 
TOTAL. EN EL CICLO: 

t4ayo 
Junio 
Julio 
Agosto 
TOTAL EN EL CICLO: 

JITOMATE 

Ciclo vegetativo:Septiembre-Diciembre 

MENSUAL 
8.31 

14.05 
12.19 
8.52 

43.07 

USO CONSUNTIVO 
ACUr..tULADO 

A J O N J O l I 

Ciclo vegetativo:Julio-Octubre 
7.15 

17.34 
15.35 
7.32 

47.16 

F R I J O l 

Ciclo vegetativo: Mayo-Agosto 
15.'00 

19.85 
17.08 
10.97 -
62.90 
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8.31 
22.36 
34.55 
43.07 . 

43.07 

7.15 
24.49 
39.84 
47.16 
47.16 

15.00 
34.85 
51.93 
62.90 
62.90 



, -------------- -- --

ARBOLES FRUTALEs· 

Ciclo vegetativo: Todo el año. 

USO CONSUNTIVO 

MESES MENSUAL ACUMULADO 
Mayo 6.19 6.19 
Junio 8.67 14.86 

Julio 11.62 26.48 
Agosto 13.27 39.75 
Septiembre 12.79 52.54 
Octubre 11.71 64.25 
Noviembre 9.59 73.84 
Diciembre 8.28 82.12 

Enero 7.68 89.80 
Febrero· 6.01 95.81 

r1a rzo .6. 09 101.90 

Abril 4.66 106.56 

TOTAL EN EL CICLO: 106.56 106.56 
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r --------- --~ 

PASTOS 

C~iic:1 im w~ e t a t i v o : T o d o e 1 a ñ o 

MESES MENSUAL 

Mayo 9.94 
Junio 11.50 
Julio 14.49 
Agosto 15.93 
Septiembre 14. 71 
Octubre 13.76 
Noviembre 12.19 
Diciembre 11.20 
Enero 10.50 
Febrero 9.02 
Marzo 9.79 
Abril 8.29 

TOTAL EN El CICLO: 141.32 
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ACUMULADO 

9.94 
21.44 
35.93 
51.86 

66.57 
80.33 
92.52 

103.72 
114.22 
123.24 
123.24 
141.32 

141.32 



-------------------- -

F R 1 J O L 

Ciclo vegetativo: Octubre-Enero 

MESES 

Octubre 
Noviembre 
Diciembre 
Enero 

TOTAL EN EL 

Enero 
Febrero 
Marzo 

CICLO: 

H O 

TOTAL EN El CICLO: 

R T A 

r~ENSUAL 

l 

11 . 71 
14.52 
11 . 6 9 

7.94 

45.86 

I Z A 

8.07 
10.28 

6.09 

24.44 
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USO CONSUNTIVO 

S 

ACUMULADO 

11. 71 
26.23 
37.92 
45.86 

45.86 

8.07 
18.35 
24.44 

24.44 



, 
VII. RESUMEN 

Se estudiaron un total de 4;028.8 Ha. de las cu~ 
les 88.6 Ha. resultaron ligeramente afectadas por sa­
linidad y que corresponden al. 2.20% del total del 
área estudiada. 

El resto o sea 3,929.6 Ha. resultaron libres de­
sales y corresponden al 97.54% del total en estudio,-
10.6 Ha. corresponden a la zona urbana o s~a 0.26% -­
del total. 

Se abrieron once pozos agrológicos ubicados es-­
tratégicamente según lo muestra el plano de series de 
suelos (ver plino # 2). 

Se delimitaron 2 series Pujiltic y San Vicente -
( P 1 ano # 2·) . 

Se tomaron 4 muestras de agua resultando la fór­
mula c4s2 que se interpreta muy altamente salina, y -
por consiguiente no apta para riego, siendo éste el -
factor principal de la salinidad en este distrito. 

¡ La permeabilidad de los suelos del ~rea de estu-
~ 

dio hacen factible el drenaje natural para el lavado-
de los suelos, aunado esto a la buena precipitación -
que presenta la zona. 

Sin embargo·en un futuro es primordial la cons-­
trucción de nuevos drenes, asl como el adecuado mante 
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nimiento de los ya existentes, se recomienda un siste 
ma de drenes a cielo abierto. 

Para el área afectada por salinidad para su lav~ 

do se recomienda como lámina base la calculada de --­
acuerdo a. la f6rmula determinada por el personal del­
laboratorio de Salinidad Riverside, U.S.A. (ver capí­
tulo VI). 

En el caso que en un futuro se presenten fuertes 
problemas d~ salinidad en este distrito se recomien-­
dan una serie de cultivos que sean tolerables a las -
sales. 
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VIII CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

La superficie estudiada abarca un total de -----
4.,028.8 Ha., distribu,das en la siguiente forma: 

SERIE SUPERFICIE % 

P.ujiltic 3,282.2 Ha. 81.47 
San Vicente 736.0 Ha. 18.27 
Zona Urbana 1 o. 6 Ha. 0.26 

T O T A l . 4,028.8 100.00 . 

la clasificación agr1cola con fines de riego· re 
porta los siguientes datos: 

% 

Clase 2a. 3,755.2 93.21 
Clase 3a. 174.4 4.33 
Clase 4a. 88.6 2.20 
Zona Urbana 10.6 0.26 

4',028.8 100.00 

Los problemas fundamentales que afronta ~1 Dis­
trito de Riego No. 59 Soyatitán, Chis., son: en un­
futuro la creación de nuevos drenes para tener un -­
sistema de drenaje agricola más eficiente, en la ac­
tualidad _se tiene el problema de la calidad del agua 
que utiliza el distrito ya que según su fórmula no -
es apropiada para el riego, sin embargo las fuertes­
precipitaciones que presenta esta zona permite un -­
buen lavado de los suelo~ ocasionando oue las sales-
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, 
contenidas en el agua se infiltren en el perfil a es­
tractos infe~iores, con lo cual no se tiene el peli-­
gro de salinidad en la superficie ocasionada por la -
evaporación. 

En lo referido al factor agua el distrito no 
cuenta con problemas de su disponibilidad aún durante 
la época de estiaje. 

Se detectaron 88.6 Ha. ligeramente afectados por 
salinidad que corresponden a un 2.20% del área total. 

Las pr§cticas de manejo y recuperación de suelos, 
se menciona, en el capítulo de salinidad y sodicidad, 
en base a las características de las series de sue-­
los y de acuerdo a su grado de afectación. 
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