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I. ~DUCCIOW 

F.n los 4lt1mos afios el ritmo de crecimiento tan.to -
econ6mico coeo de poblaei6n ha sido superior al de liroduecilS.n de 
al.iaen.tos, • consecuencia frecuentemente se han acrecentado las 
diferencias entre los n\tcleos hW'l'!anoa. adquiriendo extrema gra. _ 

vedad en zonas rurales que aunque cuentan con ..curaos natural.es 
no los aprovechan de una manera 1nte8l'al, y 81. lo hacen, lo rea­
lizan de una forma lenta 7 sostenida q ue aumenta loa eoDt..raa-_ 
tes orig1tlales, lo que. eqUivale a Utl retroceso relativo ea sus_ 
f'Ol."'maS de vida. 

El Estado de Jaltsco en donde gran parte de la pobl,! 
c16n l"Q%"al. se dedica pri.ftcipalmente a. aet1ri.dadee agr!colaa tra­
dicionales ':1 :ru~tarta.a¡ constituye una ~na. subdesarrollada -con las caractertaticaa comt1aes a estas, talee como: explotacio-
nes con bajos rendbd.entos agrlcolaa y peeuañ.oa, monocult1v08,_ 
niveles de oubsistftcia u la ma,yor pa.rte de la poblaci~n rural, 
bajo conSW!lO 1ntemo. eto.. Que oe traduce en una 1J18Ut1CieAC1a_ 
protetnica d& orígen. 8ll1aal. neceearias para un correcto bal.ance_ 
ali!lent1e1oe en las di.t.ae de los campe81nos, o.riginadaa pr1n-_ 
c1palmete por- la poeici41'l soeio-eeooomica y cultural y porque •· 
en su :r:tedioe las opo.rtuntdades son :m4s escazas y cootoaas. :f!mílar -cad-os loa aspectos anteriores tenemos como conclust6n que el ob-
jetivo de loa cupe81noe ea el de buscar la eubsistencta ae sus -tamll1ast por lo que, ti.ene.n que eomb1nar dos fuentes: 

t) El autoabasto que a veces no eati.st.aee la totali­
dad de sus necesidadu. 

2) .El intercambiO comereÜ\1.1 mercantil y monetario -
para comprar lo que &1 mismo no produee y- los reetu:'sos doben de -aprovecharse al m4x:i!JO de su capacidad t8!1to cual1tat1.va cono • 
cuantitativamente. 

En consecuencia se tendrá que hacer- una ca.nalizac14n 
de recursos hacia la diversif1eac1cSn da act1v1dadea con el obje­
to de elévar el nivel de Vida de loo ndcleos de poblaci6a rttral.• 

aprovechando los recursos .naturales necesarios pala all.viar su -



T..ta piSCicultura rudimentaria tuvo etapas de graa aP,t 
geo en China• OHcia y ea Italia; :¡ a trav•s de sigloc de expe-_ 
rieneia se ha llegado a conyertir en una Zootlcnia con au c1en• _ 
c1a y pr&et1cas propia$. A.d tenemos que loa estanques p1ec1eo-_ 
1ao eonatl'U!dos por los Zapotecaa por- ejemplo, eausal'On admira-_ 
ctfn a loa co.aqulatMoree updoles. Despufst durante la 4poca .. 
cOlontal, la piscicultura tUV'o e escazo dearroUo. 

Despuls de la graerra de Indepen4enc1a y en Virtud -
d& que a los reUgiosos a les proh1b1a e~el" carne roja, culti­
varon algnnaa especies de agua dulce 1. en estanques situados en -

laa cercanias o de-ntro de loe conventos. 

A partir de esa techa. el deaarroUo de la .Pineieul­
tu.ra ha sido eont!nuo pero 1ento. Ast en mayo de t~36 .POr fecr:e­
to del co,nereao se aprueba el contrato celebrado entre la &ecre­
taria d& .FOmento :¡ el e. fdilt3ban Chazarit para la 1rltroducci.6n • 

de la p1ac1cultura en MfX1co (20). 

Aetual.m.e.ate la Secretaria 4& Peeea real1h la promo -d.6n e 1Q].antaci~n de programas pae1colae a a!Yel. rural• pro-
. -

pord.Onedoles las tlcntcaa y l4a éspeeies mas recomendables de -1.\CUerd.o a la. oituact&t geogrlfica :1 ecol6gtoa de eada reg16n en -part-icular .. 

l.rodas estaa act~vidadea •M e.neamtnadae a apotar loa 
aspEtctos tds b4Si.coe del trase:edental. Sistema AlU!entario Mmca -no ( SM! >• 

.. ~al"' ~ aprovechamiento 8ptU:o de los recur-_ 
sos naturdes y eopeeial..meate el de la mano de obra. 



' - Tratar de crear oporturd.da.deo de oeupaci4n remune-
rativa para los habitantes del medio l"Urel que deeoen trabajar,_ 
~ntaado a la. vez loe diae de trabajo productivo de cada pera.! 
na ocupada, adél!SÚ de los benetieios directos. 

- ~tar de c.rear. ·fortalecer y manten$r un desarro­
llo arm&rñco del eampeaino 1nduc1endole a acci.ones produet1vae­
medianto la protecci4n. coneer'V'aoi6n e 1ncreménto de loa recazo¡._ 
os naturales. para que. e.a un l!IOMnto dado abatir su subttl~ _ 
c1a y aue niveles ba3os de conwmo alJJM.mt1cio ( espeeialaente­
proteha de or!gen aniul ) • 

• ne- algQna aanera lograr q'Q& loa e:am.petdno• se ore, 
tdeen d& .modo que mejoren au capad.dad d(} generac16n. de tal fo,t 
• qu.e puédan alcaDzar. un crec1m:t.ecto au.tosostenido ( basado on_ 
sus prop1oa reeursoa ) y elevar as! sun niveles de vida. 

r..a metodolog1a utilizada -~ la realizae16n de ente 
trabajo,_ se basa q la comun:teacic5n etc experl.enciaa personales­
de proteoJ.onales en el ramo de la p!seiaultura y de rev1816n b1-
bl1osr4:-fica .. 

Su hJporta.ncia eeon&d.ea poode estudial"Se desde •a-_ 
r1oa puntoe. de Vista; 1'al vez los prine1pales sean: 

a)... PROrfJCCIOlf DE AtD!.~ PAPA AtJ'!'OC.(}ffSUMO; Traeril 
como co~end.a W1 aumento en la economfa. familiar,. pues se cea 
aidera que 1 000 ~~ •• de agua f&:tn pUede produetr un ld.l~ 
mo de carne eo>. 

b) .... OPORI'UNIDAD DS 'F.r·!Ptm Qtm OmECR: COn los 2 799 
cuerpos de· agua entre permanentéea y tel3porales. que cubren una_ 
snpertieie de ZZ6 000 hecUreas (29) y los cuales dan ocupad&_ 
a ~1 personas que son laa agrupadas en latJ cooperativas y unio-



4 
nes que operan en la entidad. t-too damos C\lellta que estos cuerpos 
de .agua se explotan& de una md·tt ragu!t1ca. AhOt"a bien, si se 
explotaran de UM manera ettciene loa anteriOres cuerpeo de agua 
dar1an ocupad.c5.n a tma gran cantidad de péreonae quo do oota ma­

nera. obtendr!an su roaci6n de prote.!na de Ol'i,cen ~. proven1tl 
te del pescado cultivado. (30). 

se hac& notar que las pén)On&S agrupadas 0t1 las un1S 
néS y COO!.'O'rat1vae, aolo explotan ~dos cttorpos de agua, des-_ 
deOan~o loo poqueftoe. 

r..a Aeutcultum as el conjunto de conocimientos que • 
tratan oobro el cultivo y aprovechatdento do loo organtsmoc que_ 
se desarrollan dentro del agua, tend.rtaoos entODDeo, que u.na de_ 
aus d1v1si.oneo aer.!a la pü¡cieultura, pueo lata trata del apro-_ 
vecbamiento ;¡ eultivo de los peces. · 

Con la apl1caci6n de la P1oo1eult\U"'4 aat-leola se t:ra 
ta dO COOOO!!tlil' que Ge empleen eficazmente todao las 46UU cult¡, 
vablos.. actds del aproveeband.ent o do todas aquellas t!.erras que 

por sus c-areotertsticas de exceso de hUl'ledad no ~ ouceptibl.ee 
de ap11earles la agrJ.cultura.,. '7 del aprof'echlltd.ento de pequefios_ 
de~toa na.t~ea o artificiales que pueden ser inundados f&,.. -e1men.to .. 

~~·4• FACTOr?l-'S Q.VE PnOPICIAff Et DESA..~ DE LA. PISCICtJl'.JrtJRt 
AGf?ICO!Jl 

!'!~ USO DR tA PISCtC1JLTURA AGniCOLA Fll- EL APfnVE. -CP&tiEN'.t'O DE tA 'TIERRA 

!xt.sten superfietes que aiempre est4n cubiertas d& -
azua 11 por tanto cons.idel!'&das como perdidas• a menoo iJl)e .formen_ 

~e de- sistétla.G do riego quo atl!ñ.l'listl"en agua para 1'1.neo asrf• · 
colas. Untas tasas de agua tienen un valor potenc1.al. que se ha • 
desateAdidb• pues pueden. producir a.l.1.mento 81. se eacauu. median-



, 
te loa eal.abonoo apropiados de una cadena al.it!sen~ produei• 
do m4a fpldueiendo ra4s protdna que las tierrac adyacentoa de \t. 
erro oeca. (9). 

l¡..t¡ .• l. t. 1m U E!PLO'l'AC!01.l, SA'!'TE'AMI!:!~tTO Y HAB!LI'l'ACIOB 
DE T.EH~ENOS DT'O!T"' Ji "'0.~ PE'm!ANk~l!'t:!·~ 

r~ prlct1ca en estos casos es realizar un plan s:l.a-_ 
tem4t1co do deoeeac1c5n de la zona en un lugar determi.'Uldo d-1 
nado colectox'• que pat .. eetar en la ~rte a4s baja recibe el aaua 
del resto y ee convierte en una raaa acu4t1ca pel"'m81\enté de PJ2 
fuftdidad conveniente. La SUJ;Hn•ticie drenada queda entonces apta_ 
para la aerf.cultura y la nueva mt\Ga de agua puede OttlPle«rse para 
el deoa.rrollo do la p1ae1cultura. (g). 

Con :recuacia • enCUilrltrn.n en la superficie de la_ 
tierra zanjan y excavaciones ro:madao natural.rlrellto o bien hechae 
artificialnonte. Estas perforaciones no~nte so llenan üe -
agua y, debel".!n procurarse el 6ptimo aprovechamiont~ Emtaa m.! 
sas de eeun. (9). 

f.;-4.2.• POR LA !!ELAC!OR DE LA PISCICD'!a'tmA CON LA AGRICOL­
TU!?A 

LOS DEPOSITOS 

·tao orillas y pront'ddaden de un dep&i.to dé agua. -
conet1tuyen una tto-:rra de labrantf:o. mny adecuada para la horti­
cultura porque con treeuenei.a lá auperttc~o del agua eat4 a menC'J 
de 50 cm del bol'do del tle~sito. 

En las proXimidades ¡¡ on las orillas de 1os dep6sitor 
pueden plantarse Arboles frUtales como;. lllgll8.eatea. -.neoa. nog&• 



/ 
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l¡..l¡..3. PO!t t.A U1"LACION DE LA PISCICULTURA COlf LA OA."UDERIA 

ta relaeian entl"e la pisei.cultura. y la producc1&l P!. 
cuana extste en cuanto a que la fpeduce16n ~squera complementa 
complementa la de la producci& do la act:1V1dad atdl'.!l8l • 

Pod~s poner de relieve otros aspectos de esta r•l.! 
'c16n, es doc1r• lan formas en que estas dos activi.dadee pueden­

' integraroe. 
' /¡ 

t;.4.3.1. LA UTILlZACION DE LOS DEPOSI'OOS COMO ABREVADB -ROS 

~e pueden utilizar loa de~sitos délrttnados a abre--var el eanndo eon el fin de cultivar peces. (9). 

4•'¡•3•2• F1. APnOVECHAHIEtfl'O DE LOS F;XcnEM:Erfl'OS PARA LA 
.rmTILIUClON DE LO$ DEPOSITO$ 

Bl empleo delibel"&do m.&o o menos incidental de ex- -crenentos es un .medio importante ® conseguir una ~r prOduce! 
~n de los d~eitos. (3) 

!~•1:.}.}.. U pt..<;CICULT11UA EN COf:tBINACI<»J OON U CRIA DE 
AVES 

ta aVicultura tabiln so coabtna eneazmeAte con la.. 
pisoieultum. py.tG$tO que• los despe~dos y exe.t"emoatoa de lOa -gal.Un&roe n!tuaüos en las or.Ula.a de lo$ dep6sttos st.wen para_. 
fertil17,a,t' el ~~ y alitl2entar a loa peces. 1 loa deaperd.ieioa e 
loa pasca<!o.<J :m pueden convertir fAeihente en al.ble.nto- para las 
aves. 

El 81~ 1mpuleo que ce le estA dan&> a este tipo de_ 
actiVidades por medio de dependencias o1'"1c1ales coao es la SecJS 



'1 
ttU.1.a dQ Peoca-. La secretaria. de Agr~eultura y Recursos Uidr.tul! 
coa. apoyadas eatas depeJtdend..ae con program&~J a cargo de COPLA! 
AR• y al td.omo t1.fJJIPC) se contemplan en proyeetoo oepeeialee como 
lo 03 en Gi el SitJtema Alimentario Hexicano ( SAH ) • 

Puee cont1u.e una gran cantidad de suatanciao deU_ 
.t:leAt& digel~bles y aí'da1lablee (13). 

4•4•5•1• COMPOSIClON BOOMATOLOOICA DE 1A CAR!tB DE PES­
ClOO 

cm-r.rmtro DE AGUA.- La tasa de agua es 'butlmte coa.¡ 
tante en los peces. alcanzando por tfrmtno medio un $lO% (1}). 

CO~'HlDO DE PROTEDIA .- FJ. componente mis importante 
para Ca alimentaci&a htlll8na que eon.t1ene la carne de pescado -
aoa prote!nas de alto valor btol6G1eo, qua ocupan l.ut;ar p~ 
te en un16n de las de la leche y hu.evot't de matd.feros :1 aves. u_ 
carne de pescado est4 por ello mt13' i.ndicada eomo -ftlente de Pl'Ot!. 
!na de alto valor para l.oa ~a en desarrollo. 14 canUdad 
de n. x-efer.t.do a pteo fresco, oscila eAtre 2.1 % y el ' r.~ • El .. 
alto grado de ap~ami•nto de la p:roteina d&l peacado obedece 
a la clase y rel.ac1~n existente entre los aminolctdoo eontentdoe 
ea eua. sobre todo en lo rer~ent& a lOé amtno4ctdoa esetldal.ee 

Arginina 
Jfist1.dlna 
tsoleuetna 
t«teina 
11eti.on1Jta 
F"enilal.ard.na 
fJ.'rGOllina 

fl'rtpt~t.O 
Valina 

e~ DE AMINOACIOOS 

EH LAS PRGTEIN!S 

5.1 ... 6.1 
.2.4 • ,.4 
4.6 • 6.8 
7.1 - 11.li> 
?.~ - ttl-.lt 

3.0 - 4.4 
4·3 ... ,.t 
o.3- t-.-6 
,.o -5 .. :5. 



S 
Memls de protefnaa, el. mdaculo del pescado conti.e.ae 

otros compue.otos ld.trogenados ( mlP, .rñtrogeno ao protef.nico ) ._ 
que son importantes tanto para el on.bol' como p8rll la d~ai­
ct6n de loa productos (13). 

COOTENI!() DE GRAIA.- .El contenido de grasa d&pandea_ 
de la edai!, del moaeato b1ol4gico. de la elaoo de al..imentaci&ly 
del estado de carn& dQ los ptJCee. as! COl.lle de la temperatura del 
aeua. (13). 

Potas:Lo 
Cloruro 
F'&foro 
Azufre 
Sodio 
!!agnesio 
calti.o 
Hierro 
f~gGt'leso 

Zinc 
Elltor 
A.r$~ 

Cobre 
Yodo 

300 
200 
200 

200 
65 

25 
15 
' t e: .. ., 

1 

1 
o.s 
0.4 
o.t 
o,t 

'!ASA D& VI?»IINAS.w La gran importancia qué corres--ponde al peacaao como alimemo, é$1)ecialmento a erectos d1etfti-
cos1 obOUooe on buena parte en au eonte.nido en. Vi~ .tmpor-_ 
tanteo para la vida. 

ftWmf& 
Ac1clo pantotfDtco 
'l'iar.dna ( Bt ) 
Ri.votlaViaa ( lt.. ) 

COMCE.,.rrr~CIOM 

HEDIDA E'fi mgs / ;:C 

500 
50 

t20 



Aeido n1cot!ft1co 
V1~na C n12 } 
1'1ridoxtna. C n6 ) 
M.ottna 
Ae!do :!&lieo 
Vit~a e 
't'i tor.:dna A 

V:ltaei.!'ltt V 

V1t~.nt1 ~ 

3000 
1 

m 
5 
30 
3000 
25 
15 
12 

9 

(t}). 

4•5• REQ~tr!IJ:!fl"l'O~ PL~ EL BB'PABLEenmlffTO Dr' LA PISCICOL'! 
t?A AGn!COLA 

!rt ol~to :f'Undadllllotal para la p1se1cultura es el -
agua. AhoM bien las ruen.tee de ag ·a que pcclez:JOo aprovi!Kthax" para 
la aplieaci~n en piacieultu..--a serfan las ~entes. 

1 ) ... AatTA .EXTr~AIDA DE Pt'J:~os EXCAVAOO:s: Beta puede • 

ser ftU si~re crue el pozo entf hecho ya y los 'bomboos que se_ 
vengan ef'éetu~!dO de 11 pata rugoa agr!COlat;: ha;fatt demostrado­
que tite C8.'pd de pt"''P()t>eionar Wt caudal permanente de la tmpo-rtaa, 
cia que se nece-sita (Slt 

2).- AOUA Ltot'EDIZA ESTANCADA: El agua ¡>rov~~· di 
la lluvia eotaneadlt on una depresi6n natural o artifl.Oial. del t,! 
rreno• tot"r!!a pequo&te presas, embalses o peoueftos lav~s natl.U"'&•_ 
les que proporcionan recu:rsoa Que ae prestan :po.ra ol desarrollo -de la p1.seienltttra a,~"!cola (5) • 

3).- AatrAS nE ML'IAM.'IAL= Ente tipo de aguas es neo­
meltdable para la ptseicultura_. pUes suelo ser muy l.inpia y su t12 
):'Mtratllra pemaneco corwta.nte todo el .año. Por otra parto. ea t.aa 
bifn con.di.c~n !'avorab1e en eetu agua.o el. hecho d& que au cau--da1 no sufre altorac10n~s duranto la. ~a de lluvias. (5). 
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4) •• AGUA DE RlO O AHOOYO: F.sta. clase ele agua por au 

oonaiderable caudal que arrastran. traea una oll':1geftac16n l1'lttY r! 
ca por lo que hay que con.stderarla como preter~ble a eualqtd.er • 
otra. Sin eobargot étl oeaciones presenta inconver.denteo tunde.tJ!. 
tales que se deben t~ en cuenta. 

Uno ~s que su trasparencia no resulta establo, ya~ 
du...-ente las crecientes el agua se enturbia demaaiado. otro :lcCOJ. 
vem.ente constate en que con frecuencia los r!on pueden oor des­
bordados a eonsecueccia de las créeientee y por dlt!mo 1~ aguas 
de los r1os y de loa arro,yos puéclen estar contaminados por dese­
chos arrojados por e~ hombre. (5). 

Conviene que se mande a e~ su eompo81.c1~n quf-
mca, d& la cual se deben esperar los siguientes resultados: 

a) eontetddo de oxigeno, 5 mgs 1 lt 
b) ContGntdo de caltd.o serA de l~O mga 1 1 t 
e) El pR 4pt1m0 Berl. de 6.5 al s. 
d) Aguas sulfuros o que contengan en diooluci~n 6al.e 

de amonio o cobre no se deben de usar. . 
e) Las materias reductol"aa no. deben sobrepaaar a la -equt'falencs.a da ox!seno. 

ta tet~Peratura 6ptima del agua que se réqutere varia 
dé aeuerdo con la &epecie qu~ se trabajo (5). 

La piscicultura ag.r!cola puede aplloarae de cH.f'erena 
t&s maneras de acuerdo con loe recursos y condJ.c1otteo ambienta--l.eo eon quo cuent-e uaa regi&.. LatJ ole trecuanteo aon (30): 

Este tipo de p18CJ.cml.tura oe lleva a cabo en grandes 

CU&J."llQ'l de agua, como aon lagos ;¡ presas én las que explotan lae_ 
especies nativae y las de repoblae16n. las cuales ae alimentan_ 
con la productividad .natural tanto vegetariana coeso animal de -
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sus aguas. La d•.netda4 de siembra para este tipo de pj.acicul tura 
es de 1 000 ertae por hec't4l"éa. (30) 

Este ttpo de p1ecicultura ptede apltcaree general.JM& 
te en dep6eitoe g:randM de agua c0110 son presa, lagunaa• bordoa 
eetanquea rdsticoe 3' pequeiloa estanquea taporalea. lu densida­
des de .siebra eer!u de 5 000 eñes por hee'bh-ea (30). 

r.ste ·t1po de pbc1cultta.ra. ae aplica ea itlatal.acioUe 
COilstruidu ~tate con este tt.a., o bien en eatructurae -
que permitan co.Dtrolar todaa lu co.ldiciones requerülas para •­
desarrollo tales c0110; estanques. jaulatr de engorda, etc •• .A.p11-
candose et1 ellas las mejores tknicao piecf-eolu. 

4•7• tt.TGARES Y MANERAS En QUE PUEDE APLICARSE L! PISCICUllfV­
RA AORltoLA {30) 

Se cOD&idera COJJO estanque .rlstieo• aquellos que _por 
carecor de estructuras eepeei.aliaadu s6lo cuente 0011 una excaf 
vaci&t y eu respectiva eD.t.rada 1 salida de agua. 

neben de cor.ud.derarse terrenos ~deales para ellos las 
que por tener una relat1Ya pendiente, !acUiten la correcta cir­
eulac16n del agua sin exigir grandes desplaurd.entos de t1e:rra 

. -

1) cavar-os de tal mat1era que sacaremos m4s tierra -de un lado que de ot..ro. 
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2) !;1 el t•rreno donde se construye el eetanque os • 

arenoso, ee deben recubrir sus pa.redea y au: tondo con barro. 

3) Luego se abre UD& zanja para que beJ& el agua de_ 
la ftleftte abastecedora. 

a. 1.30 mts. 

5) Para vaeiar el estanque se coloea un tubo qu• se_ 
ptléda doblar én ro~ de • t • · de fata manera ao va agachando .. 
conforme vaya bajando el agua. 

€) Ahora bien, 81 no queremos hacer excavaciones, 7 
el terreno por donde eorre 4tl agua tiene pend-iente, •ata se .. 
aproveChar' y seno " le hacen una ~ftS para que .. retenca -
el agua. 

I¡..?.t.3 •• TECNOLOGIA A SEGUIR PARA SU CULTIVO 

1) •• OM.'ERCION DE CRIAS: Laa cdaa, se obtienen por~ 

medio de una. soli.citud dirig.ida a la secretaria de Pe~ea la etJ\l 
oo las proporetofta1'"4 de acuerdo a las caracterist1ce.o de cada • 
caso. 

2).- OOR'rALIDAD: Se considera u.n.a mortalidad ~­
del 15 %, debido a que el agua estA etreulandO constantemente -
por el estanque lo que hace que e& tenga una bueaa oñgenac16a. 

,3) •• PECES QUE CABEN EN tm ESTA'MQUE: Si el depGaito_ 
.es una char'cG tempora coA agua de 6 a 10 met.tes eehe un. ·pez eh!• 
eo por cada metro cuadrado de agua. 

SU ae tiene ~ cbar:eo eon baotat1te agua durante 1ae 
lll.Wiaa :r m'l.ao.e agua cuando acaban, eche la misma proporción que 
e el caso utér1or • 1 an loa dep6s1toa a los que ut4 llegando_ 
agua todo el tiapG• puede eCharseleo hasta tO peces por cada • 

U.tro de agua que entre el estanque por GegWldo. 
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4•1•2• ES!'A.HQUES PARA APt ... IC.IlR !A P!SCICut'l'lJRA AGR!OOLl -­

INTLDNA 

t,_. 7 .:2.1. TERRENOS RECOl4Em'lABLF.S PARA LA COWS'l'RUCCIOlf • 
DE LOS F.S'l'AtfQtJES 

Loo terrenos recomendableo non tOdos aquellos que -
cuenten eon una fUente de agua que sea capaZ de eubr1r la necea.&. 
dadee que do esta ee teAga. 

4•7 .m OOHS'.I'RVCCION. 

1) ... mMA DE AOOA: Que nos permita recular la entra­
da de ague al estuque. 

2) •• Ck"'fAL PARA LA CO!mUCCIOM' nEL AGUA: Que noo per­
llita llevar el agua desde la toma a los estanques. 

,;}) ..... PILA UE DECA.!-trACIO~ Y DISTRIDUCION: que nos ~r -mita claritie~ un poco el qua. 

4) .... FILT.!tO ntmiMENTA:RIO: Para elant1car el agua en 
caso de que 4.sta est4 1'IU.1 revuelta. 

5) .- LOClL CUBIER"l'': Pare efectuar e.n el loe trabajCB 
propiO$ en piacicul.tu~. 

?).,• REDES DE DIS!'RlBUCIOff DE AGU.l: Que nos pel'ld.ta_ 
suministrar agua a cada •aten.que. 

3) ... CA?W.ES DE DESAGUE: Que nos pe-mita sacar el. -
agua utruzaaa. 

1).- REPROntfCC'IOlf: 'Esta actividad se manejal'A hasta_ 
donde sea pocible maneJando loa deSO""!IOS naturales, aprol'echarl4o_ 
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l&e tempoNtdas no.tuales de p.•oducc14n. si ~ trabaja con carpa 7_ 
tUapu; 1 dondo aea necesano porque se di.ticulton los deeovea_ 
naturales,. de las eapec1ea l"eCCOIel1dadaa. 

2) ... !NCU'BACIO'N: Para la especie tUap1a la 1nct1ba-_ 
e16rt se l"f'Jal1.u.r4 ea loa td.JiblOe nidos que loa propios reproducta 
res cout~ y para la carpa. oo rea.l1za..""1t an raoao da caeuarJ:. 
na. ,or lo que se retiere a las restantas espec1eo reeor::eftdadaa_ 
se lea: a1lllular4n laa condj.cionoa requeridas por ellas para que -
erectten la 1ncu'bae141l. 

.. 3) ... ~DU'C'l!ORES: Para lograr 12 500 er!ae de tU. 
" -

pta, tie req:uertr4 1Ul 1lltrd.mo d• Z5 hembras 7 1.3 -.chos y para ob-
tener la r51s:sa cantidad d• crfas de carpa. se requerir' un ~ 
de; 2. hembras y 4 machos. ahora })101'1, independientemente del ~ 
ro de e~ que ae necesite ea roeorne..Tlclabl& tener una proporci• 
& de doa maehoo por cada. hembra. 

i¡ lf) • ....¡10RTALIDAD: Pat'4 la e~cie tllapút, bape y tlJl 
/. eha. se debé ·eo.naide:-ar uc úxt=o del 50 ~ de mortalidad de ale­

/ v!n a cr!a en talla rdnima. de sientbra¡ para 1G carpa debe const .. 
dera.t'Be un 95 :~ m4x1mo d:e uot-tal1dad. 

') ... CARGA POR tnflDA!) liE VOltUlmlt; Se consi<lera l.U'l4 -

carga de S organ1Sll0e atre 8 :¡: 10 ema. de talla para engordar-_ 
los en estanquo& d& 2 500 uet~.o cuad1•ados .• lo que da.rl un total 
d.e 12 500 erha por eetanque. 

Estos d~attos deben de aprovecharse de- una .maneJ>a 
. -

de adecpda, dejando a un lado el. ttftOdo de resiembra en 4o.rtde_ 
e1 rendWento eatl condtclonado a la producci&l alimaaticta 1'1&• 

taral dé la usa de apa. 
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1.¡.. 7 .3.2 • APLtCACION DP ~1AU'f,A.~ PA~A t~ F.NOORnA 'nE LOS -

~ ( .APLICACIO~ '!')~ LA PI.CJCICUill'tl'RA A<miCO· 
LA DTEMStvA ) 

Dentro de eatae étltrueturas poeden elevarse los ren­
dimientos en Ctu"!!& de loa péeea• atmentando a la vez el t>endbd.­
ento potencial dé la !!tasa dé a.~. 

f} .- OOlfSt!'RtfCCIOft' DE T.A~ JAUIASt l"ara la eonstrucct.­
& de eete tipo de jaulas , se ut:UiM una estructura b4a1ca a._ 
tubo de l'.v.r. d& una pulgada con dimensiones do tree f!7.0tl"OS de 
largo por don dé ancho -, un metro y medio de alto para d~ un to 

. -
tal de llueve t'letros clbicoa¡ esta Gatructtu"&• Mr4 cubierta en • 
l.fllO seto ladoo con ttWilla a1quitranada do 9 1 9 1 16 !)ttl.gadae, 1 
200 aallao de ea:Ue. 

n).- O:RTmtr.ron r~ cn!A~! Pnt'tl est.c ttpe de artefacto 
ea necooa.'P.io ·cont'Jéentr cri!le en talla nr.!bima de siembra., 

del tO.% • 

e).- CJ.ltt'~ lle'g 'mf!J'iA!) ~ VOt~m~: Se CO!ls:idera adeCQ.l -do para este t:t:rro dé jaula• una carga de 110 organismos por~ meta 
e'Gb:1eo qué tlarta un total de 990 ox·gant~s por jaula .. 

T~.o ~alas y aeequ!ttn dentro do 10$ s:.1.ntamas • 1"1!, 
zo dobétt ut111.za.Nle para la ptsei<ml.tura. Pueo nuestro Eskdo -
cuanta ·con tltk"l eon..'-Jidorable cantidad d& el..lls. 

Y on ~Uos pod.r.faaos aplleer jaUlas de engorda o e.ctA 
erroo dondo el :PéSCado rec1Mr!a. tm cu1dlldo inténdivo •• 

!: •• ?.?. APMVEC!tAMIENTO DET..~c AGn'A DE LOS J:OZO.S PROMOOS • 
UTILIZADA PA.qj, EL R!"EOO AGniOOLA 
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El agua que sacan de loa pozoe profundos para el r:te -go agr.fcola. puede aproYeeharso para r'l&lltener lae m eet.d.dados de -agua que1 pueda tener un estam¡ue, y apllcar en el la piacieultJ. 

1'« asricoln inte.cwiva. 

4.3. HAN'EJ'O DE LA PISCICULTURA AGT?ICOLA 

Be debe aplicar ll loo u~a-ltoa que C011tienen (11 -
agua tratamientos para el:!aiaar l.ao pl.agas nocivas y los or~ 
JJOS. datlinoa antéS de eembr~ aquellos con l.os peceo. Ln ca1 se -
ut111za generalmento cou ese objeto. 

Los abotlos orglnicos non loo princ1paloo t&rtilizan• 
tes utilizados en los estanques. laeoo o e~~a. 

La: PJ:'OPOl"C141t en que, ~ déoe aplicar ~l. eotifre:ol o.t, 
sbico en loa ootanques varia entro 12;) f~ /!la haciendol.O en­
tres aplieactones, &J.én.do la maet'a apl!M.cUn oayor que las -
otras dos. (3). 

ta fertil:t zaci&n <l1t loa lago& y G!ilbalsea -so etectda 
' -· iJldit'ectaoente mediute; la intenaif'J.caei&.t de-l.a ~1cultura y-

la pna.d&rla a lo largo de lan zonao eeu,ti.cas (3) •. 

1<1n 1á p-i.acicul tutta aer{cola pu.ede .f.OJ.'"talec.er.s& la -a11rllentac1i5n de los peces con aterias vegetal.eo qu~ pueden pro -duc:trso al red~ d& los d~oitos ao ~. (3)• y s1 se qui&l"& 

obtener un. mayo~ de88.n'Cllo 1 auaenta.r la calidad de los peces_ 
puedett uW1Za..~ aUmentos artitieia1on con 81'"t.ln contenido pro­
tfico (30). 
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Son ctlf!lt..ro lae especies disponibles y reoomendabl••­

para dedicarnos a la explota.c1"n tlc lo-o peces a nivel rural. 

a) La. tomparatUlYi ~ti!:;a P'U~ su desarrolle es de .. 
12 a 21° ~. (~Z). 

b) 'El contftlñdo de ox!gcnc disuelto en ol agua debe­
r& ottt· uo 10 a 11 PPJ (30). 

d) tl p1I 6ptimo para au deoa:.·l"'llO va desde 4 basta_ 

a) r,.n raadttrez ocxual la alca.:l~atl 13cJe él ~r al_ 
qu!tttt> afio (30). ' 

b) La tecunüidad ele la hanbra depcntle de su peso, e4 
·1 tener.t!.O$ que u.na. habra 4• .qoo grs prodttc~ 1 000 6vu1oa y una. he.J 
·~ bra de ~. a 5 !~ produce ,~ 000 e 9 OOJ ~\"Ul'J.O (22). 

e) PIU'a eonstl"'dr -sus nidos la hO!tlbtu busca loo r ... -manso-s y dé1(081 ta loa buevec1lloG on la roes. o on. l.as e~ de .... 
arena. (30) 

u) ·nesova u.oa vez .al aHo (~) 

e) a périodo de 1nc.ubae16n d'u..." r~o diu a q •. ~:..0 e 'S 

l9 d1.as a 15.1' e (22). 

t) El c:-ecim.ento de asta especie ce de ao cm. durante 
loo dos primoroa dos de \~da (2.:'"!). 
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~) Su locgertda.d Ya desdo loo ? a los !3 aftos (22). 

a.) Sua aU.mefttaci&t ea a base de 1nsectoe, pecee ,-_ 
al~ algas,.,.dlllt. que ae lfl considera como ea:rn!vora. (30). 

Para su cttltlvc:t se re(!Uieren se instclac1.o!\ea eepec,& 
alizattas. sobre todo para loe l"eproductons, eel'!tflntalee y aleri.­
aes (.30). 

4.9.1· •'• C&RAO!I!'RIS'PICA..~ PARA SU OOS'ECRA 
a} longittJ:d d• 20 cm:. loo cualtm loa alcanu en un -

portado de tOa 14 meses y un peso de 100 a 200 gra. (30). 

a)lta temperattm:t ~ima ,am su desarrollo es de -
21.a 2.9° n (22). 

b)I.& cant:t.dad de ~no diS1.telto 6!\ t!'l aeua ser& de 
6 a 1 l'P%1 (30). 

(22) 

a) r.a aadúros seaual la alcaaZ«tl de 1.5 a. 2 afias d• 
edad (22). -

b) l!':l n~ de huevé:eilloa qt1e le benbra eXpU].aa -
.-aria al rededor d• los 10 000 (22). 
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e) !.os lugares natu..'t'tlJ.&o de J:""eproducc1&1 oon los es­

pacioo entt"' las piedras. (.30) • 

d) FJ. per!odo de incubaei& dura de 7 a 12 dias de-_ 
pendietJdo de la temper&tura. (22). 

a.} 1:~ uno dfJ los a.nimeloa qu~ se alilnenta de todo lfl 
que se produco en ol aQJa• pero sua h4b1tos alimenttcios 80h de_ 
p:.-ei'Gre.nc:i.a oa::.'rdvoros (30). 

a) Longit.ud del. pez 30 cm. y la edad nlcomendable -
oo::A u& :¡ a 10 i.:ta.OOa (30). 

a) La ti)t!¡)&1"4tU.:.'1l. 6ptii::a ~o. su Jesarrolb os de -
2iJ. a z,O e (~). 

h} El contenido de ~no dieuelto on el agua eer«_ 
dé G pprz ( 30). 

(3()). 

(.30i. 

a) t"l n&lero de 6vulos que U.-v.l. :t&:n.bl·a produce ~a..~ -dé- acuerdo con su peso •. aat toneoos que unn de t ~ do peso ox-_ 
pulse tOO OOJ ~vuloc1 una de z a 3 kca• e~ de .200 000 a. -
300 000 6vul.OJJ (JO). 
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:)) ~:otos peces preri0l'C!1 !>ElJ:a ::>Opl'O<.~uc:troo ~;:;uao gue 

ccn.ton¡:;atl crat:Ú.''lQa~l y lirios. o 'b:tcm que .. &e les d1a1nule do ... 
no~ art1f1e18l esaa cond1eiones.(30). 

e) !=3. per!odo de 1ncuooc16n dura de 4 a 6 d1a0;~ a .ra.t 
noa df9 13° e uo prolonaa do 10 a ~ d1as (22). 

''!) ~71 pooo y tal'f!año 1:i&d.~10 qua la carpa puedo alean­
Zlll" eo do 1 ~,t de longitud• posando 20 t~a. o etW (30}. 

i 

a) LonGitud de 30 a 40 ct'la,.eon peco de 1 t~ que al­
canza de lo~; ) o, lou 1 O ~esos. (3D) • 

b) !:U. contenido de oñt;ono tU.ouelto en el a,sua M de 
6 ppm (30). 

a} "::! ndoero de 45vuloo que una hettbra de ,3t a '' eme 
produce co do 1 ::>00 a 1800. (22). 
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eet"&S nidos circularen que 0xcova con ol !-¡oeico y la cola, y en 
cuya cavida¡;l rlo;x>Ditn los huevoeillon. (30). 

e) l:"J. per!f ~ de ineuba.ci~n dura 72 horao a una tea 
pe.ratura de 2!:0 e (22). 

a} · ~u r-.1ot1e1ct:.~ eo o~T."tlordiM!1.4t osto har:c QU e,¡ 
t'ltt todo· tipo (~a ttli!!onto conaideranéo.:Jc t'JOr tanto on.'l:tvorn (30). 

a) T;Qngitud de 35 ee• con un peao do 700 g¡-s,. qua a¿ 
eanzo. de loo C n lo..., ? raes&a• o un !>()ca r:Ao (30). 

!t ello oo preotau loe ñttb:ttco rctpe6uetorcn do lno -
e~1oc !."''~O~~r,~..udan $ pucn no a.."d..,::ct'! cor:t.o.cto::J i':ts:t:CO;O de los • 
~x-~on rtJprodt,ctorea, si no gua la Owlaei"'n se produce mediaftte 
Gílt!wl.os obtonidos con roces ep1d-4rr.d.oos $ntre l.os, individuos -
de uno ;¡ otro ñe!'lO¡ y la :rocundaei6n ;~ roaliza cuan1Jo ol e-aper­
oo \lol r.1.tteño !~t' uno a la. buo'1'a do ln !lO::Jbl"'a. tinto peroit~ obten.eX" 

sran ca..~tidcul íle cr!na euandt) so neeositon (5) .. 

Pru:n. ~ .. .oo.lt:r.a!~ la sc:lecei5t! ::;e debo tor:.at ... ,::;~uy en CUCJl 

ta !'Jl. !:>uon C~1)oct.o,. 1tl .t"'YJustcz. el ta~4.l :; la edad do loa re-_ 
prod.uctoZ>ea oloc!.dos (5). 

T a. o-:lad: ideal en todaG l.an O$~c1es gu& hocoo l"'GCO•_ 

cendado en aguolla quo anda enero 1 !;• 2 mion (30). 
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t,as b&mbl."ílll tionét"' la _!)an7..n r-:«n 1\landa Ql.~e lon ¡-,a, .. •_ 

chos, su ori1.'jdo anal es bien redondo y casi sioopre eat6 abul• 
tado• mientras que •1 de loa macnoe ea allatgado y sut11do. 

Al pñnel.,io puede ser ditteU reconocer el sexo de -los peces por esta ratJ&l debe de etrpr:f.!'droelee el vientre a loa 
6 meses. Si. salen ra:eimos de bu~eeillon por el or:tfie:to a'lal, es 
hembra, y si salen gotflS o eh1~ate-e blanetl!l"-ACOS os macho. (5). 

se debe tener un ceso lit!pto que no ttstf muy hondo d. 
ooa de alttminio. 

Una pereona debe agarrt.lr a ln hembra de la cola con -un trapo o f'ra.,ela, para que no ne Nlnbale, el e!!primidor deberA 
aearra:rla con la r.tano 1zqu1.erdtt po!> a:'Tiba do le. cabeZa con el .. 
pulgar y el :lndice de la mano derecha deber! apretar la parte b.J. 
ja de la· PfL~~.a y deel1,!lar cus do1o:-: tt lotJ ln1o~, rlornle atras do_ 
1aa agal.l.atJ hasta el Qt,Ujero anal (5}. 

Rl *en del 'Mcho se saca de la mi,.. matun'tl :r so--bre •1 miMO caso. (5). 

~eunidos ol el recipiente lo~ productos genitalee -
se nwolver4 eon aueho cuidado durante S ~utos con una plu.na -auo.vo de avtt, rtespufn• M cubre le. ~uevn con unos .5 e::1~. de ~'f'l.a 

dejandola repoM~ ~n ur lugar eon T)()ea lttz• to rdnutoa tlecpufe_ 
lave la hueva onidadoaa~to con a~ l~~ia y quite el s6oen -

SObrante y loe excrementos que haya.n ~do de 41. (5). 

en llatJS as! al proceso biol~Cico que tt.ene l.ugar ..... 
desdo la inoer..L~aei6n de la hueva hasta el fJOmflt'lto en que nacft -lu leJ."Vao del peseaao. Para. lo cual se ~ll•" 1ftft '-"•--.-.-~';"'--
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t.o~~ :morl.tos muertos .oon de color blanco ~te. Llie9 
tras que loE. !:rcvitos que IJ1 nacieron tienen un color amar11lo 1t 
brillante ( 5). 

Sé l1l.mla de &ata manera el nacimiento de 1ao larvas_ 
que, a eu ve~, p&98l'1 a. ser cODOCidu cOtttO altiVill&tJ (.5). 

!;e llama aled.n .a,p pececito :reeien MCUo. mieAt.-. 
qut!J se. observa en 11 la dilat.ac16n ventral o aaco vite-lillo baña 
loa 30 di.M ( corno promedio, pues varia en .W.a e~1e ) de llaba­
e.bandonado el huevee1llo (5). 

Una vez qu• el saco vitelino se reduce deberl propos 
ci~lea alimetJt08 CO!IO harinae y WVad08 bien mo1i.do8• tara­
bi&l c~en al..imento para p)lli.tos. COn una pizca tres veces al -
d1a leo aleanza.(5). 

tJrtentras las larvas conservan •l Gaeo ntelino 1aa • 
~rdidae suelen ser eaeaue. a lo sumo de un 5 %. Cuando aqu-el -

deeta!'areee y eordena a alimentarse por su eafUerzo., las bajas -
a~tan y !tlléffon eons1derart~e aomal.es ai no ex~ de un 50~ 
de la poblaeit5n (30). 

r.o m&s Importante es cuidar· que AO h.aya deaaeiadoa -
peces en el agua. 
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:~i. el a¿:.'Ua que llogZt al cctanquc no eot4 bi.on. m.._. 

J.a se deber! ronin· una bs.l·.rQra de piedra en su recor:t~ido• para .. 
que se hagan caecaditae donde el ~r-ua se a:i.1"'ee (,'50) • 

.:Ulnental· las eopecioo reeonendada.s. ea t·Acil y bar,! 
to pues comen cae6 de todo: rentoc cla cOtddA• to1'tilla.o v-lojas.­
luu:·ina con t:orr;ojos. aalva.do• wz o harina óe trigo• t&'lbiln 0,2 
non tallos tiernos de tule. altal.ra. ber1"'0n• trébol y algas. 

Con la al1me.ntae16n de la truCha.. tendr!amoe un po-_ 
quit.o mis de trabajo pu&a ha.¡ que :pl'Oporcionarle zooplActon. 

\~'\!"te de loa al.imenton a!lte:t•iortnente enunciados• • 
.eYiJten on el r.:e::-ea.do alimentos ecpec1aloo ~a la aliment.aci6n._ 
Jo loe pecoo, loo cuales l4gica~nto aumenta¡~ el t-endimiento_ 
de los de~cdtoc (,30). 

'.~u do~"Jon llevru.• a su l~al" Lie¡on llevar a eu lugar •· 
dertn1t:t·Jo en tt.'1A bolsa de plf.stico SX'\leoo •. o doble de medio me­

. tro d• ancho pol" '30 cems de largo. Al.U entran d& 100 a 1!10 ~ 
de treo a cinco ctJs. o tres adultos do 1 ~~ •. de peso. 

}>t•1nero oel1c on la bolsa unoa 10 l1t.ros ae .agua en­
la que .se encuentran loa peces., luoeo sacuda. la bolsa para a:tzear 
e1 -eua. :.lOta los peces y amarro la bolsa• dejando un espacio ea 
tré el a.1r& y ol. amarre. 

:::i al carAino ea da de :; hora.c • .sel:"A tueno inyectar_ 
odt;<mo 011 L-'1:l bolsaa antoo de cer:r."erl.oo ;¡ poner un poco de hie-

lo sobre la e bo:lta.a (5). 

Lo ~importante es tratar que las temperaturas del 
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F~ enfo~eo pueden tener varios o~"enes, pe­
ro loe Ml3 te¡.:or·tant&& sqn los siguient()s; 

Ut~\;A!US1~ CAUSALe• Aeror.10nao ~c1d4• C:t--eee a • 

una temporatw.·a 6ptima de 20 a 30° e 

~1JrWi1f¡.TQLOOIA.- Loa peeetz dejan de ulioentnt"r.c :r se 

ai&lan. oo o:>nc::va.n ulceraciones S..'lt'lCJ."'ienta~ en lu. !Jiol todo c:;1_ 
la reei~n dor""ru atgunna prooontan pus, leo ~r·can.cs i.t1tc-rnoo pr.! 

.· 0011tan tambi5n bacterias. 

J:dA.'.L'&·ln!lli:O.~ .Para cow.bAtil"' a la:;: bactol~tJ.O se 1--eco -r.d.enda el uuo do .g~ls:amertaina, clot--anf'enieol y turazolidona ad .. 
ministr4ndooo én una dosis de 22 t;:i:c ¡.."Q;:;· cnda 100 fte;fJ da pe~cado 

'\ 

el primer dia. y U.oapuAs 1 t gro 1 100 iteo Jo paeon (2Ut~to al me• 
no& 10 dias. 

OBGAtllSHO CAti$At,... Se Cl"Ca que ec la eacteria M.J'CO'bl!. 
terium pisc1um, su deaarrollo aptino l.o alcanza cuando existen -
temperaturas de 2.5° e 

G:ti·r~.XJ~SNI'OLOGU.- J.Uolcarlf~lnic.:.nto del dc:t .. a~ ~.· ilw.:petea 
cta, palidez de los colores dol. cuc~·lX>, 1-.'!ofcctos ~le lao &$C&~-
Y calda de cotas., ulceras eu.peri'ieiales. doutrucci.&l do las alo­

tas, defOl"tiaei6n de 1ae medtbulaa :¡columna vertebral y loe pee 
~en se vuel"tren ap&ti.coa. 

;:s la oup&rttc1e de los 6~o se o-bservan n4dulos -blandos de color gñs. La 't"ejiga natatoria ee blanca y llena de_ 
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un liquido cJ:::'Ocu,. en oeacionec. ce obum·",¡a un liquido :lncolo:t"'' -
on la ca•¡;illn~.1 :.~o laG v~cat'"!llh 

7jNi'A!$rlTo.- !~ta en.iorL>edad no estA ruuy estudiada_ 

por lo cual lcr.; D~todc.a de p.rov~nc::!..6n :r t:-atamientoa de eGtaa.., 
quee r1eben oocuix-ae y los peces ontermoo sacrit1carso. 

SPDAta.suo CAUSAL.- sa.prolesnJ.a spp• hOI%'0 aeultico -
que se deoar!"'Olla sobte tcdo a toupo,¡:·aturas ~aa. 

··:r;-:oo::r\TOLOGIA .... Infectl.t.': ..;n l'orma oocundaria emti­
ondo hifan 1::::-tc:tu lO>s tejidos penot:•ru1do en la. epj.darmi.s,. la cual. 
dootr·uyan :.lo:J.:lpar·ocionJo incluoc l.a capo. ba.sal. quedaddo expuesto 
el a11aeulo. 

~: :!i.;::.~:l":Iurrc .- Pe:ot'lUngo.n.nto do PQ"".,aaio en doa:bl o 1 -er por t 1)) 1 t-:; ~o agua y con. una tlu.J.:<aei6n a . .:z 90 minutos.. Tambifn 
oo usa eut).Wt..:o;._:to el v~l~üo úo ¿la}.aqúta on una p:r-opo.r;:-c:t6n. de 1 mg 
por ca:la lit:-o 'l!l ~""tla y eon u.na du...~~n de 3o tli.nutos. 

'J1üA!~IS110 CAUSAL.- Costia spp, qne Yiv& aobre la pSAI. 
del cuerpo y oa las branquias. 

':iii.;',.'l'Ol!Arl'GLOGIA.-. ton pecvs en:ít.tl.l..IOS :uutJotr® O.U la p 
piel U!l!i pollcula blanco az.ul..)OO. o crisacea• las re~onea: fuerte -~ente infeetnda:J ce obsrvan enrojecidas. El ~ pierde el ep! 
talio• p-i.toJe ¡.u:-eaootm,. oovitdontos do balanceo., se l.-ozan y ,pre-_ 
sentan las i.llo~a:¡ .;.-ooplegadaa •. Lo:; pecoa se debilitan y pueden • 
r!r .. 
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sal 20 grs 1 lt durante uu hora o con baiíoe de fonaolp 1 mm 1_ 
lt durante t 5 miaatoa, en el eataaque se puede utilizar verde de 
malaquita ea una do81e de '·' grs 1 10 metros cfbtcos. rep1t1ea­
do cundo sea prectao. 

ORGAMtSMO CAUSAL.--Iehtbyophthir1us mult1t.1111ee. 

St~~!OLOGIA.- tos peces infectados presentan ea -
la piel \Wl serie de put1toa blecos semejantes a granos de .. 
Mlt pnnci)ll.lleftte ea las JICIIIbranas de la aleta y algunas veces_ 
en lu branqu1aa 1 el bordo inferior de las agallas• el pez ata­
cado aupe Wl& comez6n que lo obliga a .raaparee contra los fond<B 
'3 pared•a que eoatteaea e qua coa la eabesa leYantada y el -
cuerpo colgante, basta que a los pocos dias las pdstulas esta- _ 
llu., • ditwlden por aue costados 7 el animal mue~. Ya muerto_ 
se liberan ene pariaitos. q ue pa~ a infectar a otro& peces. 

TRA!A.~.- Tratar a los animales enfermos con -
CO!DEN en dosis de (>2 mgs por cada 5 lta de agua. o bien verde -
de malaquita t • 2. gro 1 10 metros cfbtcoo de agua repdtir tres 

- -
veces con intlrvalo de dos diaa. 

Stlft'OMA'rOLOGtA.• latectan pri.oc1palme.cte hranquiu -
pero cuando son t!11J7 abuDdaates pueden fijarM en el cuerpo. 

Producen l1A exceao de mucuos1dad 1• sea en el cuerpo 
o en las branquias alt•rando el epitelio branquial y afectando -
la ca.ptae16rt de oñge110,_ pozo lo cual cuando se presenta en abua­
dancia en cr!as.l puedell causarles l.a muerte por asfixia.. 

Cuando loe par,td.toa aon wchoe se obaenan a tdJSlple 
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Vista, l!lallChatJ blaacu en laa bruquias debido a la acumulac1&a_ 
de loa vermea en ciertae restones se desarrolla principalmente -
por la eobretJ()blac16r:t de peces. 

TRA~AMIENTO.- Se recomienda usar maaoten en los ea­
tanqu•a en Ma proporc16n de 1 gr por cada 1. 5 a 5 m:; de agua, : 
repitiendo cada dos o tree aemattas, se puede usar el mismo IHdl­
cameato en baños de corta durae1~n. colocando de 25 a .30 g1'8 . por 
cada litro de epa durante 5 !ldftutoo. Se reeOid.eada. tub1'n uti­
lizar baílos cortos de roraol cOJMreial agregaDdo en un reeipiea­
te 20 a 2S !I1'.!J de tol1101 a 100 lts de agua,. durete 30 Úl'lUtoa. 

ORGANISMO CAUSAL.- tarnea epp 

Snrr<>MATOLOGIA Y PATOtoGIA.- Intece1one.a iniettal•a -
causan nado hernltic:o del pez, u! mismo ae talla contra 1ofJ la-· 
dos y fondo del estanque, los peces muyintectados pu.ede.n volt ... 
arse o quedar suspendidos verticalmente. 

TRA!AMIErft'O.- Se rocom18llda el uso del masoten ( d1Jt 
terex. ),. pa..• coabatir la temea en tu1a dosis de 1 gr por cada 2 

a 4 ~. rep1t1•ndo ~arias ••c•a con 1ntel"''alos de 2. a 3 semanas_ 
si la temperatura ea de 2.0° e,. y 't a 2 setnanas si es mayor de .. ,ata. 

4. 13. DEPREDADORES 

Los mfs frecuentes en el Estado son: la tortw:.ta1 la_ 
culebra dé agua, el tej5n., loe patos silvestres (30). 



Para una jaula de -3XZX1.5 ats. se re-
qdtre el siguieata : 
material: 
t .5 k:gs. de malla al• 
qllltranada con luz -
de Jlfll.la 9/9/1 ~ul-
gadaa con 200 . la8 1.5 

!rruos de 60 mta. de 
P.V .c. de 1 pulsad&.:. 7 

Codo de 90° de uaa • 
pulgada de P.v.c. 16 

• fJ.* • de uni~n de -
una ptl.gada de P. V .e ~ 

Cruz de 1 tnllgada de 
P.v.c. f3. 

cemento para pegar -
( tma jaula ) 

notadorea para jau-
la 

Sub- total 

Mano de obra de cona -· trqcc16n. 

tabores de cultivo. 

COSTOS DE OPEt?AClOW 

Al.iaé.nto balanceado 
1. 5 t11 por jaula. - '·' 
roTAL DE :tmTERSlOJf POR JAULA 

~ 

COSTO 
tml'r.A.RIO 

450.00 

200.00 

55.00 

~.s.oo 

~o.oo 

9 ooo.oo 
-~ 
.:.• 

29 

6 750.00 

1 4()0.00 

880.00 

6r'30.00 

640.00 

to.oo 

1 ooo.oo 
11 )60.00 

30.00 

l 296.00 

13 ;oo.oo 

26.1136.00 

Con este ttpo de jaula ee calcula una produce16n ae -900 organismos que clepend1endo de la especie cultivada ser& el -
peso total, por loque se ret1ere a la tUapia se obt1eue .315 kga 
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por ciclo con posibllidadee de obtet1er 3 cielos durante el añO -
l!OS darfa 9<X) ftga / jaula por ai1o a 3() 000 p&S08 la tonelada, • 
obtendr!amos Z7 • 000 pesos 

Para que la •preaa sea rentable se construir! una • 
sorte de inotalac!.ones td111mas como se describe a continuacicStu 

1 ) .- Una bodega de 5 mts de ancho por 5 metros de la' -go por ..... mts de alto que MÑ. ttt111zada para guardar todo el_ 
equipo que pueda· ser empleado• asf e0110 el alimento que ser& ut! 
lizado para len animales. 

__ 2)~-- 6 estanques d• t3 mts de largo por lO mt.a-de ea 
cho -r l mt de prof\úldi.dad promedio; dos de estos estanques se -
deotinar4n pera la reproducci-'n y los l¡ restantes aerln ut111sa­
dos para el creclad.ento. 

) 3) ... ~ 9teques dé tOO !:tts de largo por 25 de echo 
y 1.10 ootroo de profundidad pl"O!Midio_. los que ser4n utilizados_ 
en la. engo1-da de peces. 

Otm! ClVlt: 

6 estanques 10X18Xt.10 
mt& de prof'Uttdidad pa-
ra reproductores. t o~ 40.00· 4.3 eeo.oo 
3 estanques de 25/IOOX 
1.15 a 0.70 ats de p~ 
f'tmdidad { ~edia t .lo 

. -
mts. ) 22 000 40.00 g~ ooo.oo 
rraslado do- !::.taqu1nar1a 

para construir estan--ques. '70 ooo.oo 140 ooo.oo 

"' 



tnatalae14n bidr4ulica 
para ~ estanctuee 

Un cuarto de 5X5X3 mta 
para guardar alimento 
baluceado para peces: 
y un bdo sanitario -
con alambre de ptas. 

SUB- TOTAL 

MlQtmfARIA Y EQUIPO 

t red de 30 mts. cba­
Nlera y 1 red de 60 -mts de 9/9/16 X 200 -
mall.as 

!10tobomba de 4 • 

J1anguera para motobom­
ba 

OOSt'O DE OPF.RACIO 

A11rlé.:lto 'balanceado B 
ra peces 36 tn anwtle'i 
a~· 9.00 kg. 

Combustibles y lubri· 
<:antes para l!tOtobolnba~ 

Remll"aci.onell de motobom 
ba;. -

sun- TOTAL 

¡('{Q ooo.oo 

20 ooo.oo 

31 

2.50 ooo.oo 

40 ooo.oo 

40 ooo.oo 
·~ ooo.oo 

20 ooo.oo 

14o ooo.GO 

Z'/0 ooo.oo 

13 ooo.oo 

6 ooo.oo 

Z94 000.00 

2 069 775.00 
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Se ccns1dttra que on una aí1o ee l"ealisan cielo y med» 

a :t"P6n de 2.0 tn por ciclo• con lo cual p~ueir!amos en el afiO_ 

30 tn a ~ 30 000 la t0ftelada0 o'btenddamoc ing'roaos de 1 900 000 

anwü.es. 

se hace ln aelara.cicSn quo oe eetan ttt1J¡ 
ando proeton do 19<31. 

1A piacicoltura agrtcoln dobor! ser ana parte del -
eiatema elobel del eoltivo agrfeola on Jalioeo. Se lleve a eabo_ 
CO:.!O ocupaci~n pr1Jtaria o COM aet1vidad accesoria o seeundar.ia_ 
seeun la a!'titud y naturat•za de lon reuursos de agua con que se 
disponga. 

~nta integraei~n de lnn actividados demostrar« eomo 
. -

el O!:'!Pleo eonpleto de tottu las r.aterias primas de que se dtspo-
Aen en el. medio rural pued&D ser utilizadas en él ci.clo de la -
produce1.48 de ~toa. El eat1freol de los anSUles se u.tUiza 
~a f&l'tUi'Ut'r los dep681to$ y las tierrea ele cultivo¡ la tterr a 
a su vess _produce cosecha$ para el al1l!lento de loe animales. pece• 
y el bcmbre, los d•eecboe de los peces acumulados en loa dep681• 
tos o huws de loa lagos• o uu 7 otra coa ee apt"OVechan d.e DU.J. 
vo tm el euelo en donde ae eat•~tr~~a coeeehaa ~colas terree- _ 
tres. Eeto pondr4 de aard.tieato lao razones pd;ct~cas para la 1J1 
·t.egraci6n y la d1verdftcac16n del eultúo de la t1erra y dd a­
gua. 

La 1nt~ae1cS.n de la Piceieultura at3rlcola a la aar1 -C\Jlt.ura dobor4 ote<:tuat"Se de ·una manera m&s amplia para log.rar -
el mAximo apro-vechu1eoto de los rdcu.rsos tales como la tierra y 
la mano uo obl:a. el agua 1 las materias pr!MS de la produccUn. 

~odo ello con el .fin d• obtener al.il'aentos ricos en prote1oaa. 
Lao li.m1tanteo que pueden praoentArse pu'a la inte~ 

~ -
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ei4n anterior- pueden sor! 

a) La falta de med1oc de orgenizaci&l 3 reglamentar! 
os tpe.ra f,._tar la piscicultura lfr!cola e geaeral. 

b) La falta de act11'1dadeo de demoetrae16n mediaDte -el cultivo de lae especies recomendadas a la vista da loo agrien& 
toro y loa plan1f1.04ldores locales. 

e) La careACia do actividades r.ruf'ieio-ntea de 1nvest1 -gaci6n que respalden el demarrollo do la piscicultura ag:ricola. 

d) La falta de un mecanim:10 eficaz de actividades de 
extenei.,n para .!uac•r llegar la tecnologia de la p1se1cultura &g\l 
cola a Aivel 1~Al. 

e) La carencia da npoyo tina.tlciero para piBC1cul tora:; 
en pequeña eocala,/ 

b) AproYechar el gran potencial qu.c tiene el Estado_ 
de Jallsoo en el desarrroUo piec!cola rural. 

e) Aprcwechar los recursos humanos cOJ'l que se euen-_ 
ta en 1« zona rural del Estado, la cual estl repreatmtada por .. 
agrieul~roo do eubsiatencta que no son. propietarios de la. t..tera 
que trabajan. 

d ) Aprovechar que la piae1eultura ~~.fcoltt tiene au· 
teentllg!a bien desal'rOllada, :¡ ae conocen loa d:1fel'éntoo mOt.odos 
de produe~n. 

e) Por ttedio de pro~an"..l.lD de 1nfor.maei6n loerar quo_ 

aullOnto ol conoumo pel"""~1ta de ~acedo en las zonas rues.les .. 
poniendo de relieve eus cualidades al.ilt¡ont1c1aa. 
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