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INTRODUCCION

ANTECEDENTES :

La zoha de Libres-Perote se caracteriza por ser una extensa area pland,
apropiada para la agricultura; sin embarge, alguros de sus suelos pre--
sentan factores limitantes gue no permiteq el desarrcllo dptime de los-
cultivos. Ademds la zona tiene una precipitaciﬁn deficiente y mal dis--
tribuida durante el afic, lo cual afecta a los cultivos dieminuyendo sus

rendimientos o perdi&ndose sus cosechas.

Bstos problemas han repercutide en forma rioteria en la econcwmia de los-
habitantes de la zona, considerdndose que alguncs problemas se pueden -
resolver a través del manejo adecuado de los sueles y del establecimien

to del riege en algunas dreas.

OBJETIVD: *

El presente estudic se realizd con el fin de delimitar y cuantificar en
forma general las fireas coyos suelos presentan caracteristicas apropia-
das para su explotacidn agricola, asi coma determinar las préc&ic:s quer

se deberan establecer para incrementar los rendimientos de los cmltivos

CATEGORIA DEL EETURLO:
Fl presente estudic tiene la categoria de reconocimivnto y sv centenido

se hasd en la metedvlogia respectiva publicada por la Subdirsccidn de -

Agrolopia.

MATER1ALTS DL TRRBRJD;
El material. emplehdo para la TCleZdLlon del estudic fué el siguiente:
"~ 18 mosaicos aerofotograméiricaes y deLPm]LLiCQS a la escala
de 1:20 000, temados en 1969 por la Cla. Lexicana Aercfoto,
S5.A.

- 31 fotografias afreas y pancromiticas a la esczla de 1:30¢ ~

000, tomadas en 1364 por la Cla. Mexicana Aerofota, S.A.

- 3 cartas totpogriaficas a la escala de 1:100 000 claboradas-

en 1957 por la Secretaria de la Defensa Nacional.

-1 -



- 2 mapas de carrveteras a la cseala de 1:1000 £00 y 1:60C 003,
editadas en 1973 por la Seeretaria de Obras Piblicas.

- 1 estercoscopio de reflexifn Wild 3x

- 1 estereuscopioc de Lolsilio

- 1 barrena de suelos, Tipo EuSano

- 1 bavpena de suelos, tipo holandesa .

- 2 cémaras fotogpéficaé

- 1 equipo para descripcifn de perfiles de suelos

METCBQ DE TRABAJO:
Se empled el siguiente:
- Reccpilacién y andlisis bibliogréfica
« Recepilacifn de material aercfotogrifico y cartogréfico hasc

- Fotointerproctacion fislogrifica prelininar

ricnto gencral del &res de estudic

- Verificucifn en el campo de la fatolnterpretacicn prelin

subre geolog

geomorfolegia, hidrolopla ¥ suelos

ifm y apertura dc 7 DOZOS agroligicos

- Logaliz
— Descripeifm de 5 horizentes de ruclom

an Gl 2 DOReS

vrofundes

- Muestirec do 2

v AnAlisis fizjeos y quinlces de sueles y aguas

- Toma de folopratias de perfliles y SUS panoy

CLE

- Netigpitacitn de

;e agricolas de sucles en mosalsos

pa--
res estercescépicos

=0 de iz delimitaci@n de clascs agrico-

_ Yeriticacitn on el cam

las de suzlos por medio de barrenacion agroldgicas

- Recopilacidn en el canpo de dates sobre aspeoles zocialies, --

adoros

agricolas vy g=

- Restitucidpn de la fotcinterpretaciin aprolfpica scbre plauss-

topograficos

— Elueboracidn del maps de clas i&n upricola de suelos

_ Elabgracitn do la oemovia tlcnice



i.1.

-

1.GENERALIDADES
Localizacidn del Area.-
El &rez de estudio se localiza en la porcidn Este de la Replbiica

Kexicana y geogr&ficamente se ubica entre las sigulentes coordena

das:
Lat. M: 18917 y 19%4y!
Long. WE: g7917" y G7042!
Altitud: 2,350 y 2,350 m.s.n.m.

Politicamente abarca parte de los municipios de Libres, Cuyoaco,-
Guadalupe Victoria, Ocotepec, Oriental, Tepeyahualco y Zautla del
Estado de Puebla, asi caco los municipios de Jalancinge, Perote,-—

Villa Aldama y Altotonga del Estado de Veracruz,

El &rea de estudic abarca una superficie de 128,708 Has., y sus -
limites sen: al N, los poblados de Oyameles y San Miguel Tenexta-
tiloyan, Pue.,‘al 8; la Laguna de Toteleinge y 1os poblados de --
San Luis Atexcac y Guadalupe Vietoria, Pue., al E, los poblados -
de las Minas y Perote, Ver., al W, los pobladas de Tlalpizaco, LI

bres y Oriental, Fue. {Ver croquis de localizacién anexo}

Vias de Comunicacidn.-

Lz zona de estudios se encuentra bhien comunicadaccn el resto del-
- = cmem L 1 " n T

pais, puds cuenta con varias cavreieras y viss férreas.

Las principales cavrroteras pavimentadas son la nfmero 125 de Acar
zingo-Jalapa en su tramoe Zacatepec-Perote, la nimero 131 de Pera-

te-Teziutlan en su trame Perote-Magueyiteos y la nfimers 125 do s

Zacatepec-Bautla en su tramc Criental-Cyameles.

Ademds, cuenlta con nUmerosos camninos de terracerias y brechas las-
cuales cruzan la zena en teodas direcciones y son transitables todo

el afic.
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CUADRD 2. POBLACICN TCTAL ¥ ECONOMICAMENTT ACTIVA POR SECTORES

MUNICIPZ®Q®* FORBLACTION POBLACTION ECOMOMICAMENTE ACTIVA {HABITAMTES)
TOTAL Total Frimario Secundario Tercigrio Insuficiente
mente especi
ficade

ESTADRD DL PUEBLA:

Cuyaaco 5 970 1 612 1 389 7 113 53
Guadalupe Victoria 5 BE3 2 317 1 860 . 4z 218 q7
Oriental 7 303 7 862 2 473 g7 258 ay
Libres & 008 2 026 1 862 u3 a7 au
Ocotepec 1 065 340 217 N 25 w1 17
Tepeyahualco 8 897 - 2 208 1 994 66 a3 53
Tiatlauquitepec 2 30¢ 620 563 11 31 15
ESTADD DE VERACRUZ:

Perote 18 292 4 BG5S 2 724 _ 619 875 337
Villa Aldama 1 776 391 255 49 68 Co18
Altotonpa ' 548 128 . 122 1 3 -
Salacingo 3 520 478 756 38 59 23
Bahitantes © By g2 17 891 14 325 1038 . 1 846 682
TOTAL % 400 28 80 & 10 M

TUENTE: IX Censo Ceneral de Poblaciim, 1970. Divececifin General de Estadistica, SIC. México, IRRER

Siile se tomaron en cuenta los habitantes de las localidades que integraron el &rea-
de estudio.
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Por otra parte, las vias férreas gque cruzan 1z zona son 1a
Madxico-Veracruz en su tramo Oriental-Perote y la Kéxico-Tezuitlén

en su tramo Oriental-Tezuiurlan.

Poblacifn total y econdmicamente activa en el sectocr pecuaric.-

La poblacidn de las diferentes i1gcalidades que integran el
srea de estudic es de 64,623 habitantes, de los que 17,831 (28%)

correspenden & la peblacién econdmicamente activa.

£1 BO% (1u,325 habitantes) de la poblacién-ecdnémicamente—
activa, se dedica & actividades primarias, 6% (1,038 hab.) a ac-
tividades secundarizs, 10% (1,846 nah.} a servicios y £1 uk res-
rante a actividades insuficientemente especificadas (Véase cua--

dro t}.

Tenencia de la tierra.-
En la mond de estudic existen éos tipes de tenencia de la tiarra

la pequefia propiedad y 1a propiedad ejidal.

La superficie ocupada por tierra ejidales es ¢e apreximadz

mente 73% del Srea de ostudic. Bsta superficie estad digtribnids-

en B municipics del Estade de Puebla con 27 e}

des y 1,635 ejids
tarics, asi come en t munieipios del Estade de Veracruz ccn 12 -
ejidos y 1,69% ejidaverios. En gencrsi, log eiidatzrios cuentan-

con parcelas gque varian de 2 a 10 Ha.

La pequefia propiedad occupa aproximadamente el 2% del to--
tal estudizde. Las pavceias de los pequefics propletarios verian—

de 3 a 100 ha,

Il 3% pestante esti ocupado por supevrfieie urbana y lagu--

nas.

Geologia suéerficial.r

Gescligicanante, la zona estd constituida por roces jgneas, como-
basaltos y tobas de composicidn basdltica y andesitica, cuya ---
edad varian del Cenozoico Superior Velcanico al Reclente. En me-
nor propercidn existen roczs andesiticas de la misma edad y ave-

niscas, pizarras calclreas y calizas del Jurdsice y Cretacico.

-5 -



1.6,

Los basaltos y tobas se localizan principalmente en la par-—
cidn suveste y noroeste de la zana. Los basaltos sen productos de
posibles derrzmes de fisura, como es el caso de las zonas de Li--
mén, San José Tizaco y Hda. Santa Resa, en donde se observan mese
tas de lava de gran extensidn., Asi misme, se deben a coladas de -
lava briginadas por los volcanes Cofre de Perote y Fico de Qriza-
ba. En general estas rocas presentan'estructuras masivas ¥y en ---
grandes bloques, son_pobrés an olivina f_Su coleracién es gris-os

crug a negro.

Las tobas san de composicidn basdltica y andesitica, presen
tan estructura masiva y grandes espesores, coloraciones que va---
rian del café-ocre 3 negro y sop producto de los pequefics volea--

nes y xalapascos existentas.

Las rocas mds antiguas afloran en la Sierra de Chichicuau--
tla y estdn constituidas por areniscas y pilzarras calcireas del -
Jurdsice. Asi mismo, existen calizas del Cretacico, las cuales es
tan bien.estratificadas, aon de tipe arrecifal’ de coler blunco a

crema ¥y ocasionalmente presentan horizontes de calcarenita. .

Igualmente se presentan calizas oscuras con bandas de peder

nal negro.

Geanorfologia. -

El &rea de estudio corresponde a una cuenca que se ha formado en-
tre las sierras Madre Ordental y Weovoleanica, la cual ha actuade
cone receptoras del material evosionade de las partes altag gue la

circundan.

La topografia predominante ez sensiblemente plana, sin em——

barpo, existen alguros lomerios y cerros aislades.

Ademds se observan alpgunos abanicos aluviales que se locali
zan al pie de las meontafias ¥ que se han formade por acarreo de —

origen fluvial.

Finalmente, existen zonas de dunas formadas por arenas ----

transportadas y depositadas por el viento.



1.7,

Climatologia agricela.-

1.7.1,.Generalidades:

L%

Para la determinacidn del clima se anzlizaron les datos de
2 estaciomes meteorcldgicas controladas por 1a Secretaria de ---

Agricultura y Recurszos Hidrdulicos.

ESTACICNES METEOROLOGICAS

ESTACION LATITUB LONGIRLUD  ALTITUD :PERIODO LE

NORTE WG M OBSERVACICH
Libres, Pue. 199 3g! 379 42°' . 2,442 1958-1973
Perote, Ver, 19° 34! 87° 14! 2,UES 1956-1973

Clasificaeidn del clima.-
Se hizo en hase al Segundo Sistema de Thernthwaite, habiendo re-

sultado las siguientes dos zonas climiticas.

Zona ée Libres, Pue.- Fresenta un clima CldB'?a', o sea:
semikimedo, con peguelia o nule deficiencia de agua; templade ---

fric con baja concentacifn de calor en el verane.

Zena de Terote, Ver.- Su clime es CldB'ia‘, o sea: zemihG-
meda, con mederada deficiencia de agua invernalj semifrig, con -

haja concentracidn de calor en el veranc.

Datos metecroldgicos. -
Algunos de los cdatos metecral@gicss que se registraron en

las estacienes mencicnadas sSe presentan en ¢l cuadro 7.

Frecipitacitn,- En general un periedo liuviose de 5 reses
{mayo-septiembre), duranté el cual se precipitan de 5388.5 2 ---
510.0 me; asi eomo un periodo seco en los 7 meses resTantes, en

los que se presentan de 137.9 3 141.8 wm.

Las zonas de mayor precipitacidn se localizan al oeste --
del &re de estudio y las de menor prescipitacidn al sureste de-

la misma.



CRATED 3,

FRRDMERD WETESROLOGICD

PECRP SN

ESTALRD DE WERACRUZ
Perote

Precicitacidn minina ansal {(rm)
Terperatura media anual {(°0)

Temperatura ima ewtrema {°C)
Temperatur ma (&)

(Promedie}

o {Fromedio)

afo (Fromedic)

92B. 4
£ul.6
288.7
12.7
22,5
-3.0
427,58




Temperaturas,~ La temperatura medie anval variz de 12.7 a —-
14,9°C y la mediz mensual oscila entre 19,2°C en junic y 9.U°0 en-

enerc.

Evaporacifu.- La evaporacién media esnual registradz varia de
427.% a 691.5 mm. y la evaporranspiracion potencizli wmedia anwal --
calewiada oscila entre 663 y 779 mm, por le tdnto existe una gran-

deficiencia de humedad.

Heladas.- Se presenta de 4.0 2 15.3 dilas con heladas dorente

el afa.

Existen afios en que se tressentan heladas tardias que son las
que perjudican mds a los cultives vy algonas veces estas heloadas --

cont inuan hasta julie.

Yevadoun, - Este fenfmeno no es wuy frecuente, aungue 11

preseniarse on los meses de invierno, In algunas zon C.omn

“ado hauta ot neva

hualeo, Pue. Ferore, Ver,, se han preoser
H] 1

afio,

Generzlmente se pressnta un promedio de 2 a 4 o~

en los coltives, prin

portancia, puesic cus -
E -

atvaves de todo el afic seplon vienlos deminanies del roronsiv oon-

una intensidad de maderada a fuerte v alcanro velocidades de &g -

17 Km/n. ¥ en ocasicnes de 32 a 39 Ku/l,

Dadas las carzeteristicas geomorfoldgicas v de texturs de --
lus zueles, cl vienfo constatuye uno de los bTOh]EULE mis graves,-
va gue al ne encontrar salids en la cyenca, acracentan su velooi--
dad y dar lugar a la evcsidn silidad célica de los suslos ¥ oooni-o-
zas volcanlcas, las cuales cudren frecuentemente las zonas wultiva
das. On algunas dcedw os tan fucrte éste fendmons que so ferman du

nas, mismas gue #fle con afic cubro meyor superficie,



1.7.4. Comentarios.-
En base a los datos meteorolfgices mencicnades, se concluye 1o
siguiente:

Dadas las bajas precipitaciones y la elevada evapotraspira-
cifn que se presenta en la zona, existe una fuerte deficiencia -
de huemedad en el suelo que evita el desarrollo adecuado de los-
cultives agricolas, por lo gue es indispensable aplicar riegos —
completos durante la época de seQuiﬁ, y en la temporada de 1lu--

vias sblo es necesario aplicar rieges- de auxilio.

Considerando las temperaturas, heladas y nevadas gue suelen
presentarse, es necesario establecer cultivos resistentes a ellas '
v determinar la mejor &poca de siembra de los cultivos; con el --

fin de gue el dafic sea ninimo.

- 10 -



2.1,

2. AGRICOLTURA Y GANAMDERIA

Sistemas de Explotacidn Agricola.-
La principal explotacidn agricela es de temporal y en menor pro-

porcidn de riego por bombeo y humedad residual.

La apricultura que predomina es la mecanizadas, la cual se
ha intensificado en los dltimos afios. En menor proporcidn existe
la agricultura tradicional, sienda frecuente el uso dé implemen-

tos rfisticos y la traccién animal,

El uso de maquinaria agricola estid generalizadz en el sec—-
tor dc la pequefia propiedad, dade que las condicicnes econdmicas
y las superficies de cultiveo son mayores. Entre lds ejidatarios-
se alterna su uso con la traccifn animal, debida a que no cuen--

tan con suficlentes recurszos econdmicos.

Cultives Actuales.-

Los cultivos que actualmente se explotan bajo condiciones de —--
riege son la cebada, maiz, alfalfa y wanzanc. Do las Areas do --
temporal, ademfis de los cultivos.anteriores, se cultiva la pabpa,
haha, avena, frijel, chicharo, clobaza, lenteja, magusy y fruta-
les como el eciruelo y capulin. Las especies fruticolas come la -
pera, memhrillo, durazno, chabacano, ciruelo y capulin; general-
mente se encuentran en pequefias plantaciones y forman parte del-

huerto fTamiliar.

Los rendimientos obtenidos por cultivo varian en funcidn - -
del sistema de explotacitn que se utilice, siendo los promedios-

siguientes:



COADRO 4:

EENDIMIENTOS MEDIOS DE LOS CULTIVOS DE LA ZONA

CULTIVDO RENDIHIENTOIHEDIO
) Ton/Ha.

Ciclo Primavera-Verano:

Maiz {riego} 2.0a 3.0
Maiz Etemporalj o ) 1.2

Haba {riego) 1.5 a 2.0
Haba (temporal} 0.75° 1.0
Cebada (riege) 1.5 a 2.0
Cebada (temporal) 0.50 1.0
Papa (riege) - 19.5

Papa (temporal) 10.0

Tomate {riegel 12.75

Trigo {riego} : . 2,08 2.5
Tripa (temporal) 1.0 a 1.5
Avena forvajera (piégn) 1.0 a- 1.5
Avena forrafera (temporal) 10,0 a 12.0
Maiz forrajero (riego) 30.0 a 40.0

Ciclo Invierno:
Avena forrvajera {riego) 20,0

Alfaifa (riego) 90,0

FUENTE: Investigacidn directa.

- 12 -




2.1.4.

Labores Culturaeles.-

Genmeralmente las lahores culturales no se realizan con -lzs téc-
nicas adecusdas. La oplicacifn de fertilizentes, Insecticidas.-
fungicidas y herbicidas, sblo se llevan a cabo en zlgunos culti
vos como el maiz, cehads vy haba. Ademds, entre los agricalic—-

res es muy conin el usc de semillss criellas.

Cridito Agricoia.-
Este es proporcionado finicamente por Ia banca ciiciul, prinei--
palmente para los cultives bisices como malz, cebada, papa, iri

o y avena. Asl misme los elidatardies equetios nrepistavrios -
¥ H T

que reciben crédito, cuenten con seguro agricola.

Comercializacién Agricola.-

Cran parte de liz produccidn de alimentos es para autoconsumeo y-

los excodentes se venden por medio de Intermediarics a ias bode

gas de la CONASUEC gue existen dentro o fuera de la mona de estu

dic ¥y & oTres centros e Consibng.

tsistencia Técnica. -

El Centro de investigaciones apricolss de i Pesz Central «—o---

2) ubicade cu Charinge, Ddo. de México, cubre los princin:

les aspeclos de 14 asistencia t&onica, como son las labores de -

cultive, varjcdades cue dohen serbrarse, fechas a addas de ---

siembra, aplicecidn oportuna de fertilizactes, insceticidas, fuo

gicidas y herbicidasy sin embargo, 1a divdlgacifs de Csta 2=is--

tencia tTéenica es inauficionte.

Sistemes de Explotaci

La punuceria es una actividad poco desarrollada en la regiln, ex
cepto en Lihves, Pue., y Zalayeta, Ver., que cuentan con tres seo

ciedades ganaderas para la explotacién de leche.

L1 ganade lanar estd integrade princinzlrente por rarzs --
criollas vy en menor cantidad por cruzas de estas con Sulfolk y -

Hanpshire.



Finalmente el ganado caprine es de baja calidad genética.

debide a que no se tiene control en su reproduccidn.

Control de Enfermedades.-

$8lo wn reducido nimerc de ganaderes previene sus hatos contra-
las enfermedades mas comunes come la septicemia hemorrigia y el
carbdn sintomidtico, mediante vacunaciones anuales; sin embargo,’
estos medicamentos no se emplean de marera apropiada por falta-
de conocimientos y por tanto los fines que se persiguen no se -

alcanzan en forma satisfactoria.

- 14 -



3, SUELOS

3.1, Descripeidn General, -

En general los suelos de la zona se originaren 2 partir de la de-

sintegracidn Ce tobas, arenas, cenizas volcanicas y materiales ca

lizcs; todos ellos acarreades y depositedos en las partes bajas -
asi como por la descomposicidn in-situ de los materiales volcéni-
cos. '

El modo de formacidm de los suelos es principalmente ablico

siguiendo en importancia los in-situ aluviales y coluviales.

Los suelos predominantes son los arenoses, de color gris --
.amarillente, srofundos a medios (100-20C cm}, con baia capacidad
de Tetencidn de humedad, permeabilidad rdpida, flcilmente erosic-

nables y fertilidad de media & baja.

En sepgunde término existen suelos francos, de cclor café-ro

jizo, espesor medio a delgado {100-40 cm), con capacidad de re—-
terncifn de humedad media, permeabilidad moderada, erosionabilidad

mederada y fertilidad buena a media,

En meonor proporcifin se localizaron suelos arenosos, delga--
des (U0-25 cm} y que presentan las miswmas covacteristicas gue los

suelos Arenoscs mencionados.

- rs

Por Qiitimn, existen suelos fﬂanco«arct]'osos, Ze color c=fé

¢ café-amarillento, espesor delgedo {60-30 a2}, con buena capaci-~

dad de reteuci®n de humedad, permeabilidad Jenta, poco erosima--

bles y fertilidad haia.

Dadas lug texturas arencsz2s y la presencia de Fuertes vien-

tos, la erosidn ebliica actlda com gran intensicdad y da lugar a2l --

acarreo y deposjcifn de arenas sueltas que se encuentran er la su

perficie del terrenc, En scasiones esto 42 origen 2 la formicidn-

de dunas.

Por otra parte, la erosifn hidrica en la zena es casi nula-
y principalmente se presenta en Adreas de influencisz de rics y -

arvoyos, asl como en las Sreas de fuertes pendientes durapte l3 -

época de lluvias.



Unidades de Suelos.-

De acuerdo a las Unidades FAO/UNESCO, generalmente los suelos de
las partes planas corresponden a Regosoles ¥ los de las lomas ¥-

zonas cerriles a Litosoles y Rendzinas.

Topografia. -
La mayoer parte de la zona se localiza ep un valle de relieve pla’
no con pendientes merores al 2%. Adem3s, existen algunas dreas -

cuyo relieve varia de ondulado a cerril con pendientes mayores -

al 12%,

Uso Actual del Suelo,-
El principal uso es el agricela y en menor proporcidn el pasto--
reg de panado ovino y caprino.

Los cultivos que actualmente se explotan son: maiz, papa,-

cebada, trige, haba, frijel, chicharo, calabaza y maguey.

En cvanto al pastorec, se practica en forma extensiva, ---
principalmente en las zonas hajas y planas con prohlemas de Inun
dacifn, en dende prosperan pastes salados come el {(Distichiis -
spicatal. También existe libre pastorao cn algunas conas cerri--
les, en donde el ganodo se alimenta de los pastos y arbustos ——-

existentes,

La ailvivaltura carece de importancia, ya que sdlo existen
alpunos relictos de besques de encino, sauce, Zlamo y algunas pi

niceas.

Faclores 1jmitantes:—

Los factores que demeritan los suelos de la zona sen en orden de
importancia: textura (S1) erosidn (E), permeabilidad {53), pen--
diente (T1), espesor (§2), relieve (1'2), rocosidad (P3}, inunda-
citn {1}, salinidad (A1), ¥y sodicidad (A2); los cuales se deseri

hen a continuacidén.

Textura (S1).- Las texturas predominantes son las arenosas
las cuales constituyen un factor limitante, ya que los suelos no

estan estructurados, se erosionan f&eilmente, tiene baja capaci-
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dad de retenci®tn de humedad, su permazbilidad es rapida y son de

baja fertilidad,

Erosién (E}.— La ercsifn predominante es la ellica, la ---
cual afecta principalmente'a los suelos aveposcs durante tode el

afto y en especial en la época seca.

Esteo ocasicna el recubrimiente de los cultivos ¥ la forma-

cidn de durnas en algunas &reas.

Lz eresidn hidrica afecra principélmente las zonas altas,-
as? como las zomas de influencia de los rios y arroyos. Iste fi-
po de erosidn actfia principalmente en la 8poca de lluvias y cca-
‘siona la erosifn superficial de les suelos ¥ la formacidm de ca-

nales que posteriormente se convierten en clrcavas.

Permeabilidad (83).- Dzdo gue las texturas predeminantes -
son arencsas, el suelo tiene una baja capacidad de retencitn de-
humedad y una permeabilidad may répida. Ademis, estos suelcs Se-
resgcan muche y cuando se riegan se pilerden grandes cantidades -
de agua por Infiltracién.

Pendiente {T1}.- St refiere a la inclinacidn gue preseutan
lea suelos con respecte al pilano horizental. Las mayores pendien
tes se encientran eu las zonas cerriles y sus valeres son Rayo--
res dcl 15%, las cuaies propicion la erosidn de los suelos. En -
log valles se pvésenta reileve plano con pendientes wenoves de -
2%, las gquec generaimente no constituyen problemas para la agri--

cultura.

Lapesor (52).- Los =zuclos gue se encuediran en lomas ¥y ce-
rros presentan espesores menores de 10 Cm., 1d gue cemstituye un

factor limitante para el desarrcllo de les cultivos.

Relieve (T2}.- En las lomas y cerros varia de iligere a ---
fuertemente ondulado y por lo tanto tropicia la eresidn hidrica-

del suelc y dificuita la utilizacidn de maquiraria agriccla.

-~ 17 -



Rocosidad (F3).- En algunas zonas existen afloramientos 1o~
cosos que impiden el establecimiento de cultives y el uso de ma-~

quinaria agricola.

Inundaeidn (I),- In las partes bajas, generalmente la jpun-
dacidn se presenta upa vez al afio y puede durar de 2 a 3 meses, -

afectande considerablemente el desarrolle de les cultivas.

Salinidad (hi).; Este factor estd estrechamente relacicnade
con la inundacibn, algunas dreas llegan a presentar valeres de —-
25 mmhos/en. , 1o cual afecta e} desarrollo y rendimiento de algu-

nos cultivos.

Sodicidad (A2).- Este fuctor se presenta en las mismas zo--
nas con problemas de inundacién y salinidad y se presentan concen
traciones hasta del 91% de sodio intercambiuble, lo cual limita -

el use agricela de los suslos afectades.

Clasificacidn Agricola de Suelos,-

Las clases apgricolas que se delimitarcen se basaren en la realiza-
ciin de B barrenacicnes agroldgicas, deseripeidn de 2 perfiles -
de sueloz y ejecucidn de log andlisis fisiro-quimicos de las mues

tras de suelos de los perfiles estudiados (descripciones, andlji--

sis y fotografias anewxas),
La clagificacitn agricola de suelos que se empied para fi--

nes de riego fue 1z de 6 clases cuyas definiciones se presentan-

en el mapa respectivo.
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Las superficies de las clases agricolas de sueles que se deli-

mitaron son las

siguientes:

UADRC. 5. CLASES AGRTLOLAS DE SUELLOS

CLASE SUPELRFEPIC E ~

Ha 2

2 53,760 41.7

3 53,370 5.7

3 39,133 59.2

SUBTCTAL 126,213 97.3

Urbanos 2,418 1.9

Lagunas 1,077 0.8

129,708 120.0
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~ DESCRIPCION DEL PERF1L DL SUELOS

Pozo 1

Localizacitm: Aproximadamente a 80C m de la bhrecha al este

del poblado Xonacatlén.

Hite.  Prof. om,
Ap 0-20

cl 206-120
£z 120-%

Observaciones Generales:

- 20 -

Descripeidn
Color café-amarillenta (2.5 ¥R 5/3)
en seco y negro-cafeséceo (10§R 3/2
en himedo; franco; no estruturado;-
consistencia suelta en seco; Muy --
friahkle en hilmedo y ne adherente y-
no plastice en saturado; pocos po-—-—
ros fines; permeabilidad moderadas-
frecuente raices finas, medias y —-
verticales; nula reaccidn al HChLi -

himeada.

Color café-amarilliento-claro (10YR-
6/8) an soco y caff-oscura (10YR 3/
4) on himedo; franco-uareloSc) &§---
tructura de bloques subanguiaves y-
wmedios con desarrollo débily consis
tencia ligeramente dura.en seco, --
friable en hiimede y ligeramante ad-
herante v lipopanente plistico en -
saturado; poces povos finos; permea
bilidad modevada; raices finas y --
verticales, himedo. Eutre los 50 y-
60 om. presenta fragmentos de toba-
caflé,

Espuma volcanica

Modo de formacifm: Lhlica

CGrado @e Desarrollo: Reciente
Clasificacidn Apricola: 251-3F
Geoforﬁa: Planicie

Pendiente: 1.0%

Uso Actual: Cebada de temporal
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DESCRIPCLON DEL PERTIL PEL SURLD

Localizacién: Aproximadamente a 1,400 -m. 2l SE, de la Hacienda

de Santa Resza, Pue.

Hzte, Frof, om.

Ap ¢-20

Observac

20-200

B

Cenorales:

Tescripeitn
Color caféd (10YX 4/4) en scco y Uegrs
cafcséceo.fJDYR 2/2Y en himedo; fran-
co arencsay estructura prismitica me-
dia con desarrollo dehil; consisten—-—
eis suerita en secu, muy friabie en hil
medo y no plistice y oo adherente en-
saturado; abundantes pores finos; per

meabilidad rapida manchas Frecuentes,

irrepulares, pocue

;, color hlanque-

cine, de carvbondto de calel Tovs-

frecuentes, {inas v verticales; nila-

Teaceitn al HCLy seca.

Cator café vojinu-cbscuro (2.9

en saco § calé-ra]

fey= 2/u) en nim

izo muy chsours ---

odo) Francoe arciosd;-

yuctura prismitica, media ¥y f8DIly

istenaia

seve, frisble-

o

mede no plistica ¥y no oo

en saturano; abundantes por
permeabilidad vij
finas, en tcdas

roaceldn al ECLy ligeramente himade,

Yode de formacidn:

Grudo Jdo dosarraollo:

Clasificanidn agricola: 281-30
Geaforma: Planicic
fendiente: 0.5%

Usop actual: Cebadu de temporal

Otros: Presunta.gran arravis de tedo

el perfil.
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4.1.

4. IRRIGACION Y DRENAJE

Hidrologia.-

fn el drea de estudio no eristen corrientes de impertancia y 1as
que s¢ presentan son pequefios flujos de tipo intermitente que -~
tnicamente fluyen durante la época de lluvias y por lo general -
son de poca lengitud y volumen. Pricticamente estas corrientes -

no se emplean pura riego.

En lo que respecta a depbsitos superficiales, existen los-
criteres-lage (Malapascos) de Alehichica, Quechulac y la Frecio-
sa, les cuales no son wtilizadoes para riego debido a su alte con

tenidoc de sales.

Gechidrologia. -

Existen numercsos acuiferos subrerrdneos de tipo confinade v ---
semiconfinado, localizados en rocas hasidlticas muy fracturadas ¥y
arenas con buena permeabilidad y porosidad. Isteos acutferos se-
explotan a través de PUmerosos pozcs profundos cuvo nivel fredti

co varia entre 50 y £2 m. de profundidag ¢i nivel estitico se lo
caliza a 12 w. y sus gastos son del ovden de £0 a 73 Lt/Seg. Ee-

ehatuntoe gue la mayer porie de las gpuas presentan altos conteni

daom de saies se utilizen en forma zatisfacteorisa mara riege y fi-
+ J

nes doemésticos,

talidad de Aguas para Fines de Riego.-

Se tararcon § muestras ce pozes profundes, cen el propd
efestuar los anfifsis fisicos y guinicos necesaries para determl

nar su clasificacién com fines de riege {andlisis ANexos ).

Localizacitn de leos sitios de muestreo, asi come la ca

dad de las aguas se presentan en el cuadro 8.



CUADRO B. CLASIFICACION DL AGUA3S TARA TINES DE RIEGO

NUMERQO DE_ LOCALIZACION CLASIFICACTCH
MUESTRA

1 Hacienda de Atenquique ¢z 51

2 San Jesé Alchichica Cy 52

3 Sociedad Ejidal LEA ¢2 51

" Fuevte de la Unidn . C3 51

5 Soc. Ejidal E. Zapata ¢2 51

6 Haciernda Teoloyuca £z 51

7 Guadalupe Victoria C1 51

8 Quechulac ¢2 51

Aralizardo los dates del cuadro &, se observa lo sigriente:
las apuas que predominan en la zona de estudic son las clasifica-
das como 2 S1, las cuales presentan contenicos medios ep sales ¥y
baics en sodie, por lo gue pueden embplearse para riego, siletpre y
cuande su us0 sea mederads o bien que se realicen lavadcs pera --

evitar la salinizecidn del sueleo.

En menor prepercidn se presentan aguas clasificadas como Q1
51 que tienen bajos comtenidos en sales selubles y sodie intercam
biable, les cuales no presentsn problemas puve su vtilirzacidn en-
riego. Estas aguas corresponden a una muestra temada en el po-

ado de Guadalupé Victoria,

Las aguas clasificadas ecomo €3 51 presentan aitos conteni-
dos de sales solubles y bajos en sodico intercambiabie, por lo —-
que no 5Cll apTas parda el riego excepto cuande se tiene un manejo
especial para el control de la salinided y ze establecen eulii--
vos tolerantes a las sales. Este tipo de ajuas se muestred Gnices

mente en ¢l Fuerie de la UniZn.
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4.5,

Pcr Qltimo, las apguas clasificadas como (4 52 se muesirea-
von en Sen José Alchichiea, las cuales sen muy altamente satinas
y presentan contenidos medics en suodio. Los suslos que se rie---
guen con estas aguas deben ser muy permeables y con drenaje ade-
cuado, adem3s de que el aguz debe aplicarse en exceso con el £in
de lixiviar las sales y eleminar la posibilidad de salinizar los

suelos. También deberin seleccionar cultives tolerantes a

las sales.

Necesidedes y Posikilidades de Establecer Riego.-

Tomande en consideracifn que Za precipitacidn media anual es Lba-
ja y su distribuecifn a través del afiov es irreguler, los rendi---
micntos obtenidos varilan de medios & bajos, per lo gque es necess
rio asegurar y elevar le produccibn wediante el establacimiento-
de riegos completes durante la &poca de estiaje y de rieges de -

aunilio en la temporada de liuvias.

En ambos cascs, e aprovecharan los mantos acuiferos exis-
tentes por medic de pemos prafundos, ya que las corrientes super

Fficiales son minimas.

Mecasidades de Drenaje Agricola.-

En general Yos suelos nc presentan problemas de dreraje dedide a

que predomingn texiures arencszas, 1as cuales no permiten enchar-

camientos ni inundanicnes.

£6lo las zonas de las lapunas de Toteleingo y Tepeyahualeo

enaie y se¢ inundan, pero sus sueles no son
apropiados para le agricultura, por lo tanto no se aconseja esta

blecer dremaie agricela, por ser antieconfmica su recuperaciin,



ANALISTS FISICO Y QUIMICO DE AGUAS PARA RIEGO

Muestra Nim. 358. Municipioc y Estade: Libres-Oriental, Pue.
Localizacidn: Muestra Nfm, 1, Hacienda de Atenquique;

Fecha de Apalisis:

Oficie de Remisidn: Memordndum NOm. H.4.5.-1451
Investigador: ‘

Residencia: México, D.F.

Turbidez: No tiene Qlor: Inodora
Coleor: Inceolora Naturaleza del sedimento: No tiene
Concentracion de iones Hidrdgeno {pH) 7.9

Conductividad cléctrica. Micromhoz/em a 25°C: 355

Sdlidos disueltos en partes por miildn {pom): 142.5

% de sodia cp el total de las caticnes: Yy, 58
Proporcién de adsorcidn de Sodio: ' 1.56
Carbeonate de sedie residual ne/1; 0.B7
Bore (ppm): 0.95
Calicnes: me /1 ppm
Sodie {Hat) i.n8 a0
Potasio (K&} .05 : 2.0
Caleio (Ca++) 1,10 22.0
Magnesio (Mgttt} 0.69 B
Carbonatos (COSq') 0.00 ¢.0
Bicarkonatos (HCO, )’ 2,66 167,726
Cloruras (€1 ) 0,30 10.64
Sulfatos (so“") 0,30 14,40

CLASIFICACION: CQS1
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BNALISIS FISICO Y QUIMICG DE AGUAS PARA RIEGO

Muestra Nim. 359, Municipio y Estade:

Libres-Oriental, Pue.

Localizacidn: Muestra Nim. 2, Pozo MGm. 6 a 1,500 m de 1z Ca-
rretera de San José tlchichica a Perote.

Fecha de Andlisis:

Oficio de Remisidn: Memor&ndum Kim. d.5.5.-1451

Investigador:

Lesidencia: México, D.T.
3

Turbides: Turhia

Color: Blangquizca Naturaleza del sedimento:

Concentracién de iones Hidrdgeno (pH)
Corductividad Eldctrica. Micromhos/em a 25°C:
§51idos disveltos en partes por milldn {ppm}:
% de sodio ea el total de los caticnes:
Proporcidn de aczorciln de Sedic

Carhonato de Sodic residual me/i:

Boro (ppm}:

Sedie (Hat+)
Potasio (K+)
Caleio (Lat+)

Magnesia {(Mgtt)

Anignes:

Carheonatos (CGa——)
Bicarhonatos (Hcoa_)
Claruros (£ )

Sulfatcs (SOH—_)

CLASIFICACION: CI,S2

Olor:

mies1

15.65
0.4h3
L.25

0.006
2787
5.91
0.34

28 -

Incrgénica

7.5
2 800
1 597.5
55.73
&.39
15.47
2.02

3
o
Le=l Ll [n =B |

o
o

1 E75.67
208,55
16,32



AMATTSIS FL1S100 Y QUIMTCO LE AGUAS PARA RLIEGC

Muestra Nim, 363. ¥unicipio y Estade: Libres-Oriental, Puc.
Locelizacidn:  Moestra XGm., 3, Unidad Ejidal LEA.

Fecha de Anilisis:

0ficic de Romisidn: Memoranduw Nim. 4.4.5,-1451

Investigadeor:

Residencia: -México, D.I.

Turbidez: No tiene Dor:  Inodora

Coler: Incoicra Naturaleza del Sedimento: Yo tiene
Concentracidn de ivnes Hidrdpeno {pHl: 7.k
Cenductividad Eléctrica. Mizcromtos/om a 259C: Lao
Shlidos disueltos en partes pov millén {ppod: 313.1
% de modic ecn ¢l total de les catiaonos: 32,30
Froporoiin de adscraidn de Sodic: . 0.99
Carbenato de sodic vewsidaol medl: 0.Co
Foro (ppu): . . 0.0
Cationes: : me /1 PP
Sodio (Ha') 0.96 22.1
Patasiao (K+) n.a12 5.7
Caleio (Ca @) 1,20 TLLG
Magnesio (Hg++) 0.549 B.d

Ariomes:

Carhionat on {COS ) .00 [
Ricarhonatos fHCO3_) 1.13 GR.Y93
Cleruros (C17) : 0,20 1664
Sulfatos (50,7 _ 1.872 7776

CLASIPICACTCN: C2n1



ANALISIS FIS1CO ¥ QUIMICO DE AGUAS FARA RIEGO

Muestra Nim. 361. Municipio y Estado: Libres-Oriental, Pue.

Localizacidn: Muestra Nim. 4, Fuerte de 1la Unidn.

Fecha de AnAlisis:
Oficio de Remizidn: Memorindum HOm. 4.4.%.-1451
Investigador:

Residencia: México, B.F.

Turbidez: No tiene 0lor: Inodora

Color: Incolora

Concentracidn de jones Hidrdgeno {pH):
Conductividad Eléctrica. Micranhos/om. a 25 ag:
$6lidos disueltos en partes por milidm {ppm)

% de sodic en el tetal de los cationes
Proporciln de adsorcidn de Sadio

Carbenate de sodlio residual me/1:

Boro {ppm):

Lationes: me/t
Sodio (Na') . 2.52
Potasio (K') 0.39
Caleio (ca' ™) 5.0%
¥agnesio {lg @ ) .26
Aniones:

Carbonatos (t‘.os_") 0.00
Bicarhonatos (HCOS_) 14,75
Cloruros {C17) 3,64
Sulfatos (Sou“) a.25%

CLASTPICACION: cgsl
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Naturaleza del sedimento:

No tiene

1 58% -

1 038,

ppr
1885,

15,
102,

€99,
129.
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ANALISIS FISICO Y QUIMICO DE AGUAS PARA RIEGO

MuestTa him. 362. Municipic-y Estado: Libres-Oriental, Pus.
Localizacidn: Muestras Him. 5, Sociedad Ejidal Emiliane Zapata
Fecha de An3lisis:

0ficic de Remisidn: Memordndum Him. b4.4.5.-1451

Investigador: Direceidn de Agrologia

Residencia: Méxice, D.F.

Turbidez: No tiene Olor: Inodora
Color: Incolora Naturaleza del sedimento: No tiene
Concentracién de iones Hidrégeno (pH): : 8.2

Conductividad Eldcivica. Micrcmhos/cm. a 25°C 072

Sélidos disueltos en partes por milldn (ppm} 337.3
% de sodio en el total de los cationes uE, 81
Proporcidn de adsorcidn de Sodio: ) 1.61
Carbenate de Sodio residual me/i: 1.38
Boro (ppm} 0.17
Cationes: me/1 ppm
Sedic (Na+) 1.91 43.9
* Potasio (K') 1.35 13.7
Caleio (Ca’ ) 1,00 20.0
Magnesio (Mg@ ) 0.82 10.0
Anfones:
Carbonatos (CDS—*) 0.00 U
Bicarhonatos (Hc03’} 3.20 195.20
Cloruros (C1 3} 0.39 13.83
Sulfatos (80, ) 0.97 B . 56

CLASIFICACTONM: C?S1
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AMALISIS FISICO ¥ QUIMICO DE ACGUAS PARA RIEGD

Muestra Niém. 363, Municipio y Estade; Libres-Oriental, Pue.
Localizacién: Muestra 46m. 6, Pozeo NGm. 1, Haclenda Teoloyucs
Fecha de Analisis:

Oficio de Remisifn: Memorandum Nim. b.4,5.-1451

Investigador: Direccidn de Agrologia

Residencia: México, D.F.

Turbidez: No tiens Qlor: Inodora

Color: Incolera Naturaleza del sedimento: No tiene
Concentracién de iones Hidrdgeno (pH): 8.1
Conductividad Eléctrica. Micromhos/em. a 259C: 739
§511i os disueltos en partos por nillén {ppm): 857,9

% de sodio en el total de los caticnes: 53.98
Proporeidn de adsorcidn de Sodio: 2.99
Carhonato de Sodio residual me/l: 2.77
Boro {ppm): . 3.39
Cationes: me/l ppm
Sodio (¥a') 5.65 8.0
Potasio (K} 0.13 5.1
Caleio (Ca' ') 1.89 37,1
¥agnesio (Hg++} 1.13 13.7
aniones:

Carhonatos fCOa--) 0.60 0.0
Bicarbonatos (HO 5 1 5.75% _ 250,78
Cleraros (€1 3} 0.69 245,47
Sulfatos (seu““) 0,34 16.32

LAS [CACICN: £
ASTEFICACICN C2 1

Y-
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ANALISIS FISICO Y QUIMICO DE AGUAS PARA RIEGO

Muestra Nim. 364 Municipio y Estado: Libres-Oriental, Pue.

Localizacifn: Huestra Nim. 7, Guadalupe Victoria
Fecha de Anzlisis:

Oficio de Remisidn: Memorindum Nim. &.8.5.-1451
Investigador: Direccifn de Agrologia '

Residencia: México, D.F.

Turbidez: No tiene Olor: Incdoro

Color: Incolora Naturaleza del sedimento:

Concentracidn de iones Hidrbgeno (pH):
Conductividad Eléetrica. ¥icromhosfem. a 25°C
$&@lidos disucltos en partes por milldn (ppm):
% de sodic en tétal de los caticnes:
Proporeidn de adsorcitn de Sodio:

Carbonato de scdio residual me/l:

Bore (ppm):

Cationes: me /1
Sodio (Na' ') 0.70
Potasio (K') 0.06
Calcio (ca't) 0.00
Magnesid {Hg++) 0.24
Aniones:

Carbonatas (COS‘A) .00
Bicarbenatos {HCO3 ) 1.03
Cloruros (C1 1} 0.09
Sulfatos (SDH'") 0.0

CLASITICACTON: C151
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190

102.4
T0.00
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ANALTSIS FISTCO Y QUIMICG DE ACUAS PARA RIEGO

Muestra Nim. 355. Municipio y Estado: Libres-Criental, Pue.
Localizacign: Muestra Nim. 6, Poso Quecholac.

Fecha de Andaliuis:

Oficio de Remisifn: Memordndum Kim. L.0.5.-10531
Investipador: Direccidn de Agrologié

Residencia: México, D.E.

Turhkidez: No tiene 0luor:  Incdeora

Colorl Inculora Naturaleza del sedimento: No tiens
Concentracidn de iones Bidrdgenc (pH): 7.0l
Conductividad Bléctrica. Mlicromhosfam. a 25°C 419
S&1lidos disualtos en partes por miilén (ppm} 277.3
% de sodic en el 1etal de Lles cationes 32.94
Pregporeitn de afsorcitn de Sedio 1.18
Cavbonato de Swdio reaiduul me/l 1,09
Rero {(ppm) o290
Cationes: me /s ' pEm
Socio (Ka') 1.39 3.0
Ferasio (K1) 0.05 2.5
Cateio (Ca®') 1.55 31.1
Faznesia (Hg++) 1.23 i5.0

e}
[}

Carbtenates (COS__) 0.9

=

Bicarhonatos (3303_) 175.07

Clorurocs (C1) 35,10

LI S ]
B30
kA

Sulfates (89 )

" 12,08

CLASITICACTCN: C?Sl
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5. CORCLUSTOHES Y RUCCHENDACIONES

Superficic Tstodiada.-
La superficie tetal estudiada fue de 122 708 Ha, habiéndose de-

limitado ias siguientes clases agriccolas de sueles:

2 53 760 _ 41,0
3 a3 320 25.7
: 39133 0.2
SUBTOTAL 126 243 g7.13
Urbanos 2 uig ' 1.9

Lagumnas . 1 Q%7 0.8

TOTAL : 129 705 400.0

Fn la = de estudie no e delimitaron dreas de clase &

log sualos estin atectades Tor une v verios

a

debido o gue *
Faptores limitantons.

Las cleses 7 ¥ 3 abarcun vnd suporficie de 87 080 ba. o-

-

T oexplot:

- - [+ -
soa el 67.1% del total; &slos sueles son apios para

cidn apricola vy panadera.

Usa vy Man

Tomando on

lhdtantey Jos suelos, log usos v manejos

dan son los sipuieutes:
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Clase 2,- Estos sualos estdn afectados principalmente por
erositn ehlica, texturas, permeanilidad répida, espesor medieo,-

ralieve y pendiente.

Los cultivos recorendables son el malz, frijol, para, sor
po, avena, cebada, zlfalfa, praderas y fruteles. Lstos culiives
serin en su mayoria de temporal; sib ewmbargo, se recomicuda in-
crementar las areas dc riego, considerindeose-que los wmitodos de
aspersion y goteo son 1oz mis factibles, dehido a las texturas-

iento del

le

I‘iego -

permitird llevar & cabo 2 © 3 ciclos agricolas al afio.

la irrigacién de ostos sueles depanderd de la dispenibili

dad de agus sulderracca, per le gue es de suma importancia rea-

lizar un ecstudio gehoidroldgico gue determine la exisc
prof :

rofundidad ¥ canacidad de los mantos

précticas de man

o I’CQU\J‘CI’CT? eEr0S 5Ue Lo nNo o Son

an btorptunan aronoddas

yooerosidn edld

ca, s reconienca el cstablecimiento de cortinas de arbules v

“tos, asi oone euliives de esberrura con el fin de prote--

Fger Lo guclon,

clase axti afectada principalnents por oo

delpado, Tl cudiente, Text

aodicidac.

T

nosas, permechill

rApida,

Logs cuitivos gue se recanicndan son el tripo, o

falfa, papa, maizn, hortalizas, Trutales vy pastizales.



Dado que la mayoria de estos cultivas serfn de temporal y --
las condiciones de los sueles y clima son semejantes a los de la -
clase 2, también se recomienda establecer el Tiego por aspersidn y

goteo.

Estos suslos requieren pricticas de maneje de un nivel mis -
alto, puesto que ias limitantes que presentan son wds y en mayor -

grado.

En los suelos afectados por espesor se dificulta el laboreo-
agricola, asi como el desarralle ¥ crecimiento de algunos cultivos
come la alfalfa, no siendo asi en los pastizales, maiz, cebada, --

trige, haba y papa gque no reguieren mayor espesor,

Los suelos afectados por relieve y/o pendiente deben explo -

tarse baje el sistema de terrazas y/fo surceos en contorno.

Ademig es necssario astablecsr cultives de cobertura e hile-
ras de magueyes para evitar el arrasire del suele por el agua de -

escurrimiento.

fn les suelos afectados por exturas arenosas, permealilidad-
répida y ercsi®n, dehen estublecerse cultivos de cobevtura con el-
Tin de vetener el suelo ¥ la himedad asi como cortinas de Zrboles—
ronpevisntos para disminedr la velocidad del viento y susz efecton-

de erosibn,

La zalinidad v/o sodicidad de los sueles pueden eontrolarsze

con Ja aplicacidn de lavados y mejoradores quimicos {(yeso, cal y
gzufre].

Azl wisme, es conveniente establecer cultives resistenties a-
las sales y/o sodio como los pastos Bye Gress, Hardin, Bevauda, re
molacha, cebada, algoddn y alpucas hortalizas como papa, calabaza,

eolifler y espaprrago.



1]

Clase 6.- Esta clase estd afectada principalmente por espe-
sor, relieve, pendiente, vocosidad, erosién eblica = hidrica, sa-

linidad, sodicidad e inundacibn,

Las iimitantes de estos suelos son muy severas y por lo tan

to son Sreas gue no pueden ser incerporadas 3 la agricultura.

Para el manejo de los suelos afectados éor éendiente, espe-
sor y rocosidad, se recomienda la reforestaci®n con aile, pino, -
liguidambar y casuvarina. En los suelos arencsos afectados ﬁor los
vientosz, €5 necesario la reéastizacién con pastos natives, asi co
me el establecimiento de cortinas de arboles romﬁevientos éara --

aminerar la velocidad de &stos y el arrasive del suelo.

Fu los zueles afectades ﬁor inundacidn, salinidad y/o saodi-
eidad no se recomienda su recuperaciin por ser antiecondmica, sin
embargo, es cenveniente ¢l establecimientc do cultivos tolerantes
a dichas limitanmtes con los pastos Rye Grass, Hardin, Bermuda, --
Testuca ulta, Rhodes, cebada forrajera y hortalizas como la reme-

lacha.

Expletzcitn Canadera, -
No obstante que la ganadsria es una actividad sceundaria en la zo
na, los sueles de clase 2 ¥y 3 son propios para la aexpletacidn de-

praderas mejoradas y pastos naturales.

Por otro ladc es conveniente mejorar la calidad genética de

loa hatos, recomendandest para la obtencisn de leche vy corne las-

" razas Holstein, Fardo Suizmo ¥ las cruzas de &stos con ganade eric

ilec.

Para la obtencidn de carne se recomicndan las razas Angus y

Charclais.

La explotacion genadera conviene realizarla bajo el sistema

estabulade y semiestabulado,

-~ 38 -
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En cuanto a ganade ovino, es necesarioc mejorar las pazas
introduciends la Ramboullet para la produccidn de danay y Co-

rriendale y Suffolk para la obtencidn de carna.

Es conveniente también el establecimiento de granjas por
cicolas, intreduciendo las razas Duroec, Hampshire, Yorkshire y

Landrace,

Silvicultura.-
La vegetacidn primaria estuveo constituida principalmente por -
satinos, oyameles, pines y encinos; debido a la tald inmodera-
da, han desaﬁarecido estoz bosgues ocasionande unaz erosifn hi-
drica y eBlica muy fuertes en areas de topografia cerril.
Actualmente es nuy €ificil el restablecimiento de esta -
vegetacidn, sobre todo en zonas cerriles ceon erpsidn severa, -
por lo gque e8 recomendable dejar que los pastes naturales se -

desarrollcen y protejan el suelc.

Asistencie Técrica.-

Los eiidataries y pedueiios propictaries de la zona cueptan oo
ssistencis tZonica en los aspectos agricolas y pecuarios, sin-
EMDArE0, e85 hecosario incrementarla especlalmente con los eii-

datarios.

Crédite Apricola y Pecuario.-

Este aspects es indispensable para la explotaritn agricola ¥ -
pecuaria por lo gue es necessric que el crédita refacciounaria-
v/o avio para esas activicades se otorgue pportunaments, asi -

como el segure agriccla.
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SUBDIRECCION D
PEPARTAMENTO DE EST UDIOS 35
CALCULO DEL CLIHS

AGROCLICTA
FECIALES

WM, CONCEFTO v E S £ 5 VALCRES MEOIOS
3 F 3 A E] J J s A G n T 0 AWUALES

: T {cy 9.66  13.10 13.6€9 14,62 14.85 14.83 1L.23% 14,17 12,82 11,53 15.85 3.69 12,74
2 P (c¥) 1.51 1.30 1.12 7.0 3.UB 793 5.5% .Sy 13.56 7.2¢ 2.67 .71 52.64

a 1 2.72 3,34 4,59 5,08 5.25 5.07 4,62 L, ug 4.51 5.72 5.23 2,72 I= 49,59
4 EP (CM} 3.37 4,45 5.31 5,32 6.51 6.31 5,05 5.08 3.72 4,36 L.32 3.7.

3 7 .85 .80 1.3 1.05 1.13 150 1.1n 1.10 P 1.0 L33 .49

= EPI tcHi 3.35 4.C3 L. 99 6,64 7.35 5.9% £.50 6.LE 5.8 ] 5.02 3.55 EPA = 66,32
7 BRI TR O {1 -2,07 0,00 4.00 .79 -5 5,62 LT 2.3 -1.33 -L.E%

: A {4 5,71 2.07 0.00 0.00 ¢.c0 .79 0.00 0.0 7.7 6.6 E.u3 é.81

] 5 (z:4) 2.00 0.0 © 0.00 0,00 Q.00 5.C0 0.50 6.20 0.8 i3 3.00 0.00 Shx .15
it i (Cr) 6.0Q 0.6 7.80 u. 50 3.87 U.00 .53 2.6 G.00 0.3 [7h] 0.4 DA = 13,54
it it S R 1.55 4.00 3,19 2.00 3.u8 .94 8. 5E 4.5 584 G.ER G072 1,55

2 B (cm) 9.t0 0.0 9.0C 0,00 c.00 ¢.00 o.00 €.00 5.06 o3 LG4 C.00

13 VP -.57 -.6E 3 -85 -.53 .11 -5 -.31 1.32 A -3 -.5¢

FORMULA DEL CLIMA : C,EB7, u!
oF LEMI-ED0G

AR LG

LI EEMI-FRIL

AV COW BAZA COHRZTHTRALION DR CALCL EN DL VERANG

y b R
T 55 M. AR FEY

1203 DB CRSIFNACION 1506 & 1573

- L3 - .
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DEPARTAMNENTOS DE ESTULDIOS ESPECIALES
CALCULO DEL CLIM:
UM, COUCERTG ¥ E 5 E 5 VALOKES ME
£ v " A " 3 1 N s o W N Di08 ¢ ANUALLS
1 T (e 11.80  13.80 15,60 16.00 16.50 16.30 16.00 16.20 15.80 15.00 13.40 12.2¢ 14.89
2 P {cu) .87 .52 1.71 5,18 9.06 10.12 12,71 9.69 9.92 4. 76 1.68 .84 &5.98
3 b 3.87 4,65 5.60 5.82 6.15 5.98 S.62 5.93 5.71 5.28 4. L5 3.86 I= 62,51
4 [N 3] 4.7 5.13 £.55 .38 6.74% £.56 ©B.35 6.50 g.27 5.80 4.61 .27
5 3 a5 .30 1.03 1.05 1.13 1.10 1.14 1.10 - 1.¢2 1,08 .93 .95
[ EPT  {CcM) 3.86 4.b1 6,33 6,70 7.62 7.22 7.28 7.15 6.39 5.80 4,57 4.06 EPA=  71.6&1
7 BHS  {CM) -2.87 0.00 0.00 0.00 1.hy 2.99 4.283 LT3 0.00 -1.04 -2.89 ~3.20
B Ea M) Q.00 0.00 0.00 0.00 1.4 E-1 9.27 1000 16,88 8,96 6.07 2.87
5 5 {CH} 0.0 0.9 0.00 .00 0.00 0.00 0.00 1.18 5.53 6.00 a.50 a.00 SA= 5.3
1% D (Ch) 1z 3.69 4.62 2.52 G.04 Q.00 .00 C.et 0.00 0.00 .00 0.¢8 Das  15.96
11 EPR  (CH} 3.4 -F) 1.71 4,18 7.62 7.2z 7.28 T.15 1) 5.80 4,57 4. {15
12 E (CH) 0.00 0.00 ° 0,00 0.00 0.00 Q.00 4.00 .40 ey .88 0.00 0.00
13 RE - L77. -.80 ~.73 ~.38 .19 4D .68 .35 .55 - .18 ~.63 -.179
14 IH 7.5 0/ 1€ s 174 80 |
i5 TA 15.31 C/D 37 3 = 30.7% C/0
ESTACTON YILLA DE LIRBRES PUE. FORMULA DEL CLIMA : C,dB',a’
LATITUD 19 28 N
LCNGTTUD 97 41 W.G. GF  SEMISECO. S
ALTITUD 2442 1. AS  CON YEQUENA 0 NULA DEMASIA DT AGUA
- . DI TEMPLADO TRID
PLRIODO DE CBSERVACION 58 -
1958 - 1973 AY CON BAJA CONCENTRACION CE CALGR EN EL VERARO,
R TT . .




CLIMOGRAMA SESUNDO BISTEMA DE THORNTHWAITE
ESTACION PEROTE VERACRUZ L ATITUD 19 34 N. LONGITUD 9T 14 W.G ALTITUD | 2465 M.

cM - _ _ CLAVES

~Lp = BRECIPITAGION

= - CVAPOTRANSPIRRCION
—-—% = P+HA {HA DEL MES ANTERIDR!

-—X = EPI+ID

§ < DEM.&‘SIA'_.S DE HUMECAD
D= DEFICIENCIAS DE HUMFDAD

HA=  HUMEDAD ALMACENADA

AHA= APROVECHAMIENTO DE HA

s
=

w
[
L1 e L E e R R L e e Lt [ e N (el [ [ TR I i ke (o L ds LaE~
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ESTACHON

VItLA DE LIBRES PUE.

CL1MOGRAMA SEGUNDD SISTEMA UE THORNTHWAITE
LATITUD 9 28 N LONGITUED g7 4l W.G. ALTITUD 2442 M,
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CLAVES

P == PRECIPITACIOK

E = EVHPOTRANS_P:RAC:ON

X = P+H {(HA DFL MES ANTERIOR}

xy = EPl+10

S = DEMASIAS DE HUMEDAD

D = DEFILIENCIAS DE HUMEDAD

HA= HUMEDAD ALMACENADA

AHA= APROVECHAMIENTO D HA
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_— e a o T ) B e B
CUADRO 17  USOS CONSUNTIVOS DE LOS CULTIVOS : :

CICLO VEGETATIVO

CULTIVO U § 0 CONSUNTIVD {cm)

“Siembra  Cosecha £ F ¥ & ¥ J J A& § © F 7 TOTAL
Halz Mayo: Septiembre 8.0 12.5 14.8 13.5 16.2 §8.30
Cebada Maye Agosto 12.06 14.4 13.1 4.5 ©oH4,10
Trigo Mayo . Agosto 12.0 14,4 13.1 4.8 44.10
Centeno Mayo Aposto 12.0 14,4 13,1 u.6 Uy, 10
Frijeol Junio  Septiembre 13.€ 22.6 23.% 15,2 7u.80
Alfaifa Todo el afio 8.7 10.2 12.1 14,2 16.9 15,3 16;2 14.% 12,3 10.2 7.2 5.5 14s.90
Avena Mayo Agoste 12.0 14%.4 13.1 4.6 Ly .10
Haba Junio _ Septiembra 13.6 22.5 23.4 15.2 T4.80
Papa Mayo Septiembre 5.2 9.7 12,7 153.5 11,0 52,19
Girasol Junio ISaptiembre 13.6 22.6 23,4 35.2 74.80
Remolacha : . 8.2 10.6 14.5 13.4 10.5 . 57.20
Frutales 8.7 10.7 13.7 1#.5 15.3 16.8 17.2 2G.1 18.7 15.4 13.2 10.5 174.80
{caducifolios) '
Pasto { Todo el afic } 6.0 6.3 9.8 12.3 15.2 16.8 16.1 16.8 15.2 13.2 9.u 7.2 146,30

Hortalizas { todo el afio } 3.6 5.4 10,4 11.6 32.2 7.5 8.2 Gs.4 &, 3.9 3.2 2.1 T4.50

NOTA : Los usos consuntivos de los principales cultivos se calcularon por el wétodo de Blaney y
Criddle, modificado por Phelan.
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