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f.- J N T R 0 V U e e 1 O N 

El ma1z ~e ha cul~~vado en Am€~~ca como plan~a 6o~~a

je~a de&de hace ap~ox~~adamente 100 año~. 

Vebido a la e&ca&ez de g~ano pa~a con&umo humano que -
~u6~e el pa1~. ~6lo una pequeña y l~m~~ada can~dad ~~n de~ 

~nado~ _pa~a alimenta~ al ganado, p~opi~ando un aumento en 
el con&umo de 6o~~aje. 

Méx~co ~ene excelente& zona& ganade~a& y 6o~~aje4a& ~ 

pe~o e& nece&a~¡o que e&e 6o~~aje exi&ta en época de e&ca-
~ ez. 

En la zona templada ~e acentd~ la ag~ieultu~a de temp! 
~a.l, dond.e el ganadeJr.o en~il.a.ndo el ma1z tendJr..1a una g11~a.n

~11 econ6mica pa~a. con~nua~ p!todu~endo du4ante lá epoca -
cJr..1tic11 de e&ca&ez de 6oJr.Jr.aje, con&ecuentemente evitando -
que la p~oducci6n baje, lo~ con&umo& de concentJr.a_do &e in
c~ementen y el co~to de p1r.oduc~6n de kilog~amo de ca~ne o 
lec.h'e &e. eteve. 

Según et F¡deicomi&o Nacional c.ontJr.a la Ga4~apa~a 1983, 

el Municl.pio de Zapopan, Jal. cuenta con una pobta.c.i6n de -
26,542 cabeza& de bovino, lo que Jr.e6teja una demanda con~i

de~r.able de 6oJr.Jr.aje, ag~av4ndo&e el p~obtema en época de in
vie~no y un pe~iodo &eco que comp~ende de Ma~zo a Junio. 

la& condicione~ clim~~ca.& de ta zona de Zapopan, Jal. 

&on excelente& pa.~a .la pMduc.~6n .de 6oJc.Jtaje a ba&e de ma1z 
&iendo el ma1z un c.ul~vo adaptado a la zona y gene~aliza.n

do en la. p~~c~ca. del en&ila.je, con~t~~uye una &oluc~6n al' 

p!toblema de e&ca&ez de 6oJr.Jr.aje, ademd& de po&eelt un acepta-
• 

ble valo!t nut~~vo, Jte&ul~a una al~eltna~iva econ6mica y --

e6ic.iente. 



Va~o~ ~nve~~gado~e~ han ~eal~zado e~tud~o~ en ~óe
~eente¿ local~dade6 con el 6~n de ob6e~va~ la ~n6luen~a -
de la den~~dad de 6iemb~a, 6e~~Lizaci6n y va~~edade~ ~o-

b~e ~endim~ento; la& p~dc~ca~ de 6e~~Liza~6n y den&~dad 

6an lo& óacto~e¿ md6 impo~tante& que dete~m~nan el ~end~-
m~ento de ma~z, pe~o 6U6 e6ecto6 combinado¿ pa~a cant~dad' 

y caLidad de 6o~~aje no han &ido ampliamente evaluada6. 

La in6o~maci6n expe~imental exi~tente 6ob~e p~oduc- -
ci6n de ma~z 6o~~aje~o e& e~ca¿a pa~a la zona de Zapopan,~ 
Jal., po~ lo que la¿ deci6ione6 6ob~e p~dc~ca6 de p~oduc
ci6n 6e toman 6ob~e ba6e6 emp1~ic.a¿, limitando la po6ibilf 

dad de expan6~6n de lo6 ~endimiento6 del .cuUivo. 

El p~e6ente tJtabajo t~ata lo¿· a6pec.to¿ md6 impo~.tan-

te¿ que debe con6ide~a~ el técnico o el ag~iculto~ al em-
p~ende~ la p~dctica del en&ilaje. Se p~e6entan lo6 ~e4ul

tado6 expe~imentale6 obtenido¿ du~an.te el ciclo p~mave~a 
ve~ano de 1982 en el campo expe~imen.tal ~Lo¿ Belene¿" de -
la E6cuela de Ag~icultu~a de la Unive~idad de Guada!aja~a. 



Il.- REVISION VE LITERATURA 

La nece&~dad de con&e~va~ a~mento en ~poca de abun-
danc~a pa~a ot~a& de e&ca&ez, e& tan ant~gua como la Ag~~

cultu~a. (Ma~&hall 1976). 

U. en&~laje tuvo &u olt..i.gen y de&a.!r.Jr.ollo en Aleman..i.a y 

F!tancia. Uno de lob p!t~nc~pale6 homblteh de c..i.enc~a que p.!te
con..i.z6 la p!t~ct~ca del enb..i.laje 6u~ M. Re..i.hlen de Stuttgaltt 
Aleman~a {Hugheh e.t al 1980). 

2.1 Impo!ttanc..i.a de &u Con&eltvaci6n 

La ~mpolttanc..i.a de la con&eJtvac..i.6n del enh..i.laje e& p!to
po!tciona~ 6oJt~aje 6~e&co y de valo!t nutJtitivo duJr.ante la -
~poca de eóca&ez de ~Ate. El en&~lado de maiz p.ltopo!tc..i.ona -
6o1t1taje de atta calidad Jtaltamente ~gualado. (Ma.!t&hall 1976) 

En cond~c~one& c~m~tica& 6pt..i.mab el maiz p!topo~c..i.ona' 

un ltendim~ento m~ximo en nu.tlt~enteh dige&tible& totaleA IN. 

V. T.), mayo~ aún que la al6al6a (G!tobh 1969). 

Reye& ~tado po!t Qu..i.ñone& 1976, dice que cuando Ae u~ 
l..i.za al ma1z como planta 6o1t1taje1ta &upe~a a toda& la& dem~b 

co&echa& 6oltltajeltab polt &u ltend..i.miento de mate/tia &eca (M.
S.) y plt..i.ncip~o& nutltit..i.vo& dige&t~bleb po.lt Ha., en eA.te a! 
pecto &upelta inclub~ve a la al6al6a conbideltada como la 1te..i. 

na de la& legum~no&ab 6oJtltajeltab. 

2.2 Impolt.tancia econ6mica. 

El e'n&..i.laje ha demo&.t.!ta.do H.lt una pltcíc.t.i.ca que mejolta' 
la economla ..i.nteltna de lob ganade~ob ev~tando p{Jr.d..i.da& po1t: 

1) E&ca&ez de 6o1t1taje en (poca c~t..i.ca. 

2) Con&umob alto& de concentltadob. 

3 



31 Baja~ en la P~oduc~dn. 
41 T~a~lado de. 6o~aje. de. ot~a~ 4~e.a~ pa~a ~~~6ace.~ 

la~ nece~idade.A del ganado. 
5) Co~e.cha, ~ecado, de.~g~ane y ~an~po~e al me~cado. 

6) Falta de empleo d~ante la lpoca ~eca, con~ecuente

mente evitando mig~acione.~. 

VENTAJAS VEL ENSILAJE.-

11 Mecanizaci6n de la co~echa. 
2! Redüc.c.i6n de. plJr.dida.~ en ta. ~e.cole.c~dn. 
31 Uti!izac.i6n del 6oJr.Jr.aje en la lpoca. de.~eada.. 

4) Con~e.Jr.vaJr. la mayal!. cantidad de plr.inc.ipio~ nut~ti--

vo~. 

S) Pehmite plr.epalr.a.Jr. inmediatamente. el ~ue.lo pa~ otJr.o 
cultivo. 

6) Evita con~umo~ alto~ de. conce.ntJr.ado~. 

7) La leche. pl!.oducida. poi!. anima.le~ alimentado~ con e.n
~i.la.je. u md:A uca en vitamina A. y caJr.oteno {Hughe~ 

19 76). 

El en~ilado e~ e! Jr.e.~ultado 6inat de la conbe.Jr.va.ci6n -
de una co~echa bajo condicione.~ anae.Jr.obica~, plr.oviAto de. h~ 

dJtatoJ de ca.l!.bono uti.U.zable.~ y mante.nidoA a te.mpe.Jr.atul!.a --. 
6ptima pa.Jr.a. que lo~ oJtgani~mo~ pl!.oductoJr.e.~ de d:ci.do ldctico 
(bac.teJr.ia del glne.Jr.o Lactobacillu~) 6oJr.me.n condi~one.~ de -

acidez que pl!.e.vie.ne. la de.Acomp~~ici6n (MaJr.~hall 1976). 

La con~e.Jr.vaci.6n de! 6oJtJr.aje. no mejo.lf.a la calidad de 
l~te., ~in embaJr.go de acue.Jtdo al manejo y cuidado~ que. Ae ~¡ 

gan en el plr.oce.~o, el 6o.lf.Jr.aje. puede mante.ne.Jr. o di~minulJr. AU 

concentJr.a.ci6n y c~tida.d de nutlr.iente.~ {Salina~ 7982). 

2.3 SIOQU1M1CA VEL ENSILAJE 

BaJLne.t.t citado poli. MaJr.~hal 1976 di.vi.di.6 la 6e.Jr.me.n.ta--

4 



ci6n del en&itaje en 5 e~apa&: La 6a&e 1,2,3 ~ienen luga~ -
du~ante lo& p~ime~o& 3 - 5 d1a& y no e&t~n bien de6inida6. 

La 6aée 1, comienza cuando Qe coloca el 6o~4aje en el' 
&ilo incluyendo la ~e&pi~aci6n 6inal de la& c~lula& vegeta
leQ con p~oducci6n de cato~ y C02, El calo~ p~oducido de-
te~ina Q¡ exiJti44 buena tempe4a~u4a (óptima) y el C02 ~e

duci~4 la cantidad de ox1geno, p~ovocando condicione6 de -
anae4obio&il. pa4a la p~oducci6n de ~cido l~ctico. 

La 6a6e 2, ma4ca el 6inal de la ~e&pi~ación de laé el
lula& y el p~ncipio de la p~oduc.c.i6n de 4cido ac~tico que' 
di&minuye el P.H. que impide la p4oli6e~aci6n de bac.~e~aQ' 
que deHompondúan el entJ.Uaje. Como la.Q bacte~u p~oduc
to4aé de 4eido ac~tico no tole~an un P.H. bajo, di6minuye -
&u nc1mvr.o. 

La 6aée 3, empieza con la p~oli6e~aci6n de bacte~a6 -
ldc.tic.aé, que p~oducen dc.ido ldc.tic.o. 

La· 6a&e 4, &e inicia en~~e el ~e~ce4 y quinto d1a y -

ta~da en completa4&e de 15 a· 20 d1a6. La& bacte4iatJ l4cti
ca& dominan la 6lo4a y g~adualmente inc~ementan el c.on~eni
do de 4cido ldctico del en&ilado ha&ta que la acidez inte-
~umpe una po&te~o~ ac.ci6n bacte~al. 

La óa&e 5, eé un pe4iodo inde6inido, &i exi&ti6 &u6i-
ciente 6o4maci6n de dcido t4ctic.o el 6o~~aje pe4manece4d e! 
table, Ú .. no exúU6 &u6iciente 6o~mau6n de dcido ldc.tic.o' 
apakecekdn.bac.~e~aé que p~oduc.en dcido but1~co que a~ac.an 
amino4c.ido& y p~ote1na& det en&ilado, p~oduc.iendo amoniaco' 
y dcidoé g~a&oé voldtileé, el P.H. ée eleva, ta 6e~men~aci6n 
conUnc1a y lo& p~oduc~o& ene4glUcotJ de!>apa~ecen. 

Lo& dc.i..doJ. que apa~ecen en el .en&ilaje, &on lo!. mú.mol. 
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que ocu~~en en el ~umen pe~o en p~opo~cione~ di6e~ente~; el 
dcido ldc.tico eJ ca~acte4i~tico de un buen en~ilaje, con ~n 

p~omedio de 2.5% a 8%; el dcido but~~co e~ inde4eable y no 
debe de lle~ ma.~o~ <1l 0.5%. (Ve Alb<1 19801. 

La.¿, bacte~a~ p~oducto~aA de 4c.ido ldctico actúan l.ob~e 
loA hid~atoA de cubono, p~ncipo.lmente 4a.cuo.&a. y mono¿,ac.a.
~do4 como gluc.o4a y 6~uctuo4d. 

GLUCOSA 

613 Ca.to/Úa.h 

ACIVO LACTICO 

2 IC3H 6 0 31 

652 calc4la.A,p€~dida 
21 ca.lo4la4 o 4ea. 3.71 

El dudo butt4ic.o Ae óo~ma a pa~ti~ del dudo tdctico. 

AC1VO LACTICO 

652 c.a.lo/Úa4 

(Hughe~ et. al.. 1980} 

2.4 COlOR VE ENSilAJE 

ACIVO BUTIRICO 

524 calo4la4, pl~dida 
128 calo4ia.4 o Jea. 19.6% 

El colo~ neg~o del enAila.je eA p~oduc.ido po~ el ca.lent~ 
miento, ya que Je ca.Jtboniza.n loA _componente-t. o~gdn..ic.o-6. Tü.

ne bajo vale~ nut~t.ivo y baja d.igeAtib.itidad; el colo~ ama
~.ilto e¿, ca.~acte~l~tico de un excelente en~.ilaje, loA dc..idoA 
a6ec.tan la mollcula de clo4o6.ila y la hacen pe~de~ una molé
cula de magneA.io !Sa.l.inaA 7982). 

.. 
La4 pl~d.ida~ de jugo¿,·del hito Aon un. p4omedio de un 15% 

cuya. mayo~ c.ant.ida.d e.6 agua (J.Ia.~Ahall 1976). 
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Uno de lo& p4in~p~te& 6a.c~o~e4 que a.6ec.~an t~ ca~dad 

de~ en&ilaje eA el daño po~ c.a.!en~mien~o cau&ado po~ !a P~! 
&enc~a de ai~e en el &.ito, l&to &e .t4aduce en una ~educci6n' 
de la. p11..o.te.ina d.ige~;.Uble c.o.u&a.da poi!. !a ~ea.c.c.idn Milla~ que 
c.onden.sa un c.a.~boh..(d~a.to c.a~boxito. con un g)Lupo de a.mútodc..i
do& l~blte& p)Lovoc.ando una. po.tim~~za.cidn y 6o~mando un pi!.~ 

dueto d~alto pe~;o molec.ula.~ con p!Lopieda.de& &emejanteJ a. l~ 

l..(gn..(na peltmanec..iendo en 6o~tma indigeJt..(ble pa~a el animal -
(Coppoc.k citado po~ Salina& 1982). 

Cuando queda. a.i~e en el ~;ilo apa.~ec.en bactel!.ial; del ~
po e lo&.t"....id.ium que pltoduc en a u do b"ut.CI!.ic.o de& componiendo ta. 
p11..o.telna, d~&m.inuye la calidad del 6oJr.Jr.aje y &u pala.Ubidad. 
(Btood 1972). 

Rook citado poi!. Salina.~; 1982 )Lepoltta. que el &ilo de to
IL~e con exclu.sidn de a.ilte e& mdl; e6iciente que el &ilo.de -
.t.Jr.inchena ~r.epo~r.tando dig~~;tibilidade.& de la. p~r.oteina en ~Lela 

~6n de 54.4% y 28.1% Jr.e&pec.Uva.mente. 

2.6 EPOCA VE CORTE 

Pa.lta a&eguJr.aiL alta& inge&.Uone& de 6o1t~je y la. ma.yolt -
ut.ilizaci6n de lo& nutltienteJ, e~; neceJaltio da11.. ata.~; vaca~;' 

6o11..11..aje& co&echadoJ en un momento adecuado de madu~r.ez que 
lleve el ma.yo~r. contenido de nutltiente& (Ma~r.&ha!l 1916). 

Kei&eiL 1980 Jr.ecomienda c.o~r.ta11.. el malz a poltciento& de ma 
.teJt..i.a t.eea bajot. de 28-24 % c.on bajo po~c.ien.to de mazoJr.c.a. 
(ante& del e&tado lec.ho~;o), c.o~.ta.ndo en tJr.ozol; de JO mm. ya.' 
que &e c.ompac.ta mejo~ el &ilo. 

No.c.ui e.t. al. '7981, inve&.tig6 e! uta.do 6p.Umo de c.oltte.' 
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paJut en~.i.l.aJt, y conctuyeJton que e.t me.j"oJt utado d~ coJtte -

paJut en~ilaJt eJta. en ~tado ma~o~o !J maduJto, ya que te~a' 
mayoJt con~u.mo votuntaJtio, et c.onten.i.do de nutuentu dige.!_ 

tibie~ IN.V.T.), eJta md~ alto !J la di_pe~tibitidad aumenta 
ba. 

Ma~t¿hatl 1976, dice que c.on6oAme aumenta ta madu.Jtez -
en e.f.. ma.~z ~e incJtementa la dige~,tib¡tidad del gitano, qu~' 

puede c.on~titu~Jt del 50-60% de la mate~a 4eca totat,· al -
mi6mo tiempo que hoja~ y talol> ~on bien dige.~do1>. 

Robinl>on y Mu.Jtphy 1972, JtepoJttan dige.~t.i.b.i.lidade4 m44 
alta¿ y Jteducci6n del contenido de celuto¿a en et 6oJtJtaje' 
de maü con óM.tilizac.ione~ m4~ a.f..tal> de. nitJt6geno y dige_! 
.t..i.b.U..<.dade.& md1> baja~ con 6e.Jtt.i.lüa.cione.~ baja1> de. nitJt6g!_ 
no, hug.i.Jtie.ndo que el. 1t.~.:.t1t6geno l.imLtaba. la 6eAmentac..i.6n -
m.i.cttob.<.ana.. 

Voge.t et. al. 1980, toma.Jton mue1>tJta4 palta deteltminaJt' 

el contenido de eneltg!a. en el en&ilaje de malz en lo1> añal> 
7915-7978 y deteJtminaJton que el contenido de eneJtg~a. 1>e i~ 
c.Jtementaba con6oltme aumentaba el e&ta.do de. maduJtez del gJt~' 

no. 

BeJtgeJt et.al.1979, pltobaJton lo1> eóecto6 del valoJt al.~ 
mentic.io de tallo& de ma!z y 1>u eóieiencia alimentando lo
te& de toJto6, encontJtando que lo6 toJto6 alimentado& con un 
&i.lo de tall..o1> coJttado6 en €poca templtatta. ganaJton O. 18 Kg. 

md6 polt d!a. y 6ue.lton 19% md¿ e6iciente4 que aqu.el.f..o6 que -
6uelton alimentaduh con 1>ilo de tallo~ c.oJttado¿ en época -
taltd~a. 

2.1 V E N S I V A V E S 

GaJtola 1920 citado poJt Seda. 1915, ltepoJtta expeJtiencia.1> 
en FJtancia obteniendo ltendim..i.e.nto de 80 Tn./Ha.. de 6oJtJtaje' 
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ve~de con éepa~ac~6n de éu~co de 30-40 Cm., éep~aci6n de
planta4 de 10 Cm. y una dené~dad de 300,000 plantaé po~ Ha. 
Recomienda alta4 dené~dadeé con objeto de tene~ 6o~~aje me
no6 ligni6icado y con el 6~n de log~a~ aumentoé en la p~o-
ducci6n. El 6o~~aje p~oducido ~ene 40lamente de 11.2- --
15.6% de mate~a 4eca. 

B~etignie~e y Ve~Rhatchadou~an 1962; citado po~ Seda' 
1975, kecomienda en F~ancia den4~dade~ de 300,000- 400,000 
planta4 po~ Ha. 6emb~adaé a voleo y de 120,000 - 200,000 -
planta4 po~ Ha. 6emb~adaA en éu~co de 50 Cm. de éepa~ac~6n' 
y con una 4epa~aci6n de 10 Cm. ent~e planta y planta. 

Kli~4ch 1965, citado po~ Seda 1975, ~ecomienda en Ale
mania den4Ldade4 de 105,000 planta4 po4 Ha. en éU4coé de --

62.5 Cm. de 4ep~aci6n. 

Ald~ch y Leng 1965, citadoé po~ Seda 1975, ~ecomien-

dan pobtacione4 de 55,000-65,000 planta4 po~ Ha. p~a obte
ne~ ~endimientoé de 45 Tn. de 6o~~je ve~de po~ Ha. 

Vuthyll 1~67, citado poK Seda 7975, ~ecomienda pobla-
cioneé de 60,000 - 120,000 plantaé po~ Ha. como 6p~mo pa~a 
enhilaje, paAa obteneA ~endimientoh de 50-80 Tn. po~ Ha. de 
6o~aje ve~de. 

Chapman et. al. 1964, citado po~ Seda 1975, ~ecomienda 

poblacioneé de 50,000 plantaé poA Ha. con un ~endimiento de 
50 Tn. poA Ha. de 6o~aje veAde 

I.N.I:A. 1961, citado poA Seda 1975, Aecomienda denMAa 
deé de 80,000 - 90,000 ptantaé poA Ha. paAa el H-127 en la' 
zona de la meéa centAal, 6eAtilizando con la 66Amula 80;40; 
00 al éembAaA. 

Seda 7975, menciona que al~ededoA de Chapingo Ml~co, 
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~e ~~emb~an 40 Kg./Ha. de H-121 6e4~Lizado c.on &O Kg. de N. 
y ob~enen ~end~m~en~o de 80 Th/Ha. de 6o~~aje ue~de. 

Seda 1975, en un ~4abajo en el cual e~~u~6 3 va~eda

de~ de ma1z (compue~to p~o6~tl~c.o teo~~nte, apac.h~to y H--
127), 3 n~vele~ de 6e~U..i.zac.~6n (80;60;00, 160;60;00, 240; 
60;00), y 3 denh~da.du, de. pob.ta.c.úfn (50,000, 100,000, 150,-

000), encont~6 que la va~eda.d 6e~t~lizac.~6n y de~idad de' 
¡Y 

pob!a.~6n a6ec.ta.4on el ~endimiento .6igni6ic.a~vamente t.Len~ 
do la mejo4 va~iedad compue~to p~o6il~tic.o ~eot.~nte con un' 
4endim.ünto de 14.3 Tn./Ha. de. mate~a ~ec.a, la mejo~ dent.~ 

dad de 100,000 plantah/Ha. y la mejo~ dolió de 6e~tiliza- -
c..i..6n de 160;60;00. 

Bun~ng y Pain 1918, t~abajando con d~6e~en.te~ denó~d~ 
de~; de poblac.i6n ~;ob4e .ta c.ompol.~c..i.6tt y vatoJt. nutJt.itivo de.t 
ma.lz enc.ont4a~on que un útc.4emento en la denóidad oc.a.6iona' 
un menan contenido de ma.zo~c.a. y po~ c.onóiguie.nte una. cLi.ómi

nuc.i6n en el % de mate~a óeca.; el contenido de c.elulo¡,a, -
t.i..gn.i..na, p~ote.lna c.~uda y ác..i..doh 6e~menta.ble.6 6ueJt.on tigeJt.~ 

mente mayo~e¡, a mayo~ denó.i..dad de piantat.; a 50,000 .plan.tat. 

/Ha. el% de ma.teJt..i..a beca. 6u~ de 31.1 %, a 150,000 planta¡,/ 

Ha. el % de mateJt.ia. óeca. 6u~ de 26. 1%. 

Ja.va.leJt.a. 19.16, en un .tJt.a.ba.jo e~tudL6 4 nLveleó de .eJt.
t.i..Uza.c.i6n (00;40;00, 50;40;00, 100;40¡00, 150¡40;00) y 4 -
den~.idadeó de pobla.c.L6n (111,000, 13,000, SS,OOO y 44,000-
pia.n.tab /Ha. de ma.lzl, enc.ontJt.6 que !a 6eJt.t..i.Lizac.L6n a6e.c.t6 
.6.i..gn.i.6ic.at.i.va.mente el Jt.endim~ento y la do~ió 150;40;00 p~o
dujo to~ m~ó a.ltoh Jt.end.i..m.i..en.to~ de 6oJt.4aje veJt.de y óec.o c.on 
una pJr.oducc.~6n de 15.85 tn/Ha. de mate~a. óec.a.. La denó¡-

da.d a.6ec..t6 ó.ign.i.ó.i.c.ativamente el 4encUmiento y la.t. denó¡da-

de¡, de 11,000 y 13,000 pianta6/Ha. p4oduje4on iot. m~h a.lto.6 

Jt.endlm.i.entoó de óoJt.Jt.aje veJt.de y óec.o con una pJt.oduc.c.i6n de' 
14.68 .tn/Ha. de ma.teJt.ia Hc.a y 15.85 tn./Ha. de ma..tetia--

Jo 



/1 

----------------------~~--

aeca ~eapectivamente 

Ald~ch 1943, citado po~ Vueñaa 1971, t~abaj6 con di6! 
Jtentea ma.Ccu mejoJtadoa IJ encontJt6 que laa valtiedadea de e:!:. 
clo laJtgo pltodu.jeJton mayo~ cantidad de 6o~aje que la& va-
Jtieclade.!> de ciclo coJtto cuando ambaa 6u.eJton aometidaa. a al
ta& dena~dadea de poblaci6n . 

. Ca~mona 1965, citado polt Vueña& 1971, menciona en &ua 
tJtabajoa con ma.Cz que la& denaidadea bajaa plte&entaJton me-· 
nolt acame IJ mazoJtca& de mayoJt tamaño, obteniendo mayoJte& -
Jtendlmientoa polt unidad de aupeJt6icie que en la& denaida-
dea alta& donde el tamaño de la mazoJtca 6ué menoJt. 

Miltpn 1912, citado polt Vueñaa 1911, menciona en aua' 
eatudloa que la di6eJtencia que exiate entJte la& va~iedadea 

de ciclo laJtgo IJ ciclo coJtto paJta pltoduciJt 6oJtJtajea ea am
plia, laa va~edade& de ciclo laJtgo tienen un Jtendimlento' 
de 81 Tn/Ha. de 6o~aje veJtde, compaJtadaa con la& vaJtieda
de& ·de ciclo coJtto que Jtinde 25 Tn/Ha. de 6oJtJtaje veJtde. 

Juaaiaux 1910, citado polt Vueñaa, Jtepoltta que en Bél
gica pa~á obtenelt alto& Jtendimientoa de 6oJtJtaje veJtde de -
ma.Cz po~ unidad de aupeJt6icie ae utiLizan 300 Kg. de aeml
.Ua poi!. 1{ a.. 

B~.iand IJ Blaaelt 1968, citado~ po~ Roblnaon 1912, Jtepo~ 

tan que poblacionea de 39,000 - 98,000 planta& /Ha. aitelt~ 

Jton llge~mente el Jten~ento de mazoJtca, tallo, hoja, pe
ao total de la planta, encontAando tamblln que el Jtendlmie~ 
to en 6oJtJtaje a e _incltement6 con pob!acloneh a~ba de· 
98,000 plantu /H-a. aunque loa Jtend.imientoh n.o 6ueJton h.ig-

- nlMcat.ivoa a md:h de 49,400. plantah/Ha. 
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Vo~&& ~~. «l.1969, c.i.~ado& po~ Rob.i.n¿¡on 1912, encont~~ 

~on que pobtac..i'onu md:~> al~a~> útc~eme.ntaban ~ota.le~> ·de mate 

~a ~>eca de ~oda~> la~> p~te~> de la planta. 

Huekta 1969, k~po4ta una den&.i.dad 6ptima d~ 15,000 - -
planta&/Ha. pa~a la va~edad H-125 y de 68,000 planta~>/Ha.
pa~a la va~.i.edad H-129. 

Vu.th.LU 1980, t~abaja.ndo c.on 85,000 planttl4/Ha.. lt.epoJt.·-' 
ta ~end.i.m..i.en.to4 de mate~.i.a ~>eca en di6~ente4 e4tado4 6..i.~>.i.~ 

lóg.i.cob: 

G~ano e&.tado lecho¿o 

G~~no e&.tado pa.4to&o 
G~ano e~>.tado v.i.t~eo 

12.1 tn/Ha. de U.S. con 221 de M.S. 
14.3 Tn/Ha. d~ M.S. con 28% de M.S. 
16.5 Tn/Ha. de M.S. c.on 35% de M.S. 

Pa~a 6o~~aj~ ~ecom.i.enda un 20% m4~> d~ planta¿ que la4' 
~ecomendada.~> pa~a gkano. 

Pad-illa 1982, lt.ecom.i.enda. pobta.c.i.one4 de. 10,000 planta.¿ 

/Ha. paka ma!z 6olt.Jtajelt.o. 

Ald~ch 1943, citado poi!. Vueña& 1916, Jteal.i.z6 tJtabajo4 

en E.U.A. en la 6aja ma.i.celt.a y lt.ecom.i.enda pobtacione.l> de --
100,000- 200,000 planta.&/Ha con buena 6e.~lizac.i.ón. 

Reye4 7972, citado po~ Qu.iñone& 1976, menc..i.ona. que 
cuando ~>e 6-i.lt.mblt.an alta~> den4.i.dade4 4e obtienen alto¿ lt.end.i. 

m.i.ento4 de g~ano y 6olt.~aje como p~oducto 4ecundalt..i.o. 

Baut..i.6ta 1911, Jtegando con agua& neglt.a4 y plt.obando di-

6e!tente~> do~>ü de 6e~t.t..i.Uzac...i.ón (60;20;00, 120;40;00,-

180;to;OO), y d.i.6ekente4 den4.i.dade4 (90,000, 100,000, 110, 
000 planta~> /Hal, y di6elt.ente4 valt..i.eda.de4 encont~6 que la

mejoll do&i4 de 6e~t.i.l.i.zac.i.6n 6ué la de 60;20;00¡ la mejo~
den&idad 6ué de 110,000 planta.4/ha. analizó la¿ planta~> de' 



ma1z co4tando in la co~echa, &eñalando en el 6oft4aje &eco -
un 1.4% de nit46gena, con&ide4ando un buen en&ilaje de 80 -
tn. de 6o4ftaje ve4de/Ha., paktienda de una ftelaci6n 6a4~aje 

&eco-húmedo de 1~4, tendft[a_20 tn./Ha. de mateftia óeca, que 
multiplicado pa4 el % de nltk6gena encontftada en el an~li-
óÜ 6olia.ft &e tiene una cantidad de 2 80 Kg. de nit46gena -
poft Ha. extfta[do paft el cultivo, en ~u u·c.t.o; &u~tenta que' 
la~ agua~ neglta& te pMpo4cionan 270 Kg. de n.t.tft6geno pOJt -
Ha. can una l4m.ina de 40 Cm. pa4 Ha. La& mejofte~ vaftieda-
de~ 6uelton v& 101, y H-131 con Jr.endimi·en.to& de 98 IJ 97 :tn./ 

Ha. de 6o41Laje veltde Jr.e&pect..ivamen.te. 

2.8 F E R T I l I Z A C I 0 ~ • 

Ha1tva11. citada poft Navaftfto 1973, comenta que la~ plan-

ta& 6okkajeltaó &an excelente& con&umidolta& de nu:tllimen.ta&-

pue& a &u vez que &umin.i&.tltan gltandeó can:tidade& de ma:te4ia 
veJr.de, agotan loó óueloó poft tenelt que at.imentaJr.óe pllinci-
palmente de una capa &upe46icia!, un ma1z con una p4aduccidn 
de 30 tn/Ha. de mateJr.ia ve!Lde y 7 tn/Ha. de ma:teJr.ia &eca -
con&ume anualmente 75 Kg. de nitJr.6geno, 45 Kg. de 66&6oJr.o -
y 145 Kg. de pata&io polt Ha., €&to indica que et ma1z 6o~~ 
jeJr.o debe de 6eJr.ti!.izaJr.&e adecuadamente paiLa mantenelt ILend.i 
miento~ elevado~ y can&tante&. 

El nitft6gena e& el elemento mayolt mdó impo4tante ltequ~ 
Jr.ido poli. la& planta& duJtante todo &u ciclo de vida, deódltlt~ 

ita, 6laJtaci6n y 6Jtucti6icaci6n, c.an&tituyendo pa.ILte- de to
do~ loó 6Jr.ganoó y e& en mayalt o menoll. gltado ei md& comunme~ 

te de6.ic.i,ente en toda& lo& &uela&. Todo el n.itlt6gen.a pli.Dv.i! 

ne de la'atm6&6elta, en el óueto &e enc.uen:tlta combinado 6olt
mando paltte de la matelt.ia oJr.gdnic.a, que Jtequielte óelt tJtan&-
6oftmada poli. el pltoce&o de la mineJr.al.izac.i6n palta &elt ab&olt-

b.ido en 6oJr.ma de .ianeó NH4+ IJ N03, to& cuate& &on fteducidoó 

o 
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en el in~e~io~ de la plan~a a NH 2 pa~a 6q~ma~ p~o~elna.&. ~~ 

Lo.& .&~ntoma.& de de6ic~enc~a 4on: Aeduc~~n deL y¡g9~ y ~am~ 
ño de la planta, cloMI.i·.s y 6lollau'6n p~~ma.tulta (Buckman y' 
B~ady 79771. 

El 66t.óo~o ocupa una po.&ici6n c~nt~al ~n ~l me~aboLi4mO 

v~g~.tal, en ~l p~oc~.so d~ .t~an.&6~~~nc~·a d~ ~ne~g..Ca, con.&.ti.t~ 

y e compue&.to .& v tg e.tale.& c. o m o 6-i..t-i.na, l ec.-i..túta y nuc.leo.t-i.dol., 
6o1tma pa1t.te de la mayo~a de. la.& enzima!. (Roja.& 1981); !.e -~n 
cuent/ta en el .&uelo como ani6n -i.nte.ltcamb-i.able en 6o1tma de -
H2Po4, .t-iene. baja .&o!u.b-i.l.{dad y ~ende a acu.mu.!alt.&e. Lo.& -
t.~n.tomaa de deó-i.ciencia 1.on: .&il..tema lladicu!alt llaqu...Cticam~n
te d~aa~t~tollado, .tallo!. y hoja& pequeña.&, 6lollaci6n y madu-
~ez ~teta~tdadol. pe~manec.iendo pequeña.& .&emilla.& y 6~u.to1. - -
(Buckman y B~tady 19771. 

S.<lke 1968, citado po~ Vueña.s 1977, ~epo~.ta que en el
ma.Cz palta en&Lla!t la aplicac.-i.6n de 80-100 Kg. de nU!t6geno -
/Ha. aumenta/ton en el ~endim-i.en.to con una mayoA pltoduc.c.i~n -
de mazo/tea y gitano Jte.spec.to al .tei.Z-i.go. 

Jac.ob y Vexkull 1973, ci.tado4 polt Vueña.s 7977, .señalan' 
que loh cultivo!. ltehponden a algu.nah ap~cauoneh de nit!t6-
geno con exube!tan.te dehttJtl!.o.tlo vegetativo y qu~ .ta Jt.~hpue1.ta 
a la 6~~tt.{l.<zac.<6n e.s:t~ en pltopo!tc..<6n di!tec.ta a la d~n.&idad' 
de poblac.<6n. 

Vuei!a.s 19 77, e.1.:tudi6 3 nivele!. de 6ell:tiUzau6n (80; 32; 
00, 160;64;00, 240;96;00), y 3 den.t.idade.t. de poblac.t6n (90,-

000, 120,000, 150,000) del ma..Cz 6oltJtajeJr..o H-121. Encon:t1t6 -
que la. 6eJt:t-i.liza.u6n a.6ec.t6 t.-i.gni6f·caZ-i.vamente e! !tend-i.mü.n
.to, Jtecomenda.ndo u.Zilizalt en.tlle 160 y 240 Kg. de n-i.t~6geno -
/Ha. y 32 Kg. de 66a6olto/Ha. con una dena-i.dad de 150,000 - -

planta..& fHa. 
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Keeney 1967, citado po~ Roblnt.on 1912, encont~6 que -
la 6e~tilizaci6n nit~ogenada baj6 lo4 contenido¿ de 6ib~a' 

y lignina en en6ilaje de malz y que el 6666o~o y el pota--
6io no in6luye~on en nada. 

Md~quez 1971, citado po~ Bauti4ta 1977, ~ecomienda la 
66~mula 1-0;40;00 como la mejo~ pa~a lat. va~edade6 de ma

lz 6o~~aje~o H-133 y Vt. 107. 

Ebe~.tha~t et. al. 1980, pl!.obando di6eJten.te4 nivele6 de 
6e~tilizaci6n nig~ogenada (100;240;340 Kg. de nit~6geno/Ha), 
~epo~tan: el contenido de mate~a ¿eca de la mazo~ca no 6e' 
inc~ement6 4igni6ica.tivame.nte a inc~emento6 mayo~e6 de 160' 
Kg6. de nit~6geno/Ha. y aplica~lo en 1 6 2 apticacione6 no' 
exi4ti6 di6e~encia, y que el contenido azaca~ aumenta con--
6oJtme aumenta la den4idad; 4i du~ante el p~oce4o de 6e~en

taci6n 4e pie~de.n azúc~e6 6oluble4 4e e4pe~a un aumento en 
el contenido de cfcido4 o·~glfnico¿. 

Padilla. 1982, ~ecomienda 6e.~Ul..i.za.~ el mctlz 6oMa]e.~o' 

con la 66Jtmula 120;40;00 ut..i.l..i.zando e.l 4i6te.mct de. lice.nco -
que. con6i4te en apl..i.caJt antet. de. la 6..i.embJta 5 Tn/Ha. de ma
te.Jtia o~gcfnica, 300 Kg./Ha. de cal ag~cola y 40 Kg./Ha de.' 
66t.6Mo. 

2.9 V A R 1 E V A V E S 

Keene.y et. al. 1981, p~obaJton 15 va~edade6 de malz hl
bl!.ido y 3 val!...i.edadet. de polinizac..i.6n lib~e, eva.luada6 de 
1977-1979, obtuvo un contenido de. 6o~~aje ve~de de 41-53 
Tn/Ha. ~epoJttando la va~iedad G-4880 W como la mejoJt. 

JavaleJta 1916, ~eal..i.z6 p~ueb~ de 12 vaJt..i.edade.4 de. ma
lz pa~a ent.ilaje. en ~ Valle de Guad..i.ana y Jte.po~ta lat. t.i-
guiente.6 va~edade.4 como lat. mejol!.e.6: 

H-T3J 

H-129 
75.7 tn/Ha. de. mate~a ve~de 
7 2. 7 tn/Ha. de. matel!.ia ·veJLde 

1 5 



H-1 3.3 

tí -12 S 

71.3 .tn!Ha. de. ma.te~ti~ ve~~.de. 

67,6 út[Ha.. de. rnet.te.!U.a yeAde, 

Javale~a 1976, ~eal¿z6 ~Auebaa con 10 va~iedade.a de -

rna..Cz: 6ov .. aje.lt0 bajo cond..(·c.(onu de ft.{:ego, 6e.Jt.UUzando con' 
!.a 66~mula 1 00¡ 60; 00, y 11.epo1t..ta.ndo la.a ¡¿gui·en.tea vaJt..i.eda--
de a como la.a mejolt.ea: 

V a.Jt.-üdad M.V • .tn/Ha.. M.S . .tn/Ha.. cUal. coue a.l.tuJr.a. M. 

H-131 43.7 13 134 '!..7 

f{-721 43.5 11. 7 1 34 2.66 

/1-125 43.23 12. 9 8 130 2. 57 

Comp. U: 43 12.3 117 2.59 

H-129 42.4 1 2 130 2. 41 

Java.le~a. 1916. Jr.ea.li.z6 enaayol. de. ~end.i.m.i.e.n.to con 16 ., 
vo.!Ue.dade.h de. ma.Cz palla. e.nhi.la.je. ba.jo c.ond.i.c . .ione.t. de. hu.me-

do.d Jtea.idua.l y Jtepo~.ta. la.a lligu.i.e.n.tel. va.lr..i.e.da.de..t. como la.t. -
mejoJteh: 

Va.tie.da.d M. V. .th/lla.. I.!.S • .tn!Ha.. d.Ca.t. c.oll..te. Al.tu~a M. 

H-131 57. 74 17.38 148 ·2. 85 
H-!29 56.99 16.35 148 2. 84 

H-125 52.36 11.00 14 8 2.84 

M.C. 1 51.58 1 7. 1 3 14 8 2.85 

Ja.valelt.a 1916, ~ealiz6 p!tueba.t. de. ~end.i.m.ien.to con 8 va 

Jt..i.eda.dea de m~z pa.Áa e.nt.ilaje. e.n la zona .te.mpolt.a.le.~a. de 
FJta.nc..i.hco 1. Ma.dvr.o Vulto.ngo y 1tepo1t..to. la.t. l..i.gu.i.e.n.tu va.Jr..i.e-

da.dea como la.~> 

Va.Jt.i.eda.d 
11-129 
B-15 

H-131 

mej o !tel.: 

M.S . .tn./Ha. 
1 o. 1 

1 o. 2 

9.3 

Vlaz 1971, p1tob6 4 va.Jt..i.e.da.de.t. de ma..Cz 6o11.11.aje~to en - -
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Atengu~llo, Ja!. y ~epo~ta la¿ ¿.f.guie.nte4 va4ie.dade¿ como ~ 

la-t. me.jo~e.¡,: 

VARZEVAD M. V. tn/Ha.. 

V ji 77.3 
Ce.laya 54.5 
lf- 366 51. o 
C~oU.o 49.6 

La 66Mu.la de 6e.~t.i..tüa.c.-l6n qu.e. u.UUz6 6ul! .ta 150; 70; 
50. 

No e.xi4te ~n6o4mac.-l6n ~ob~e 6e~il~zac.-ldn, den4-lda.d de 
4-lembJta ni va~ e dad e.¿ de. ma.lz 6oM.aj e~o idone.a¿ pa.11.a ta zo
na de Za.popa.n, Ja!. y a.Jtbit~a.Jtia.me.nte. loh ag~iculto~e¿ han' 
uti.f.izado·ta va~~e.dad H-366 con de.n4idade.4 de 80,0~0-- --
100,000 planta¿ /Ha.., 6e.~.f..(..¿zado con la 66~mu.ta 180;60;00. 

T~a.tando de contJtibu..l~ a. Jteholve..l!. e¿te pltob.f.e.ma. he !te 
v6 a c.abo e.f. 4igu.ie.nte. e.xp~~time.nto. 

• 
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111 O B J E T I V O S • 

El ob J eüvo u ob.ten ell .Cn 6oJtm.a.c..i:~n palla. . .tnc.lle.me.n
.ta.ll lo.s llend.im.Cen.to.s de 6oMa.Je poli. un.f.·da.d de t!llea. 

a. .t11.a.v~.s de. la. mejoll va.llie.da.d, de.n.sida.d de .siembJta 
y 6ellül.iza.c..i~n palla .in.ten.s.i:6Lc.a.IL en Zapopan, Ja.l. 
una gua.ll.dell.Ca plloduc..t.Cva. en 6oluna. e6.(;c.i·en.te y ec.o
n6mü.a.. 

H 1 P O T E S I S . 

La~ vall.ieda.de.s de ma.!z po.seen un po.tenc.ia.l pll.oduc.
üvo di6ellen.te, .sab-iendo que la. zona. de Za.popa.n, -
Jal., el pllinc..ipa.l c.ul.tivo e.s el ma..Cz, 6e e..spella. -
enc.on.tllall una. vallieda.d con al.to llendimien.to 6oJtlla
jello, cuyo po.tenc..ia.l .sea po.sible op.timizall con e6-
.tud-ioh de 6ell.tiliza.c.i6n y den-sidad de plan.ta..s. 
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lV MATERlALES Y METOVOS 

4. 1 Local~zac~6n del ~~ea expe~~men~al. 

La zona de Lo& 8e.tene&, Municipio de Zapopan, Ja..t., -

e&.U ub .. i:cada. a lo& 20°44' la.t.i..tud noue y a lo& 103' 

23' longitud oe&.te con una al.tu.~a ap~ox.i.mada de 1550' 
M.S.N.M. (VETENAL.J980). 

4.2 CLIMA.-

Según la cla.&.i6icac..Lc5n de Koopen mod.i6.i.cada peA E. GM. 

cla en 1913 ea: A(c!Wo[WI [.i. 1 lg (VETENAL 1980) 
A= Ve~ano cd.l.i.'do, .tempella.traa media del mea mcfa c.t!U-

do ma.yoJt a. 22 'e. 
lclQ Semi61L~o c.on ve~a.nc 61Le&co co~to. 

!Wl,. Se.qula. út.te.Jr.ea:U.va.t 
(~J • Con poc.a o&cilaci·6n en.t~e 5 y 1•c. 

g " Me& mcfa c4l.i:do be pJteaen.ta. antea de Ju.n.i.o. 

El clima e& con ve.Jutno cc!Udo y te.mpe.~atu.lla pJtome.d.i.o de -
21.7"C, con una p!Lec.i.p~ta.ci6n pJtome.d.i.o de. 933.5 mm. IVETENAL-

1980 J • 

El malx necea~.ta una .tempe.Jta.tulla media de 25"C y una pJte
cl..p.i.tac.i6n' de 700 mm. (Hughel> 1980), concluyendo que el cu.ltl..

vo ae encuer..t~a en zona aceptable pa~a au deaa~!Lollo. 

La p~ecipieta.ci6n pluvial en el año de e&.tud.i.o (1982! 6ul 

buena &egún lo demuel>.t~a la F.i.gu~a. ), lo que no 6u.é bueno 6u.l' 

la dü.ttibuti.i.:6n ya que en e.t petiodo d.i.6f.c.U de Junio la p~ec.i 

p.i.ta.u6n 6ul .in6etio!t al pltome.dio, IJ en el me& de. Ju.t.i.o yAgo! 
to 6u.e.Jr.on a.'upetioJr.el> al pJtome.dio. 

4. 3 SUELO 

Et mate.Jr..i.al ma.d~e .tuvo &u olt.i.ge.n de emia.i.o~e.a de.l volccín' 

del Coll.i.. Ea.t4 cona.t.i.tuldo poJr. pe.queRa.a bomba!> de. tap.i.lU a~e. 

naa y ceniza& de ca.!Ldcte.Jr. pomozo. 
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FIGURA 5. 

LOCALIZACION D.EL AREA 

EXPERIMENTAL .. 

PERIFERICO NORTE 

ANTIGUA 

ESCUELA DE 

AGRICULTURA 

DETENAL 1980 

AREA 

EXPERIMENTAL 

N 



FIGURA 3:- BRAFICA DE PRECIPITACIONES DE UN PROMEDIO 

DE 215 AÑos COMPARADA CON LA PRECIPITACION DEL. AÑO 1982. 
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Su ea~ac~~~¿~~ea md¿ notab!~ ~¿ 6u eapa~dad d~ ~~t~n

c~6n d~ humedad con t~xtu~a a~eno¿a o m~gaj6n a~eno¿a deb~do 
a lo~ po~o¿ de la pomez y a que cada p~Llcula de a~ena ac

túa como una ellponja lo que ¿aci_li..ta que ¿e almacene humedad 
(O~~z ci_.tado po~ Nuño 1983). 

El tipo de ¿uelo ea un ~ego¿ol entAico, geol6gicamente' 

6oAmado de ~ocaó i_gneaa ex.tAuaiva¿ (VETENAL 1980), la¿ Aoca~ 

md~ comunea ¿on tobaa de g~ano g~ue~o y de cakdctek pomozo,

conoci_da..6 como jal. (O~t.t..i.z c.U.ado poJt Nuño 19831 Topogka6-(a·' 

cia6i_ói_cada apta paka cul.ti..vo (plana), ai..n pAoblemaa de pe-
d~tego~i_dad que li_mi...taAian el dAea de cul.t..i.vo o la uti..liza- -

c-i6n de maqu-i.na.A-ia. a.gA.icota. (VETENAL) 1980) 

PeA6i_l lteplte~en.ta.t..i.vo (Nuño 1983). 

HORIZONTE 

A 1 

B 

A2 

e 

Se encuen.t~ta de 0-24 Cm6. de p~to6undi_dad, 
cololt ca~l claAo, .tex.tuna. g~ue6a ai_n e6-
tll.uc.tu~ta., auelto, muy ponoao con dltenaje' 
e6..tc..i.et1.te. 

Se encuen.tAa de 45-61 Cma. de plto6undidad 
au coloA vaAia de ca6l claAo a ca6l ob6cu 
~o, .textuka gAueóa, e6.t~uc.tuAa ligenamen~ 
.te deaannollada, óuelto, ponoao con d~tena. 
je eóú.ün.te. 

Se. encue.n.tAa. de 24-45 Cma. de pAo6undi_dad 
colon ca6l clano, textuAa gnueaa., ¿i_n e.a
tnuc.tuAa, óue.lto, muy polto6o con dltenaje' 
e6-{.cü.nte. 

Se encuentAa a mdó de. 67 Cmó. de pAo6u.ndi_ 
dad, ¿e ~ncu.entAa el ma~e~al de panti_da
(lal) de coloA ca6l y gni_~ con dAenaje -
eói_c.iente. 

PoA lo geneAal, la p~toóund..i.dad de. e¿toó óueloó eó poco menoó 

de. 100 Cm6. cololt ca6l etano, te.xtuAa gAueóa de.óde alteana~ a 

6~tanco a~tenoaaa, pe~t6i_l de 2.3 honizonteó deaa~tltolladoó ¿o-
bite la toba de baóe óu.elta. pe.~o de gitano g~ueóo con poco de
óaA!tollo de eótAuc.tu.Aa., ii_geltaó vaniacioneó de colon y comp~ 

ci_dad. 
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Lo~ ataqu.~& po~ e~o~~6n ~on con&~de~abieb cuando en lo& me&eb -
de. Ma.~zo r¡ Ab~l e.l v~ento ataca. b upe.Jt6-f_c..i.e.h plte.pa~ada.a pa.Jr.a.' 

la. ~~e.mb1ta. (Nuño 1983). 

La textull.a y el 1tég~men d~ pltec.~p~ta.c.i6n p~opoJr.c.~ona.n un -. 
lavado ~nten&a del suelo cuando se pJr.e.bentan lluvia& te.mpeb-

tuoaaa, co&a& que pll.ovocan plJr.dida& de. aaluto&,poll. e.Jr.o~.i6n eol~ 

ca. lo& &ue.lo& &u6Jr.e.n plJr.dida& de. nitJr.6ge.no y lo~ va.lo~eh de P.
H. na 6avoJr.ecen la n~tJr.i6Lca.ci6n, ni la 6ija.ci6n de. nitJr.6ge.na -
aunque. ea adecuado pa.Jr.a evitaJr. la. volatiliza.c.i6n de NH 3 (Nuño -
1 9 8 3) • 

Su ~ea.c.ci6n de P.H. e& de 4.9 a 5.5. 
Su poJr.uenta de M.O. e& de 7.05% a ·1.3%, &on pobJr.e.b en nLt1t6g~ 
no, 66&6o1to, calcio, magne&io y Jtico en pota&.io. 

4.4 FACTORES VE ESTUDIO 

Va~edad.- Se e&tudia.Jr.ón 3 vaJr.iedade& de malz palLa e.n&ila
je: Jal~ño e& un ma.te.tial c.tiolto que &e in.tJtodujo de Jala. NaY. 
Bj 1, e& una. va.1tieda.d hlbltida de A&gJtow y H-366, e& una vaJr.iedad 
hlbJr.ida de la PJtoduc.toJr.a Nacional de Semilla IPRONASE}. 

VENS1VAV.- Se e&tu.diaJton 3 den&idade.& de pobla.c.i6n de- --
60,000, 80,000 y 100,000 planta&/Ha. 

4.5 VISE~O EXPERIMENTAL. 

El diaeño e~peJr.imenta.l 6ul un a.Jr.Jr.eglo de pa.Jtc.ela.a bubdiv.i
d~da.& con di&.tJr.ibuc.i6n en bloque& al a.za.Jr., con 3 Jr.epetic~one& -
La pa.Jtc.ela. g1tande c.on.te.nia lo& nivele& de den&ida.d (V) 
La. &u.bpaJr.c.e.la contvtla. lo& nivele& de 6e.Jr.tilizau6n (F) 

La. sub-pa.Jr.ce.la. conten-ta toa 6ac.toJte.& de valtieda.d (V) 

En la.. &ub-pa.Jtc.e..ta. se u.tudi6 la valtie.da.d (V) pa.!tque. e.Jta. el na.c.
toJr. di ea.tu.dio m4a impoJtta.nte.. 
En la. su.b-paJtc.ela ~e e.~>.tu.d.i6 loli nivele¿, de 6 e.Jttil.izaci6n (F) y 

e.n la. pa.Jtce.la gJtande lo~> niv~l.e~ de de.n~~dad (V}, po~qu~ a.mboh' 
~ban a. op.t.imizo.Jt lo~ ~e.nd..i.m..i.e.n.toa de la va.Jt.iedad. 
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La. ,f...ü.ta. de lo& tJta.ta.mien.to& óe encuentJta. en el Cua.dJto 1. 

CUAVRO 1 

RELACION VE TRATAMIENTOS OEL FACTORIAL 

3x3x3 r v a.Jt.ü da.d. pobla.ci6n, 6etttiliza.c16n} 

11 de tJta..ta.m1ento N p 'POBLACION VARIEOAV 
1 140 70 60 o 00 H-366 

z l 4 o 10 60 000 Bj I 

3 140 70 60 000 J a.lei'ío 

4 140 70 80 00 o H-366 

5 140 70 80 000 BJ r 
6 140 10 80 000 Ja.teño 
7 140 70 100,000 H-366 

8 140 70 100,000 BJ r 
9 140 70 100,000 Jaleño 

1 o 180 90 60,000 H 36 6 

11 180 90 60,000 Bj I 

j 12 180 90 60,000 Ja.leño 

1 

13 1 8 o 90 80,000 H- 366 

14 180 90 80,000 Bj 1 
1 5 l 8 o 90 80,000 Ja.ieño 
16 180 90 100,000 H-366 

1 7 180 90 100,000 Bj 1 
18 180 90 100,000 Ja.leño 
19 220 11 o 60,000 . H-366 

20 220 11 o 60,000 Bj 1 

2 1 220 110 60,000 Ja.leño 
22 220 1 1 o 80,000 H-366 

23 220 11 o 80,000 Bj 1 
24 220 11 o 80,000 Ja.R.eño 
25 220 1 1 o 100,000 H 366 

26 220 11 o 100,000 Bj 1 
'/.7 220 110 100,000 Ja.leño 
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FIGURA 5. 
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4.6 MATERIAl 

Se.m.Ltta.. La.& va.Jt...i.e.da.du u:t.,i:.U:za.da.& 6u..e.Jt.on Ja.l.efío Bj 1 IJ 

H- 366. 

PeJt..tLU:zan.te. Como óeJt.U:Uza.n.te. n.i.t1t.o9e.r.a.do J.e u.t-i..t.ü6 

J.ul6a.to de a.moni~ Z0.5%N y UJt.ea 46% N. 
Como 6e.tt.t.i.Uzan.te. 6ol>6oJt.ado he u.ti.:li.:z.6 la 66Jtmula. 18:46:00. 

4. 7 ~¡ ETOVOLOGIA VE .SIEMBRA 

Se ae.mbtt6 el. 5 de Mayo c.on un .tJta.c..toJt. a. 1'c.hoJt.Jt.-i.llo" a. -

pJto6undidad de 10 Cma. y una l>epaJtaci6n de &ult.co& de 80 Cm&. 
~> embJta nd o 4 a u..Jtc.o ¿ de 8 /.ft~>. de l.aJtg o poJt va~~.-i.e.dad y polt. .tlt.!!_ 

:tamiento. El ~Jtea de la unidad expeJtimen.tal 6u~ de 6.4 M.ta.2 
. 2 

el áJte.a :total ex.peJt...i.men.ta.l 6ué de 2079.6 M..U •• 

10 d~aa de~>pu~a de la. na.c.e.nc.ia ~>e a.c.!a.Jted a La. dena-i.da.d c.o-

Jt.Jteapondien.te a c.a.da. nivel, .ta pltime.Jt.a. 6eJt..til-i.za.c.i6n he Jt.ea
l-i.z6 el 15 de Junio aplicando la mitad de N, y todo el 6646~ 
Jto, a.dem~a de una. doa-i.a de. 10 Kg./Ha. de ba.aud-i.n !O% G. pa.Jt.a 

plagac del ~>uelo. 

La cegunda óe.Jt..ti.Uzac.L6n ~>e Jt.ealiz6 el 5 de. AgoJ..to a.p.Uc.ando 

e.l N. Jt.e.l>.tan.te. 

4.8 CONTROL VE PLAGAS 

Se. ob~>e.Jtv6 una óueJtte in6e.~>.tac.L6n de. gu..aano c.ogo.t.le.Jto -
(Spodop.te.Jta 6Jt.ugi~e.Jt.da.l, c.ontJt.o!~ndohe. c.on Nuvac.Jt.on Z.5% G.
a. Jta.z6n de. 10 Kg. /Ha., hiendo nec.e.&a.Jtio da.Jt 2 a.p.Uc.a.c...i.one&' 
ya que la.& c.ondic.ionea a.mbü.nta.le.h de .tie.qu.la y te.mpeJta..tu..Jta -
óue.Jton idea.le.a pa.Jt.a. el de~>a.Jt.Jt.ollo de. la plaga.. 

4.9 CONTROL VE MALEZAS 

Se. c.on.tJtola.Jton con pltác.tic.a.~> c.ul.tuJtale.a, c.on una. c.u..l~

va.da. y eac.a.Jt.da.da. Jt.e.a.Uzada.~ el 19 de. Junio y 12 de. Julio Jtea 
pec..t..i.va.men.te.. 

4.10 ENFERMEVAVES.-

Se. plte.Hn.t6 poca W6Cep.tibilidad de.l H~366 al c.a!t.bdn de. 
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4. 11 COSECHA 

Se 4ealiz6 cuando el g~ano e~taba en e~tado ma~o&a ca~ta~ 
do a 10 Cm&. de! ~uelo y pe&ando inmediatamente. Se el.i:min6 -
lo& 2 &u~eo& late~ale& y 2 Mt4. de cada o~lla de lo& &u~co& -
del centAo pa~a que e~&tie4a competencia completa. 

4. 12 VARIABLES VE RESPUESTA 

Se &elecciona~ton la& que &e con&ide~aAon la& m~& impo~ta~ 

.te& pa4a dete4mincn e.t ~endimiento y 6ue-'ton 4: Rendimiento de' 
mate4ia &eca (M.S.), ~endim.i:ento de mateft~a ve~de (M. V.), did
me.t4o de planta y altu4a de planta. 
Rendimiento de M.S. U. co4te &e ~ealizó el 10 de Sep.tiembJte -
cuando el g~ano &e encont~aba en e~.tado ma&o&o, &e co~t6 una -
planta completa y &e &ecó en e&tu6a, &e calculó el % de M.S. -
dividiendo el pe&o &eco en.t~e el pe&o ve~de poJt 100. 

Rendimiento de M.V. El co4te &e ~ealiz6 el 10 de Septiemb~e 
cuando e! g~ano 4e encontJtaba en e&tado ma&o&o, &e coJtta~on 

2 &u/Leo& del cen.t~o eli.m.<.nando 2 M.tJ. a cada oltLtta, pe&a.ttdo -
inmediatamente en una b4&cula de capacidad de 200 Kg4. quedan
do un d!Lea eóectiva. expeJt.imental de 6.4 M.t&. 2 . 
V.<.dmetlto de planta. Se Jteal.i:zó e! 1o. de Septiemb~e cuando el' 
g~tano &e encontJtaba en e&tado lecho&o midiendo con un p.it de -
~ey de la paiLcela. e6ectiva expellimental a una _altu4a de 80 Cm. 
m.<.diendo 10 planta& polt va~tiedad po~ tJta.tam.<.ento. 
Al.tuiLa de Planta.- Se Aealizó el 2 de Septi.embAe cuando el gJt~ 
no &e encont~taba en e&tado lecho4o midiendo con un e&tadal de' 
la pa1Lcela.e6ectiva expe~mental 10 planta& po~ va~edad po!t
tAatamiento y p!tomedia.ndo. 
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V.- RESULTAVOS Y V1SCUSIONES 

Re.ncUm.ien.to de Ma.te/Ua Seca (M.S.). El a.ni!UJ>ú. de. vllJt.i.a.n 
za {Cuad~o 2), y loJ> p~omed~o~ de Aend~m~en.to (CuadAo 3), pAe.
J>eJ~ta.n lo& ·Ae.&tll.ta.do& de. lo& e6e.c..to& &~gn¡ó-(caüvo& paAa uta.' 

vauable. 

Z4 

E6ec.to de la 6eA~l.izac~ón &obAe el Aend~m~e.nto de M.S. 
La apl~c.ac.~ón de d~6e.Ae.n.te& .tAatam~e.n.to& de 6eAUlizac~6n no -
lte.&u..U:a!ton e&ta.cU&Uc.a.me.nte d~6eAen.te& (cuadAo 2), po&ibl.emen

.te a que el d~&eño no 6u.~ capaz de c.apta.lt la& di6eltenc.ia& e~! 
tente& palta e&ta va~.iable. La& pltec~pi.tac~one& en el me& de J~ 
l.(o y Ago&.to 6ue~on muy &upeA.iolte& a lo& p4omed.io&, aunado a -
la textu~ta, p!topoltcionó un lavado inten&o pAovocando p~~td.ida&' 

de NH 4 • Lo& n.(vele& de e&tud~o de 6e~tizac.~6n y den&idad -
iban a opti.mizalt lo& lte&ul.tado& del 6ac.tolt de e&.tud~o pltinc.i-
pal que e~ta la va~Uedad. 

Eóec..to de la den&idad &oblte el ltendim.iento de M.S. 

La& dióeltente& den&idade& de población, no lte&ul.talton 1!..&
tad{&tic.ame.nte d~6e~ten.te& (c.uadlto 2), po&iblemente a que lilA ~l 

ta& l..üiviac.ione& deb~da& a la¿, al.taJ> p~te.c.ipita.uone& no pelt.m:f_ 
.ti6 que la& &ale& óueltan ab&oltbida& y poA lo tanto la& alta& -
den&idade& no lteplte&en.taltan &u potencial de ltendimiento en 6o
li.li.aj e ¿,e c.o. 

E6ec..to de la valtiedad ¡¡ob.tte el lz.end~m.iento de M.S. 

La& dióe~ten.te& va~Uedadeó &1 lteóultali.on e&tad~&Uc.amente' 

dióe~ten.te& (c.uad.tto 2), e&.te .tte&u.Ltado eó po&~ivo como &e ob-
~eltva al c.ompa.tta.tt la~ medida& de ltendimiento {c.ua~lto 3). La -
valtiedad Jaleño lte&ul.tó &elt la mejolt en la pltueba de Vunc.an al 
.05%, con un p!tomedio de ltendim~ento de 23.51 tn/Ha. 

El jalefto tuvo un 18% mayolt Aendimiento que Bj 1 y H-366. 



En la. 6-iguJr.a. 6 H. obu.Jtva. c.l.aJta.me.nte. la. d.i.6e.Jr.e.nc..ia exü.te~ 

te. e.ntJr.e to6 p!r.omed.io6 de Jr.e.nd.i.m.i.ento en.tlLe. la.6 va.Jt.iedade6, la' 

d.i.6eJtenc..<_·a podJt.[a. a..t!r..ibu.CJr.6e. a que la va.Jt.iedad Jale.ño e..s un ma

te.JU.a.l c.JL.i·ollo c.on una amplú1 b~e gent.t.ica. (A.B.G. 1. 

No .se enc.on.tJL6 d.i6elLe.nc.i.a 6.ign.i.6.i.c.at.i.va palLa la.s .i.n.telLac.-

c..ioneh de. plt.i.me.Jr. olLden valt.i.e.dad po!t de.n.s.i.da.d { VxV), va.JU.e.da.d -

poll 6e.llt.i.'.Uzac...i6n (V x Fl, 6e.Jr.t.i.f...izac.i6n x de.n6..ida.d {F x Vl, n...i 

pa.Jta la .inte.Jr.acci6n de .segundo oltden de.n.s.i.da.d x valt..ie.dad 1J 6e.Jt
t.i.l.izac..i.~n [V x V x Fl, deb.i.do a que n.i.ngdn n.i.ve.l o 6a.c.tolL .i.n--

6lu.[a en la deteJr.m.i.nac.i.6n del !r.end.im.i.e.nto de loé m.i.hmo6,cOn6e.-
cuen.temente lo.s n.i.vele6 o 6actolteh ~nte.lla.ctua.Jr.on .i.ndepend.i.en.te
men.te. 

El C.V. 6ut de. Z0.6 % con.side!r.4ndo.se aceptable. 



CUADRO Z 

ANAL1S1S VE VARIANZA PARA EL RENDIMIENTO VE MATERIA SECA !M.S.) 

Fuen~e de va~ac~6n G. L. s.c. C.M. Fob~>. . o 5 

Bto que.& 2 29. 5 14. 15 

VenJ.idad (V) 2 3. 32 9 1. 664 .053 6.94 

EJr.Jr.OJr. (Ea) 4 1 Z5. 26 31.315 

FeJr. . .UUzac..idn(F) 2 52.302 2 6. 151 1. 1 o 8 3. 89 

V :t F 4 101.982 25.495 1. o 8 3. 2 6 

EJr.Jr.Oll (Eb) 12 283.088 23.59 

VaJr.ú.da.d V 1 2 29r'.760 145.88 1. 119 3.26 

V X V 4 149.475 31.368 1.992 2. 63 

F X V 4 41. 153 10.288 0.548 2.63 

V X F X V 8 80. 132 10.016 0.534 2.22 

E!r.Jr.O!r. (E e). 36 675.044 18.751 

\ 
e. v. " 20. 75 % 



-----~~--~~~~---~-~- -----

CUADRO 3. 

FACTOR 

JALEFJO 

H-366 

TOTAL 

RENVIMIENTO PROMEVIO VE MATERIA SECA (M.S.) 
ITn/Ha.) 

REPETICIONES 

1 11 111 X 

20"1.7 206.9 218. 3 23.51 A 

182.4 159.4 19 6. 3 19.92 S 

171.6 190.3 155.4 79.758 

563.7 556.6 570.0 
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R end-i.mún.to de Ma..t Ut-i.a Vellde (M. V. 1 • El a.nc!l-<.4-i.& de va.Jtia.n za 
(eua.dJto 4), y lo& pJtomedio& de llend-i.mientoJ (eua.dno 5), pne
&enta.n lo& lle&ultado& de lo& e6eeto& &igni6ieat-i.vo& pa.Jta e&
ta va.Jr...:a.ble. 

E6eeto de la 6elltiV.za.ei6n &obJte el Jtendimien:to de J.l.V. 

La a.p!iea.ei6n de di6eJten.te& do&ih de 6ell:tiliza.ei6n no lle&ul
:ta.llon e&ta.dl&t-<.ea.men:te &ign-<.6-i.ea.:tiva& (eua.dJto 4). 

E6ee:to de !a. den&idad de pobl.a.u6n &o'bJte el Jtendimiento 
de M.V. La& di6eJten.te& den&ida.de& de poblau6n no Jte&ulta-
Jton e&tadl&.t-i.eamente &ign-<.6-i.ea..t-i.va& (euadJto 4). 

E6ee.to de la vaJtiedad &obJte el Jtendimiento de M.V. La&' 

vaJtiedade& &i Jte&ul.taJton e&tadl&tieamente &igni6ieativa& - -
(eua.dJto 4): e&.te Jte&ultado e& po&itivo al eompaJtaJt la& me- -
dida.& de Jte~dimien.to (euadJto 5). La vaJtiedad jaleño Jte&ult6 

&eJt la mejoJt en !a pJtueba de Vunean a.! .05% con un pJtomedio' 

de Jtendimiento de 75.89 tn/Ha. La vaJtiedad jaleño .tuvo un-
18% mayoJt Jtend-i.miento en· 6ollJtaje veJtde que la vaJtiedad Bj1 y 
H-366. En la 6-i.guJta 1, &e ob&eJtva cla1Lamente la di6eJtenc...i.a' 
e~&.ten.te en.tJte loó pJtomedioó de llendimien.to entlle la& vallie 
dad e&. 

No he eneontll6 d-i.6eJtene-i.a &igni6iea.tiva. palla. !a& intell
a.eeione& de p1L-i.meJt 011.den va.Jt..iedad x 6elltil.iza.ci6n (VxF), va.
Jtieda.d x den&idad (VxVI, den&ida.d x 6eJt:ti!iza.ci6n (V x Fl, -
ni pa.Jta. la. inteJta.ee-i.6n de &egundo oJtden den&idad x valtiedad' 

x 6eJttiL-i.za.ei6n (VxVxFI. 

El C.V. 6ué de 76.18 con&ideJtcindo&e aceptable. 

PJtOmedio de dú!me.tJto. El a.nt!li&ü de vaJtia.r.za. ( c.ua.diLo 6), · rj 

lo& p1Lomedio& de dic!me.tiLo !eua.dJto 7), pJte&en.ta.n loó Jte&ulta.
do& de loó e6ee.to& óigni6iea.tivo& palla eóta. va.Jt..ia.ble . 

.ta.. 
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CUADRO 4 

ANALISIS VE VARI~~ZA PARA EL RENVIMIENTO VE MATERIA VERVA (M. V.l 

FUENTE VE VARIACION G. L. S. C. C.M. F.OBS •. .05 

Btoquv, 2 647.513 

Ve.n..6.<.da.d {V] 2 24.353 12.176 o. 047 6.94 

EMo.!t {Ea] 4 1027.284 256.821 

F Clt.U .. U.zaci.6 n (F) z 441.788 2Z0.894 2.49 3.89 

V x F 4 32.253 8.313 0.092 3.26 

EMDA (Ebl. 12 1080.74 90.061 

Va.JUe.dad { V ) 2 4186.173 2393.056 2T.44 3.26 

V x V 4 313.30 78. 325 0.701 2.63 

F x V 4 129.962 32.490 0.291 2.63 

V X F X V 8 548.022 68.502 0.613 2.22 

EMolt ( Ec. l 36 4017.071 111.585 

c.v. ~ 16.18% 



CUADRO S 

REWVIMIEI..rrO PROMEVIO VE MATERIA VfRVE (M. V.) 
{Tn/fla.) 

REPETICIONES 

FACTOR 1 11 11I X 

JALEr;JO 226.3 224.8 2 31.6 75.89 A 

Bji 182. J 184. J 192. o 62.04 8 

H-366 773.7 183.6 162.3 57.91 B 

TOTAL 582, 1 :592.5 585.9 



FIGURA 7. 
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La a.plic.a.uón de. d-i6Vtenteh dohü de 6Vt.t-i...U.zac..i6n no Jr.eóul 
.ta.Jr.on eó.tadlh.t-i..c.amen.te 6-i..gn-ió-ic.a.~va.h (c.uadJr.o 6). 

E6e.c.to de. ta denh.idad de. pobtac..i6n hObJr.e e.t d-i~me.tJr.o de. -
la planta. La de.nh-i..da.d de. poblac-ión no Jr.ehul.tó eh.tadXh.t-i..ca.me~ 

te. 6.ign.i6ica.t.ivo (cua.dJr.o 6). 

E6e.e.to de ta .inteJr.acc.i6n de.n&-ida.d x 6eJr..t.ii.iza.c..i6n (V x Fl, 
hObJr.e. el d-i..~me..tJr.o de la. pta.nta.. La -i..n.te.Jr.acc-i..6n V x F, &X Jr.e-
óu.l:tó &Vt et.ta.düt.ic.a.mente 4.ign.l6ica..t.<.va. ( c.ua.dJr.o 6), la 6e.Jr.ti
l.<.za.c.-i..6n 140;70;00. a una de.nh.ldad de 60,000 pla.nta.h /Ha.. Jr.e-
hult6 te.ne.Jr. et ma.yaJr. d.iáme.tJr.a y 6u€ mejaJr. a pJr.ue.ba de. t a.t .05 
% l6ig.8), debida a que el nivel de 6eJr..t-i..tizac..i6n hi inólu~a
en la. den4.ida.d de pobtac.i6n, en la dete~.inac.i6n del d.idme.tJr.o' 
y e.t nive.t denh-idad in6luXa hobJr.e. la. 6eJr..t-i..tizac..i6n hDbJr.e et -
d.ic!m e.tJr.o . 
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E6ec.to de la va.~edad ~ob~e el d~ámet~o de la planta. La.4 

d~6e~ente.4 va~edadeb 4l Ae4ulta~on e.4tadlb~camente b~gn~6~c~ 
~vab (Cuad~o 6), e4te ~ebultado e4 pobiZivo al compa~~ la4-
med~ab de ~4met~o [c.uad~o 7). 

La. va~ edad jaleiio tuvo un 10% mayo~ d~d..met~o que la va"

!t..ieda.d Bj 1, y H-366. En la 6-ig~ 9 4e ob4e~va cl.aJtamente. la' 

dióe~tenc.i.a. e.xibtente de lob p!t.ome.d~ob de d~dmet!t.o ent!t.e la-6 -
va~eda.de.4. 

No er.üti6 di6e.~tenc~a. ~>ign.i6i.c.at~va. e.nt~e. la.l> ~nteJtac.c.:to

ne6 de p~me~ o~tden va.~edad x denl>ida.d [V x VI, va.!t.iedad x --
6e.~ttiliza.c.i.6n {V x F), n~ pa.!t.a. la inte.!t.ac.c.~6n de 4egundo o~tden 

de.nbida.d x 6e.~tt.iii.zaci6n x va!t.ie.da.d lV x f x Yl. 

El C.V. óué de 7. 78% c.on.b~de.~tdndo4e aceptable. 



CUADRO 6 

• 
ANALISIS VE VARIANZA PARA EL VI AMETRO VE PLANTA 

Fuente de. Vatiac-t6n G. L. s.c. C.M. F. Ob<!.·. . as 

Bloque.s z o. 067 o. 0337 

Ven.s.<.da.d !VI 2 o. 62 2 o. 311 1. 86 6.94 

E l!.lt 01t ( E a.) 4 a.669 a. r 61 

Fe.Jtt:.ili.zac.<.6n r F ) 2 a.a06 o.aa3 o. 17 3.89 

V x F 4 a. 2 74 0.068 3.55 3.26 

EJtltO!t ( Eb 1 2 o. 2 3 J o.a19 

VaJt-tedad V 2 1.236 a.618 13. o 1 3.26 

V x V 4 o. 4 87 o. 121 2.56 2. 63 

F X V 4 o. 2 37 a.059 l. 24 2. 63 

V x F X V 8 a. 574 o. o 71 1. 51 2.22 

EltJtOJt E e 36 7 • 711 a.047 
1 

c.v . • 7.78 t. 

• 



CUAVRO 7 

FACTOR 

JALE~O 

Bj1 

H-366 

TOTAL 

VIAMETRO PROMEV10 POR PLANTA (Cm) 

1 

'11.4 

26. 3 

25.4 

79. l 

RE1'ET1C10NES 

11 

2 6. 4 

24. 5 

24.7 

15.6 

111 

2 7. 1 

2 2. 8 

2 2. 8 

72.7 

2.97 A 

2. 72 B 

2.10 B 



CUADRO 8. 

TNTERACCION VE LA VENSTVAV CON TRATAMIENTOS VE FERTILIZA 
CION EN EL VIAMETRO. 

VENSIVAV 
{Plan-tall/Ha..) 

60,000 

80,000 

lOO, 000 

TOTAL 

TRATAMIENTO VE FERTILIZACION 
140;10;00 

3.0 

2. 72 

2. 67 

8. 39 

180.;90; 00 

z. 91 

2.8 

'1..72 

8.43 

220;110¡00 TOTAL 

'l.. 81 8. 7 'l. 

'1..81 8.39 

'1..61 8.06 

8.35 



FIGURA 8. 

EFECTO DE LA INTERACCION DENSIDAD 

CON TRATAMIENTOS DE FERTILIZACION EN 
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FIGURA 9. 

EFECTO DE LAS VARIEDADES EN EL 

DIAMETRO DE LAS PLANTAS. 

3.00 

o V.l5 

2:.90 

A 2.8~ 

M 2.80 

E 2.75 

T 2.70 

R 2.~5 

o z.eo 

cm. 2.5~ 

V A R E O A O E S 



~ . \ 

A.l.tuJr.et de pla.n.tall. El an~U¡,.i·¡,· de. vaJr..i·anza (CuadJr.o 91, y 

la.ll al.tuJr.all pJr.Ome.d.i:o l.c.uadJr.o 1 O l, plr.e!. e.n.tan lo!. Ir. e.!. u.l.:tadoll de -

loll e.6e.c..toll· A.ign.i.6.Lc.a..t.ivo!. pa1¡_a. u.ta valr..ia.ble.. 

· f6e.c..:to de la. 6e.Jr..t.il.izac..i6n llobJr.e. la at.tu.1¡_a de. la pl.a.n.ta.. 

Lall d.i6e.ILe.n.te.ll de.nll.f.da.de.ll de. pobla.c. . .i."6n no Jr.e.Au..t.ta.l!.on e.ll.tad-C.llU.. 

c.a.me.n.te. .t..i:gn.i:6.f.c.a.t.i.va.ll (Cu.adJr.o 9}. 

E6e.c..to de. la vaJr..f.e.dad lloblle. la al.tuJr.a de. l.a plan.ta. 

Lall d.i6 el!.e.n.te.ll va}¡_.(·e_dadell ~¡.(. ILe.llul..taJr.on e.ll.ta.cU.ll.t.ic.ame.n.te. ll.ign.i-

6-<.c.a.t.iva.fJ (.cu.adJr.o 91, e.ll.te Jte.llul..ta.do u poll.f..tivo como lle obHll

va al c.ompa1r.a1r. lall me.d.f.·dall de al.tuJr.a lc.u.adJto .1~1. 

La va11..<.e.dad jaleño Jr.e.llu.l.t6 lle.Jr._l.a me.joll en la plr.ue.ba. de.

Vunc.an a.l .05% c.on u.n pl!.ome.d.f.o de. 3.85 P..:t!.. 

La val!..ie.dad ja.leño .tuv_o un 6.35% mayal!. al..tu.ILa qu.e. l.u Vll-

J¡_.(e.dade.ll BJ 1 y H~366. En la 6igu.Jr.a 10, lle. ob!.e.Jtva c.l.a.Jr.ame.nte.' 

la d.i.6e.Jr.e.nc..ia e.x.f.ll.te.n.te. e.n.tlle. loll pJtome.d.i.oll de al..tuJr.a. e.n.tlle. la!. 

va11..iedade.ll. 

No he. e.nc.on.tJr.6 d.i."6e.Jr.e.nc.ia h.igni6.f.c.a.t.iva. paJta. lah .in.te."-a.c-

c..ione.ll de. pJt.tmvz. oJr.de.n v(1.J¡_.i.e.dad x de.nllida.d ( V x V 1, va.ue.d~d' 

poli. 6e1L.t.i.lüac..f.·6n [V x F 1, 6e.Jt.t.iUza.c..f.6n x de.Mida.d 1 F x V 1, 
n.i. paJta la .f.n.te.Jr.ac.c..i6n de lle.gundo OJr.de.n de.nh.f.da.d x va}¡_.(e.dad x -

6e.IL.t.i.l.<.zac..(6n (.V x V x F l. 

El C.V. 6u~ de 3.48% c.onllide.Jr.dndolle. a.c.e.p.table.. 
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CUAVRO 9 

ANALISIS VE VARIANZA PARA LA ALTURA VE PLANTAS 

G. L. S. C. C.M. F.Obl!. . os 

Bloquel. 2 o. 2 67 o. 1 30 

Venl. -ida.d V 2 0.0018 0.0009 o. os 6.94 

E .!!.Ir. o .1!. ( Ea 4 0.0622 0.0155 

F e.I!..Ul-izac..<.6n ( F ) 2 0.1021 0.0513 3.82 3.89 

V x F 4 o. 1031 0.0251 1. 91 3.26 

EIL.I!.OIL (Eb l 72 0.1608 

Vall-i.edad [ V 2 2. 491 1.248 18.03 3.26 

V X V 4 0.0339 o. 0084 o. 52 2. 6 3 

F X V 4 0.0691 0.0114 1. 08 2.63 

V X F X V 8 0.11101 0.0213 1. 33 2.22 

EILILOIL E c. 36 0.5192 0.016 

c.v . • 3.48 %. 



CUAVRO 10. 

FACTOR 

JALEFJO 

BjJ 

H-366 

TOTAL 

ALTURA PROMEVIO POR PLANTA 

(MT.l 

1 

34. 51 

32. 36 

31.08 

91.95 

REPETICIONES 

11 

34.10 

32.15 

• 30. 58 

9 8. o 3 

111 

34. 15 

32.85 

. 30.61 

98.21 

3. 85 A 

3. 62 B 

3.42 B 



A 

L 

T 

u 

R 

A 

FIGURA 10. 

4.00 

3. 90 

3.80 

3.70 

3.00 

3.~0 

3.40 

3.30 

3.20 

3.10 

EFECTO DE LAS VARIEDADES EN LA 

ALTURA DE LAS PLANTAS. 

(1 • o o o 

• a • • 
Q • • •• 

o o 8 •• 

• • o • • ti t::::::::::::::=t 
••• " d • 1-----=-----, 

••• ~---1 ....... 

VARIEDADES 

• 



VI CONCLUSIONES 

El dL..-eño u tadü .u.·c.o c.aptd lal! cLf.6 e.ltenc.i."a.l! ex.U.·tente.l> ~ 

e.nt~e tu vaJt .. Ledadu, m4¿ no c.on lol> n.i.ve.lell de u·tud.i..o de "~ 

de.nl>.i..dad y 6eJt.:t.i.l.i..zac..i..6n, lo~>· c.ualell i:ban a optim.i:zal!. l..o~> lte

l>ultado~> del 6ac..toJL de. e~>.tud.i..o pl!..i..nc..i..·pal que. e.Jt.an .(.a¿ vaJúeda 
de.ll. 

6.1 MATERIA SECA (M.S.l. 

La val!..i..edad Jaleño .tuvo mejolt lte.l>puel>ta e.n lte.nd~.i..e.nto -
de M.S. c.on 23.51 Tn/Ha. 

No e.xü.t.i..6 d.<:6e.Jt.e.nc..ta l>i:gni6.i..c.a.t.i..va e.ntl!.e lol> d.i..6eJt.e.ntell 
.tJta,tam.i..entol> de 6e.lt.t.i..l.i..zac..i..6n. 

N o e xú U6 di 6 eJte.nc.La ~>.i..g n.i.·ó.i.c.a.t.i .. va. en ti!. e. lal> d.i..6 elten.te& 
denl>.idade~> de poblac..i.6n. 

No exú.t.i..6 d.i..óeltenc.,{..a. ~>.i.gni..6ú .. a.Uva. e.ntlte. la.~> inteltac.c...i.:?._ 

nell de plt.i.me.lt o!Lde.n de.nl>i:da.d x le.1Lt..i.l.i..zac..i..6n LV x Fl, denl>i-

dad x valt..i.eda.d LV x VI, valt..i.e.dad x 6elttiliza.ic.6n (V x Fl, ni' 

paiLa la .in.teltac.c..i..6n de "e.g un do gltado den!ddad x 6 elt.t.i..lizac..i..6n 

x va.Jt..i..edad (V x F x V 1. 

6. 2 MATERIA VERVE L M. V. }. 

La. vaJt.ie.dad Ja.leño .tuvo mejolt ltel>puel>ta e.n ltendimie.nto -
de M.V. con 75.89 tn/Ha. 

No exi~>ti6 di6elte.nc.ia. ~>ignióic.ativa. en.tlte. tol> dióelten.tel> 

tJLatam.i..entol> de 6elttiliza.c.i6n en el lte.ndimiento de M.V. 

No ex.i..~>ti6 dióeltenc..i..a. l>ign.i..óic.a.tiv~n.tlte lal> dióelLe.ntel> -
denl>idadel> de poblac..i..6n e.n el ILendim.i..en.to de M.V. 

No e.xil>.t.i..6 di6e.ILenc.ia. &igni6ic.at.i..va e.ntlte laa a.lte!Lac.io
ne~> de. p!L.i.melt olLden den~>ida.d x 6e1Ltil.i..zac.i6n IV x Fl, denl>i-
dad x va.Jt..i..e.dad (V x VI, valt.i..edad x 6e1L.t.i..l.i..zac..i..6n (V x Fl, ni 

30 



3 1 

pa~a la in~e~acci6n de ~egundo o~den den~idad x 6e~~lizaci6n 

x va~edad (V x F x V). 

6.3 VIAMETRO VE PLANTA 

La va~iedad jaleño ~uvo mayo~ ~e~pue~~a en p~omedio de·
didme~~o con un didme~~o p~omedio de 2.97 Cm. 

No exi~ti.6 di6Henc..ia .&ign.i6.ic.a.t.iva en~~e lo.& d-i.6Men~e~ 

~~a~amien~o~ de 6e~~.il.izac.i6n en el d.idme~~o p~omedio de p!a~ 

~a.&. 

No ex.i~~6 di6e~enc.ia .&.igni6ic.a~va en~~e la~ di6e~en~e~ 

den.&idade.& de poblac..i6n en el di~me~~o p~omed.io de plan~a.&. 

S.( exüU6 d.i6e~enc.ia .&.igni6ica~.iva en la .in~e~ac.c.i6n de 
p~ime~ o~den den.&idad x 6e~~l.izac.i6n [ V x F ), enc.ont~ando 

un mayo~ didme~~o en el t~atamiento 140¡70¡00 a una den.&idad' 

de 60,000 plan~a~ /Ha. 

No exi.&U6 di6e~encia .&igni6ic.a~va pa~a la.& inte~ac.c..io

ne~ de p~ime~ ó~den den.&idad x va~iedad (V x V), va~i~dad x 
6e~lizaci6n ( V x F ), ni pa~a la in~e~acc.i6n de .&egundo 

o~den den~idad x 6e~~ilizac.i6n x va~edad (V x F x V). 

6.4 ALTURA VE PLANTA 

La va~iedad Jaleño ~uvo mayo~ ~e~pue~~a en p~omedio de al 

tu~a, con una a!~u~a p~omedio de 3.85 M. 

No exi.&ti6 di6e~enc.ia .&igni6ic.a~va en~e lo.& di6e~en~e~' 

~~a~amientoh de 6e~~lizac.i6n en la al~u~a p~omedio de planta.&. 

No exi.&~6 d.i6e~enc.ia .&igni6ic.a~va ent~e la-6 di6e~en~e~' 

den~idade-6 de poblaci6n en la al~u~a p~omedio de plan~a-6. 

No ex.i~ti6 d.i6e~enc.ia hign.i6ica~va pa~a la-6 in~e~ac.cio-

ne-4 de p~me~ o~den den.&idad x 6e~~.izaci6n (V x F), den.&idad 
x va~edad 



(V~ V J, va4ledad x 6e~~lizaci6n V x F 1, ni pa~a la in
te44cci6n de ~egundo o~den den¿idad x 6e~zaci6n x va4le-
dad {V x F X V). 

La mejo~ va~edad 6ul Jateño con un ~endimiento p~omedio· 
de 23.51 tn/Ha. de M.S. y 15.89 Tn/Ha. de M.V. 

Se ~ecomienda 6e~~liza~to con la 66~mula 140;70;00 a -
una den~idad de 60,000 planta~/Ha. 
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VII R E S U M E N 

La impo~~aneia econ6miea que ~ep~e~enta !a ganade4la 
y la g~an demanda de 6o~~aje obliga a obtene~ va~edade~' 
de mejo~ ~endimiento 6o~~aje4o. 

La~ p~dctica~ de 6e~l~zaci6n y den~idad ~on 6a~o

~e~ impo~~an~e~ que dete~minan e! ~endimiento de! malz p~ 
~o ~u~ ·e&ecto~ combinado~ pa~a cantidad y ca!~dad de 6oJ
~~aje no han ~ido ampliamen~e e~tudiado4 (Robin~on 6 -
Mu~phy 1972). 

La in6o~aci6n expe~mentat exiJ~ente ~ob~e p~oduc-
ci6n de ma~z 6o~~aje~o e4 ebcaba pa~a !a zona de Zapopan, 
Jat., po~ lo que !a~ deei~ioneb ~ob~e p~dctic~~ de p~odu~ 
ci6n ~e toman ~ob~e ba~eb empl~ita~, !imitando la pobib~
!idad de expar.~i6n de loJ ~endimiento~ de! cultivo. 

E! objetivo p~ncipa! e~a obtene~ in6o~maci6n p~a -
inc~ementa~ !ob ~endimiento4 de 6o~~aje po~ unidad de - -

d~e4 a t~avéb de la mejo~ va~edad, denbidad de ~iemb~ -
y 6e~tilizaci6n pa~a intenbi6ica~ en zapopan JaLibCO una' 
ganade~la p~oduciiva en 6o~ma e6iciente y econ6mica. 

Lo~ objetivob del p~e~ente t~abajo 6ue~on: 

7) Encont~a~ una vaAiedad de malz 6oAAajeAo que 6ue
Aa la mejo~ en ~endimiento paAa en~ilaA. 

2) La de~idad de poblaci6n 6ptima. 
3} La dobi~ de 6e~titizaei6n 6p~a. 

Pa~a AeatizaA lo~ objetivo~ ante~oAeb de de~aA~ollo 
un expe~mento de malz pa~a enbilaje en tob Be!eneb, Mu~ 
cipio de Zapopan, Jali~eo con un a~~eglo de paAcelab ·bub
divididab p~obdndobe la~ va~edadeb: Jaleño, Bj 1, H-366,
con tAatamlentob de 6eAtiLlzaci6n 140;10;00, •180;90¡00, -
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220;110;00 con dena~dadea de poblac~6n de 60,000, 80,000 

y 100,000 plan~aa 1 Ha. 

La a~emb~a ae ~eal~z6 el 5 de Mayo, he acla~e6 12 -

~aa deapuéa de la nacenc~a. Se hembAaAon 4 auAcoa con -
&epa~aci6n de 80 Cm. y laAgo de 8 M~. poA vaA~edad poA -
tAatam~ento. El total del ~Aea expe~men~al óu~ de 2070.6 

Mt. 2. 

Se pAeaenta~on ataque& óueA~ea de guaano eogolleAo,- / 
contAoldndoae aat~a6actoJtiamente con 2 apl~c.a~onea de Nu
vac~6n 2.5 G. a Aaz6n de JO Kg./Ha. 

Laa maleza4 ae contAola~on hat~a6ac.to~amente con cut 
~ivo y eacaAda Aealizadoh el 19 de Jun~o y 12 de Jul~o Aea 
pectivamente. 

La p~ime~a 6eA~l~za~6n he Aeal~z6 el 15 de Jun~o, -
aplicando la m~tad del n~tA6geno y ~oda el 66h6oAo. 

La aegunda 6eAt~l~zae~6n ae Aealiz6 el S de Agohto, 

aplicando la mitad de nith6geno Acatante. 

El coAte ae Aealiz6 el 10 de Sep~iemb~e cuando el gAa
no ae encontJtaba. e.n eh~a.do ma.hoho, eliminando 2 .6uAco.6 la.t! 
Aatea lJ 2 Mt. a. cada oAilla pa.Aa. que exialie~a. compe~encia' 

completa. 

La mejoA va.~iedad óué Jaleño a.l .OS Vuncan con un Aen
dJ..miento de 23.51 Tn. de ma.te~a aeca (M.S.} po~ Ha. y 15.89 

Tn. de ma.te~a veAde (M.V.) po~ Ha. 

No exiali6 d~6eAencia hignióica.~iva. en~Ae ~~a.ta.mientoh. 

No exiat16 di6c.Aencia. aign16ica~1va. entAe lah inte~a.c--
cionea de. p!time.l!. oAden denaida.d x· 6Vr.liUza.ci6n V x Fl, -
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den6idad x va~edad ( V x V l, va~iedad x 6e~~lizaci6n - -
(V x F}, ni pa~a la inte~acci6n de 6egundo o~den den4idad x 

6e~tilizaci6n x va~edad (V x F x V}. 

S6lo exi&ti6 di6e~encia &igni6icativa ent~e va~edade6. 

Ve la6 va~edade4 p~obada& 4e ~ecomienda utiliza~ ta -
va~edad Jaleño a una den4idad de 60,000 ptanta4 /Ha., 6e~

~lizado.con ta 66~uta 140;70;00. 
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