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t FNTRODUCCION

A taavée ded tiempo el Aombae 4& Aa enlrentado @ obianea
productos para alimentares, paxg podes <4atielacer 444 ndcesi-
dades nuiaiiivae, pox lo Zanie conedantemente 2edd buascando ~
nueves tdenicdas para gumentsx la productividad animad y vege~
23 que @4 donde sa obiiene dus glementos nufaitivod. Eato -
noq indica que {og productos que vern & uiidizarse ea da ali--
sentacidn sean fdeiles de obiensax y a un menox costo,

La exploaidn demogadfica, dificulta al Aombae obtenes -
productaes pera manienea 4u nivel de alimentacién, poa Lo tan

, 4o deke gpaovechas ad mdximoe los Ascunsos naturoles.

€4 hombae puaa podea {lenna sus aequenimientos nudritivos
neceqiia de una dienta adecuada de paoielnas, casborldratos,
pra«4aq, mingxales, vitaminas, atc.

En este expenimenio 4e pretende encontaqr una nueva Luen=
te de paotelna pasg adimentas o les aves, g 2ol madiante esda
paotelna de onigen vegetad, tagnaformesda @ une protelne de -
oadgen andmal qua serd gpaovechada pox ¢ Aombre al conaumia
da carne de poddo, _

& wso de un nuevo ingrediente como alimento, aequicre -
ded conocimniende adecuado de su vadon nutéaitive, lo gue émp¢£
ca iniciadmente su aceptabilidad pon paste de Lla especie ania
mad ¢ da cuad duminiqdtre, a4l como ded contenido y eficients
utidizacidén de auq nutadenteq.

Siendo ig Leucaena, edculentas un ingrediente qua 4e¢ con-
sigue a bajo coste, da Linglidad de ¢ete Lzabajo es la de abg
aatan {04 costos de produceidn g encondaar un nived dptime de
da utidigacidn de la Leucaena, escudenta en la allmentacidn -
de poldos de anpoads,

€a ¢l passente trabofo se ectudiaron difecentes nivaedey
de Leucqena, eaculania en aaciones pasa poldlos de engoada,
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suatitugéndodo por ingredientes apropiados en la zacidn, en
‘este caso 404ge y 40ya.

f.1. Objetivos,

7. nconirar ed nived dptime de uliligacidn de Leucae-
na, esculenta.

2., Suetituin das p¢4£a4 de oleaginoses y granos en da
al&mentac&én de las aved.

3. Bajar loa niveles tdxicos de mimoaina medianite la
desAidaatacidn,
4, Ofzecea una alteanative de uso, en dos lugases de

produccidn de eata planta.

5. Obaeavaa la posibilidad de pigmentacidn usando edie
paoducto,

8. Deteaminas el aumenito de pede, condumo y conveasidn
adimenticia en pollos de engeada con diferentes porxcentajes
de Leucaena, easculenia.
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11 REVISION Dﬁ_L?TGRATURd
‘2.1, Manejo

2.1.1, Seleccidn deld poliito.

- Para obiener los mejoaes aesultados en da caic de po--
itaa. ed factos mds importante en obtenerlos de la mejor ca
dlidad, compaandélos en casgs incubadvaas de preadigio aeco-
rocido que vendan pollitoq de 38 gad. de pedo y, en buenas
condicioned ,provenientes de dinens eapecializedas, libzeas
de enfeamedades.

Cuande se qgacen los pollditos de Les incubadoras, ae Aa
ce unag esdricia aeleceidn, deqsechando de inmediato a los
qhe pacdentan algune dnosmalidad o edien bajos de pedo (€4-
camidla, 19801 ,

2.7.2. Alojamiento de los pollitoa.

€a conveniente proporcionar a los pollitod en 4u zeci-
bimiento un nivel embienteld adecuado, para que 4u crecimien
20 no 4e vea afectado, pues eale o4 impostante factoa paaa
que el animal demuestse su capacidad genética, misma que 4¢
vead infiuencicde posr la calidad y caentided ded alimente.

Los facloaes ambientales come temperaluae, humedad ¥
ventidacidn ,complementan el cuadao para el desarnoldlo ded
poddo p 4e conjuntan con le alimentacidn y manefo pasa evi
tan a4l la presentacidn de enfeamedaodes y pandsitos, do
cuad nos provocatia alias mondalidades y poa ende, la edeva-
éidn de {04 costos de produccidn {Cand, 1972},

£4 poldo de engoada pasa toda su vida paoductiva en
une caseia, donde 4e¢ recide en un medio dpitimo con ed equi-
po adecuado, coma caiadora, comedenos y bebederos de iniecia
cidn, cama {mateaial aislante de temperatuse y abeonbente

de humedades) y coatinas pare evitar el enfaiamiento de la
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parvada {tempenatura edecueda al recibimiento as de 30-32°Ci,
de aqui ya no de cambia el animal 4i no haota su salida al
meacado. _

Una caseta pane pollo debe ofnecea dunante tode ed aflo
un ambiente limpio, seco y cémode para das aved, y debe dia-
pongnae de modificacién de la ciacudacidn del aine al crecen
dos pollos y el aiae faesco debe cincudaa, perc 4in gue ge
produzca caaaiente en la caseta fEnsmingea, 1979/,

Al coradauin una caseta debe paimesv pengarse en da Lo-
cadigacidn, le eaientacidn y {ee medidas.

Cuando 4e nealiza la localigucidn se¢ debe tomaa em cuen
te paincipalmente edtos Znes puntos de vista: lugax de consu
mo, ceniro de proveedoses fque esten ceaca ) g el tipo de iz
anane penasando en aldiura, humeded y vientos dominanies de la
docadizacidn. . ' _

€4 muy inponiante la oadlentacidn de da caaela, debemoas
tenerla onienteda siempre en zelacidn ad sod (oriente a po-
niente! asl podemos contrclan le Lemperatuaa inteina de da
casela.

Las medidas ideales para las caqetas en climas templa--
doa pueden aer das aiguient¢4.

Tenen un anche de 10 a 12 metaod, con dud dos muzos Lfa--
teagles, con una adiura tradicionald de 60 a 80 cm. § ed ¢4~
to con una malle de alambare de gallinearo.

Lo adtura del piso al cabadlete debe variaa de 3.20 a
3.50 metnox,

€4 laape de la caseta la vamos @ manejar 4egin la pobda
cidn, 4o ideal mdximo 15000 pollos (10 por cada metrze cuadaa
dol,

“€n una conatauccidn de la cqaeta debe habes banquetfa, -
a4i podemas controlaa Aumeded y roedoaed, debemos tenea unod
80 em. de bonqueia.

Las puertas van ea relacidn al tomado de la cadeta, ea
2500 poddos van 4 divisiones con dos pueaiad {Beaumen, 19821.

€4 de impoatancia ubicaaz bien la cageia, asdi medicnie
une buena ubicacidn se lleva un controld ambiental. Sin emban

go. cuando da casetla para polioa no eatd baja contzol ambien
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tad, es prefenibde un siatena de cadefaccidn central de aixe
o de agua cadiente {Enaminger, 19791, s

2.71.2. Temperatura. _ : .

Laq temperatunas paéb&blea de disponen de un mdagen des
de un mdximo no infeaior a 32°C haata un minimo de 18°C ,

Efectos ded fLrio, un poldito obligado a'pzamagecea‘en
una gone fresca despuésque eomién;n a sentia faiv s¢ hella
.dndefenso con adpide3.Esto 4e debe en apariencia @ una pacd-
disis ded aparato aespinatorio.

" €n enfa netusad iaa'aegion¢4 mejoa protejidas deld cuen-
po aon ed doaqo g doa pulmones, cuande un podlo caiado anti-
Licialmente siente faio, y es incapaz de localizan suficien=
te calea pone calentease adpidamente, poarcce sepuin dictedo
de Ju inatinto, que de lleva a situar la parie superior ded
dorde da fuente de celoa. Eato lo obdliga a aragstranse pon
debajo de loa §t404 poddoa, ad aealizar eslo mismo un ndmero
cade vej mayoa de pollos paovocan un hacimamients coen padi--
gro de que se asfixien los pollos y se retrage ed erecimien-
2o, .

€4 posible provocar experimenialmente dicaneas en paddi
tos jévenes sometiéndolos a cambiocs modexadoa de tempeastuna,

€fectoq ded exceao de caloa. Rana ve3z se produce un ex-
,cesv de calor, ya gue dos poddos se apantan inatintivaments
de la fuente de caloa cuando esid demasiado caliente, 4i dos
polloa se encuentran confinaedos debajo de una caindora, cuan
do la tempenaiura sube en excede muesen con zepidez {laad,
19721,

2,1.4, Ventidacidn.

Los objetivos de la ventilacidn ason los de eliminar el
exceqo de anhidride carbdnico:408 vapores de amonicco; el
excedo de humedad Yed excesec de caloa.

Aaepuraa un buena ventilacidn ea unao condicidn ecaencial,
Un esces0 o deficitanic aecambio de aisae provocd no adle la
apazicidn de enfeamedades sino tambidn un debilitamiento ge~
nexad ded gaupo.
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Los poldes obligados a vivia en un ambiente ecscasamente ven-

tilado, 4se alimentan poco § mal, lo que se taaduce en una Ag
duccidn ded desarnoldo en los jévenes g en una disminucidn -
de la produccidn de los adultcs, pon oire parie, tampoco ¢4 =
aconsejobde taiarn poldos en lugoresa excesivamente ventilados
¢ expuestos @ peamanenied coanientes de aine porque, en Zal

paso, pueden aesfrivense y contraer enfeamedades ded aparate

redpiratonio [Glavaaini, 1981},

Las exigencius de aite poa lad aves, toma eepecial impoa

- dancia en la fase de caianza en zazdn de la redative alituda

metabédica.

La ae4idn de humedad y el COZ eliminado aequiene un al-
to grado de rgnvvacidn de aize, con edlo de necesidad de ai-
ae Laeaco y aenovacidn ded mismo se pacaenian en indepanable
conexidn y nunce deben endnar vodidmenes menvaes de Lod nece-
4arios poa k{logramo de peav viva.

&l estade de aine exteadior influye en fa ventidacidn -
puedto que el aine caedlente zetiene mds humedad que ed aine
Laiovdo que Aace que lg ventidacidn aea #eguiada exactamente,
en dependencia de da foama de explofacidn y esiructuna flai-
ca de las consatauccioned. Sin embasgo, la tempesetura g con-
tenido de humedad del aize faesco,no 4on consianies ya que -
de dan fluctuaciones anualed en funcidn de la estacidn, poa
elle no ea podible dar noamas exactas de ventilacidn, sino -
unicomenie valones experimentades (Heiden, 19751,

2.7.5, ﬂumedﬁd.
La humedad en lea paimeaas ines semangs debe 4ea ded
60% y duego ded 43% (Giavarini, 19811,

2.1.6. Fduminacdidn,

La iduminacidn es4 de impoatancia econdmica de condide--
aacidn., Los pacgaramaes de Lluminacidén ae aplican en funcidn -
de fa edad de los aujetos y de la direceidn de la produccidn
a¢l como tambidn de las caractealsticas ded docad,

Una ldmpara dg 40 watis aiave pasa 18§ metros cuadrados

de supealicie pavimentads, se coloce a una distancia de } m.
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una de la otra g @ una altusa ded auelo vaaiable en aelacidn
a da paol&ndidad ded gallinero y a la aliuaq de las peachas,

Lag lug no debe iluminar ad6lo los bebedeaos y los comede
704 sino también las peackas de manesa de cubria directamen-
te a todos {04 podlos. Para una buena difuaidn de la luz es
importante usan aeflectones metdlicos de 40 cm. de ancho g -
de 10 cm, de pacfundlidad (Giavarini, 1981/,

2.1, 7. fquipo en la grania de polloa4.

n el intexios de una granja de pollos se encueniran -
dos comederos, dos bebzdedéa, canas, caiadoaaq, coatinas, -
elc,

Comederos: Los podlitos de un dla de nacidos deben sex
engedudos a comen en dad cajas que han gervido para el 2rand
porte, o en tapes de cajas colocadas a nivel deld piso, ¢ ne-
36n de una poa cada 100 podlitos. Estos comedenos les peami-
Len encontaca Zaci&mente el alimento. '

Jespuds de caa edapa, loa pollos pueden gern alimentados
en comedercs Lipo canaleia, en comedervs codgentes cilindai-
cos de tolve o en comederos mecdnicos. Los depdaitos a gra-
nel de alimento y los comedervs mecdnicos s0n dos més costo-
404 enire los diveasos tipos de equipo para alimentecidn, pe
20 4¢ ahoara con ellos mano de obaa. Come aepla, la instela-

 cién de un comedeno o de varios comederos mecdnicos es conve
niente 4i la inversidn nespectiva no excede méa de cinco ve-
ces ed pensonald ahoarado en un ailo para que sea convenienie,

Bebederos: €n todo momento se debe suministraz egua dim
pia y faesca. Para dos poldlitos se instalendn bebederas de &
ditnos de capacidad, que derdn squqtifuidos por bebedezos au-

. tomdiicoa codgantes en cuento hayan aprendido a bebea en és-
Los., Todos loa bebederos deben 4ex £LMpLadad'y.ldvado4 dia-~
Aiagmante . ' )

Caomaa: Las camas se usan fundamentalmente para mantenex
a las aves dimpias y confoatables. Abscaven la hunedad de loa
excaementos y mantienen la humedad deld aiae y la ventilecidn.

Una buena cama es bastanie abeoavente aegulaamente prue

4a come paza eviiar gue se apelmace.
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Los difeaentes mateniales para camas aon fua siguiented:
do4a paroductos de madera como vizuta, coateza de dabod, aqii--
ddaqs,etec., La madena blanda ¢4 dos veces mda ebsorvende que -~
{e dura, y de madera veade tiene addo ed 50% de la capacidad
de abacacidn de la medera seca; las camas de pajia,henc, forag
e, panvga de maly desgaarade, molidos, abscaben mds liquido
doa de ¢atos materiades que enteaa., Peao moder la puja Liene
tambidn auas inconveniented, ya que en esta fLoame sueda sex -
mda polvanienta .

€n Lla magoria de los drecs, Loa materiales par@ camas A€
edtan vodlviendo escadoa y cates, paincipalmente porque dos -
fitotecniscas ¢aldn inteaesados en producia variedades de -
plantas con paja g tallos més contos, existe mayoa competen--
cia pon adgunos maferiales que pueden destinarde a otaos w404
mda aemunenativos y da tendencia coarienie geiued de incaemen
tar da cadia de ganade en conlinamienio aegquiere mds camas --
fE€namingen, 797¢).

Caiadoaas: Son mateaiedes para dar caloa a log polditos,
diamades Ztambién madres aaiiliciales,

Los cniadoras 4e fabaican en distintos tipos, capacida--
des, tamafos k sistemas, las mds comunes dJon les de gas y ~--
eléctinicaqs, pero también las hay de petaodeo, Luncionamiento
automdtico y de muy fdcild manejo. Tambidn puede usanse como -
criadora una ldmp&aa de duz infrcaviae, foamando un aodete al-
aededor de edle con un caatdn, de 1,80 a 2.00 mezroa de didme
tr0, dependiendo de la cantidad de pollos necibidos, la ldmpg
4a se ind alejando @ medida que loa polditos vaa casciendo.

€n la pradctica ae vead que dos pollitos mismos indican -
ed mucho o poco celoa que sienten, pued 4i le folta, se reco-
gan fodos dajo da campane y 44 ¢4 mda ded necedario, 4e ale--
fan de edda buacandoe menos calon,

- £a necedonio que ed aseo y desinfeccidn de la creadora -
de hage en una hoaa ded medic dia en que Aoye suficiente a0l
paza que lod pollos no aesientan una baia iemperatura.

Haata la edad de un mes Los pollitos necesitan el caloa
de la caiadosa, pues pana ese tiempo ya deben catar bien em—-
plumados; cuando da tempenatusa ¢4até fala se les prendeadn -~
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dos quemadozes por {a nache. Qespuda de ese idiempa ya 4e po--
dra aetiresd completamente ed calor a dos podlitoa, tomando -~
{as precausiones necesariad pa}a que el locad edte siempae —-
bien abnigado y a sadvo de coaaientes bauacaa de aize (Eicand
dia, 19801, '

2.1.8, Alimentacidn,

La elimentacidn de las avéa_de cosraad a cambiade mds que
cualquiea otra edpecie de animales doméaticoa,

©€n painciplos, da avicultusa fue esiriciumente ung empie
4a domdstica, daa gallinas cduecaas incuban los huevos ¥ cria-
ban aus podlitos, y las amas dé ceda las alimentaban con lag
Aobras de la comide y el grano. La seproduccidn se cincundend
bla @ los meses de paimaveaa, cuande o4 abundenies alimentos
veadea, dod insectos p da duz solar favorecian da nutaicién -
de lo4 polditod, la alimentacidn era mda un aate que una cien
cia, Todo e¢sto a cambiade. Koy , la vasia mayoala de las aves
de corzad se producen en grandes unidaedes donde prevalecen la
clencia y da tecavdogla. la paoduccidn en confinamienio e4 co
mdn, y para obienea el mdximo nendimiento 4¢ adninisiaon 4g--
ciones bien badlancendas, que coniengan adecuadas propoacioneas
de todas {a4 dubaiancias nutaitivas conocidaas,

La autaicidn de laa aves de coanald ea mda delicada que -
da de cualguien otro animad domédtiéo pen divearsos faciores.
En electe, las avea son toladmente diatinias de los cuadrdpe-
doa, digieaen con mayoan adpideg, aespiaan con mayoa intensi--
dad, au circulacidn sanpuinen ¢4 méa mcelernde, su fempeactu-
ag conporad es de 40-42°0 , son mds aciivas tienen mayor 4den~
cibilidad frente ¢ daa influenciad ambientalea, caecen mda --
paonto y dlegan o da modureyz o edad mds temprena.

Lta importancia econdmica Que zevidie la adimentacién de
las aves de consad 4e pone de manifieato, 4i ae tiene en cuen
ta que los alimentos aepresentan ded 50 al 70% del codto to--
tal de la produccidn del ave, por éate motivo, el empleo eli-~
ciente de los alimenios ¢4 de extngoadinaaia impoatancid paag
el producton, '

€L principad obdjetiveo de la alimentacidn de laas aves de
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coanad conaiste en conveatia los alimentoa para eves en gdi--
mentos comeatiples para ed sea humano.

Loa principios nutritivoa son compueatyvs quimicos conte-
nidos en loa alimentos, que mesulitan necesarivs pazg el mante
nimiento, {da aepaoduccidn y da salud de lod animales, Loa mda
impoatantes aon el agua, los hidaatod de carbone, las gradas,
das proteinas, minerales y las viteminaa, que o4 aequiceren -
{o2 poldos en canididades delinidas, aunque las propoacionzs -
varicn segin la Linelidad de la elimentacidn. Muchas veced,
da deficiencia de un nuitaiente e facton que Ldimlta el creci-
miente, l[Ensminger, 19797,

&l agua, e4 un nutriente p4¢mudd¢ai ¥a que e4 un condii-
tuyente esencial de fodas das células y tefidos, quize ed mda
vazato en aedacidn con su importancia. '

€4 abaolutamente necedania ed agua para el pavceso de la
digeaticn y ed metaboldismo ded ave;

1} €4 un impontante constitugente ded cuenpo, compaen-—--
diendo ded 35 ali 75% , '

2) Siave como medio de tranaposte ded alimento en el bu--
the, paepazdndoldo pasa su posteaior maceracidn en le molleja.

3} Auxilia y toma paate en ed proceso de lda digesiidn y ab
dprcién,

4} €4 conatitugente impornignite de la sangre y linfe g aiz-
ve como medio de Lfranapoate de dosa paoductos finales de la --
digestidn a loa diversvs tejides, tambidn taandpoaia i04\p¢d—
ductos de desecho de a4 divessos dagancs ded cuezpo a les ~--
puntos de eliminacidn.

5} Siave pace enfadaa el cuanpo pon evaporacidn a tagvés -
de 4ecos aereod, pudmanes y pied y aegula la temperatuaa coa-
ponal en geneaald. €4 ed principal constituyente ded mucus, -
que dubnica aaticudaciones y mdacudos {Cuca et al, 19871,

Canbohidratoa: Representan ceaca ded 75% del pesv seco de
d{os vegeitales y gaanvs, y constituye en gran pante de las ia-
clones para aves de coarad, ae utidizan como fuente de enen--
pia. £ excedente que el organismo aaimila se convierte en -=
graaz ¥ 4¢ almacena como reqeava de eneagle [Enamingea, 1979).

£sidn paeaentes en {os vepetales, como: ldoa cerealed {mg



“1r-

{2, trigo, cebade, avena, etc.!), lasa legumbres {haba, fLaijo--
deal, tubéaculos y awices fpapas, vetabed, etc.l), forsgies, -
calabage, eic, y en muchos subproductos de induataia farina,
4advade, aedgazacba, efe.l .

Grasas: Son p&oductoa de oaigen animal y vegetai que paa
porcioaan, como los carbohidralos, eueagia pero 4 dea conad-
dexa, fuentes conceniaadas de eneagia [Giavarini, 79811,

Las grasas de doa alimentos influyen sobae las caracie--
alaticaq de la gaadsa coaponad, poa do tanto, doa pollos gue =
consumen grasa da neservan en el eaganiamo. '

La funcidn paimoadiad eq de fuente de eneagia,de falta
de date netanda el caecimiento. {Enamingen, 198715,

Paoteinas: Son sustancias para la fozmacién y menteni---
miento de los Lejides ded cuenpo., Edta funcidn se ddeva a ca-
b0 poa {oa aminodcidos gque 4e combinun para fLoaman pavteinaza
{Cuca, et al, 19821, '

&n da padctica, las necesidades de aminodcidos de podlos
en caecdimiento ae satisfacen con paoteinas de ovaigen vegetad
§ animal. Loas subelementos proteicos de alta calidad aon loa
que auminidiran ed mejoa aponte de aminodcidod eqencialea pa-
aa das aves, Por lo geneaad hqy que elegia mda de una 4dda --
Luente de paotelna dietética, para duego combinaalas de 2al -
manera que {a composicidn de aminodcidos de la mezcela satisfa
pa los nequeaimientos. _

én la nutaicidén aviasrie hay que concedea gapecicl aten---
c;én ald suminiasdao de foa aeminodeidoa caiticos; lisinea, metio
alna, ciatine y taiptdfana, '

Al foamular rdciones para aves, de deben eataucturea de
manead que apozien lodoa Llos aminodcidos esenciales en ampli-
as cantidades, Ademds, Lfiene que Aaber suliciente nitadgenc
totad pasa que las aves sistetican e los otzos agriinodeddos -
que necesitan. La carencia de aminodeidos conduce a un reiva-
do deld crecimiento ¢ a una deficiente paadétcidn'de_huevo.

- Ademds muchas de las aves empluman mal, y pon o comin el ton

tanidﬁ gaaso de las ‘aves con carencin proteica ea mayor que -

el de fo4 pollos alimentados cosaecitamente {Enamingea, 1979},
£a4 probable gue las contidedes de ingredientes noamales
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necaqarioq pasa Auminisinar doa minodeidos esenciales en can-
tidadea auficiented, pavpvacionen ad misme tiempo, ed niinige
no necesgrio pata {a sintesis de los ominodcides no esencig=-
des, Por este aazin estadlecemos solamente las necesidades de
aminodcidos easenciades (Kon, 1967).

Los aminodcidvs son paincipalmente compuestos de cdabono,
hidadgeno y oxigenv aegdn varias disposiciones, mda unc o dos
faupos amina [#42) . Ha aido llamado los bloquea de conqtauc-
cidn de das paoteinas, puedto que 4e constauyen en vaaias fon
maa para producin esvos cuerpes difenentes ded miamo modo que
das letnas ded alfabeto parnac fLoaman infinided de palabaas.

Aproximadamente diey de los aminodcidos no pueden sea —-
sintetizados o no pueden serdo con la adpidez suficiente pox
ed cuerpo ded animald parna peimitia el crecimiento noamald; 4e
llaman aminodcidos esenciales. Los otros se ddaman aminodci--
doa no esencialesidebido o que el caganiamo puede 4qintetizas—
4e en caniidades aulicientes para wseguren el crecimiento.

Las4 paoielnas ademds de tenea lo antes mencionado tam-«-
bien tienen algunas agufre, Ldsfoae o Aieano (Faandgon, 1976},

Laa raciones Lniciadlea t{pica4 paara podlocs de engoada --
contienen de un 20 a 22% de paotelna en iniciacidn y un 18 a
20% en paoteina en la [finaeligacidn. Los gaanos y ladharinas -
suplen ceaca de fa mitad de las necesidadea paoteicas de da -
mayoaia de las racionad para aves; las protedlnes adicionales
de proveen dande concentrados nicod en proteinas, de origen -
animal o vegetaod.

Desde ed punto de viata de lg nutnicidn de las aves de -
conrad, do4 aminodeidos de las proteinas ason loa veadederos -
principios nutaitivos esenciales, y no tanto Lla molécula pro-
tedica en 4l .

La impoatancia de las paoteinas en la nutaicién 4e de---
muestad poa Aus numenosas funciones que desaraollan en ed oa-
ganidmo animed. Son constituyentes indiapensables de los teji
do4 ded animad, la sangre, los midecules y plumas, conatituye
alrededon de la gquinta pasate del peso ded ave,

fodas las paotefnas eatdn conatituidas esencialmenie -

por aminodeidod, 4in embaago, no todod dos aminodeides conocd
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des ae encuentaan en todas las proteings pox Lo que es impon
tante balancear las dietas, tomando en cuenta el contenido -
de aminodcidos de los ingredientes en las distintas fuentes

prodeinicas, pare evitan una defliciencie de algunos de ellos
ACuca, et ad, 19821, . _ .

Los producios veadaderamenie adicos ¢ﬁ Austancias protéii
cas gon: las harinas de carne, de peacado, de dangaé, doa --
aedtovs de los matadesos, las haainas de la caisdlida ded gu-
dano de seda, del cangrejo, la leche descaemada, etc., entre
dos productos de onigen vegetald meaece ura pariicudaa conai-
deaacidn da hatina de cacahuate, de line, ete., euique au --
contenido paoteico ed infeaiocn al de la aoya (Giavarind, « -
19811, B -

Minenaleqs: Son miltiples laa funciones que desempedan -
404 minerales en el onganismo animal. laa aves necesitan ae-
cibindos constantemente pana la foamacidn de huesos y teji--
dod,

&L oaganismo animael necesiita de cuando menoas, ?J'zlemag
tea oagdnices apaate del caabono, hidrdgeno, nitadgene y oxi
geno. Eatos elementos mineaales deaempedian numeavsas Luncio-
nea en el oaganiamo animal, como companeﬁted estauciurales, -
4on componentes de siatemas enzimdticos y olnod actdan como
activadones engimdticos. ' -

Los elementos minerales mda importanted aon: calcio, %-
Léaforo, aodio, potesioc, cloro, magnesio, manganedo, zine, -
fierro, ﬁobae, modibdeno, selenio, yodo y cobalto. {

Vitaminas: Son indispensables para el crecimiento noa--
mal, pare Lla aepacduccidn, la conservacidn de la salud ¢ la
incubabilidad. '

Con loa descubrimientos de las distintas vitemings y --
4uea fuentes, e posible caiax aves en cualquiea época ded -
aio, 4in impoztar lad condiciones climéticas (Cuca, et al, -
1982/, '

Las vitaminas son impoatantes en la caianza en conlina-
mientos o en aquellos establecimientos donde el podldo ne tie
ne a du diapodicidn alimento vearde. la carencia de vitamings
ed perjudicial, puws incide senaiblemente en el desanzollo -
coaporad, en da fertilidad y en la salud.

Loa principales productos gque contienen vitominds son:-
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alfaedfa, salvado, levaduaes de ceaveza, leche, higado,haainas

de caane y paincipalemente la de pescado {Giavazini, 19811,

Laas necaaidades de laa aves jdvenes estdn claramente =~
@fectadas poa las neseavas de vitaminas ded Aueve y por Lo --
tante ded polle aecdién nacida.

Las paincipales vitaminas necesanias poaa {os poddoa aon:
{a viteminag A, vitamina O, vitamina €, vitamina K, la Ziamina
la Ribiglavina, Acido nicatinico, Acido fdlico, y 4a viiamina_
a2,

Aditivos no alimenticioa: Loas mudeanos aldimentos para -~
aved contienenunc o mds aditivoa que no tienen vadox aiLm¢n££
cio, peno gque ae emplean pan diveasaa aazones {algunocs de ---
ellos mejoren la produccidn en cieatas cincunstancics giaas =
evitan gue {4os alimentadq se enaancien, aitc.! .

fntae es04 adiiivoas se encuentran, loa antilbidticos que
de usan an dos aldimentos parna pollas, paincipadmente por Au --
electo eatimulante ded crecimiento; aacendicales y altrofurna—-
nos, ejercen doa mismos efectos que Loa griibidticos, dacgad,

antioxidantes, piediad molidas, etc., f(Enamingen, 1979¢).°

2.2, Impoatancia de dod alimentos veades.

Laa parntes de las plantas en crecimiento han 4ido conai-
deagdas deade hace tiempo como la baae de da nutaicidn animal,
invedtigadanes han demostaade que las Aierbas contienen canti
dades apaeciables de muchos de loas principics nuiaiiivos cong
cidod y que 4on 1ico4 en cieaivs Laciores todevia dedconvci--
dos. Los andlisis demuedtran gue las hienbaa, contienen can-
tidades aignificativas de carotencs, vitamina &, vitomina K,
Tigmina, Riboflavina,*Picidoxing, Acido pantoténico, Acide {4
dica, vitamina 3?2, Biotina y Colina. la aiqueza en mineaale:
es favonable y en algunva el contenido de pavtelinas puede dle
gan haota un 30%. Laa hienbas tiernas tienen mayor valoa nu-
tnitivo que das de mda edad, pues contienen mayorn paopeacidn
de paoitelna y viteminas y menod fibra. Se ha demoatrado que -
da vegetacién fodedeia veade y los jugos facdcoa de las pldan-
tas Loanajenas contiene facloned que fLavorecen ed caecimiento
fXohlea, 19571).
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£4 probable que la ma§04 paate de Los producfoas vegela-
dea vendes puedan utili;aaae.en la alimentacidn de las aves
4 de ptavas animaleas. ' _

Las ontigas han dado buenos resudtados en ltalia, tanto
en {a dlimentacidn de loa poldes como ea la de las galdinas.
&n Califoania ae han empleado los cactus sin espinaa como -
alimento veade paaa las aved, No se cbaeavd ningin efecto -
perjudiciad en laa gallinas despues de la alimentacidén éon -
Aojas de nulbaade duaente 30 diaa g aal como eatoa, 4¢Ipa*-*
draian mencionar diferenies astudios con ﬁiantaA verdaa -
(Houser, 19551, ' '

2.3. Impontancia de la pigmentacidn.

En da aviculiusa de México, uno de los problemas de im-
poatancia econdmica es la pigmentacidn de los productos avi
codas. La explotucidn de los aves se realiga ea confinamien-
£a, do que mofiva que ésfas no tengan libae accedo a vegeta-
des ricoa en xentofilas, poa Lo cual {aa_dietan foamuladas ~
poa paoveedones de xantofiles, como el maiz emaaillo, la ha-
nina de adlaila, la Aarina de cempaaichitl, pigmentos ainte
ticoa y concentrados de xantalilaa,

&n los ddtimos ailos se ha dado mucha impoatancia ad us0
de &aiqs suatancias pigmentantes, como condecuencia de da de
manda ded piblice y no de lod necesidades nutritivaa de dea
aves. £n México dos compradosces de pollo pagan mejoa das ---
aves que Lengan la pield y daa pataa amaaiizaa.que aquedllas -
que laa tienen de una codloracidn clara, '

£ata misma tendencia ae obaeava en algunos odnos paises
{ofincamenicancs, ya que como a¢ explicd anteaioamente, la -
explotacidn es en confinamiento y también que en latinoameri
ca ed maiy se¢ utiliga paincipaimente para ed consumo humana,
do que hace que 4e uiilicen gaanos como el 4oaga-que 4on de-
ficientes xantofilas.

México se conaidena el pais del origen del géneno Tage-
tes (floa de cempaqdchitl!, y aqui exdiaten 175 o mfas varie--
dades nativas de ellas, Tagetes enecta es utilizada como ‘-
fuenie pipmentanie para de piel y 2as3os de Llos pollos - -~
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en engende,y da yema del huevoe en gallinas de postuau. la -
Llon dgcgmpadéphitl ¢4 une fuente naitunad concentrada de xanr
tofidas que producen una excelente pigmentacidn en pied y --
tardoa de poddos en engorda,, asl como en {a yema de huevo.
la pigmentacdidn cn'p01404'42 ha viato incaementada en forma
significativa cuando e le hazina de cempasichitd se le adi--
ciona un antioxidante.

Recientemente se han desarnodlade extractos saponifica-
doa de floa de cempasdchitl que tiene el duoble de actividad
bioddgica compurada con fa harina de floa naturad, {0 que --
peamite aeducia da cantidad necesasrie de xaniofilas por tong
dada de alimente. &€n la actuelidad esde {ipo de exinacio <a-
ponilicades predominan en el mescado. .

da inveatigacidn sobre nuevas fuentes de xantefilas Aa
aido preccupecidn de investigadures. Porx ejemplo, se ha de--
mostrado que ed alga espirutina (Spisulina geitderil, que =--
crece en foama natuaed en el lago de Texcose, en el eatado -
de México, produce una pigmentacidn supeaion en da'pema de -
hueve que La harina de flova de cempasidchitd,

2.3.1. Paoblemas en la pigmentacidn.

Los paoblemas enda pigmentacidn ae han acentuade debide
a vaaiod factoaes, a saben:

al Todos dos pigmentos natunalea o sintéticos estdn su-
detos a oxidacidn durante un pealodo de tiempo cuando 4on —-
me}cladod en dlas dietas avicoldas, Algunos mateniales 4 oxi-
dan mds4 adpidamente que otros y el idnico camino de estan 4e-
guao de que ato no pase,es protegiendo a los ingredientes -
corn un antigxidanie.

bt £n cieatos tipoa de gacsas en geandes cantidades o -
aceites de pescado, harine de carne y otnas Luentes de pro—-
teina animal, 4i no 4on tratadad adecuadamente g protegidaas
con aniioxidante antes de sen upregadas en a4 dietas para -
aves, {04 {ipidos parcialmente oxidadoe pueden caudea une ad
pida peéadida de pigmentacidn en podlvs de engoada, g mds len
tamenie en da yema de huevo., Por edo 4e aecomienda que ed--

tas fuentes de eneagia de paotejan contaa ese oxidecidn paa~-
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¢! La cantidad de xantolilas en los ingredientes de una
Racidn flucida de acueade con la esatacién &gi ado, da época’
de codecha, ¢l métode de almacenamiento, Jla compasicidn, eic.
_ No se conoce con exactitud la razdén poa la cuad algunae
enfermedades g pandsitos causan taanstornos ¢ la pigmenta---
cién, Pareciena gque tald eflecto 4e debe ¢ la diaminucidn en ~
el consumo de alimento o a un procedo més especifico de la -
utilizacidn del alimento,

 Otao de loa lLactoaes que tiene une inﬁlueﬂcia-madcada -
en la pipmentacidn es el pavcesamiento, ya que 4i despuds de
habea pigmentade bien loa polles éstoa no 4on proceaadas ade
cuadanente, puede habea una péadida de la pigmentacidn (Cu--
ca, et al, 1982/, : By

Zob, Clasilicacidén botdnica de Lla Leucaena:

CIQJQ v v e vy e s PR dugiodpema

Sub-cdase o « « o« + v o « o Dicotiledonia

04.d¢ﬂ. . . L Rodal¢4

Famidi@ + o« v « v o o o o o « Leguminosa
Subuﬁamu&t: v s v e s s & o Mimosoidea
ge’ﬂe&o s s 4 "o s e s s L‘.ucama

Sapeci@ « + ¢ v 4 4« v 4 o o 2 Escudenda’

2.4.1. Descripgidn ded dabod.

Le Leucaene, aaculenta se encuentza ampliamente distai-

buida en casi todo ed pais, aunque con mayor abundencie en -
Lo estados de Puebda, Chiapaa, Guerneao, Jalisco g chaza -
(Flores, 1980). | -

£s un dabod de seis Aasta 15 metros de edtura, hojaa —-
compuestas bipinadas de dproximadementa 40 centimetavas de -~
lango, dampifias, dos Lodiodos de I o & milimetnos; laa flo—-
nes aon blancas apaupadas en aacimos; el fauto de doce a 25-
cm., de Llongiiud poa 2 a 3 de ancho, es de colon zego plapunc
{Eataada, 19726}, '
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Generulmente 4ge encuentaa asvcicde o una vegetuacidn de
metoarad subtaopical. Se desarnrolle desde el nivel del max -
haqta 1500 metacs avbae el nivel del man, en estos lugﬁae4
aesiste helodas modesndas, pero su produccidn es méa baja.

Prefiere suedos secos, cdlidea y daided, o4 aenaible @
doa suelos muy elcalinos o muy dcidos y no soporta loq aue--
{o4 inundados. Se adapta a precipiiaciones de 1100 a 1500 --
midimetrvs anuales a lugares donde <cee paolongada la tempe--
aalurg de eequdia.

En esde miamo péneno hayp 55 especied aumamente pareci--
das poa ejemplo: L. microceapa, L., pulverulenta, L, glauca,-
L. leucocephale , etc,

fa propagacidn se puede electuar poa semildda, para o=~
argie 4e paeliere esia ailembra, <€ puede iguaimente Aucer --
un vivero y 4e frasplanien loa plantitas o bien utiligando =
estaces que deben tenea 3 cm., de didmetas, de todas foamas -
c¢ata g4 la menos necomendable poague echa menods saiced. Ji -
da aiembre ¢o invadida por malezas, ed necesarioc qu contaod
con heabicidos o con macheied, une vey que la plania 4e esia
blece bien y alcange una adture adecuada ya no le alectan -~
{as malezas., '

&n Hawai y Filipinas, lugares donde segin parece mdds se
ha propugado "esta planta, sl cemo en Auataralia,existean 3} -
foamas de plantacidn; daboles digpeasos, aembrados peaa pro
teccidn de otros cultivos o bien megclados con pastizales -
en forme de aetos vivoa, &aia es una de las formas mda aeco~
mendadas y en México padcticamenie la dnica que 4e Aa traba-
jado.

Ademés de la vaniedad de La Leucaena, la frecuencia ded
toate esa la veaiable mda impontante aobre Llo4 readimientos ¥
da calidad de la ¢coaecha, Cuando la planta ae coata estando
de mayor famalo ldod aendimientaas en hilogaamos aumenien, pe-
20 laa Ramas gauesas Gue 4e coalanses necedazic picanlas con
mdquings edpeciales para que da pueda consumia ed ganade, ~-
ademdd, aumenia au contenido en fibaa cauda.

La paopoacidén de tedlos gauesos depende de Lo edad y ed
{usa 2 que 4@ coxte la plante; ad eatado veade los tallos
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gaucdoa pueden foaman un 10%, a bien un 2i%-25% de la mate -
nia secd. 661

EL contenido de P.(. estd de acuendo ademdas, con la {re
cuencia #on gque se efectuen doas coates, . '

Parece sen que algunas pueden caujaaae en foama natuaad
{Leucaena, Leucocephada y Pulveaulental lo cugd nbxz-nmpiiaé

peaspectivas paaa la obtencidn de hibaidoas.

2.5, Suaitancias pacsenies en lo Leucaena, edscuienta.

La Leucaena, esculenia contiene un alio indice de cano-~

Lenos, aai como un excedlente codoaante en la piel de polios
y {a {lema de los huevos, adends e¢s una Luente muy aica de -
vitaming K . '

S¢ dedala como limitanie en el consumo Au contenide de
mimaaina, alcaloide Léxico o Los animales, 4o0bae toda a loa
no aumiantes a los cuadles les produce caida de pelo, disminu
cidn en el caecimiento y de {an fecundided, Altos consumos --
puede alectan tembién @ aumientes, incduso puede usonse como
tradquilde quimica en boraeges.

Conasumida adecuadamente {mezcda de graamineas y legumino

qa4}, las bectenies ded aumen destauyen el alcaldoide. A un -

condumo de mds ded 25% de la dieta de mateaia seca de edta -
planta, puede dar origen a intoxicaciones en nrumiantes en --

. aved no debe pasar ded 15% mayoaes niveles reducen la poatu-

Ad.

£l contenido de mimodina 4e neduce gn el secamiento na-
furad de las hojas § mds aidn 44 se aplica calan (60°Cl; 4e -
puede Lﬁéaimeutz precipifar con prepardaciones humedad con ba
404 nivedes de sulfoto de Aierno, o adicionando este compues
to a la dieia.

&€l contenido de mimoasina vazria con {as especiea. La L.
Lgucocephaia'za de das que presenian mayores condenidosd ==---
{Flores, 19801,

En lda escuela de agricultura en Hawai ae obseavd un 4in
toma en caballos, mulas, aanocs, cexdos y conegos, la caida -
de peda y expeaimentos aimilaned ae Ran trabajade en ratas -
en donde 4e han obseavade slntomas iguales en que llegan has

te la muente.
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Jespués de hader compavbado esie sintoma de la leucaena,
4¢ pensd primeao que es debido a una entoxicacidn a causa —-
ded contenide de selenic, peac ealo se sedujo al minimo ha--
ciendo un potenciad de utilidad ded guaje determinundo el —-
contenido de mimosina mediante vazios métodos, en la gue se
inactivd gy de dedtauyd [(Kingaboay, 19461,

€4 andliais de hogas s¢coa de 72 mugdinas provenientes
de 31 pals agveld el contenido de mimesina gue oscilaba en—-
Zre 2 y 5% . Se obtuvieaon lineas con bajos contenidos de mi

-mosina, £ caugamiento con especies colombiangs y con espe—

cie de Leucaena, pulverulenta, peamiiid obitener vaaiedades -
con bajos contenidos de ¢ate alcaloide llamado mimosina - ~
Semple, 1924). : '

2.8, Uso de la Leucaena en bovinoas,

La Leucaena ¢4 un magnifico alimenio para el panado bo-
vino. &n una paucbe que duad 3 afos el lote gque consumid ~-
Leuceena como fornaje verde, produjo 3865 hg. de leche en -~
dactancia nectificadas a 105 dies, ed lote testigo produjo -~
3581 hg., este comia como foraaje veade, jacate elefanie ---~
{ Flores, 7980J.

€n fJemaice 4ge utidizs la combinacidn de Leucaena, leuco

cephala con ed pasto pangola peaa la alimentacidn de bovi--
no4 que 4e obdeavd buenos zesudltados en donde Ldoa animeled -
paataban y a da vez laa dabodea les seavian de paroleccidn --
contra ed 4o0d durmante el dia (Doweld, 19721,

én Hawai los ganadenos Lo culiiven en gnrandes extencio-
nes vastasjonas donde caecen en combinacidn con diatiatas -~
graminias y poblaecioned casi pusas de Leuceena pasa la engon
da de novildos. '

Un productoalechero de Howai que padetica el pastoreo -
en una plantacidn, a podido obseavarn que el arbuato sopoata
una aotecidn de 7.5 animales pon Kectarea dusanie un efio, Se
mentiene la altura de las plantas jovenes que quedan fuera -
ded adcance ded ganado y 4e evite aql que Las vacas rocen -~
aus wbrea contna las plantaa,

€4 obvio que este métado aequiecre cienta cantidad de ma
1o dg obag.
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2.1 Uzao

La alimentacidn con &aALna de hoja de Leucoena, deucoce
phatle pudo obaeavarse que afectaba adversamente la salud ¥
en la zeprvduccidn de los poldlea cuando se uiiligaban aliaad

cofceniraciones, perc a concentacciones menoaes ead peafecta

mente tolerada y no p&odHCLa efectaod nocivoas.

€n pollos alimentados con un 7.5% de easta ha&¢ua el 4¢t
mo de caecimiento disminuia apreciadlemente, peno 4i 4e le -
puapokcioncba un 5% loa ﬁollaa crecian ad mismo aitmo que -
con zaciones de 5 a 7,5% de harina de adfalfa, no se obseva—
" aon diferencias en el plumaje de polios alimentados con Leu~
caena, leucocephala y con harina de alfalfa. Laoa aves llege
aon ¢ {a madure3 sexucd a o misma edad con laq doa dietas.
Sin embargo, las aves del lote alimentadas con Leucaena, leu
cocephala mostraron una pigmentacidn mayoa y la yema de aue
huevos fueron mda obacuzas que las del gaupo alimenfadoas chn
alflalla. &1 contenido de casotenos g de vitamina A fueaon ne

not en dos huevos de las avea que consumienon alfalfa [Sem--
ple, 1974},

2.8. lao de la Leucaena en ceadoa.

Loa ceadoas comen bien la Leucaena 4obre todo fresca
{Flores, 1980}, _

Se aepoatd un estudio hecho en la isla Filipinad que =
alimentando @ los verracos con Leucaena en cantidades gaan—-
des de esata paoieina puede afectar su hadilided pane repro--
duciase. )

&4 eatudio, de acuaeado con Bolong Ruaal de lLaguna, an
daa Filipinaa, ademds de daale una comida comerciald a un ve--
araco ae e diénon de las mejones hojas £4¢4caa recién contq
das desade ol deslete hasta la edad de procaean.

Todas laa primeaizas y ceadas que fueson deavidas pon -
el vearaco gque comio daa hojas de Leucaena repitieson calox
deapués de loa 18 a 26 dins. Cuando 4e les valvio a apazeen
con oirp verzace, quedeson paefcdas y parieron camadas noamg
des.

En una genie poa deparado de expeaimentos, se estudig--
aon dos efectvos de la alimentacidn continua suminiatfreda g-.
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ceadas paeiadaas y 4e enconiad gque eata aiiméntacién durante
{a mitad deld embarazo o después de la cuaaia demana ded mis-
me no afectd da fLeatilidad. Pozr lo tanto do4 lechones de —-
ceadas alimentadas con hojigs eateban md4 pesados y sanos en
el destete que aquellos lechanes de las ceadas alimentadas -
can 4aap9.
Tamblén se deatetason mds lechones de das ceadas alimen

tades con hvgas que dos de contaod con otro tipo de alimente

{Industniaa poncinas, 1982},

2.9. Otroa u4ava de da Leucaena.

Sus fautos son objeto de comercio y sus gemillas, a pe-
4aa de sy 4cbor dedagaadable, han venido 4diendo uaadas poa
dos indigenas quienes Je ataibuyen paopiedades afrodiaiacas,
Las comen caudad, geneaalmente con 4ad.

5i haste ghoaa no ae ha difundido mia ed consumo ali---

menticio de das aemidlas de Leucaena, eaculenta pese a 4u

gran valoa netaicionad, es debido tal veg al odor deaugaada-
blde que deapiden. Sin embargo, éate desapanece en gaan parx--
te poa el conocimiento, Genernalmente da genite ded campo eli-
mina do4 veces ed agua despuds de Anber dejado heavia duren-
ie gquince minutos, .

La madera ee duaa, se u4a pura conrstrucciones y combudg
2ible (Estaada, 1976).
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111 MATERTALES ¥ METOLOS

3.1, Localizacidn ded experimento.

&4 expesimento se llevd a cabo en lgs inatalacioned udl
cedas en d{a calle San Caigiobad No, 128 Zoguipan municipio -
de Zapopan.

Eatd asituado geogrdficamente en lo laiitud noate 20° -
40" .y la longitud oeste ded meridiana de Greeruwwich de 103° -
23" . Con una temperatura méxime media entze 25° y 32 °C g
minime entre 0° y 8°C. La paecipitacidn media es de 900mm.,
4 {a alture sobre ed niveld del maa eq 1500 metros.

3.2, Tratamientos estudiados.

Los taatamientos estudiados consistieron en racioned pa
aa poldos de engoﬁda en laa doda etapes que contienen 0, 5, -
10 y 15% de Leucaena, esculenta.

Loa porcentafes de los ingredientes utilizados en la --
foamacidén de las raciones expeaimeniales y Llos poracentajes -
de paoteinae utidigados en lade aacioned se muestaan en el cua
dao 1.

€n andlisis Bromatdlogico de la Leucaena, esculenta -~
{vex cuadao 21,
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" Cuadeo 1. Tratumientos utidizados y su poncentaje de incdu-

3_.44'.611..
INTCTACION FINALIZACION

_Ingaediente ol re | { s dre 2 1D i n
Songo 62,351 59.251 53.25) 51.251 66.9 -] 63.0 | 59.0 | 45,0 |
Soya 24 651 22,751 23,75 20,75 22,0 | 20.% | 19.9 | 18,9
Aceite 201 20 201 20| 2.0} 2.0 2,01 20
Leucaena 0.0 1 5.0 10,0 15.01 0.0 5.0 100|150
4. Pegcado gol 80 80 80!l 60l 601 601 60
Vie. y Min. 250 25| .25t a5l 25| .25t a5 .25
Sal S st sl 5] s .51 51 .5
R Fostdnica | 2,01 201 20) 2.0} 201 2.0 2.0 | 2.0
Lising g 3 ol 2} ool 0o} ool oo
Metionina N2 NN 1 DT YL L T - I 1
Total 100.001700.00}100.00{100.0 {100.0 1r00.0 |r00.0 l100.0
Paoteina

calculads 21,161 20.8 | 21,521 20.77) 19,451 19.41} 19.39) 19.37
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Cuagdao 2. Andliaia Bromatodldgico de la Leucaena, eacnienta:

Humedad _ | 6.7%
Cenizaa B : k4%
?aotcina.éaudh ' : 16.8%
Fibra Couda 18.8%
Estracto Cténeo : 2.2%
Extracto ne Nitrogenads 33.9%
Materia Seca - 93, 3%
Xantolilas 600,0 p, p.m.

2.3. Desarrolio ded experimento,

Se utilizaron 96 podlos de la linea Hubdbaad que fucxon dis
tribuidos aleatonriamenie en 4 tLaotamientos con 3 aepeticio--
nes cada uno y & aves poa repeticidn.

. €4 expeaimento ae nealizd de la paimesa a la octava ¢e
mana de eded, iniciandovse ed 17 de Lebaeso de 1983. faa aves
4610 aecibieron da vacuna contaa Newcastle a da teacesa dema
na de edad.

&L experimenio se {levd o cabdo en piso de tieara, ha---
ciendo de tm? poa cada 8 pollos, cada divisidn caon un bebede
ap de fuente y un comedero de canad.

Se utilizs una caeadosa de gas en forma de campana.

Le cama fué uiildijada de viaute con wnq prolundidad de
5 cm.

€4 alimento fué pesado yg expugato diaaiamente pasa su -
consumo a dibare acceso g se deteamind la diferencia da paso

de alimento sobrante dianicmente para obtenex el conaumo dic
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niamente pana obtener el condumo diario y aemanal., Aal miiamo,
4e pesaben las aves de cada nepeticidén demanalmente paza de-
teaminar la ganacia de peso.

Con eatos resudtados podemos también sabern au conver---
4idn alimenticia, '

2.4. Disedo expesimental.

Para evaluar los datos necabados se utilizé un disedo -
expesimental completamente aleatoaio cugo modelo matemditico
eq;

Yij=u Ti &i§ :

Donde Yij= Cualquier obseavacién.

ax Media peneaadd.
T= £fecto del taatamienits,

&= Eanoa expeaimentad,

2.5. Vaniables o medix,
al Condumo de alimeato.
&/ Ganancia de peso.

¢! Converqidn ,

1.6, Se obseavd la pigmentacidn totad a lae & semanas.
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1V RESULTAOOS ¥ DISCUSTONES

los resultados del experimento 4ae resumen en cuadeo 17
pare laa difercnted veriables medidaas.

"4.7. Ganancia de pedo.

Los acaudtados nos indican que no Aubd difesencia aig-—-
nificative en la genaciac de pedo entae foa pollos alimenta--

‘doa con das aaciones ded 0% y 5% de Leucaena, eacudenia ha--

biendo diferencia dignificativa entae las aaciones del 10 g
15%. [lcuadee 3,4,5, 6 y fLigura T y 2/,

Lo que indica que puede empiea&aé comeacialmente haata

un 5% de Leucaena, eaculenta de f{a avcidn en auatilucidn de.

ginoa ingredientea y gue a magores niveded exiqte un decee--
mento de la ganancia de peac debide ted vey al contenido de
mimeqaing. ' '

Cuadro 3., Gonancia de peso semanal fKg.)

Semanos
Tratoniento ? 2 2 i 5 s Z g |Total
0% 087 V115 Lazs a5z Lazs Losy |31z Lazs o
5% 061 |.108 1,122 1,196 ).270 |.252 |.352 |.391 lr.805
10% 054 |.093 1,140 1,173 |.213 |46 |.280 ).318 |s.517
15% .05t |oza {122 V.15t V160 {176 {.285 |.253 1277




Figural. Ganancia de peso semanal
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Cuadro 4. Ganancia de peso acumudado n Kg.

2P

Semanas  _

Taatamiento | 1 2 3 s 5 6_ 7 8§
O 067 | . 182) .350| .673! .888| t.1a| 1.436] 1.7
5% 0610 1691 .36t} .538 .és_r 1.063) 1.415{ 1,805}
10% . 05k .mé 287 .msq .672| .918] 1.198) 1.517
15% D50 L1200} .23 .392) 562 .23_& 1,023} 1.277
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Figurg 2, GANANCIA DE PESC ACUMUIADO
1.8 - -
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Semanas
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Cuadao 5.. Ganancia de péao total

32

ﬁnc&wua
o 5% ;_o% 5% .
! 1,790 7,889 2.515 1,288
2 1.867 1.759 1.511 1,288
3 1,656 f.?ﬂ. 1.525 1.555
X 1,771 _1.805 1.517 8 1272 ¢

Notn: letras difenentes indican que d4on aliamente
significalivas.




Cuadro 6. pnlisis de varianza.
Ganancia de peso.
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F.v 6.t| - s.c c.m F.C F.T
Tagtomientd 3 | .53 781 | 30,350 4.07
Ennon & . D59 .0?586
| Totad 1 5913
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4.2, Consumo de alimento,

Lo4s aedudiados nos demuesiran que no Aubo diferenciac -
adgnificativa en el condumo de alimento por los pollos ali-
mentadus con {as naclones de : 6%, 5%, 10%, 75% con Leucae-

na, esculenta (Cuadao 7, &, ¢, 10 y figusa 3oy ki

Lo que nod puede indicar que <i hay aceptabilidad de la
planta en que a¢ ofrecid deshidaatada ad 40l y modlida deade
el paimer dia de nacido g no hay paoblemus de paletibilided

pures log cudizo tsatamientod ae consumicaon caqai poa igual.

Cuadao 7. Consume de alimento aemanad en kg.

ISemmnA
Taatamiento rt 21 31 4| sV 6 ) 7§ 8. Tt
o% 0950 .275] .306) .597] .780} .799| .9677.179}4.938
5% 09| .23} 291} .s09] .758] .795 &8l 1. 02504, 579
10% L0906l 253 .307] 4760 7111 7221 .885)0.97114.42
15% Lo9A 253 283 493l .684 .773) 1,036 (9924600
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Figura 3. CONSUMO SEMANAI
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Cuadro & Consumo acumulodo en Kg.
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Senanaa
Tratoniento 1 2 3 & 5 6 7 8
% 099 §.370 | 676 11.273 ko7 {2.85 {1.82 .4.94
5% 095 | .352 | L6kk 1,152 | .97 12,706 3.55 |+.58
10% JO96 | L3471 .657 {1.132 H.8% {2.57 ]3.45 |4.42
15% 007 | .250 I.633 .125 .81 _|2.60 {3.62 |4.60
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Repeticiones

Cuadno ¢, Coneume Total.

| 8-

0% 5% 10% 15%
1 %.881 4,597 4.258 4,642
2 5.24%% 4.369 £.7917 4,793
? &.68¢ 4.772 4,225 4.392
X 4.938 Al  4.579 4,425 %609 A
Nota: Letacs diferentes indican que 4aon altamente

dignificativaa.
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Cuadao 10, Andlisia de vazianga.
Consumo total,

F.V §.L 3.C C.# F.C F.T
Trhatamiontol 3 41878 13959 2,090 4.07
Ernoa g . 53438 . 0668
Totad 1t 295316
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4,3, Converaidn alimenticia.

Se encontad difeaencia adgnificativa en la conversiin -
alimenticia entae los pollns alimentados con loa niveled de:
0%, 5%, 10%, y 15% de Leucaena, esculenta (cuadao 77,12, 13,
14 Ltigusna 5 g 6J. .

Se muestaa la veniaja de usaa un 5% de Leucaena, ecu--
denta pa que su conveasidn alimenticia es menoa gy poa lo tan
e la4 genancias econdmicas son medoaes comeacialmente pues
edie nos coaviene.

Cuadao tt. Consumo alimenticio en Kg.

Semanga
Taatamiento s 2l sl el sl 2] slx
% 1.6212.00 | 1.75 12,32 | 2,89 13.43 | 3.14 {3.36 | 2. 54
% 1,621 2.36 | 1.68 | 2.60 | 2.76 | 3.19 | 2.45 | 2.62 | 2,41
10% 1.7812,7312.19 12,76 13.35 12,99 13,20 {3.06 | 2.76
1% |1.92]5.60 {2.51 3,26 | 4,05 {4.39 |3.87 {4.49 {3,487
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‘Figura 5. CONVERSION AlIMENTICIA SEMANAI

‘COnversion

’ :

. e S — —
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Cuadae 12, Converqsidn alimenticia acumulada en Kg.
Semanca
Taatoniento ! 2 3 4 5 6 7 8
% 142 12,00 11,88 t2.05 12,30 2531 2,632} 2.78
; 5% 1.62 12,00 |1.88 12,14 l2.36 | 2.55| 2.51 | 2,53
108 1,78 12,28 12,28 12,45 12074 | 2,801 2,87 | 2,87
15% 1.92 12.96 12.60 |2.85 13.21 [3.479 | 3.551 2.61




Figura 6. CONVERSION ACUMUIADA
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Cuadro 13, Converaidn alimenticia totad..

7

Taataniento
0% 5% 10% 15%
1 2.72 2.46 2.81 3,60
3 K 2. 80 2.48 3.17 3.72
S s 2.83 2,69 2.70 3.50
X r‘ 2,78 _C | 2.5 2.89 3.60 A

Nota; Letras diferentas indican qie son altamente

signilicativas.
i




Cuadao 14,

45

Andlisia de varianga.
Coq?eaaién alimenticia.

F. V. G.L S.C c.M F.C F.T
Tctmiato | 1 | 1,8823 .6272 | 28,83 5. 07
Eangn & 1741 .0217
T?tczl it 2.056
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&.4. Pigmentacidn.

Se obseavd la pigmentacidn en la sctava semana en dife-

aentes pantes ded cueapo deld pollo, lver cuadro 15/,

Segin {04 nesuliados nos muestra que esle producio es -
buen pigmentanie, adiendo una veniaja edicional a la suatitu-
cidn de ingrediented, sin ver muy distante vemes Que la pig-
mentacidn ded T2, del T} g ded T4 ea caso ipuald por lo que -
de acuerdo a das ganauciad'de peso g conveadqidn alimenticia
nos deduce gue utilijando un 5% ¢4 mup coaleable.

Cuadao 15. Pigmentacidn

Tratamienitoi
Parte ded cuerpo It T2 T3 T4
Pechuga 0 5 7 7
Pico [ 8 _ ¢ 10
anzo a 7 o 10




4.5, Coaios de paoducecddn.

—47-

Loa costoa de produccidn 4e reaumen en ed cuadac 16.

Cugdao 16. Coados de paocduccién.
Taotomiento . Pedo a da 8a. Conaumo Precio por Kg.
semang 2otal de cawne
% 1.805 4,938 i 58,72
5% t.840 b.57¢ 52,72
10% 71.552 .42 59.5¢
15% f.212 4,809 70.72
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Cuadno 17. Electo de La adicidn.
€fecto de da adicidn de nivedes de Leucaena, en la ganancia

‘de pecs, consumo y conveasidn alimenticia de pollos de engor
da.

Tratamiento o% 5% 0% 15% | C.v%
Peso inicial 015 035 035 .035 o
Peso final 1.805 }1.840 j1.5521r,312 | 1514
Ganancia de pedo 1.772 AL1.8054) 1. 5178¢1.227C) 1547
Consumo 4.938414.579A1 4. 424 14.609A4 1 0683

G
Conveacidn 2.728 Cl2.54 O] 2.898 .60 A| .154)




.

Cuadao 18. .Paatzlna calculade.
Tniciacidn Fineligzacidn

Ingaediente Tt T2 (3] T4 It 72 73 Tk
Sorngo | 6.05 |5.75 |5.16 Y 4,92 | 6.48 W6.11 15,72 |5.33
Soya 17,57 Y10.67 ltr.14 \9.7% Wo.32 |9.81 9.3 8.8
Aceite — — - — e _— - -
#. pescodo 2.5% | 3,50 135 | 3.5 12.65 .2.65 2,65 12,65
Leucaena — B4 | 1.68 12,52 — B 11,68 12,52
Vit, y min. -_ -— -~ - - — — -
Sad —— - - - - — — -
R. Foaldnica — -— - _— — — —_ ——
Lisina _— ] — — - - e —
Metioning - — - o — — — -
Total 21,16 |20.8 |21.52 |20.77 {19.45 |19.41 {19.39 {19.37
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V CONCLUSTONES

Loa aesultades obtenidoa nos indican que 4dlo es poai--

ble la utilijacidn de lLeucaena, casulenza en 4a alimentacidn
de pollos de engorda en los niveldes de 0% y 5% en la sustitu
cidn de ingredientes apropiados a la aacién, yo que no 4e en
éagtaé diferencia 4£phiﬂ;caziva en 20 ganancia de peso, ade-
mds de tenenr buenc'gauancia.dz pedo, coavessidn ¥ consumo <e
tuve un cosio de produccidn menva.

Podemos decirn que la Leucaena, esculenta ea un buen pig

mendante incluso uliligado a un 5% en la dieta y tiene la --
veniaje poaque 4du cos4to ed muy bejo, ya que e un dabol ail~
've4t4¢ p 4e ancueniza en abundancia, ai 4e colecte en la tem -

poacda de magor produccidn.
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Vi RESUNEN

€L preaente Laubajo consiatid en la aubetitucidn paogre

aive de dos nivelesa de 0, 5, 10 ¢ 15% de Leucaence, escuien~

i@ poa ingaedienied apropiados en laa raciones para pollos
de engoada. .- -

Se utiligaron 96 pollos de la linea Hubbard que [ueron
distaibuidoa aleatoriamente en & tratamientos con 1 aepeti--
cioned y & aves poa nepeticidn.

Para la evaluacidn de dos datos necabados se utidizd un
disedc expeaimentald completamente aleetondio, cuya4‘vaxiabtc4
a media Luenon: consume de alimento, ganancie de peso y con-
veasidn alimenticia.

Aol tanbién se obsevavé la pigmentacidn en la 8a. demana
de edad. '

 Los resultados indican que no hubdd difeaencia significa
tiva en {a ganacia de peso puaa loa taatamientos ded O y 5%,
migntaus que paxa los taatamientos de 10 y 15% fueaon meno-~
tes significativamente. La conveasidn elimenticie nos indica
que ai hubd difearencia asignificativa paza do4 4 Lfaatamien—-
Ros dlzndo {a mda buja ed nivel del 5%; mientras que paae el
conqume de alimento ncs indice que no hube diferencie .

Con o que aespecta a da pigmeniacidn se odseavd que la

Leucaendt, edculenta ea un duen pigmentanie para cualquiaa de

doa taea nivedes utiligadoa con eate paoducita,
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Los caatoa-de paoduceidn demostnaron gque con da agcidn-

gie contiena ed 5% de Leucaena, esculenta a4e abanotd un 10%
ed ecoslo por kilogaame de carne paoduﬁida compa&dndoZo con -
el teatigo.

Durante el peniodo del experimento ae negistad od 3% de

mortalidad lo cual nos indica que la Leucaena, esculenta ao

tiene niveles 2dxicod que ocasionen problemas nuiaicionales,

ni digestivod zu;niupuno de loa niveles usados.
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