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RESUMEN




ta apficaciSn de nuevas fecnofogias en ef compe de fa agriculiunra con

£a idea de {ncnemenfar £0s rendimientes pern unidad de supernficie, ha modi-

vado ¢f ajuste de cientfos 5aéto&u de £a produccibn en el cultivo de tri-- -

go. la aieacifn de nuevos materiales genfticos comencinfes de trigo, debe-
#f combinanse con wna amplin senie de factones sufetos a estudio a fin de
Lognran preducedenes acepfables, fratando con esto de innovar fas tdenicas

cor wa coslo menon y soafenen Loy nendimientys actucles o dncluso supenar-

Los. EL objeto def presente-estudio-es_proban dos métodos de siembia, com-

binados con sedy densidades y tres variedades de trigo recomendadas para -

"EL Bajio" y Regifn de la Cidnega de Chapala.

las vardedades de thigo probudas jJueron: Safamanca $-75, Abasolo S-§1
g Clano T -79. las densidades empfeadns fueron: 15, 35, 45 y 55 kg de semi
L pox ha, utilizdndese B0 hg por ha como thatamiento explonatordio y 150
kg por ha para el teslige. Los métodas probados fueron:

al Swhco sencdillo a 60 om.
b} Surce a hilera debfe de 30 em comparados con.

¢l Método thadieionaf al voleo o mefga.

la sdgnbra se nealizé el dia 9 de enero de 1983 en fa Unidad de Riego

"La Barca", def municipio def mizmo nombre.

Se wtilizd un discio de parcedas subdivididas con cuafre nepeticiones,
con el andlisis de comvelacidn cornedpondiente & Los pares de variabfes. -
las caracteristicas estudiadas en el presente Lrabajo fueron Las siguien~-~

Les:

a} Altuxa de planta.



b) Espigas pon mz.

c] Ndmero de ghanes pox espdga.

d) Peso de 1000 gnancs ¢ ., e .. -
e) Rendimiento en ghane en tonfha.

Los resufindos juenon o8 siguientes:

a) Hubo diferencias significativas (p{ 0.01} entre varieda
des. _

bl las denaddades s compantanon diferentes (p(‘ 4.051).

e} Loa métodos de sdembra se compontanan iguabirente eficien
Tes.

d} No se presentd ningua interaceibn significativa -
p £ 0.05).

Se concluye que: de Los genotipes utilizades, el mejor con respecte a
Los otros dos fue el Salfamanca S5-75 que represents ef 18% y 27% wmagon que
el Abasolo 3-81 o ciane T ~79 nespectivamente.

Respecto o densidades £as mejones fueron 45 y 55 kg pox ha.

Las variablfes espigas pon. m2 4 peso de 1000 granos xesuffaion asocia-
dag (n = 0.710 y £ = 0.650) positivamente con ef nendimiento de granc.
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En La actualidad, podemes consdderan af taige come une de Los ghanes
mEs L{mportantes en ¢f munde, cuyas bondades nutricionales se han Aeconsci-
do o fravds de La histonia de fa humanidad, cobrando mayon {mpontancia por
é,t awnento de Ra poblacisn; asi como a su gran versatilidad gendtica para
adaptarse a un simndmene de fatitudes, fante bajo condiclones de alego co-

mo de Ltemporal,

Se han fLogrado incnementos sustanciafes gracias a fa apertwn de nue-
vas zonay de cultive, mejora de Los materniales genbticos, creaciln de tec-
nologias cuyes eqectos inciden en uwna magor produceddn, ayudands a satisfa
cer £a demandz de alinentos, requendda por una creciente poblacifn en MEx{

co.

En México el culfive de trige coupa el tercern Lugan en superficie, ef
segundo en produceifn ¥ el primeno en rendimiento pon hectdrnea. Asf, se -
tiene que 2a supenficie dedicada af cullivo de ftrigs paa el ciclo agrlco~
La }979-1980 fue de 672,290 y 188 540 ha de niego y temponal nes peetivamen
ie con un promedic de 3.7 ton. poxa ha proponcionands 3'189 407 fon. con un
valon de 14,816°918,000.00 de pesos (Andndmo 19871, En Jalisco para el pro
g;:mm de otofio-invieano 1982-1983 se establecienon 4108 ha con una media -
de aendimiento de 3.8 Lontha Lo que nepontd ung utilidad de § 218°545,000.00
@ precios actuafes, representande ¢f 0.48% def vafon de £a produceisn -

aghicofa nacionaf pon concepto de esfe cultivp,

la neaibn de "la Barca”, asfl como £a Cifnega de Chapala presentan bu.g._'
nas condiciones para el cultive de trige de riego en invierns, con rendi--
miento acepiables; perc en fa mayor parte de Los cascs, con un abto costfo,
debide a L& cantidad de insumos ap&'.c._adaa; ne ohatante es factible modifi-




carelos en fowma sustancial, wiilizando cienta mefodofogia de cultivo, que
afecta el rendimiento asf come fa nzntabifidad def trigo; de fos cuales -
dos de Zos mds impontantes son La densidad y of mbtodo de siembra.

7.1, OBJETIV(S.

Los obfetivos def presente trabafe son:

a} Comprobar experimentalmente fa nespuesia en rendimiento
de {res mltodos de siembra.

b} Obtener informacidn acerca de fa demsdidad Sptima para o
da uno de Los métodos de siembra propuestos.

e} Encontrar, de entre fas vaniedades exploandas de mayon -
potenciak, La (8} que se adaple {n} mejor a fas condicio
nes ecoﬂd‘jx.’m del @Lm de estudio.

1.2. HIPOTESIS.

Debido @ una baja cantidad de semilia wtifizada, ef método propuesto
de siembra de nigo en surcos, peamite obiener wn rendimiente equivafente
en grane al que se Logra por ef método tradicdonal de siembra de trige al
veleo, obtaml@doaa edto mediante fa compensacidn de tatfos pon planta o -
Lachementfndose el pess heelolitnico del grane para £a zona en eatadio.
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7.1, CONCEPTOS GENERALLS.

Ef trige se produce en negiones templadas y grfas sifuadas desde unos
157 a 60° de Latitud noxte y de 27° a 40° de Latitud sur y de 0 a 3000 m -
Aob&a_et nivel def max, debido a La adaptacidn de fas variedades, con Lem-
peanturas que oscifan desde 208 0°C a Zos 25°C (Robles 1981). Su onigen se
nementa a £oa primencs negisinos histéricos, Localizdadose en fonma silves
the en Asda g cubtivdndose en Grecia, Pemsia ¢ Egipfo. Posterdommenfe fue

intnoducido al Nuevo Munde pon Ros cofoniraderes ewropeos (Milfon 1971).

£l onigen genftico def trigo comslituye un ¢femplo clfsico de fa com-
binacifn peliploide de varnias easpecies entre af. las especies de Irdlicum
Y aus parientes mis cercancs se pueden cLLw,dm en grupos diploides, tetra-
plodides y hexaploides con nifmenos cromosbmicos de 14, 28 4 42 pares de cno
mosomas Aespectivamente. EL tnigo es una planta anidgana con una poliniza-
cifn cruzada que no va mds alla de? 1% y se considera como una plonta de -
fotopenibdo Rango como son algunos cerneafes (Milion 1971).

Su descripeibn botdnica enumena £as sigudentes panfes: raiz; peneina
desde 30 em hasfa mfs de 2 m, aungue £as thes cuantas parntes de eflas se -
encuenthan nowmafmente en Los prmencs 30 om, Lallo; nowmalmente de una af
tuna de 60 a 120 em, con triges enanos de 25 @ 30 om g semi-enanos de 50 a
70 em, brotes que posienioumente s Lrans fosnan en takllos, con 5 6 6 wnudos
adneos y fos que se encuentran enterrados producen Los brotes o amacollos,
Fojas; varia su nimero de 4 a 6 con Longitud de J5 a 25 on y de 0.5 a un -~
om. Eapiga, Eata de compone de espiguillas y varia de. § = 12; fauto, alean
za su tamaio noxmal despuls de Los 45 dias de La polfinizaciGr Los granos;
de Zipo almidoncsc se usan par fa extraceiin de harina para pan, pastel y




macarrones (Robles 1987,

En Mfxico s¢ cultivan thiges de glutfen suaue que prOPOrCLAGR ¢n ghand
" del 8 a 10% de protelia y'se destina a fa produccibn do gabletas, gluten -
medio eon 10 al 11% para panificacidn manual y gluten fuerte con ¢€ 12 af -

4% de proteina para £a planificacibn mecandzada mezcladn con harina de gy

Len Auave. Las variedader se identifican con Letras 8, M y F respecitivamen-
Ze y £as Asenaladas con T como fenaees se reubdeandn de acuesdo af caiterio
anternion. (Safazarn et af 19%0).

EL nendimiente econdmico estd determinado pon una serie de procesos g4
siolégicos como fotosintesis, respiracidn, ereegnienta, diderenciacin ¢ -
acumibacibn de productos §inales (Gonzdlez 1987},

La lecna?._og{_a (f_puma de produccifn cuen;m con éactone.d como son: méto-
dos de sfembra, densdidad de sdembra, rotacifn de cubtivos, compelencia de -
makezas enthe odrod y que son gactored controlables wpara inchemeniar £os -
nerdimientod, (Morens 1960). '

2.2, FENOLOGTIA DEL CULTTVO DE TRIGO BAIG RIEGO,

E2 desarnolic del culdive de trigo comprende fas elapas de planiulg: -
se inicia con La sdembra g a £os 17 dias se presenta fa emergencin hasta -
Los 10 a 25 dins; amacollamento, e caracteriza por el biote de nuevos Ld--
Llos oniginades por Los nudos enlernados en ef suelo hasfa Los 4G o 45 dias;
eneafie, conslste en £a formacifn de £os entrenudos y eneeimiento de Lo plan
ta £fegando o fos 55 d{aa; embuche, se caracterniza pon La fommacién de £oa
Sagancs de neproduccibn, pmmnec;ienda gcullos hasia Loa 10 dias; espiga --



18

miate, se Juleia con fz apaxdeidi de [a capiga hasta broler nemadmette e
infciands fa antesdis con £a condecuente gecundacidn, autopolinizdndose has
12 en un 99%, bfegando a Los 90 dias; {ommacidn de grano, neclizada fa fe-
cundacién empieza el Elenado del grano para dengminarse grano Lechoso, con

alto contenids de azdeares y carbohidratos, a £os 100 a 105 dias; grane ma

5040, Se carurcteriza por fa presencia de abmidones, empezando o adguitin -

consistencia y £a planta fomande un colon donade esto a fos 120 dias; gra-
no madurg, fa humedad prevalece en el grano hasta con un 25% de humedad, -
para empezan a descender y Elegar de un 14% hasia 12§, de £os 130 a 740 -
dias, ccsechdndese a partin de esta edad. Fatas edades a maduraeddn, varian
de acugnde a fas zonas triguends del pais, asd como ef ndmenc de Alegos

ef vofumen de agua pon aplicar. (Safazer 1980 circulan 1980),

Para £z zona de estudio, fa radurez §isioldgica para ef cubtive de -
trigo de_ Liego en dnvienno se fogra a £os 137 digs aon un total de cinco -

niegos y ung Ldmina netfa de ague de 70 om .
2.3, METODO TE SIEMBRA.

Moreno et al {7980} en un andlisis de La tecnologia de produccibn dis
ponible g problemas ded cullivo de Duige, consideran varios factoncs: doss
ficaciones aliay de {asumes de preduccidn; tecnobogia que no ha considera-
do fas inferacciones de Lipo complefo, ademds de dejar poce margen de ga--
nanc{zs, ae consddenan el deterions del ambivite al cual contnibuye af -
usan dosificaciones excesivas de afgunos factones modificables de £a pho--
duccidn [pesiicidas y fertilizantes). Mencionan ademds el problema de aca-
me de L5 variedades como ung consecuencin directa de altas densidades de



[
- sdiembra whadas por el producton.

Aguitan 1967 (citade por Moneno 1980) nealizs en el Valle def Yaqui,-

Sonpaa una prueba donde se semaranon fas hilenas de inige a 17.5, 35, 52,5

y 70 em, Les nesubtados del ensayo indicaron nendimientod {guales en grans
de trige pana fas diferentes distancins entre hiferas. Posteniommente ef -
Dr. laiad 1968-1970, aeafdzf un frabajo com fres dosis de nitndgeno (8.100
g 200 kgfha) y cuatro distmicind ent‘ze,. suncos con fas separaccones mencio-
nadas, esto en 1968-1970, la informmacibn no indics dijenencia en rendimien
o pana Las sepukaciones entre hilenns en el &ango estudiade. En Lz siem--
bia con hiferas a 70 om se ompled La cuanta parte de fa semilfa usada cuan
do ae aiembra con hileras a 17.5 om debdido a que fa demsddad de sievbra ~
por metno Lineal se mantuvoe comatante, demostrande que ena posibfe neducix
£a cantidad de semilla empleada hasis en una cughta parnte $in reduccifn en
el rendimiento.

Mantinez (1979) menciona que en una pme.bd de espuciamiento es Si{om--
bra de tres variedades de trigo y una de cebada, fos de 15 y 30 om se com
pondanon iguales entre &{ y superivnes esfadisticamente af de 45 em con to
das Las vaadedades de taigo. Ea un estudio posferion, of mismo aulon repokr
ta que de cuatro espaciamientos {15, 30, 45 y 60 om) ulildizadns en £a sdlem
bra de trige, combinades con tres fechas de siembra [lo, 15 g 31 de diciem
bre} y tnes vardedades, el nendimiento mis alto se obsenud con espaciamien

" a 30 om, ef cual se comporil igual a Los de 15 y 45 om y supenion af de
&0 om y que a wedida que Los edpaciamientos 40n mayoxes ef nendimiento de-

" erece considerablemente.,

Quihuis [1987) ntilizando el sdstema de siemban en swrcos de fres me-

tros de fargo y 30 am de separacifn nealizé un ensaye de rendimiento de -



26 Liieas avanzades y variedudes de thige. Cenjivmande La wtelidad del wé-
todo de siembrn, nealiz6 fa evaluacibn de cuatho mtodos do siembna: méto-
do nadicional {melfgal, corugacidn y sdembha a una hifera, a dos hiferas.
Pe acugado a Loy resuwliades, seiala que ef mitodo de slembra en surco a -
dos hileras feobresalid en rendimients y en compargedbn con e método Lradi

cional, este Lo diguid en nendimiento.

Pundr 11982) seiiala que de. cuatro mélodos de Adembra {hiferas a 1& om
nilenas a 36 an, suncos a 72 om y camas a 90 em con doble hifern a 30 omf
eon cinco densidades de siembra {30, 60, 90, 120 y 150 hg/ha) el wejor tha
Tamiento fue of de camas a 90 om y denaddades de 90 a 120 hg/ha, mosdrando
c'.tm' cowelacidn negativa, ya que af aurenton ef especiamiento entre hife--
ras disminaia el nimers de espigas pon m'; sin embangs, aumentaba el ndme-
no de tablos/planta, tamaie de espiga y peso hectolitrico. Asimismg ab ewt
Zugn ef aumento de La dewsidad de semilfa pon ha, aumentaba of ndmero de -

espigas por mz, pero disminuio ol amacollamiento y tamciio de espigas.
7.4, DENSTDADES DE STEMBRA.

Donald 1960 {citads pon Gonzdlez 1982) afinma que en cuanto a densida
des, gencrulmente, fas Aespuestos de crecimiento y de rendiniento dan dife
rentes; asd para el checimiento se Liene que basar en £a produccidn de ma-
Zenin seca y para dendimiente en £a produccibn de grano, AL analizan Lot -
aesubiades de ensayos en malz, thigo, thebof y pasto, se observa que fa -
- avwa de materda secd mantiene un ndxime rendiniento adn en muy altas den-
sidades, mientras que fa curva de produceifn de ghano muestra un valof wé-
ximo a una densdidad Sptima y disminuye de 10 a 40% con densidades mis al--

a



tay., También el valer ded rendimiento de materdia seca ompdezd a set cons--
tante, este podrin sugenin que fa densidad mindma para wr rendimignto mdxl
mo de materdia seca pedifa ser Lwmbifn 2o densidad que darfa el nendimiento

miximo .

Moneno {1980} afivma que en fa prdctica, con fas vari{edades Liberadas
comercialmente, fa cantidad de hifos producida por planta varia con &a tem
peratunr ¢ Lo densdidad de siembid de un mindme de tres hasta un méximo de

12; esto ea de 100 a 600 grnanos pon grano nacide.

Salazar (1981] asdlenta que £os cullivos comerciafes catdn por debajo
de £a capacidad de produccdfn que estos muestran a nivel expenimental, e~
AagfLando qu‘;, La Gnica Limitante de Las variedades de thrige es fa hesdisten--
cia a fa roya de £a hofa, Menciona ademds que ef agiiculicn fadgucro Lien-
de a emplean densddades de siembras mds altas que Llas recomendadas, tendien
do como consecuencia un mivon gosto de siembra g en ocasiowes con decramen
to en ef rendimiente. Consignd en un estudio de densidades de siembra de -
40, 80, 120, 160 y 200 hg/ha en triges dunos, handineros, thiticafe y ceba-
da, La densidad Optina de siembra §luctla entre 40 y 50 k/ha, respondien-
do s6f0 Los tniges en fecha tardia a fa densdidad avicba de fos 50 kg/fha.

Moreno (1987} sefafa que £a densidad de siembra c4 une de Los ajustes
e 2a-teenologia para Ba produccidn de trige bafe el méteds de siembra en
suncos, Concluge que de ura puieba de densddades, 10, 20, 30, 40 y 50 kg ~
de semilla por ha con sukeos a 65 om, son suficientes 25 hg/ha de semilla
pana fogran nendimientos comencialmente Cptimos 15000 kgtha), y en cambio
&i se trata de seproducin semilla e incxementar su productividad densida--
des tan pequefias como 19 hg/ha parece 2o mds indicado.
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3.1, LOCALIDAD DCL TRABAIC.

EL presenie trabafo se LLevd a cabo en of efdde EL Cammen de £a Uni-—-
dnd de Riego "La Banca", p(vctenec—éémcé at Uutwo de R,{'.E.g(; No. 013 en el
Estado de Jalisco, teniendo pon cooadenadas ef parafelo 207 18' de Ratitud
noxate; menddiane 1027 25, de Longitud oeste y una efevacién sobre e wi--
vel del mar de 1325 m .

3.2, CLIMATOLOGIA.

La precipitacidn .';wdx.'a anual es de 786 a £00 wm, cor una tempeastura
media de 18°C. la clasificacifn clindtica de Koppen modificada por Garela
(1964} desenibe £z Localidad asi [Alelwo)(wlale)g semicdlido, el mds chii-
do de fos tempfados, fa temperatura def mes mds fnic  18°C, con L&uvias -
en verano, con un poreenfafe de Lluvia fnverwmal enthe ¢f 5y 10.2 def Lo--
a2k anuaf, verano cflido, con temperatuna def mes mds caliente 22°C, con

oheilacdbn Lémnica de 7 ¢ 14°C antes del mes de funio.
3.3, Stiete.

Los suefos de Lg negidn son aluviales, &in horizontes genfticos, con

presencia de reldieve de gilgal.

Los suefos de fa negifn pertenceen a Lod vertisoles pélicos [arcifio-
40 oscune], segin fa cfasdfdcacidn establecida porn €a FAG/UNESCO y modifi-~
cada poa GET_'ENAL {1974]).




La textuta de estos suelos ¢y aweiflosa y pesada, sws casactenistficas
de cohesibn y plasticddad dificubtan su manejo agricofa. Asinisme se aghie
Zan formands blogues o prismas angufares, provocando problemas rad{cufares
44 no se controla fa humedad en ef suelo, estos suelos poseen un 30% de an
cilla derominada montmonilionita presentande Las caracterisiicas ariiba -
mencdonadas, ademfs son sueles poco profundos con Duripan o Lepetate « £os
60 a 100 om, con problemas de drenafe s4 no se manejan bien fos Aieqos. En
Lo que s¢ neflene a Lopogragia, son suelos Ligeramente ondulados con pen--

dientes menones del §%.
3.4, MATERTAL UTTLIZADOD.

Se usaron dos genotipos seleccionados; Salamanca S-75, CIANO + -79 -
por su. polencial asi como rendimiento mostando en ef ciclo anterion, ade--
mis se introdujo el Abasolo S-81. Las caractenisticas de Zos tres asi como
an geneafogla se muestran en ef Cuadre No. 1 g No. 2.

3.5, DESARROLLY DEL TRABATO.
3.5.7. PREPARACION DEL SUELQ ¥ STEMBRA,

Las prdeticos realizadas comsistienon en ek barbecho con arado de dis
204, haatreo y nivelaeibn con fecha 20 y 30 de dicdlembre de 1982 ¢ La nive
Laeibn aal como fa siembra ef dia 5 y ¢ de ensho de 1_983 nespectivamente, -
reabizdndose Esta dentro de fa fecha 15 de enero {ijada como Limite de -
sdembras. Esta se nealizd en surcado d 30 em y siembra @ chownilio,
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CUADRO NO. 1
CARACTERISTICAS DE L0S GENOTIPOS UTTLIZADOS
CICLD 1952-1983

MADUREZ
FLORACION ~ ALTURA  FISIOLOGICA

VARTEDAD UTAS am DTAS CTICLO

ABASOLO S-§1 8§ 100 139. INTERMEDIO A TARDIO

SALAMANCA S-75 85 95 132 INTERMEDIO A TARDIO

CIANG T- 79 £3 89 124 INTERMEDIO

[ ]
Rz

ESCUELA DE AGRICULTE
BIBLIOTECH
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CUADRO NO. 7

GENEALOGIA DE LOS GENOTIPOS UTILIZADOS

- VARIEDAD

PROGENITORES GENEALOGIA

ABASCLD 3-§81

SALAMANCA S.75

CTANG F-7¢

INTA-NAPO/INTICUM [GLUTING T1-44543-16R~4R-
S0 RAMIFICADC/CIAND "8" X 1-0R

PENJAMO 62) SANTA ELENA -

ENANO-JARAL "§57%]

CTAND "S"-PENJAMO- 62/CTANC T11-26255-22V-300V
STETE CERROS 66 301Y-2M-501Y-
500M-0V

BUCKY-MAYA 74 "S" (BLUEBIRD (M31678-R-4Y-2M-
X HD 832-55 QLESEN/CTIANC-- 21V-oiM
PENJAMO &2 = BUCK-BUCK *8"
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3.5.2. FERTILIZACION.

la gémmuba wtilizada en Lo fertilizacidn fue 180-40-00 apficdndase Lo _
do el {fsfors y Za mitad de nitrSgeno en siembra y el resto def nitrfgeno
ak Zo. niego; wtilizdndose una mezela de sulfato de amonio y super fosfuto
triple como fuente de nitrfgeno y §6sfono respectivamente en Lo primera -
aplicacifn; en Lz segunda aplicacibn se utiliz6 nitrato de amonio para fa
oirn mitad del nwitrbyenc complemesntario.

3.5.3, RIEGOS,

Re,spe;:ta a nlegos se aplivaron un total de cinco; el primero de siem-
ban y £os cuatro restantes de auxilio con Las siguientes fechas para cada
uno de ellos: 9 de enero; 10 de febrenos 9 de manzo; 29 de marzo y 15 de -
abiil, con intervalos de 0, 32, 27, 20 y 17 dias reapectivamente, con wna
£fmina neta de 78 em.

3.5.4. COMBATE DE PLAGAS ¥ MALAS fTERBAS.

Para el combate def pufgdn de La espiga (Machosiphum arenze] se Wil
z6 el imsecticida Liquido parathifn metilico 50% en dosis de T Lt/ha en -
400 &ta. de agua. Con nespecto o walas hiexbas éstas no se presentaron pox
Lo que no s¢ toms ningdn coninol, '

3.6. DISERO EXPERIMENTAL.

Se utifizé ol disedd parcefas subdivididas en blogues af azar para ek
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esfudio de fres fecfores: vardedades; Abasude $-81, Cdasio 7 - 79, Safamenca
5-75 deasddades, 15, 35, 45 5 55 kgfha; wétedes de aiembia, iarco senci--
Lo a 60 om ¢ sunco a hilera doble a 30 am. Adends se incluyeron dos thatn
mientos adicionales; densidad 80 kg/ha a surco doble de 30 om y densidad -

de 136 hg/ha, todus eflos coit cuatno repeticiones,
3.7. DISENQ DE TRATAMIENTOS.

Se determing parcefa grande para veriedad, parcela mediana para densi
dad y.paxcela chica para métodos; proponcionands ocho thatamientos miis rlos
adicdlonades parg un totad de I8 por variedad y mds dos varniedades se com--
pletan 30 tratamientos para una repeddcifn dando un total de 120, en fas -

Teuatro aepedicdones. la seleceidn de tratamigntos se presenta en ef Cuadne
No. 3.

3.8, VARTABLES DE ESTUDIO.

Las variables en estudio fueron:

al Rendimiento en gra. pon parcela Gfif asi como en tonfha.
6] Atuna de planta zn om.

¢) Espigas pox .

d] Grangs por espiga,

e] Pese de 1000 grames.
Rendimiento en grano,

Se detemiiné en una parcela Gtid de 3.4 mz, expresdndose en gas. pok
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2a superficde cesechada, con un porcentafe de hunedad ded 12% al 143,

Attuna de planta {en}.

Este dato se obtuve mediante fa medida total de fa poblacidn de fos -
dos suncos centrafes def tratamiente, a fa maduter §dsiolbgica verdficada
pon el colon dorade def pedineulo de fa espiga.

Espigas por mz .

Se determind ¢f wilmero de espigas en ef cenine del fhatomiento en Pl
dos swrcos centnales, en compelencda compleda, prevda identificacifin del -
frea de muestneo, con ung madunez fisdolfglea grndiba def 60% en ef total -
de £a poblacibn de cada tratamiento. '

Granes por edpiga.

Se fomanon 10 eapigas de tablo piinedpal pon fratamiente obfeniendo -
el eatimadon (medin) mediante £a divisibn del nimere total de granos entie

od nfimero de espigas muesinreadas.
Peso de 1000 granos.

Eate ae obtuvo def grane procedente de £as espigas miestreadas para -
cada fratamiento del fofal de fas cuatro hepeticiones, contdindose 1000 gra
npd para cada wno de Los 30 Lnatumientos def estudio.

3.9. COSECHA.

Esta se realizd ef 16 de mayo de 1983 con corte manual en dos suicod

centrales en una superficde de 3.6 mf, inifléndose en una méquina "Pull --
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man”, con ;.rau&uaxi def Institute Nacional de Tnvestigaciones Agafcofas ded

Campo Agaicola de £os Altos de Jalisco,

3.10. ANALISIS ESTADISTICO.
5.10.1 ANALISIS DE VARIANZA
Con fa Anfonnacitn para eada una de Las variables, se realizd el And-
Lisds de Vanianza connespondiente af diseiic de vancedas subdivididas con -
distribucitn en blogues af azan, cuye modelo estadistice es el sigulente:

V":J.u o+ Bi + v, + D£ + [W]u * 1'-{4t + {UM) Bt + IDM]& + fUDM}m +
g +é'.£jia£,t
en dondes

y,::jk,t = lualquiern observacidn

L = Media genenat
Efecto del blogue Tesimo

B{

V, = Efecto de fa variedad Kesima
Dy = Eiecto de £a densidad Lesima
(WD}, = Efecto de &a interaceddn variedad densidad
MI = Efecto del métode de siembra Tesimo
[UM]M= Efecto de £a interaceidn variedad método de: siembra

(VDM , . = Efecto de fa interdecibn doble variedad densidad ¢ método de -
sdembra

NE ijhet Enron experimental,




CUADRD N(.

3

DISENG DE TRATAMTENTOS CON 4 REPETICIONES

23

VARTEDADES |A)  DENSIDAD KG/HA D METODOS M © TRATAMIENTOS
D, 25 . H, SURCO SENCTLLO ALD M,
v, 25 My SURCO HILERA DOBLE  A,D,H,
D, 35 M, SURCO SENCILLO AT M
D, 35 My SURCO HILERA DOBLE  A.DM,
Ay ABASOLO S-§1 D, 45 My SURCO SENCTLLO AT
: D, 45 My SURCO HILERA DOBLE  A;D M,
D, 55 Hy SURCO SENCTLLO AD M,
D, 55 Hy SURCO HILERA DOBLE 4D,
L) * SURCO HILERA UOBLE  EXPLORATORI(
* 150 ¥ LELGA TESTI60
v, 5 M, SURCO SENCTLLO A0 M,
D, 25 M, SURCO HILERA DOBLE  A,D .M,
D, 35 M, SURCO SENCTLLO AD M,
D, 35 H, SURCO HILERA DOBLE 4,0,
Ay CTANO T-79. D, 45 M, SURCO SENCTLLD A,0M,
D, 45 My SURCO HILERA DOBLE  A,D i,
D, 55 M, SURCO SENCTLLO AD M,
D, 55 M, SURCO HILERA DOBLE  A,D M,
* g0 * SURCO HILERA DUBLE  EXPLORATORIO
* 150 * MELGA TESTIGO
v, 5 M, SURCO SENCILLO A0 M,
D, 25 My SURCO HILERA DOBLE AD M,
D, 35 M, SURCO SENCILLO AD M,
D, 35 i, SURCO HILERA DOBLE  A,D M,
Ay SALAWANCA $-75 D, 45 M, SURCO SENCILLO A,
v, 45 Hy SURCO HTLERA DOBLE A, M,
v, 55 M, SURCO SENCILLO AP M,
v, 55 M, SURCO HILERA DOBLE A0 f,
* g0 * SURCO HILERA DOBLE  EXPLORATORIO
* 180 * MELGA

| MTRATAMIENTOS ADICTONALES

TESTIGO
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30102, COMPARACTON DE MLDIAS,

Pang Za comparacddn de medins de thoatamientos de fas variabies estu--
déadas, se utiliz6 La difenencia minima significativa {DMS) de acuende a -
2 {6rmuba: '

0.M.S. =X 0.05 g ZEa

\I ?Eb
0.4.8. = fa,os b —r—

3.10.3. CORRELACION ENTRE VARTABLES

Paia el cdlenlo de Bos coeficientes de correlacidn (4] entre toofaa -

£us pmu de fas variables estudiadas, se wtu&zd £a " de Pearson, utils
zande Za sdguiente {6rmuba:

- Ex.gy "
Exy - N

\'“ (£l - ———_‘En"’{ b€ yE - %i’f)

Donde: x ¢ y son Los caracternes que se conrelacicharon.

Las variables sometidas al modelo anterionr sou: rendimiento, altura -

de planta, eapigas pon mz, granos pok espiga 4 pedv de 1000 granoa,



CUADRO NO. ¢

CUADRADOS MEDTOS PARA CINCO VARTABLES EN METODQS TE STEMBRA
PARA TRIGO DE RIEGD DURANTE EL CICLY OTONC-INVIERNQ 1982-
1983 EN LA UNTDAD DE RIEGC "LA BARCA"

ESPIGAS POR  NO.DE GRAMOS

GRADOS DE  RENDIMIENTO DE  ALTURA DE PESO DE 1047 Cil
PUENTES DE VARTACION  LIBERTAD GRAND [GRAMOS)  PLANTA ol POR ESPIGAS  NOS {gRAN0ST
BLOGUES 3 69795.947 NS 57&.899%* 555,735 NS 174, 893* 13,177 NS
VARTEDADES z $56568.491 ** 703,385 23031125 ** 2379 886%%  4438,751 **
ERROR A é 30§95. 878 23,524  1359.¢70 18,149 41.177
DENSTDADES 3 367477.947 ** 44.705** 15758, 847 NS 47,733N8 57.538 **
VAR. X DENS. ] "17176.003 NS 8,247M5 1533.681 NS 15.399N8 10,372 NS
ERRCOR B 77 79569.214 8.594 121,767 15,086 8.45%
METOD0S 1 2730%.721 NS 31.51INS  1998.375 NS 6.51INS 0.241 NS
VAR. X METODOS ? 9634.278 NS 76,823 NS 238.375 NS 3. 823N8 2,866 NS
DENS. X METODOS 3 12177.301 NS 7,899 NS 2170.125 NS 28, §44NS 9.482 A3
VAR, X DENS. X MET. 18 5367.004 NS 1.071 NS 792.549 NS 72.677N8 3,230 NS
ERROR € 24 17896266 16.807  2706.635 29.364 9,578

95 - -

TOTAL

N.8, NO STFNIFICATIVO

* SIGNIFICATIVO Al 5%
 STGNIFICATIVO AL 1%

gz



CUADRD NO. 5

CUADRADUS MEDIOS PARA CTNCO VARTABLES QUE INCLUYE LOS
TRATAMIENTOS ADTCIONALES PARA EL CICLO OTONO-INVIERNO

1952-1983

GRADOS DE RENDIMIENTO DE ALTURA DE  ESPIGAS PUR  NO.DE GRAMOS PESO DE 1000 GRA
PUENTES DE VARTACION  LIBERTAD  GRANC (GRAMOS)  PLANTA m POR_ESPIGAS _ NUS  [GRANOS)
BLOUES 3 71861.90 * 65.833%%  1406.12 NS 160,29%* 20.12 NS
TRATAMIENTOS 29 18517313 **  76.264**  6813.52 ** 223.19** 427,90 **
ERROR 87 26265.15 9.665  1572.37 17.04 12.03
TOTAL 119
c.v. 14613 3.96 % 12.23 % 9.43% 8.164%

N.S. NO SIGNTFICATIVO

** SIGNTFICATIVO AL 1%

% SIGNIFICATIVO AL 5%

9z




CUADRO NO. 6

COEFICTENTES DE CORRELACION PARA [0S PARES POSIBLES
OF LAS VARIABLES ESTUDIADAS. CICLY 7198Z - 1943

RENDIMIENTO  ALTURA DE PLANTA  ESPIGAS PCR m’  GRANOS/ESPIGA  PESO DE 1000 GRANOS
RENDTMIENTO 1.050 ,
ALTURA DE PLANTA  -0.236 1.000
ESPIGAS POR m’ 0.710 ** -0.332 1.000
GRANUS /ESPIGA 0,671 ** -0.026 0,054 1,000

PESO DE 1000 GRANOS  0.650 ** 0.016 0.034 -0.963 ** 1.000

** SIGNTFTCATIVOS AL 1% UE PROBABILIDAD

* SIGNIFICATIVOS AL 5% DE PROBABILIDAD

L2



v
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4.1, ANALISIS UF VARTANZA DE LOS CARACTERES ESTUDIADOS,

De acuerde af anffisis de varianza de fas vaniables esfudiadas que se
,'n):,u.ewta en gt Cuadro No. 4, donde £os valones de significacifn de "F" os-
tin xefenidos a probabilidades significativas at 3% [*) y altamente aigni-
ficativas at 1% |**], fa fuente de variacibn Variedades es alfamente $igni
ficativa (**) para cada wie de Los caractenres estudiados, Los cuales fue--
ron rendimiento de grano, altuna de pfanta, espigas por mz’ wimene de gra-
ne, afivta de plania, espigas pa!c'mz, nimera de ghancs poi eapiga y peso -

de 1000 granes.

En fo que respecta a densidades se mostraron aliamente sdgnificativos
{**) Les caracteres rendimiento de grano, altura de planta y peso de 1000
granos, las eapigas pon it ast como e nimero de granes pon espfga no mos-

tranon s{ignificancia a Las probabifidades rederidas.

Los mEtodos de siembra e muesinan no significatives para fos caracte
nes estudiades con fas probabilidades ya mencionadas, pewmmeciends sin va

afacidn.

Las interacediones Vardedades x Dendidades, Vardedades X Métodos, asf
come Densdidades X Métodos y fa .{}Ltmcu'd_n Vaniedades X Denaidades X Méfo-
doa permaneciensn sin variacibn para fas variablfes estudiadas en probabili
dades del 5% y 1%.

Lot resulbtados que nos muestra el Cuadno A.1., en donde £os tratomien
tos adicionales (explonatonin y festigo] son analizados esfadisrficamente -
en compaiiia de £os demds Zradamientos, fas variables que se estudiaron de

muestnan altamente significativas para tratamientos al 1% {**},
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4.2, CORRELACION TE VARIABLES.

Los coefleientes de conrelacifn para fos pares de fas variabfes esifu-
diadas, se presentan en el Cuadio No. 3, seiafando el sentido y grade de -
asoedacifn existente entre €atas. Considerando el carfeten nemdimients, -
guarda una refacidn dinectamente propoheional y aliamente significativa -

N [P 0.01)** con espigas por mt (n = 0.710) y peso de 1900 granos (x=0.650)
ain embango fa vandable granos pon espiga es {nversamente proporcional o -
negativa y altamezate Aigﬁiéica.tiua (n = -0.671**} para rendimiento, la va-
riable altura de planta mosind una correlacidn negativa para rendimiento,-
pero fuera de Las probabibidades adoptadas del 1% y 5% para fas conrelacis

nes ya mencionadas. {n = -0.338).

Respecto @ granos pon espiga, el comporntamiente de peso de 1000 gra--
nos, muestrn una comrelacifn negativa o inversamente proporcional y alia--

mente significativa {n = -0.963%*),

! ' Para attura de planta, se correlacionan come negativas fas variabfes
| espigas por e Y ghanos por espiga pero sin si{ghificancin estadistica ~

(x = -0.332) y (n = -0.026].

Porn Lo que toca a eapigas pon mz, mues.tra tambifn unat correlacidn ne-

. gativa con fa variable granos por espiga (n = -0,054) pero sdn sdlgnifican-

edin estadisticn.

4.3. COMPARACION DE MEDIAS.

!

Do acuerds a tos estimadones (medias) pana Zas variables nendimiento,
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altuaa de planta, espigas poh mg, gaancs pon espiga y.pe.aa de 1000 ghranos,
¢ que 4e presentan en el Cuadro Ne. A1 del apéndice, se mauza_ L2 compa~
nactbn de medias mediante prueba de Difenencia Mindma Significativa - . =
~ D.H.S, [P 0.05).

Paxa fa vaniable nendimiento, o8 tatamientos No. 30, 26, 29, 22, 14
23 y 21 de acuendo a £a prueba de PM.S. (P < 0.05) se comporntaron iguales
con rendimientos ubicados dentro de un )r.aﬂgo- de 637 kg, EL Cuadrg No. A.Z
del Apéndice ruesthra Los rendimientes obtenidos en kg por ha. Sin embango
Lot thatamientos No. 3¢ (Variedad Salamanca SI-75 con ung densidad de 180 -
kg/ha-testigo} y Ne. 26 [Variedad Abasofo S-81 con una densidad de 150 hg/
ha-testigo) se mostrarnon dijerentes d fos demds tratomientes, con £os mds
altos rendimientos. Siguiendo en oxden descendente, el trafamients No. 29,
considerade como exploratorio (Variedad Safamanea S-75 con una densidad de
80 ka/ha ¢ en surco a hilera dobfe) también se mosind diferente a Los que
£o preceden. Le sigue ef No. 72 {Variedad Salamanca $-75 con una dens{dad
de 45 kg/ha y sembrado en swrco a hilera dobfe de 30 om) que mostad fam --
bién diferencia af que fe sdguid. Por dltino of tutamiento Mo, 24 (Varie-
dad Salamanca S-75 con densddad de 55 kgfha y en surco a fifena doble a 30
on) se compoats fambifn diferente a foa que le precedienon. EL nesto de -

Los tnatamienfos se puede considerar que prdcticamente son igunfes,

Para La prueba de .M. S, [P < 0.05] para £a mefor vaniedad, se (Rus--
fn en e Cuadno A3 del Apéndice que £a mejon fue Salamanca S-75, {3.435
Zfonthal, comporidndose iguafes Abasefo S-81 y Ciano T -79 (2-832 y 2,53 -
ton/ha nespectivameniel,

Redpecto a densidades Cuacno A.4, 55 y 45 kg/ha se comportaron Lgua--
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Les con 3.737 y 3,196 fonfha nespectivamonte, poro diferentes a 25 y 35 -
kg/ha con 2.583 y 2.341 lonjha para cada unz de ellas, sdendo fas dos pri-

menas Lag meiores., -

En altuna de pfanta, fas ines variedades gueson diferentfes con §3.725
om oy 73.75 om pam Salamanca S-75 Abasofo $-81 y Ciane T-79 respectivamen-
te. Para fas densidades fa altura de planta se wanifestl prdcticamente -
4gual para 45, 55 y 35 kg/ha y diferente para 25 hglha cown 79.583 om, -
79.375 om, 77,917 om y 76.667 om paxa cada una de Pas densidades utilizg--
das. Cuadro No. A5 ¢ A,5.7.

En espigas pon mz, Cuadre No. A6, Las variedades Sabamanca §-75 y -
Abasolo S5-81 fuenon supericnes a Ciano T -79 con 335, 319 y 752 espigas por

m? pard cada variedad.
"
ta prueba D.K.S. {P < 0.05) aplicada tambifn a gramos por espiga, -
muesina superion a Clane T -79 con 54 e {guafes fad dos variedades Abasolo

8-&1 ¢ Salamanca S-75 con 40 y 38 granos por eApiga nespeciivamente.

En ef Cuzdro No. A 8 def Apbndice, se muesina fa D.M.S. (P (.05} pa
na peso de 1000 ghanes, hesuftande iguales y superiones La Variedad Sala—-

matea 5-75 g Abasofo S-8T con respecto a £a vandedad Cianc T -79 con 48.93

gr., 48.189 gn. y 77.919 gn. respectivamente, En Lo que concienne af peso
de £os 1000 granos parn Pas densddades, estadisticamente son Lgualfes 55, -
45 y 35 kglha y diferentes a 25 kg/ha con 43,5 gn., 42.0 gn., 41.0 gr. y -
2.8 gn. pm cada una de eflaa.
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5.1, RESULTADUS DE LAS FULNTES DE VARIACIOW.

Lot nesultados de os andlisis de varianza {Cuadno 3] muestran dife--
rencdad allomente significativas para Variedades en £04 cinco caracteres -
estudiados, mostrando 2a vardiabifidad genética de cada una de elfas, nesud
tando eatadisticamente diferentes en cuanto a readimients. L8708 nesuliq--
dos apoyan el esiudic de Mcreno [1960), quiza agiuma que en fa padetica -
Las variedades Eibenadas comencinlmente, fa cantidad de hijos producida -

por planta vania con Lo temperntura o Ea densidad de siembra.

la variaciln estadisiica rarr densidades se manifesta para rendimien-
1o, altuma de planta y peso de 1000 granos. CE oblener estos nesliados, -
confitma Las cnvestigaciones de Dundn (1982} quien sedala que densidades -
bajas producen rendimientos equivalentes al gue se obtiene per densdidades
afies, debdda al wagor peso hectolitrnico de ghanos.

En Lo que ¢ nefdene a £Los metedos de siembra estos no muestran uife-
rencda estadiatica, sin embargo Los nesultades de rendimiento muestran co-

mo sobresaliente el método de asiembra en suteo de hifera doble a 30 om .
Las dintenaccdiones para Los nes factones: Variedades, Densidades g Mg
Lodos de Siembra se mandfiestan sin efecta. .

5.2. COMPARACION DE MEUIAS.

Las variedades wmuestran diferencias, destacande a variedad Safamanca
$-75 para nendimiento y altura de planta. Er £0 que hespecta a Lo Varifedad
Abasolo $-81 muesina {guaddad estadistica con Ciano T -79 en rendimiento, -
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en dequids fugan en alfuna de planta, (gualdad con Safamaica $-75 en espi-
gas pox . Y COR granas pox eApiga. Para o vandedad Ciano 7 -79 muesdia -
diferencia con abiura de p&mfa, espigas por " y peso de 1000 granos a4 -
£as doa vandiedades anteriones, ceupando el GEEIMo Lugax y en granos poh g8

piga Ae ubdica en primen fugar.

Las variables gque destacaron parg rendimients de grane en £a variedad
Salamanca S-75 fuenon: magor abfuna de plante, eepigas por wi g peso de -
1000 ghanos. Cabe d@tacm que en el andfisds de conrefacifn el rendimien-
to se ve afectade negativamente pon ef niinefo de ghanos por espiga, encen-
tndndose fa varndfedad Salamanca §-75 en dliimo Lugan respecio a fa Prueba -
de Medias para esta vaniabfe, y en primer Lugar para espigas pon mz, mo4s--
trando con esto fa asccigeidn ¢ a pesar de Lener wn nidmerc mench de ghancs
fespiga, ruestra el mayon nendimiento. Estos resultados aseveran ef esfu--
dio de Dundn {1980) gquien sefala que a mayon espacigmients de fa siembra -

magor nimere de espigas por r.vr2 ¢ un magon peso hectolfitrnico,

La comparacddn de densdidades de sdembra para hendimienfo mucatha igua

Les, estadisticamente £a de 55 y 45 kg pen hectfnea y diferente a £a igual

dad de 25 4 35 kg pox hectfired. Para aliura de planta 45, 55 y 35 kg por -

hectdnrea son dguafes y digerentes a 25 kg. En Lo que respecta a peso de -

1000 granod, fas densddades de 55, 45 y 35 hg/ha indican {guafdad y son su

periones eaiadisticamente 2 fa densidad de 25 kg/hectdrea, las varniables -

- espiqas pox nt ¥ grancs poh espiga, no rugsiran signifdcancia en el andfi-
84 de vanianza del Cuadro 3 para densidades. Para ef factor nendimiento, -

4e eapexnban esfos hesultados, ya que Castro (1982] sefakla que 2a4s densdida

des bajas nomalmente tienen menon rendimiento, aunque estadlsticamente se.

comportan igual con einas variabfes, las grdficas No. I, 2 ¢ 3 muestra of
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rendaniete obfendds, incluyende foa tosligos con {as densdidades esludia--
das, donde fas variedades (nglugeron en fonna determinante, debide a fas -

fnfluencias ambientales y a sus propias caractenisticas genolipicas.

Respecto a Los thatamientos, ef rendiniento e presentl en orden as--
cendente, doade signifdeativamente parten def No. 27 y No. 73 con sureo -
sencillo y Vardledad Salamanca 3-75 Aebpac,téuamer}te; 24, 22 ¢ 79 con sunco
a hilenz doblfe de 30 em método convencional [(mefgal a 160 kglfha Los doa -
aon Lo variedad Abasaly §-81 y Salawmanca S-75 respectivamente, Latos tratg
mientos son estadisticamente {guales, sin embarge {os tratamientos No. 30
y 26 presentan Los rendimientos mds alies, seguidos pen el Mo. 29, cuga di

fenencia en kglha hespects af primero es de 255.55 kg .

La vanriacifin en kglha para rendimiento de grano fue de 632,72 kg . -
Loa trabajos de Diaz [1981) y Moreno {1981 sedsfan que un rangoe de varia-
cidn de 600 hglha se considera pequedio para densidades de 70,140 y 210 -
kglha, Loghando por Lo fanto, hreswliados esperades para Las densidades es-
tudiadas en ef presente taabajo.

5.3. CORRELACTON DE VARTABLES.

Esta nos mide ef grado de asociacidn ¢ £a nelacifn entre dos varia --
bfes en un determinado sendido, ya fuere positive ¢ negative respecto del

une al ofae.

Para el rendimiente de gaano, este se ve favorecido signiflcatdivamen-

e por ef ndmens de espigas por mz, y torbifn para peso de 1000 granos, sin

embango ef wimgro de ghancd pon espiga fe es desfavenable, indicando esto -

e
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gque fe es mis dtdd para un Lneremente def renddndento et grano we magon il
mero de espigas con ghano, de alfe peso hectofitrico que espigas mis ghan-
des con menor peso de gaano, esfo de acuerdo a fa vaniabilidad def genoii-
po. Estos nesuliados ponen en evidencia Lo esperado, ya que Durnbn (19§2) -
senala que al awmentan £a densidad de semilla por hectfrea, aumentaba of -

nimeno de espigas poa mz, peno disminuia ef tamano de espiga.
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Pe acuesde a Los resultados oblenddos en ed presente trabajo, asi co-

mo a Lo& objetives planteados se pueden denivan fas siguientes conchlusic--

nes: - -

To.

Ig.

3o,

{0.

Ve Zos genotipos utilizados, Ea Vardedad Salamanca S-75 4ue
fa que estadisticamente superd en nendimiento a fas varieda-
des Abasclo S-87 y Ciano T-79 neraesentando ef 183 de aumen-
40 de rendin{ento con nespeeto a fa variedad Abasolo S-41 y
el 77% connespondiente a fa vaniedad Ciano T-79.

Parn fas densddades estudiadas, 80 y 180 kg/ha §ueron esta--

Fal
disticamente {guntss [P« 0.05).

Los caractenes eapigas por m? i peso de 1000 granos 1=0.710,
A-0. 650 respectivamente estdn asociados pesitivamente con ol
aendimienio de ghano y el nimero de grancs por espiga tiene
una cowelacibn negativa {n = -0.571] con nespecto al rendi-

miento,

Respecto a Los mﬁ.todoaﬂde siembra, estos no presentanon dife
nencin estadistica [P -e- £.05}, sin embargo se predentd ten--
dencdia de mayor rendimiento en Los tratamientos sembaados a
surco con hilera doble a 30 oms. (3 al 5% mds en fas densida
des de 45 y 55 kgfha).
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VALORES PROMEDIO POR TRATAMIENTO DE LAS VARTABLES
ESTUDTADAS CICLO OTCONC-TNVIERNG 1987-7985

CUADRG AL

46

| ' 7 PESU DE 1000
TRATAMIENTO RENDIMIENTO ALTURA DE PLANTA ESPIGA/m" GRANOS/ESPIGA  GRANUS
' ' X Xz *3 % X5

7 955,00 §2.56 247,75 35.00 47.00
? §83.75 §0.00 272.59 48,25 47,75
3 §68.50 §2.50 747,75 40,75 47,50
4 1 067.75 87,50 273.50 37.75 51,00
5 1 008.50 86.25 311.25 40,00 45.75
6 1 148,00 §1.25 793. 50 37.75 48,75
7 1 111,25 §5.00 294, 50 40,59 49.50
8 1 083,75 §5.00 306.75 39.75 50,25
9 785.50 V6.5 281,75 57.75 21,08
16 786,75 76,25 292.00 55,25 24.25
1 788. 00 77.50 310,75 53,50 27,75
17 £§47.75 £0.00 345,00 58.00 25.75
13 1 065.00 75,25 345.75 52.25 25, 00
14 954,25 78.75 296.50 50.50 28.50
15 . 1613.50 78.75 375,00 55,75 29,00
16 1 045.50 §0.00 357,25 53.00 29,50
17 998,00 73.75 287,00 38,75 41,75
1§ 1 041,75 71.25 760.50 40,50 48,25

19 1 183.25 73.75 332.50 38,25 46,75
20 1218.50 71,15 347.25 38,75 47.75
21 1 330,50 77.50 360,25 38,00 49.75
27 1 395,25 75,40 373.5¢ 40.25 48.50
23 1 341.75% 75.00 335,75 38,00 50,00
74 1 383,50 72.50 370.75 38.00 52.75
+ 15 1 210.25 3,75 337.25 37.00 51.75
+ 26 1 506.00 £5.06 361,00 35.75 50.50
+ 27 1 475,75 78,75 354,50 51.00 31.25
+ 28 1274.25 76.25 412,25 47,50 37.715
+ 29 1 435,75 75.00 368.25 36.25 57.50
+ 30 1 527.75 72,50 392,00 37.75 57,00

+ TRATAMIENTOS ADICTUNALES.
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CUADRO A.2
0.05] PARA LUS VALORES PROMEDIO DE RENDY

MIENTO DE GRANO.

TRATAMIENTO  RENDIMIENTO {GRANOS)  EN KG/HA

30 1597.75 4 243,75
76 1 506,00 $183.33 |1
29 1 435.75 3 9§8.20 T
27 1 396,25 '3 §75.50

24 1 3§3.50 3 §43.05
23 1 341.75 3 797.10

21 1 330.50 '3 695,83
28 1 274,25 3539.40 L
20 1 21%.50 3 364.72
25 1 210.25 3 361,50

19 1 183.25 3 756,80

6 1 145.00 3 158.90

7 1 111.75 3 086,50 }
5 1 083.75 3 010.42

13 1 045.00 2 958.33

4 1 062.75 2 952.08

15 1 045,50 7 902.80

18 1 041,75 7 §93,75
27 1 025.75 "7 849.30

15 1013.50 2 £15.30

5 1 008,50 7 $01.39

17 99%.00 27 172.22

1 955.00 ? 652.7%

14 954,25 7 650.76

2 53,75 2 454.86

3 §68.50 z 412.5¢0

12 §47.75 7 354.86

11 785.00 7 188.90

10 786.25 2 184.03

9 . 785,50 ? 151.94
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PRUEBA DE DIFERENCTA MINIMA SIGNIFICATIVA {7 0.05) PARA

RENDIMIENTO DE VARTEDADES

VARTEDADES TON/HA
SALAMANCA $-75 5.435
ABASOLO  $-61 7,820
CIANG  T-79 2-530

CUADRO A.4.

PRUEBA DE DIFERENCIAS MINTMA SIGNIFICATIVA (P 0.05) PARA

DENSTDADES DE STEMBRA

DENSTDADES KG/HA

TON/HA
55 3.231 ]
45 3.195]
25 2,523
35 2.361J

v
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PRUEBA DE DIFERENCIA MINTMA SIGNTFICATIVA PARA ALTURA DE

VARTEDADES CMs
SLAMANCA $-75 83.125 |
ABASOLO  S-§1 7s.2er
CIANG  T-79 73.750 |
CUADRO A.5.1.
DENSIDADES KG/HA CHS
45 79.583
55 79,375 '
35 77.917
25 76.667




CUADRD AL 6.

PRUEBAS DE DIFERENCIA MINIMA SIGNIFICATIVA PARA ESTIGAS

POR m2
UARTEDADES ESPICAS /m
SALANANCA S-75 335,375
ABASOLD  S-37 319.000
CIANG - T-79 282.93%
CUADRD A.7

PRUEBA DE DIFERENCTA MINTMA SIGNIFICATIVA PARA GRANGS POR

ESPIGA
VARTEDADES GRANOS /ESPIGA
CIANG T-79 54.438
ABASOLD  5-&7 40,281

SALAMANCA §-75 3%5.813




CUADRC A.§
PRUEBA DE DIFERENCIA MINIMA SIGNIFICATIVA (P 0.05} PARA
PESO DE 1000 GRANOS (gns)

VARTEDADES PESQ DE 1000 GRANOS
SALAMANCA S-75 45.938
ABASOLC  S-§1 _ 48,158
CIAND T-79 . 27,919

CUADRD A.8.1
DENSIDADES KG/HA PES(/1000 GRANOS

55 . 43.500

45 ' _ 42.042

35 41,083

25 39.833




