
UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA 
ESCUELA DE AGRICULTURA 

.. , .. ' ' 

.-·- ·--· 
ESCufl A Of AGRIWLTUM 

BIBLIOTECA 

La Utilización de :la Guazuma Ulmifolia en la Alimentación 

de Po:Jios de Engorda en Sustitución del Sorgo. 

T E S 1 S PROFESIONAL 

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE 

Ingeniero Agró-nomo Zootecnista 

p R E S E N T A 

Luis Cuauhtémoc Elguezábal Rodríguez 

GUADALAJARA, JAL. 1983 



!! 
] 

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA 
Expediente ............. • • 

Nrunero ................. . 

Escuela de Agricultura .......... ,, 

Cc:n toda otenctOo mo pol'"lllfto d..,... -ool..,la...t:o. 
que hablendo stdo aprobado el. T0ma de Tesis: · 

11 EFEC1'1J O! LA UTILIZACICII Dl Geem•. uhdfollq EM SUSTITUCICit Df q_ 
GO DI LA ALUDTACICII Df: rouo5 DI ~." 

WIS CUIWtfmtQC RGUElAIW. l 
pre,sentado pnr el Pasante_·-···-··-._.--------- ............. __ -------
han sido ustedes desi!Jnados Dfrector y A5osnre"S rospectlvemento p11ra el 
desarrollo de la ml,ma. 

. Ruego a ustedes que sirvan hacer del conoc:lml on .. 
to de esta Dfreccr~ su Dictamen en la revfslon de la mencfonada Tesis, 
Entre tant~ me es arato relterarles las seguridades de mi atenta y dlt. 
tlngulda conslderaciOn. 

"PIENSA Y TRABAJA" 
EL SECRETARIO 

LAS A.GUUS, llltlNICIPIO DE ZA.POPA.N, .JAL AP ABTA.DO P08'l'AL Nt1M. U8 



:o: • .. 

1 , .. 

Lu Agujas. t'plo, de Zapcpen, 10 de Enero 1983 

C, ING, LEONEL GONZAI.EZ JAUREGUI 
DIRECTOO DE LA ESCUELA DE AGRICULTURA 
DE LA UNIVERSIDAD DE GUAOAI.AJARA 
PRESENTE, 

Habiendo sido revisada la Tesis del MSAHTE 

__ _JJJ.ll., ~Vf\l!!i!É~. ~~p~~ü.\~~-!1-__ . --··-- ·------ TITULADA: 
" EFECTO DE LA UTJLIZACION DE Guazumá ulmlfol !o EN SUSTITUCJON DE SORGO •EN 

LA AL,II'IENTAC ION DE POLLOS DE ENGORDA." 

de la miSITII. 
Damos nuestra aprobaciOn pare la l~reslfln-

DIII:ECTOR 

ASESa\ 

ING. A -sJ\NTANA COVARRUBIAS 
em ../ ......._.--



GRACIAS 

A MIS PADRES: 

A MIS 

An~on~o Elguezábal Rub~o po~ ~u ca~~ño, ~u ~e~pe

~o. ~u v~da y ~u 6e en ml. S~emp~e ~e ~eco~da~é. 

n~ el vien~o, ni la lluv~a, n~ el t~empo bo~~a~án 

~u nomb~e.e imagen en m~ v~da. + 

Elv~~a Rod~lguez González, po~ da~me la v~da, ~u 

amo~ y ~u apoyo, con o~gullo y ca~~ño. 

HERMANOS: 

M a~ e o An~on~o po~ ~u~ con~ ej o~ y apoyo. 

L.i.li. po~ c~ee~ ~~emp~~ en ml. 

Oiga. po~ un mundo de ayuda. 

Ro~a. pO.IL ~u 6e y cM~ño. 

Ca~o.t po~ .su humo~ y aleg~la. 



A mi di.lr. e ctOJr.: 

M.C. Ing. Juan Rui.z Monte~, po~ ~u apoyo, aten-

ci.one~, ayuda y con4ejo4. 

M.C. lng. Vani.el A. Santana Cava~~ubi.a~. 

M.V.Z. F€li.x Be~umen Flo~e~. 

Po~ ~u apoya, atenci.ane~, ayuda y can~eja~. 

fSCUHA DE AGRIWlTUr& 
818UOTECA 



A mi único y g~an amo~: 

Su4y Ch~na4 Sataza~ 

po~ 4u 6e en ml, 4u ayuda, 

4u pac~enc~a y 4u amo~ 

g11.auao. 



A m.U compctñe.Jtot.: 

Robe.Jt.to Mej~a UJt.zúct y Jot.é de. Jet.út. Mctc~at. 

O!tozco, po!t acepta·!!. 11-i !te..to y po!t bu am.i.t.tctd. 

Y gJt.ctc..i.ab a todoJ> uJ>.t11-de.6 po!t·iog~aJt .teneJt 

eh.te l.i.bJt.o en .&ub ma.noh. 



1 N V 1 C E . 

1. INTROVUCCION. 

1. 1. Obj e.t.i.vo~ . 

11. REV1S10N VE LITERATURA. 

2. 1. Ve~c~.¿pc.i.6n de Raza& 

!. 1. 1. Raza~ Medi.te~~lnea~ 

2. 1.2. Raza~ A&.i.á.tica& 

2.1.3. Raza& Ingle&a~. 

2. 1.4. Raza& Ame~.i.cana& 

·2.2. Manejo • ...•.• 

2.2. 1. Con&t~ucc.i.dn de la Ca&e.ta 

2.2.2. Tempe~a.tu~a 

2. 2. 3. Ven.tilac.i.ón 

2.2.4. P~og~ama de Luz 

2.3. Equ.i.po . .•• 

2. 3. l. Cama~ 

2.3.2. Comede~o4 

2.3.3. Bebede~o& 

2.3.4. C4iado~a~ 

2.4. Al.i.me~.tac.i.6n de la& 

2.4.1. Nu.t4iente~ • 

2.4.2. P~epa~ac.i.6n de ~ac.i.one& 

2.5. P~evención San.i.ta~.i.a 

2.5. 1. Ve&.i.nóecc.i.ón de ca&eta y equ.i.po 

2.5.2. Con.t~ol San.i.ta~.i.o . •• 

2.5.3. Calenda~.i.o de Vacunac-ión 

Pag. 

3 

3 

3 

3 

4 

4 

4 

6 

9 

1 o 

1 o , 
12 

1 S 

1 8 

18 

19 

20 



2. 6. Ctal..i6.{.cac.t6n Bo.t6.n.ica de ta GUAZUMA 

ULMIFOL1A . 21 

2. 6. 1. Vel.c~.ipc.i6n det á~boi 21 

2. 7. Ecotog.la y V.üü.<.buc.i.6n 23 

L 8. O.t~ol. UMh 24 

III. MATERIALES Y METOOOS 26 

3. 1. Lo caiüac.i.6n de.i Expe.lt..(me.nto 26 

3. 2. Tl!.atam.<.e.n.toh E.t.tud.(adoh . 26 

3. 3. Ve.halt.lt.o-6,to de.t Expe.~.<.mento 30 

3. 4. Oúe.iio E lCP e.lt..i.m e.ntai 30 

3. 5. Valt..i.abie.h a Me.d.ilt. 37 

IV. RESULTADOS Y DISCUSIONES 32 

4. 1. Gananc.<.a de. Pe..t.o 32 

4. 2. Conhumo de. Ai.ime.ntoh . . 38 

4. 3. Conve.tth.(6n At.<.me.ntic.(a 44 

4. 4. Cohtoh de P~oducc..t6n 50 

V. CONCLUSIONES 52 

VI. RESUMEN . 53 

VII. 818LJOGRAFIA 55 



CUAVRO 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

2..· 

1 o 

12 

13 

!4 

15 

RELAC!ON VE CUAVROS Y FIGURAS. 

VESCRIPCION 

Compo&~c~6n de la& 4ac~one4 ut~l~zada& 

du4ante la etapa de ~n~c~ac~dn en % •.• 

Compo&~c~6n de la& 4ac~one4 ut~l~zada4 

en la etapa de ó~nal~zac~6n en %. 

Anál~&~4 b4omatol6g~co de la GUAZUMA 

ULMIFOLTA . ••. 

Gananc~a de pe&o &emana! en Kg4. de lo4 

d~6e4ente& t4atam~ento&. 

Gananc~a de pe4o acumulado en Kg&. 

Gananc~a de pe&o total 

An~l~&~ de va4~anza. 

Gananc~a de Pe4o . . . . . 

Con4umo &emanal de al~mento de lo& d~6e-

4ente4 t4atam~ento&. 

Con& umo total. • . . 

An!l~4~4 de va~~anza 

Con&umo total . •. , 

t4atam~ento4 . . • . • 

......... 

Conve44i6n alimenti~a acumulada 

Conve4&i6n alimenticia total .. . 

An4l.i4i4 de va~anza. 

•. 

PAG. 

27 

28 

29 

32 

34 

.36 

37 

38 

40 

42 

44 

46 

48 

49 



16 Co~>.to~> de p1Loducc.i6n. 50 

17 E6ec.to de la. a.d.f. c.i6 n. 51 

'F1GU'RAS 

Ga.na.nc.ia. de peJ.o J.e.ma.na.l 33 

2 Ga.na.nc.ia de.· pe.l>O acumulada 35 

3 ConJ.umo J.emana.l 39 

4 Ca nl> umo a.cu.mula.do 41 

S Conve1Ll..i6n a.l.imen.t.i~.f.a l>e.ma.nal 45 

6 Conve.Jr.4.i6n acumula. da 47 



' ' J,. 

I N T R O V U e e I O N . 

La indu6t~ia avlcola en Mlzico kep~e6enta una de 

la6 p~incipale6 á~ea6 en la p~oducción de alimen.to6 de o4l

gen animal. 

Pa~a pode!t mantene!t fJ aumentt:tlt. e! a.ito nivel de -

p~oducción, e6 nece~a.~io que la.~ explotacioneA avlcolaA me-

jo~en dla a dla y actual..i.cen Au~ Aü.tema.A de con.t~ol AanÜ!:;_ 

!tia que ga~an.ticen un ~end..i.m..i.en.to ópt..i.mo. 

El papel que juega. la alimentación en cualquie~ -. 

explotación pecua~ia, eA de v..i..tal ..i.mpo!t.tanc..i.a'deAde ef. pun

to de v..i.A.ta económ..i.co, ya que el 75% de ioA coA.toA de p~o-

ducción ~e a.t~..i.buyen al ~engl6n de la alimentación. 

La eAca.Aez cada vez mayo~ de celtea.!e6 di6ponib!e.6 

.tanto pa~a la alimentación humana como pa~a la an..i.mal, oblf 

ga a la6 unive~AidadeA e ..i.nAti.tucioneA de ..i.nveA.tigaci6n a -

la ~eat..i.za.c..i.6n de e6tud..i.o6 en eA.te ~engl6n pa~a encont~a.~ -

alte~na.t..i.va.A y g~ne~alt ~uevaA 6uente6 de alimentoA, q~e. pe~ 

mitan ma.ntene~ y en algunoA caAOA aumenta/t. la. p~oducc..i.6n -

A..i.n c~ealt una competencia homblte-an..i.mal. 

Po~ lo .tanto, la elabo~ac..i.6n del p!teAente t~abajo 

obedece a la neceA..i.dad de encontlta~ nueva.A 6uen.te.A al..i.men.ti 

c..i.a6 de o~igen ~egetal como la Guazuma Umbi6ol..i.a. 

Vado que en Mlz..i.co e6te á~bol 6e de.Aa~olla en --

6o!tma 6..i.lve6tlte, y que Ae t..i.enen antecedente• de que 6U 6~~ 

to 6e utiliza en la alimentación de ce~doA y ~umianteA en -

áo~a emp.út...i.ca, ha mo.t..i.vado que 6e u.tilizue upe.~imenta.l-



m~nt~ ~n ~ac~onea pa~a polloa de eng~\da, ~uatitay~náola 

po4 ~ng~edlentea apnop~ada6 en la 4aci6n, en eate caao de -

.ia~go. 

1. 1 Obj etivo4. 

lo.- Encont4al el nivel óptimo de utifi:aciJn de ea Guazuma 

2o.- Suatltui4 laa paataa de oleaglnoaaa y g~anaa en la all 

mentaci6n de laa avea. 

3o.- Baja4 loa coatoa de p4oducción en la alimentación en-

polloa de engo~da. 

4o.- 064ece4 una alte~nat~va de uao, en loa luga4e6 de p4o

ducci6n de eata planta. 

5o.- Ve.te~mina~ el aumento de pe6o, conaumo y eonve46ión --

alimenticia e.n pollo~ de engo~da con di6e~entea po~ce~ 

taje• de Guazuma Ulmi6olia. 

~ElA Df AGRleUtTIJM 
IIBLIOTECA 
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II. REVISION VE LITERATURA. 

2.1. Ve~e~~pe~6n de ~aza~. 

2.1.1. Raza6 Medlte~~anea6. 

3 

Toda~ e.~ta~ ~aza~ 60ft ilge.~a~ y 6e ca~acte~izan • 

po~ 6e4 magnl,lc.a6 pone.dol!a6 de hue.vo6 bianc.o6, pue6 !a.6 -· 

galllna6 l!al!a6 vece6 enclueca.n; la6 4a.za.6 medite4~ánea6 m!6 

popula~e.6 6on: 

a) Le.gho~n o Llvo~no. 

b} Ancona tJ 

el Me.nolf.c.a. 

2. 1.2. Raza6 A6látlc.a6. 

El e.6c.a6o podelf. p~toduc.tivo de e6ta6 ~aza6 no pe.4-

mlte 6u explotación a nivel indu6t~~al. Po~ lo que 6e !e6 -

ha empleado como ba6e 6a.ngulne.a de toda6 ia6 lf.a.Za6 ameiLica

na~ y pa~a mejolf.a.~ la.6 ca.lf.actel!l6tica6 de a.lguna6 4a.za.6 in

gle.~a~ antigua~. 

Ve la6 ~aza.~ oJtiginada6 en e! ext~e.mo Ol!ie.nte, -· 

ún.tcamente t~e.6 .tienen l!.e.la..tiva impo~tane.ta en la avicuitu· 

Ita mode.~na, e.lta.6 6on la.6 4aza.6: 

a.l B~ahma.~. 

b) Coch.i.nchina.. 

el La.~g 6 ha.n. 

2. 1.3. Raza~ 1ngle.6a6. 

La6 plf..i.ncipa.le.6 lf.aza6 .tngle6a6 6on pe6a.da6 y 6e -
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le& c~la p~imo~dialmente po~ La abundante ea~ne que p~odu-~ 

een, to& avieutto~e• ingle&e&, mediante cuidado&a• •eleeei~ 

ne• han tog~ado 6o~ma4 alguna& t~nea& p4oducto4a& de huevo 

dent~o de •u• g4anja&. 

La& que tienen mayo~ impo~taneia ecón6mica ¡on: 

a) O~pington. 

b) Au&t4alo4p. 

e) Co~nüh. 

dl Su¡¡ex. 

2. 7.4. Raza¡ Ame~icana•. 

La c4!a de La• ~aza& ame~icana• puede o~ienta~•e 

a la p4odueci6n de huevo y de ca4ne, pue& toda& ella& &on -

de doble p4op6&ito y •u• p~incipale• 4ep~e&entante• ¡on: 

al Rhode I&Land Red. 

bl New Hamp¡hike. 

el Plymouth Rack. 

dl Wyan.dute.. 

2. 2. Manejo. 

(Salcedo, 7980 ). 

2.2. 1. Con&t~ucci6n de. La ca&e.ta. 

En La actualidad exi&ten bá•icamente 2 tipo& de -

ca&e.ta& paka ave.&. Un tipo e.&tá di&eñado pa4a &i&te.ma& de. -

manejo en pi•o y el ot~o paka Ai•te.ma& e.n jauta. 

La& e.xplotacione& e.n pi&o de.be.kán &e.k Lo &udicie.~ 
. 1 

te.me.nte. ct4~ada& pa4a evitak cokkie.nte.& de. aike &ob4e Loh -
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pollo4 y paJta_ayudaJt a conaeJtvaJt en 6onma económica una te~: 

peJtatuJta uni6o~tme. La.la .inlata.la.cionela ·pa.Jta. a.vea debeJtán c.on

ta.Jt con piao:. que pueden laelt 6~c.ilmente limp.ia.do:. y de:..in-

óec.ta.do:. IMeJtcia., 1982). 

El pi:.o de la. na.ve debe de eataJt a 20 cm:.. laObJte 

el n.ivel del lauelo. Ala~ 4e da. pltotección contJta. eventuale4 

.inundacionea y el pi:.o debe de contaJt con au dJtena.je y :.u -

.inclinación de un 3%. 

En cl..i.ma.:. templado/a y cálido:. !a.a pa.Jtedea quedan 

Jteduc.idala a un pltet.il de 20 cmla. En clima/a 6Jt~a:. debe aelt -

el pltetil de 40 cm:.. y el Jteato de la. paJted he cubJte con 

mat!aa de a.lambJte de 4.25 cmla. de abeJttuJta. E:.ta poJtción de 

be .tenelt colttina.:. hecha:. de manta. o plá:.t.ico, que he utili

zan paJta Jtegula.Jt la ventilación y la tempeJtatuJta.. Cuando -

hace 6Jt.to o el v.i.en.to ea muy 6ueJtte la.:. c.oJtt.i.na:. he ba.ja.n -

pa.Jta. plto.tegelt a. tala ave:. ISEP, 1983). 

El techo debe de pltoveelt la debida. vent.i!ación, -

en la actualidad elatán hecha.:. de tám.i.na.a de 6.i.bJtoce~ento, -

ya. que poaeen pltop.i.eda.de:. ·a.tala.nte:. que a.moJtt.i.guan la:. va.-

Jt.i.a.cioneh bJtuaca.:. de tempeJta.tuJta., la a.ltuJta. máxima. ea de 

a.pltoxlma.da.mente 3.20 a. 3.50 Mt:..; la pendiente del techo ea 

del 20%. 

La.:. d..i.men:.lone:. de la caaeta va.Jt~a.n en Jtela.c..i.6n a 

la poblac..i.ón o númelto de pollo:. que ae tengan, el ancho de 

la ca:.e.ta ea de 6 a. 12 Al.t4. y el la.Jtgo ea de 60 a 70 Mta.; 

la. buena. oJt.ienta.c..i.ón de la. nave peJtmite ~teg~la~t 6ácllmente 

au clima .i.nteJt.i.oJt. Ante:. de conatJtu.iJtla ae debe e:.tud.i.aJt el 
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te.~~e.no e.~~og~do pa~a de.te.~m~na~ ~u te.mpe.~atu~a p~ome.d~o y 

pa~a ~abe.~ en que d~4e.~~~6n .sopla e! v~ento dom~nante. (Me~

~ú, 7982; SEP.. 1983; B~ddR..e. y Ju.e.Jtge.n~on, 1975). 

En ~¿zma~ ~ál~do~ y templado~. el eje de la nave. 

.se olt.i.e.n.ta en d~lt.e.C!u6n E.ste-Oe.s.te.. A.I.J1., !oi.J lt.ayoi.J de.l .sol 

no podlt.án pe.ne.t~alt. de.nt~o de. ella, y en C!l~ma.s 6~loi.J el eje 

de. la nave. .se o~~e.n.ta dult.an.te la.s plt~me.~a.s ho~ai.J de. la maña 

na 1J la.s últ~ma.s de. la .taJtde. (SEP, 1983). 

2.2.2. Te.mpe.~a.tu~a~. 

En ~ualqu~e~ .s~~.tema de. e.xplotaC!~6n av1.C!ola, e..s -

deC!ü en el púo, en ba.te~1.a en C!On6~namü.n.to o. en l~be.lltad, 

el ~~~ado~ debe. de. ~ont~olalt C!On.Stantemen.te. la .tempeJta.tulta 

que. lte.qu.i.elten lo~ poll~to·~ d-<.a a dla en .su de.saltltol!o. 

Me.~e.c~endo una paltt.i.~ula~ C!On~.i.de.ltaC!~6n e..spe.C!~al

me.n.te. en lo.s p~.i.me.Jtoi.J d1.a~ de. v~da, ya que. lo.s poll~.to.s .su

&~e.n mucho con loi.J (!amb~o.s blt.u.sco.s de tempe~a.tu.lta (muC!ho -

d~1o o mu~ho cato~). Noltmalmen.te la .tempelta.tu~a de lai.J tlte..s 

pltime~ai.J .semana~ o.scila e.ntlte 21 lj zz•c., di.sm~nuyendo ~u-

~ei.J~vamen.te ha~.ta 13 g1tado1.J o 18"C. La .tempeltatult.a de la ~

clt.{.ado.u e.s duJtan.te la .plt~melt.a .semana de 32 •e., dúm~nuye.n

do de 3 a 4°C. polt ~emana, Jte.sultando a~1. que en la ~egunda 

.semana e.s de zg•c .• en la .te.~C!elta de zs•c, lj en' la cualtta -

de zz•c. Como .se ha diC!hO, al 6-i.nal del p~me.lt me.I.J la 6ue.n

.te. de ~alolt .se debe de qu~.talt y .se man.tendllá una .te.mpelta.tu

~a de. 1 8 a Z 2 • C. { G-i.avalt~n-i., 1 9 8 1 J • 
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2.2.3. Ve.n.t.i.la.c.i.ón. 

Tamb.i~n e.! muy .impol!..ta.n.te al>egul!.a.l!. una buena ven

tiiac.i.6n a ia. ca..l>eta ya que un e-<~ca..so y de6.i.cien.te l!.eca.mb.i.o 

de a.i.l!.e pl!.ovoca. no l>Ólo la. a.pa.l!..i.c.i.6n de enóel!.meda.de-<1, .s-ino 

tamb-ién un deb.ii.i.tam.iento genel!.a.l de .e.a. pal!.va.da.. Lo-<1 polio<~ 

obi.i.gado.s a. v.iv.i.IL en un amb-iente e.sca..sa.men.te vent.i.ia.do, ~e 

alimentan poco y ma.t, to que .se .tlla.duce en una. l!.educc.i.ón -

det de.sa.l!.l!.alto de tah a.ve.s. 

Poi!. otiLa. pal!..te no eh a.con.seja.bie cl!.ial!. potlo6 en 

luga.l!.e6 excea.<.va.mente ventitadol> o expuea.to-<1 a. pel!.ma.nente6 

col!.l!..i.enteh de a.i.'te, en .ta..e. ca.ao pueden l!.e6 óJr..la./!.6 e IJ contJr.a.

eJr. en6ellmedadea del a.pa.l!.a.to l!.e6pil!.a.tol!.io. La. ven.tilac.i.ón eh 

na..tul!.a.i. en la.h ca..l>e.ta-<1 convenc.i.ona.le6, do.ta.da.-<1 de ventanal>, 

mientl!.a6 que en loa a.mb.i.en.ta.ieh a.cond.ic.i.ona.doh e<~ mecán.ica. 

o 6ol!.za.da. poi!. med.io de ex.tl!.actol!.eh. 

Lo.s obje.t.ivoh de la ven.ti.i.a.ción .l>On .i.o6 de et.imi-

na/!.: 

al El exceao de anh~dJr.ido ca.l!.bónico. 

b) Loa va.poJr.e6 del amoniaco. 

e) El exce.so de humedad. 

dl El exceho de ca.tol!.. 

( Gia. va.lr.in.i, 1 9 8 1 ; M el!. ci(l, 1 .. 9 8 Z ) • 

2.2.4. Pl!.ogl!.a.ma. de tuz. 

La u.t.<..e..<.za.c.ión de la luz a.l!..tióicia.t en· la caheta 

de a.veh ~ene como objeto dal!.leh má6 tiempo a tal> a.veh pa.Jr.a 

come/L. En pollo<~ de engol!.da. la iluminación de la pa.l!.va.da du 

/!.ante lo<~ pl!..i.mel!.o-<1 3 d~a.-<1 ha.h.ta. la -<~emana, debel!.á de 6el!. de 
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24 ho~a~.de luz, du~an~e e~~e ~~empo lo~ poll~~o~ ~e aco~-

~umb~a4án a ~u~ al4ededo~e~ y apkendekán donde e~~á el ca-

lok, el agua y el al~mento. 

Ve~pu[¿ de e~te t~empo, lo¿ pollo~ deben 4omet~k-

4e a un p4og~ama cont4olado de ~lum~nac~6n, que con¿~¿t~~á 

en ~ ~educ~endo la¿ hoka6 luz pkog4e4~vamen~e ha¿ta llega4 

a un tope de 14 hoka-4, la¿ cuate¿ .4e pueden comb~nak con -

luz natMal y luz aJt~~6~ual. E¿ ~mpoJttan~e 4úialM que en 

el manejo de la luz a.Jr.~~6.i.c..ial f.a ~n~en¿~dad de. é4ta 4e ha.

ga de mane4a con~Jtolada en la cual ¿e d.i¿m.inuye dicha .int~n 

6idad poco a poco pa4a evitalt la¿ e4tampida4 o el 4t4e44 de 

lo,¿ po.Uo¿. (Me4c~a, 1982; Güva~tini, 1981). 

2.3. Equipo. 

2. 3. 1 • CamM. 

Se le denomina a4l al mate4~al t~~mico que 4e uti 

tiza pa4a. p~totege4 a lo¿ pollo,¿ de la humedad y la cual 4e 

debe de ~enova4 pe~i6dicamente al t!Jtm.ino de la engo~da, la 

época má¿ ~nd.icada palta p~epakaJt la cama e¿ de.4pu~4 de ll~ 

valt~e a cabo la de~inóecc.i6n de la caheta. Paka ponelt la e~ 

ma p4~me~o ~e e6pakce una pa~te del mateJt.ia.l elegido cu---

bJtiendo una altuJta de do~ a t~e¿ centlme.t~o4, y po4tekioJt-

men~e ~e vuelve a kecub~ilt ha4ta llega~ a JO cm-6. El mate~

k~al que 4e puede ut~liza4 paka 6okmak la cama e¿ el ~i---

gu~ente: viJtuta, a~eJtJt¿n, alote tJt.ituJtado, bagazo de caia -

picado, paja de cebada, de avena o de t~~go, ~eco6 y tib~e6 

de polvo. Aunque cabe mencionaJt que la¿ paja¿ 4e apelmazan 
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q haq que eambia~la con &~ecueneia. Se ha de pone~ mucho -

cuidado en evi~a~ el uao de ma~e~ialea que puedan enmohece~ 

~e o en~a.i.za~.¡, e, qa que e..~otaa ea nd.i.c.io nea pueden 4 e~ ca.ua.a. 

de p~oblema4 de .~oa.lud pa.~a. la. pa.JLva.da.. ( Biddle, 19 75; SEP, 

198 3). 

2.3.2. Come.deAo-6. 

Loa c.omedeAoa .~>e. utilizan pa.!La o6~ec.e.JL e.l alimen

to a la.~> avea de. modo que ae nec.e.~oi~e poca. mano de qb4a y -

.~>e. pAoduzea un mlnlmo de de.~>pe.!Ldic.io de alimento. Se dia~i~ 

guen eomede.!Lo-6 de ~olva ~edonda ~ comedeJL0.6 .!Lec.to.~o de me-

~al. 

En lo.~o/ea~a.blec.imientoa de p.!Loduc.c.ión in~en.~>Lva, 

la di.~>tAibuc.i6n del alimento 6e ha automatizado. En e<>te c.a 

6o lo.~> comede4o6 pueden .~>eA linea.le<> if do.tado6 de una cade

na pa~a el t4an6po~te del alimento o JLedondo.~o y p4ovi.~otaa -

de tubo.~> po.!L donde. ae le6 aba.~otec.e. 

En el ca.<>o de lo6 c.omede.!Lo6 de tolva Ae.donda, 6e 

Aegula el contenido pe4manen~e de alimento dent~o de la ca

nal de. alime.ntac.ión que queda en~.!Le el bo4de in6e4L04 del -

dep6.~>Lto if el 6ondo de canal de al1mentacl6n. 

Exi.~>te 4elac.L6n di.!Lec~a ent4e lo lleno de e6te ca 

nal if el de6pe4dielo p.!Lodueldo po.!L la6 ave6; con un nivel -

má6 bajo 6e de..~ope..!Ldlela meno.~>; con un nivel máa alto el de~ 

pe~dlcio .~>e4á mayo.!L, e.~oto6 comede~o¿ tienen una capacidad -

de 15 a 30 kilog.!Lamo.~o. 

El c.ome.de.!La ~ecto de mela! p4apo~c1ona m!.~> e.~opa--

' 
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cio a loa polloh que el comede~o ci~cula~. Sin emba~go, no 

poaee dep6aito de alimento y debe abaatece~ae con m~h 6~e-

cuenc.ta IG.<.ava~ini, 1981; SEP, 1983; Me~cia, 198Z). 

2.3.3. Bebede~oa. 

Pa~a auminiat~a~ el agua a lah aveh, ex.<.aten va~

~.ioh t.tpoa de bebede~oa. Eatoa bebede~oh he uaa~~n aegún el 

tipo de alojamiento, ae diat.inguen liebede~oa aob~e p.iao y -

bebede~oa pMa jaultlh. Loa bebedMoh aob~e p.iho conaüten -

en una botella de pláat.<.co o de v.td~.to, la cual ae coloca

aob~e un plat6n. Loa bebede~oh pa~a jaulilh conhihten en una 

válvula con o hin taza, dicha válvula autom~tica ea lt1 que 

~egula el abahtecimiento de agua, aquellah que tienen taza 

t~abajan cuando el ave int~oduce el pico dent~o de dicha t~ 

za, moviendo hacia abajo la cucha~a, lo que hace co~~e~ et 

pivote de c.ie~~e, ab~..i.endo lt1 vdlvul11 1J dando paao al ag u¡¡ 

(Ehcam.tlla, 1980; SEP, 1983). 

2.3.4. C~iado~ah. 

Se uaan pa~a c~.ia~ loa pollitoa deade hU nac.im.ien 

to haAta que eAtán en condicione¡ de ~ea.<.Ati~ la tempe~atu

~a ambiental. Se diatinguen c~iado~aa de gaa, de pet~6leo, 

el€ct~icaA y de ~ayoA in6~a~~ojoA. El tipo de c~iado~aa ae 

Hlecc..iona 4egútt el c.ohto del c.ombu!>t.ible. Adem~h cada tipo 

tiene auA p~op.ial> c.a~ac.te~Lhticah que lah hac.en máh apta!> -

bajo c.ie~tal> c.i~cunAtanc..iah. 

El núme~o que puede aloja~!>e bajo la c~.<.ado~a de-
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pende del diámet~o de ~u campana; una campana de 80 cm~. 

puede aloja~ ha~ta 150 poll.lto6, una de 130 cm4. ~e~vi~á 

pa~a 300 pollito~. 

11 

En la p~áctica ~e ve4d que lo4 poll.lto4 mi4mo4 in 

dican e! mucho o poco calo4 que 4-lentan, pue~ ~¿ !e4 6alta 

4e ~ecogen todo¿ bajo la campana, u 6-i e4 m44 del nece6aAio 

be. alejan de. ella bu6cando meno6 c.aeoJt (E6camiR.R.a, 1980; -

SEP, 1983). 

2.4. Alimentac.ldn de la6 avell. 

La. bu e. na a.l.lm e.n.tac..ián e6 un Jteq ue.A.i.mie.nto .i.ndi.ll-

pe.n!Jable pa4a aplica4 loll modeM!Oll método¿ de pAoduc.c.ián en 

la av.icultuJta¡ también aumenta la Ae6.i.4tenc..i.a de lall ave6 a 

la6 en6e.Jtmedade6 y peAmite a la6 avic.ultoJte6 lla~a~ el m~t.i.

mo pa.Jt.tido del potencc.ial genético de. é~ta~. 

Una buena al.lme.ntac.ián ~educe lo¿ c.oatoa de pAo-

ducc.i.ón. Po~ ~egla gene~al, la alimentación ~upone del 50 -

al 7 O po~ c.i.ento del co4.to de p!t.O ducc.i.ó n de. loa hu e. va a o de 

la6 polloa de engoAda. Po~ e.lR.o no hay n.i.nguna duda de. que 

la e.6ici.e.nc.i.a en la conve.Jtaión del alimento e~ uno de loa -

6actoJte6 má6 .lmpoJttante4 de. la econom~a de. la p4oducc.i.6n de. 

la4 avea. 

Una buena al~e.ntación pe~tmite. e.l ahoJtJto de. ali-

mento, la6 Jtac.lone4 bien equilibJtada6 hacen que la cantidad 

de alimento ne.c.e.6a~io logJte. p!toduc.i4 una docena de huevoh o 

un kilo de ca4ne de pollo¿¡ ~ea md~ Jte.duc.ido en 6u c.a4to --

{ FA O , 1 9 6 5; C u c. a. , e.t a.t, 1 9 8 1 ) • 
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2.4. 1. Nut~~ente~. 

La al~mentac~6n c~entL6ica de la~ ave~ ~e 6unda-

menta en el conocim~ento de lo~ ~eque~~m~ento~ nut~lt~voh -

de cada tipo y edad de lo~ animale~ y en el que tale~ ~equ! 

~imlento~ queden cub.ie~.to~ g~acla~ a la comblnac.i6n de lo~ 

~ng~ed~ente~ de lo~ plen~o~ en la~ p~opo~clone~ adecuada~. 

Lo~ p~lnc.ip.io-6. nu.t:tltivo~ bá~ico~ ~on: 

Hid~ato~ de ca~bono !almidone~, azúca~, 6~b~a). · 

G~a~a~, aceite~ y ~u~tancla~ ~.(.mila~e~. 

Pll.ote.<.na.-6 y ot~a.-6 6u6ta.nc.ia.6 que c.ontie•H.n nit~6g eno. 

M.i.ne~a.le-6. 

V.i.tamin.a~. 

Agua.. 

Lo~ ca~boh-i.dM.to~ ~e componen de lo6 elemen.to6 -

qu.<.mico-1> Ca~bono, Hid~6geno y Ox.<.geno. Se d.i.v.i.den gene~al-

mente en una 6~acci6n ~oluble denominada ext~a.cto lib~e de 

N.it~6geno y de una pa.IL.te leño¡a llamada 6.ib~a., la c.ua.l e6 -

c~i .to.ta.f.men.te útd.(.g e.~> .tibie po~ l.a-1> ave.~>. 

Lo-1> h.id~a.to~ de ca~bono ~e uti.f..(.zan po~ e.e. cue~tpo 

como 6uen.te de ene~gLa y calo~t y -1>.i hay algún exce~o, e~.te 

e¡ almacenado p~t.i.ncipalmente c.omo g~ta.~>a. Lo~ ce~ea.e.e~ y .~>uJ 

.~>ubp~oducto-1> .~>on la-1> p~.i.nc.i.pa..l'.e-1> 6uen.te-l> de ca.~boh.i.d:ta.to-1> -

en .e.a. alimenta.c..i.6n de la.~ ave-~>. 

La.h g~a.-l>a-1> c.ont~enen l.o-1> .t~e-1> elemento.~> qu~m.ic.o-6 

que lo-6 hid~a.to~ de c.a~bono 1 Ca11.bono, OxLgeno e H.i.d~6geno) 

pe~o c.omb.i.na.do~ de d.(.6e~tente 6o11.ma.. 

P~opo~c.ionan 2.25 vece~ má~ ene~gLa o c.a.e.o~ que-
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lo¿ h~d~atoa de co~bono cuando aon d~gek~doa. S~n embango, 

en la al.i.me.nta.c.i.6n de ta.¿ a.vu io.ó h~d.ta..toa de ca11.bona aon 

má¿ b.i.e.n gll.a.aM, !a¿ p~.i.nc.<.palu 6uentea de. ene11.gla, ya. que 

ge.neJta.!men.te ~e¿u!ta.n míf¿. ec.an6m.i.c.oa 1J máa 6ác.ilea de ha.--

!Lak. La..ó g~aha.ó tampoco !e almacenan tan bien c.amo loa c.ak 

boh.i.dJr.atoa IJ en época& de calo~ ae vuelven ~a.nc.~a.a. La' ma-

t}OIL pa.Jr.te de La.ó Jr.a.cionea no cont~c.»c.n máa de un 5 o 6 poli. 

c.i.en.to de gnaaa.a, aunque cuando loa pJr.ecioa aon ba.jaa en m~ 

choa paZaea ex.i.ite La tendenc..i.a a ut.i.liza.Jr. nivele& m4a el! 

vado& en LaJ d.i.etaJ altamente c.anc.en.tJr.a.daa palla polla.ó de -

engo11.da 1J paiLa ponedaJr.a.ó. 

La& p~atelna.a ae d~óell.enc..i.an de loa c.anbah~dkatoa 

1J de la& g11.aaaa en que ademáJ del c.anbono, h.i.d11.6gena y oxl

ge.na cont~ene.n N.i.t11.6geno, AzuóJr.e y gene11.a.lmente F646ollo. 

Laa pa.Jtte& con4t~tutjente4 de la6 p11.otelna6 4e. denominan a.m~ 

noácido6, de lo¿ cua.le.¿ ae hallan p11.e¿entea genell.a.lmente al 

meno6 23. La.J a.vea tienen capacidad l~m.i.ta.da. pa.ka. tnan66oA

ma.~ a.ig uno6 Ll;m.i.no ácida 6 en ot11.o 6, pelLo ex~6-ten una a 1 2 de -

e!io6 que no pueden 6e~ ela.bo~a.do6 po~ la.6 a.ve6 y po~ Lo -

tanto deben halia.~6e. p1Le6entea en lo6 al.i.mento6. 

La. pkotelna e6 e6enc.i.a.l pa11.a la 6o11.mac..i.6n de loa 

tej.i.do6 muacu!aJr.e6 dull.ante el ·cJr.e.c.i.m.i.ento de la& ave6 y .ta!!!_ 

b.i.én pa11.a la óonmac.i.6n de loa huevoa. La.6 pnate.lna6 .ta.mb~én 

pueden Jell. ut.i.l.i.zada6 como 6uente de eneJr.gla.a pe11.o má6 c.a-

ll.a.ó que loa h~d11.a.toa de ca.Jr.bono y el n.i.vel de ella¿ en un -

alimento pa.Aa ta.a ave& no ¿obll.epaJa el 20 poli. c.i.ento. 

La6 v~ta.m.i.na.J 6 uell<llt de6 cub~e/l.ta.6 poll e. a. o ba el!. va.-
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c.t6n de toa aút.tomaa que apaltec,Ctin cuando una d.te.ta. elta. de-

6icien.te de ella&. Aunque ae neceaita.n en ca.ntidadea muy -

pequeñaa, aon eaencialea pa.lta el cltecimiento, la ltepltoduc-

ci6n q el mantenimiento de la aalud. En toa últimoa añoa 

ae han aialado qulmica.mente muchaa vitamlnaa y actualmente 

aon ain.tetlzadaa comeltcialmente. 

Loa minelta.lea aon ta.a lta.madaa cenizaa o mateltia 

.i.noltgá.nica de ta planta rJ de loa tejido a att.i.ma.lea. En la. --

at.<.mentac.i.6n de loa animal ea ha. y uno a 1 2 o 15 mlne~talea e-'- . 

l> en cia.l el> , aunque en una Ita c-L6 n pcur.a. · lal> avel> no hace 6 alta. 

añadllt má.a ri u e .6eia, ya. que. la.-1> pJtime.l!.a.a mateJL-ta..6 noJtmale.a 

contienen ampliaa cantldadea de lol> otltol>. Loa elementoa -

que tle.ne.n que aelt añadidoa aon el calcio, 66a6olto, aodlo y 

a.lgunaa vecea mangane.ao, yodo y zinc. 

La miai6n de. lo.6 mine.!tale.a ae halla en la. óonma-

cl6n de. loa hueaoa, de la c4aca.lta del huevo y de loa te.ji-

doa jugdndn un papel LmpoJtta.nte en el cont!tol de va.!tloa plt~ 

cea o a vital ea. 

El agua ea el p~tlncip.<.o nutltitivo máa impolttante 

ya que un ave puede vivilt mda tiempo ain alimento que ain -

ella. Ve.l 60 al 80 polt ciento de. val!.iah palttea del cueltpo -

de laa auea y unaa do.6 teltcelta.a paltte.a del huevo e.nte.lto ae. 

componen de agua. 

Debido a que. la.6 a.vea deben aolamente una pequeña 

cantidad de agua cada vez, ea a.baolutamente eae.ncial que ae. 

le. au.minú.t~te. a.<.empll.e agua 6~teaca. IJ lLmpLa.. !FAO, 1965; Cu

ca. e.t al, 1 9 8 1 ) . 
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2.4.2. P~epa~ac~6n de kac~onea. 

Laa kac~oneh paka !a.& aveJ Lünen que ,.&e~ mezc.f.a

daJ con cu~dado pana que ~odoJ loJ ingnedien~eJ Je hallen - · 

b.ü.n dia.tl!.~buido.&. E.&to e.& pallticul,vtmente impol!.~an.te en e.! 

ca.&o de laa aua.tanciaa que Je utilizan en peque~aa cantida

dea. Veben pl!.epanal!.ae. pnemezcladaJ, Jepanada~; de vi~amina<~ 

y minenalea mezcladoJ cada uno de e.&~oJ gl!.upo~> de ingnedie.! 

.te.& con una pequefla can~idad de ce.neale.& molido.& muy 6inoJ. 

Si .&e. hicie.lla una pl!.eme.zela conjunta de. vitamina<~ y mlne.l!.~

lea ea pl!.obable que ~;e pke.cipi~al!.a .la de.~;na~ul!.allzaci6n de 

.la-6 v.i.~amlna.&. 

Ademá.6,pal!.a la 6ollmulaci6n de la~; die~aJ e4 ne.ce

Jan-i.o conoce.~ la compoaic-i.611 qtL.tmica de cada -i.ngne.d.ün.te u

aado, palla pode.ll balancea~ col!.l!.eetamellte la l!.aci6n y poi!. la 

tanto aaegukal!. que lo-6 pollltoa tengan un ckecimle.n~o non-

mal. E.&to tiene. e4peclal lmpok~ancia palla to~; polluelo-6 mla 

j6vene.4, pueJ dul!.an~e laJ pkime~a.& que comen muy poco. Po~ 

con-6-i.gu-i.ente la die.~a debe conte.ne.n pl!.o~e.tna.&, cal!.boh-i.dl!.a-

toa, gka.&aa, vitam-i.naa y mlne.l!.ale.a 

En .la actualidad loa inglledle.ntea cll.&ico.& paka 

pl!.oveel!. pnote.lna aon la ha~lna de pe.&cado y la halllna de -

Ja~a. E.&toa ingkedlen~e.& pl!.opol!.cionan pl!.o~e.tna de excelen~e 

calidad¡ ~>in emba~go, e..l pne.c.<.o de toa miamoa a e. ha elevado 

en 6ollma conaide~able., poi!. lo cual e..& ne.ceaal!.io .&ubJt.i.tull!. 

pal!.te de. la p~ote.tna pon otno.& que ae pl!.oduzcan en M~x.i.co, 

que Jteaulten mda bal!.a.toa IJ pl!.aponcionen lle.Ju.l.tadoJ Jimila--
1 

neJ, en pante Je ha Jolucionado e.l pl!.oblema, pue.& la cantl-
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dad de ha~~na de pe~cado u~ada ~e ha d~am~nu~do y en au~t~

tuc~6n ~e puede u~a~ ha~~na de ca~ne y ha~~na de ~ang~e; -

é~ta no debe de u~a~ae en cant~dadeA mayo~ea de 3 a 4% Ae-

gGn el t~po de ave a la que ae le va a aum~n~~t~a~ y a la -

edad de la m~~ma. 

La ha~ina de aoya puede auatitul~4e en pa~te pot 

paato de ajonjoll, paata de algod6n, gl~aaol o ca~ta~lna 

con ~e~uLtadoA aat~a6acto~lo~, Aiemp~e y cuando ae tenga la 

p~ecaucl6n de balancea~ Lo~ amlno~cidoa. 

En lo que ~eapecta a loa ca~boh~d~atoa y g~aaaa, 

loa ce~eaLea aon Loa m~A uaadoa como 6ucntea de ene~gla co

mo eL malz, ao~go, t~lgo, cebada, adem~a de pul~do de a~~oz 

y ga~banzo; Laa 6uentea concent~adaa de ene~gla aon loA he

boa, g~aaoa y aceltea. EL uao de eatoa Qltimoa lng~edlentea 

eatán ~eat~~ngidoa po~ el p~eclo tan elevado que tienen ac

tualmente en el me~cado. Ve laa 6uentea de ene~gla AeRaLa-

dah deben uaa~ae aquellaa que ae pueden obtene~ mda 66c~l-

mente y al meno~ p~ec~o. 

Todoa Loa lng~edlentea mencionado& p~opo~c~onan -

c~e~taa cantidadea de vltaminaa y mlne~alea, pe~o éataa no 

aon hu6lc~ente6 pa~a aatla6ace~ L~h necealdadea deL ave, -

po~ Lo cuaL ea neceaaJúo U.aa~ o.t.ta6 6uentea; po~ ejemplo, -

el calc¡o ae puede aumlnlat~a~ en 6o~ma de ca~bonato de ca~ 

clo, p~ed~a cal~za, concha de oati6n, ha4lna de hueao~ o -

koca 6oa66~lca~ EL 66A6o4o lo p~opokclona la haklna de hue

Aoh, La 4oca 6o~66klca y el 6oa6ato dea6l~o4inado. EL clo4o 

y eL aodlo Lo p~opokclona la aal común; ot4oh mlne4aLea que 
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~e nece~~tan en cant~dade~ peque»a~ &e aum~n~&t~an en no~ma 

de t~aza~ de mezclaa de m~ne~ale~. 

La~ v~tam~na~ aon aum~n~&t~adaa en 6oAma &lnt(ti

ca y ~u p~eclo e<~ JLela.tlvamen.te bajo. 

OtJLa.l JLecomendaclane~ que deben aegul~ae en la -

e.laba~tac~6n de dletaa Jan: 

l. La d~eta debe ael!. ag~adable a laa ave&. 

2. Loa útg~edü.ntea uaadaa deben a e~ 6i.!cllea de adqu_~lllA en 

cualqu~ell época, palLa que no exla!a la necea~dad de ha-

ce/f. au~.tltuclonea de lng~ed.i.en.tea, ta c.uat Jteaut.taJtla en 

peJLju~c~a de laa avea. 

3. El c.oata de ta 66JLmuta debe ae~ lo mda bajo poalbte. 

4. Ea lndlapenaable de c.ualqu~e~ manel!.a canaulta.JL a un nu-

tJti6log~ que ayude y OJL~ente al av~c.ul.to~. 
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2.5. P~evenc~6n San~ta~~a. 

2.5. l. Ve6in6ecc~6n de ca6eta y equipo. 

La caaeta y el equ~po ae debe mantene~ alempne 

t~mp~o y dea~n6ectado pa~a ma~tene~ 6anoa a toa a~lmalea y 

pa~a que la p~oduccl6n de la emp~eaa avlcola 6ea p~oduct~va. 

El mttodo de dea~n6ecci6n máa aconaejabte ea el -

a ~g u.( ente: 

1. Veain6ecci6n del mate~~al lbate~la, comede~oa, bebede~oa, 

e.tc. ), 

a) Lava~ tl mateA~al culdadoaamente con una aoluc~6n hlA 

viente de agua y aoaa al 2%. Vado el pode~ cáuatico -

de ea.ta aotuci6n, ea nece.\a~io evitalt la inmeAa-i6n de 

la6 mano6, poA lo que ea opo~tuno uaa~ eacoba o cepi

llo. Hay que evita~ también que el llquido pueda aal

pica~ loa ojoa. 

bl Veapul<~ de habe~ lavado culdado6amente loa obje.toa, -

ae aume~gen nuevamente en la miama aoluci6n limpia e 

hi~v.(ente y ae lea deja cetca de una ho~a pa~a que la 

ao<~a actúe bien. 

el Veapul6 de eata Lnme~ai6n ae enjuagan muy bien con a

bundante agua y luego ae aecan. 

2. Veain6eccl6n de loa localea {caaeta, galline~o, etc. 1. 

a) P lntalt laa pa.~ed e6 e o n una a o tuc.(6tt de ca.t viva, a al 

y agua. 

b) Roc.(at laa pa~e.dea y el .techo con una 6oluci6n de a-

gua y ao6a al Z%. 

el Lavalt culda.doaamente con eacoba el pl6o y la.a panedea 
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en l.o~ l.ugaJtea donde eat~n mcf~ ~uc.<.a.~. con agua y ja

bón y po~:teJt.ioJtmen:te con la mi~ma ~ol.ución. 

d) Compl.e:talt l.a deain6ecc.ión 6umigando con 6o~mal.ina al. 

1 O%, palla .tal óin a e c.ieltltan lzeltmétic.amen.te pu.eJt.taa 

y ven:tanaa y la dultac.i6n de la ope~ac.i6n no debe aelt 

in6e~tioJt a 24 hoJta&, deapuéa de laa cuatea ae ablte el 

local y ae ai~tea bien ante6 de ponelt laa avea. 

el También ae puede u.til.izalt la quema con un aople.te di

ltec.:to aob~te :todaa laa pa~tedea de la c.aae.ta. 

2.5.2. ContJtol aani.taltio. 

Loa 6ac..toJte4 de impolt.tanc.ia que ae nec.eaitan palla 

todo buen p1tog1tama de plteuención de en6e~tmedadea ea el 6i-

guiel1.te: 

1.- Limpieza y de&in6ec.c.ión adecuada de la caae.ta y .todo el. 

equipo. 

2.- Conae~tvalt limpio<~ loa camede1toa y bebedeJtoa. 

3.- Evitalt l.aa viaitaa a ot~to& eatablecimien.toa av¡cola6 y 

no pe1tm.i.t.i1t laa via.i.taa a o.tJtoa eatabl.ec.imientoa plto-

pi~a. a menoa de que ae empleen laa p~tecaucionea adecu~ 

daa, talea como c.ambialt calzado o u.tilizaJt un cojin aa

n.Ua~t.io con deain6er.tan.te. 
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4.- E~coge~ animale~ de atta calidad y ~eteccionado~ con -

toda e~c~uputo~idad. 

5.- Ai~la~ o aac~L6ica~ todaa ta~ avea en6e.~ma~. Quema~ o -

ente~~a~ lab ave.a mue.~ta~. 

6.- 1mpe.di~ la humedad de la cama. 

7.- Elimina~ ~ata~, ~atone~, moaca~, etc. 

8.- Mantene~ a la~ ave~ ~ilveat~e~ te.joa de lob locale~, -

debido a que eata~ avea ~on p~opagado~ea de cnde~meda.--

de~. 

2.5.3. Calenda~io de vacunaci6n. 

Laa vacunacLoltec deben de lta.ce~ae cegún el ai----

guiente calenda~io: 

En 6 e~meda.de~ Cepa Pottoa de Ga.ULnac de 
e1190~da. poatu~a 

BMnquitü Ma~aa.cltu.a etta ¡ a 4 d.[a~ a 4 dla.a 

New ca.at.l'.e. VL~u6 mu.e.~to 5 d.<.a.a 5 di a. a 

Vi,'f.ud:a V i~uh vivo 21 d-ta.t. 

Ne.w ca.6U.e VL!t.u.b vivo 35 dü.b 50 d.[ a.~ 

V iltuela. Ha m6lo g a. 45 d.[a.~ 

B~onqu.(tü Mct6.6 a.chua e.tt6 150 d.[a.~ 

Ne.w ca.t.tle V Dtul> mue~to 150 d.(.a.~ 

Ne.W ca.~tle V .(~u a mue~.to ca_da. 4 me6e6 



CLASE 

SUBCLASE 
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2. 6. CR.a.a-<-6úa.c..(6fl. bat<ffl.úa. de. la Guazuma. 

ANGIOSPERMA 

Ol COTI LEVO NEA 

MAL VALES 

STERCU L1 A CEA E 

GUAZUMA 

ULM1FOLIA 

(O¡,c.cllt St!nclte.z; año 1970). 

2.6. 1. Ve.ac.~.<_pc.-<-6n de.i ~~bol. 

21 

A~bai a a~buJ.ta de. ia 6am.<_t.¿a de ia.-6 e.ate.~cui.<_t!-

ce.a6 que a.ic.anza de 4 a 15 met~o6 de aitu~a; la-6 hojaa aon 

ablonga.a u ava.lea, can pe.c.lala c.o~to de. 5 a. 15 c.ma. de. la~ 

go, agudaa o ac.um.<_nad~-6, ae.~kula.da6, llaa.a e.n e.l haz, y 

genc.katmentc. tamentoaa.a en el c~ufa con pe[ua cft•etla.doa. 

![nc.lclopedia. de Méxüo, 1918) • 

.... 
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Co~te.za, Exte.~na, lig2~amente 6iau~a.da., deap~en-

di~ndoae Vt pequeiioa pedazo<>, pa~do g~üó:cea.. Intvr.na. de C!Z_ 

lo~ ama~illento cambiando a. pa.~to ~ojizo o ~o<>a.do, 6ib~oaa. 

dulce. a lige.~ame.nte a<>t~inge.nte.; g~o<>o~ total de la. co~t~za 

de 5 a 10 mm. 

Ma.de.~a. Albu~a. de colo~ c~e.ma ama~ille.nto, vaaoa 

g~ande.a y ~a.yoa de.lgadoa. 

Ramaa j6ve.ne.a. Ve.~dea a pa~do ve.~doaaa, con abun

dantea pe.loa eat~ellado<> e.apecialme.nte. en Laa pa~tea m4a -

j6vene6. 

Flotu>..a. E» panlcr.t.Caa de 2. a 5 cm<>. de La~go, ea-

.t~eUado-pube6Ce.ntea; pe.dice.R.o-6 de. 2 a 4 mm. de lMgo; 6-C.o

~e-6 con olo~ dulce., actinom6~6icaa, ca. 5 mm. de diáme.t~o; 

a~pa.Loa ve~do.bo-6, 2-3 de 2 a 3 mm. de la.~go o de.aigua.C.eh, -

e.R.lptico6, ~e.6le.joa, denaa.damente. e.ht~e.lladoa-pube..6ce.nte..b -

en la. aupe.~6icie. e.xte.~na.; p~ta.Loa de. colo~ c~ema.. 5. de 3 a 

4 mm. de. la~go, a.nchamente e.llpticoa, cuculadoa, ki~autoa -

en la. aupe.~6icie. exte~na., te~mina.doa en un a.p~ndice. con doa 

~amaa line.a.~e.a to~cida.a; tubo e.6ta.minal ~ojo de. 2 a. 2.5 mm. 

de ta.Jtgo, .tvr.múr.a.do-6 Vt 5 pec¡ueiía.a ~ama.¡, con 3 ea.tamb~ea -

cada una, loa manojoa de elltamb~ea alte.~na.doa con un apln-

dice. agudo; ova~io aúpe~o, 5 Locula~, R.6cr!.lo.6 multiovula.H.6, 

e.a.t~e.tlado.¡,-pube.<>ce.n.te.-6; e.atilo ca. 1 mm. de. la~go; e.a.tigma 

aimpte.. Flo~e.ce. caai .todo e.l año e.l>pe.cialme.nte. de Ab~il a -

Octr.tbH. 

F~utoa. Cápauf.a haata de. 10 cm<>., ovoide, 5-valv~ 

da, abJti~ndo<>e. taJtdlame.nte., con nume~oaaa p~otube.Jtancia<> -
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c.6nica4 en la 4upe.~6Lc.ie, moteno 06cu~a a ne.g~a cuando e.a~á 

totalmente. madu~a. de. ola~ y aabóJL dulce.¡ cont-iene. nume.~o--

6a4 4e.mllla4 de 2 a 2,5 mm. de laJLgo, ~e.donde.ada6, paJLda4; 

ma.du.Jta.n ca.6i .todo el año,· e.6pecialmente de. Sep.t.<.e.mbJLe a A-

b~t.il y pe~ma.ne.c.en po~ lalt.go .tiempo en e.e. á1tbof. lpe.nninen.ton 

196 B 1. 

2.7. Ec.ologla y di4.tlt.ibuc.i6n. 

E4pecie muy abundante. en la ue.ge..taei6n 6ecunda~~-

~ia e.4pe.cialme.n.te. en zonaa con la .te.mpolt.ada aeca bien ma~--

cada o en zona6 con uege.taci6n aabanoide., o pot1Le~oa en ca-

6l toda el á~ea c4lido-húme.da. Puede p~e.6en.ta1l.ae como eape

cie impolt.~ante de e..tapa6 4e.cundalt.laa muy avanzada4 de ae.l-

uaa medianaa 6ubpe.~e.nnl6olla6, dando la lmp~eai6n de. Jelt --

elemento p~lmaJLlo. 

Se deaa~~olla indlóe~eH~emen~e en 6ue.lo4 de o~i-

ge.n volcánico o ae.den.taJtio IPennlngn.ton, 1968). 

G~ac.iaa a la in6o~maci6n p~opo1Lcionada polL el Tna 

.ti~u.to de Bo~ánic.a de. la Unive1L4ldad .de. GuadalajaJLa, ae dea 

c.1Libe. en qu~ .1Leglonea y lugaJLe.a de. Jaliaco, 4e han e.nc.on.tJLa 

do e.je.mpla~t.e.a de. Guazuma Ulmi6olla, 

La Hue.JL.ta, Zac.oalc.o de To~t.~t.ea, San CJLla.tobal, A-

c.a.tlán de. Juá~t.e.z, Ame.c.a, Coc.u.e.a, Ix.t.e.ahuac.án del Rl.o, V-<.Ua 

CalLana, Zapapan, Tamaz:ula, Juc.hi~ldn, Me.laque., Ballll.anc.a. de 

Hue.ntltán, Ballll.anca de. Obla.toa, BalllLanca de. Iballlla, Tuxcue-

ca • 
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1 

2. 8. 0.tJt0.6 U.6o.6. 

gAL!Jlcea y contiene tin.te!J Jtojo• y Jtoaado6; .6u peao eapecl-

6Lco ea de 0.48 a O. 58, 6ueJtte y Jteai•tente; ¿,e emplea pa~a 

lta.ce/J. mueble-t., ba.t.tone.t., aJto6 de. baJtJt-tle.6, caja<~, mangoa de 

lteJtJtam..t:vttaa, fto,'lma6 de. zapato a, viga..t. pa.Jta peque.ñah emba.Jt-

cacione.ll y caJtbon-tzada, en la pJtepaJtaci6n de p6lvoJta. 

El jugo ae. emplea apJta claJti6icaJt la¿, melaza¿, en 

la ma.nu6actu/J.a del azúca/J.; ae utiliza tambi~n en lavativa-t. 

con.tJta la diae.n.teJt~a y pa/J.a con.t/J.a.Jt/J.e.hta/J. lah que.madu/J.a..t. ~-
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del guao; lot. tallot. j6venet. pAopoAcionan una 6ibAa que t.e 

I.Wa en la e.f.aboAac.i.6n de t.ogat.¡ .lat. hojat. y tot. Aeltuevot. t.e 

aplican como alimento pa4a el gut.ano de aeda y como 6o4Aaje. 

El 6Auto co c.i.do l!.iAve c.on.tJta. la. .toa; ea c.omet..tiú.f.e tan.to --. 

c4udo como cocida; t.u pulpa ea muc.i.lag.inat.a y .tiene t.aban -

dulce; loa an.tiguat. me:d.canot. p!i.epaAaban una. bebida nu.tll.i.t.i. 

va. pon-iendo a Aemoja4 p!i.ev.i.amen.te loa 6nutoa. 

La c.oAtez~ t.e emplea en la med.ic.lna. popula.!i. palla. 

el .tAa.tam.<.en.to de .e.aa t..igu.i.en.tet. enóellmeda.de4, el pa.ludú--

ma, lat. en6e11medadet. de la piel, la lep4a., la t.L6illt. y ta 

ele6ant.i..U.t., aa.t como en6e11.medade.t. del 4.<.ñ6n, pon.<.endo t.ut. 

6Jtu.tot. en a.g ua. y dándolu. un. ca c..i.mle».ta a f.at. ml-6mat., pa.Jta. 

deapué.t.. i»geJtúr.la, o b.ien, un.tá.~~..t.e.lo • 
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Ill. MATERIALES Y METOVOS. 

3. l. LocaLüac.<.6n det ex.pvr..<.men.to. 

Et expe~lmen~o he .e.eev6 a cabo en taa inA.tataclo

neA que Ae tocatizan en .ea catle San C~iAt6bat #70, Col. -

Zoquipan, Zapopaa, Jat. 

~At4 Altuado geog~46~co.mente en la latitud no~te 

20' 40' y la lCnzg,.Uud oeAte det meltid.<.ano de G~eenw.<.c.h de-

103° 23'. 

Con una tempeltatulta m4xlma media ent~e 25" y 32'C. 

y m.<.n..<.ma ent~e 0" y B"C. La p~ec..<.p-<..tac.-<.6n med-<.o. eA de 900 -

mm. y la altulto. Aob~te el n-<.vet det mal!. eA de 1,550 MtA. 

3.2. Tlta.to.mientoA eatud-<.adoA. 

LoA t~atamlentoa ehtudio.doA c.onA-<.At-<.elton en ltac.-<.o 

neA pa!ta potloA de engo!tda en laA etapah de lnic.-<.o.c.i6n y ~-

6ino.V .. zac.i6n que c.ont..tenen el O, 5, 10, 15% de GUAZUMA .ULMI

FOL1 A. 

Loa poltc.ento.jeA de loA lng~edienteA util-<.zo.dob en 

la 6oltmutac.-<.6n de lo.A ~tac.loneA Ae pltehentan en loA c.uad~toA 

1, 2 y 3. 

El an4l-<.A-<.A b~omatol6gic.o de .ea Guazuma U. eA el 
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Cua.d-'to 1 • - Compob.ic.i611 de. f. a¿, ILQ C.tO IH'.b u.t.tt.t za.da.b d ttlta. n-te. 

ia. e.ta.pn de -i.n.i.c.ta.cUn en poJtcen.ta.j e.¿,. 

IngJted-len-teJ O% 5% 1 O% 1 5% 

SoJt.go 62' 1 57. 1 52. 1 4 7. 1 

Soya. 24.65 2 4. 65 24.65 24.65 

H. Pe.h cado 8. o 8. o 8. o B.O 

Ac.eLte 2. o 2.0 2.0 z.o 

Gua.zumn s. a 1 o. o 1 5. o 

Pttemezc.Ca. ele 
v.<..tam.tna.J y 
m.<.nelt.a..Ce.h o. 5 O. S o. 5 o. 5 

Sa.t o. 5 o. 5 O. S o. 5 

R. Foh 66Jt.ú.a. 2.0 z. o 2. o 2. o 
Lü.<.na o. 1 o. 1 o. 1 o. 1 

Met.<.onúta. o. 1 5 o. 1 5 o. 15 o. 1 5 

% de P-'to.t. 2 1. 1 3 21' 1 5 21. 1 8 2 1. 2 o 
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Cuadllo 2. Compo~-i.cA.6n de ta~ !lac-i.onH u.t-<.U.zada4 dMan.te ia 

etapa de 6inatizac.i6n en pollcentaje~. 

r ngll e di. en .te~ O% 5% 10% 1 5% 

Soltgo 66.9 6 1. 9 56.9 51. 9 

Soya 2 2. o 2 2. o 2 2. o 2 2. o 

H. pe4cado 6. o 6. o 6. o 6.0 

Aceite 2.0 2. o 2. o 2.0 

Guazuma 5. o 1 o. o 1 5. o 
pltemezic.a de 
vitam.<.na4 y 
mi.neltale~ o. 5 o. 5 o. 5 o. 5 

R. F o 4 6 61tic.a 2. o 2. o 2. o 2. o 

Lüina 

M et-i.o ni. na o. 1 o. 1 o. 1 o. 1 

Sal 0.5 o. 5 o. 5 0.5 

% de Pltot. 19. 4 5 19. 4 8 19. 5o 19.53 

--- --- ------
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Se. uHtüaJton 96 poUo~ de. ta ~a~a .H~bba~:d· que 
. . ·. _;.,; :. : ~- ·~ :··· 

6ue1Lon düt~t.<.bu.<.do.6 ate.atoJtiam.e.nte e.n cuat!J.p· tJta..t.!tmü,ntp-6; 

con tJteh Jte.pet~c~cne.~ cada una con echo un~da.de..6 poJt Jte.pe.--

t.ic-<.6 n. 

Et e.xpe!t~mento he. Jte.a.t.<.z6 de. ta. p!timeJta. a la oc-

tava. he.ma.na de. e.dad ~n~c.<.ando e.l 19 de. Fe.bJte.Jto de. 19& 3. La~ 

ave.h he Jte.c.<.b.<.e.Jton con una. vacuna. contJta Ma.Jte.~ y .6e. te~ a-~ 

pt.<.c6 .66lo una vacuna. contJta e.l Ne.w Ca~tle. (ce.pa. la hota) -

e.n ta cuaJtta ~emana, y una dohi6.<.cac.<.6n e.xtJta de v.<.tam.<.nah 

e.n e.l agua, debido a que. la cal~dad de. lah v.<.tam.<.nah que. he 

u.6a.Jton e.n e.l a.llme.nto e.htaba muy bajo, poJtque. p!tehe.ntaJton -

alte.Jtac.<.one.a en el cam.<.na.Jt. y calda~ 6~te.cue.nte.~. de.ge.n~Jt.a.--

cl6n de. loa ne.Jtvlo~ del ple., pJtovocando una paJtlllhlh de. --

lo~ de.doa (dedo~ toJtcldó~), dla.JtJte.a y un cJte.clmle.nto e.~caho. 

Se. utlllzanon 12 jaula.6 hecha~ de. alambJte. de po-

U.o.b e.n e.l púo con una ~upe~t6lcü. de. un me.tJto cuadJtado, --

co1t una cama de. v.(Jtu.ta. de 1 O cma. de. gtto~ott, be.bedoJt de. bo-

te.lla de cuatJto litlto~ y comede.lto de Jtehlle.te.. El alimento 

6ue. pe.aado y e.xpue.6.to- ad llbitum y ae de.te.ttnL~It6 la d.<.6e.tte.rt

cla pe.hando el hobJtante. pa.Jta de.te.Jtmlna.Jt el conaumo dla.Jtio y 

ae.ma.nal. 

3.4. Vl~e.ño e.xpe.Jtlme.ntat. 

loa tJtatam.<.e.nto~ e.htuv.<.e.Jton e.atud.<.ado.b bajo un --
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d.<.u.iio e.xpe..11..ime.n.ta..t. camp!e..tame.n.te. a.le.a.taJt.io cuyo made.!o ma.

.temtf.t.Lco e.\: 

Yi.j ~ u. E.Lj 

Vonde Yi.j ~ Cu.a!qui.e.l!. ob6e.11.vaei.6n. 

u. • Medi.a gene..11.al. 

T • Eóee.to del .t.l!.a.tam.i.en.to. 

E • E.I!..I!.O.I!. expe..l!.i.men.tal. 

3.5. Va.Jt.iable.\ a med.i..11.. 

La.\ va.l!..i.able.\ a medi..11. 6ue..11.on: 

1) Con.\umo de ali.men.to po.11. .t.11.a..ta.m.i.en.to. 

2) Gananei.a de peJo po.11. .tiLa..tam.Len.to. 

3) Conve.Jt6.i6n al.ime.n.t.Lc.La. 

4) CoJ.toJ de. p.11.odu.ee.i6n .tomando en eu.e.n.ta. el eoJ.to del a.li.

me.n.to. 

E.\.ta.J valt.iable4 6ue.11.on med.Lda.4 a .t.l!.avéJ de .ll.eg.i.4-

.t.ll.o4 que Je .toma~ton Jemana.lmen.te po.11. a.ni.mat, lte.pe.ti..c.i.6n y -

.t.ll.a..ta.mi.en.to. 

La d.L6e..11.ene.La de med.i.a.J 6ue analizada mediante la 

p!tu.eba de .11.ango múltiple de Vu.nean (1957) 
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1V, RESULTADOS Y DISCUSIONES. 

Loa ~eaultadoa del expe~imento que ae llev6 a ca

bo en ea te tJta.baj o .& e !te.& u m e. en el cua.d!to No. 

4.1, Gananc~a de peao. 

Loa Jte.&uttadoa no.& ~ndic.an que no hubo di6e~e.ncia 

a~g:tió.ic.a.tiva e11 la ganancia de pe.ao e.nt~e. toa potloa a.U-

ment~doa con la& ~ac.iane.& det O% y 5% de. Guazuma Utmi6olia, 

pe~o .&1 mani6e.&tándo.&e una dióeJte.nc.ia .&ign~6ic.ativa entJte -

taa ~ac.ionea del 10 y 15 pOJt c.ün.to. (Cua.dJto 4, Fig. 1 y-

ap~ltdicea). 

Lo que no.& indica que .&1 puede emplea.!t&e aatia6a~ 

toJtia.mente la Guazuma Ulmióotia haa.ta en un 5% en auati.tu-

c.i6n del ao~go y ot~oa ing~ed~e.n.te.a de ta Jtac.i6n IJ que a --

mayo~e& nivele.& e.x.L&.te un de.c.Jte.me.ntd maJtc.a.do de. ta. ganancia. 

de. pe.ao en el pollo, debido tal vez a au atto contenido de 

6~b!ta. 

Cuad~a Na. 4. Ganancia de pe.&a aema.nal en Kga. de toa di 6 e-

~en tea t~atamiental.>. 

~J T~a.tamien o J 2 3 4 5 6 7 8 Total. 

O% .067 .])5 • 1 74 • 2 51 • 2 7 5 • 2 3 7 • 31 7 • 3 2 8 1. 770 

5% .oso • 11 o • 112 • 2 30 • 2 3 o .283 • 321 . 3 70 1. 802 

JO% .043 . o 91 • 11 8 .205 • 2 06 • 2 81 .283 • 351 1. 5 78 

15% • 044 .065 .094 • 135 • 19 S • 1 84 • 2 1 o • 32 3 1. 2 so 
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Cuad~o No. 5. Gananc~a de pe~o acumulada Kg~. 

S E M A N A S 

~atam~en.to 1 2 3 4 5 6 7 g 

0% .061 • 1 8 z . 35 6 . 61 3 . 8 8 8 1. 12 5 1 . 4 4 2 1. 71 o 

5% .050 • 1 6 o .332 .562 .828 1.111 1. 4 32 1 . 80 2 

10% • 04 3 • 134 • 252 .457 .663 • 944 1. 2 2 7 1. 57 8 

15% .044 • 1 o 9 • 2 o 3 . 33 8 . 53 3 • 71 7 • 9 2 7 1. 2501 . 

NOTA: E~te cuad~o noa indica la ganancia de pe.~o acumulado -

que 6ur~on ganando c/u de loa t~atamientoa du~ante c/u 

de laa aemanaa del expe~imento. 
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Cuadlto No. 6. 

GANANCTA VE PESO TOTAL 

TRATAMIENTOS O% 5% 10% 1 5% 

1 1. 79 o 1. 8 o 8 1. 560 1. 2 71 

2 1 • 8 6 7 1. 771 1. 60 3 1. 2 33 

3 1.656 1. 8 2 5 1. 57 6 1. 2 58 

X 1. 771 1. 8 o 1 1. 5 79 1. 2 54 
A A B e 

NOTA: Le..t1ta.6 d.i6e.,H•tte.6 -ind.ica11 que. .~>on aLtamente h-ign),6,¿

C1Lt.iva.6. 

36 
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Cuad4o No. 7. Andli~i~ de Va4ianza. 

GANANCIA VE PESO 

FUENTES VE G. L. S. C. C.AI. Fe. F.t VARIACION 

TRATAMIENTO 3 .5812197 .1937399 59. 5 72 4. o 7 

ERROR 8 • 0260173 .0032522 

TOTAL 1 1 .607237 
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4.2. Con~umo~ de al~mento~. 

Lo~ ~e~ultado~ obten~do~ no~ demue~t~an que no 

hubo d~6e~enc~a ~~gn~6~cat~va en el con~umo de al~mento 

POI!. lo~ pollo~ al~me.n.tado~ c.on (.a~ ~ac.üne~ de 0%, 5%, 1 O% 

y 15% c.on Guazuma Ulm~6ot~a. 

Lo que no~ exp~e~a que hubo buena ac.eptab~l~dad -

del 6~uto po~ et ave, la cual ~e o6~ec.~6 ~ec.a y mol~da de~

de el p~~me~ dla de nac.~do ha~ta la oc..tava ~emana y no ~e -

Cuad~o No. 8. Con~umo ~emana(. de al~mento~ de lo~ d~6e!r.en--

te~ t~atam~ento~. 

tr~atam~en.to S E M A N A S 

1 2 3 4 5 6.. 7 8 TOTAL 

O% .095 • 2 7 5 • 3 o 5 • 09 7 .780 . 79 8 .967 1. 179 4.936 

5% .093 • 21 5 ,302 .403 • 8 o 9 • 84 6 • 892 1. o 19 4. 5 79 

1 o% .090 • 2 1 8 • 3 2 7 • 54 7 • 7 8 5 ,842 • 89 8 1. 084 4. 7 7 3 

15% • o 9 7 • 2 12 • 314 • 4 52 • 7 81 • 7 66 • 8 81 1. 008 4. 511 



=rr_¡,.:.: ~r :-:-r.::l~~r:=r:·~-¡-~-~ :. :~ : , ... ! ·::·~. ¡· ~- ~~-· 

-~ri ~l:_;~~i.:~---·r·igura 3. ·¡ Consumo semanal :- .:·/
9 

:- •. , 

L -~--- ;_ ; ~- 1 ~ . -----,- +-· ~~ .. . .. -· .. l-·· . . .... r·-~+-·r , J 

_:

1

¡ ' : 1b~,i-.:j_~~.-~,+-_ •• J+:·:i. :····_ii: ~~".' :,·-•,¡.· ... :.:.. . < : , ; L é+~fd 
, ~ ... T ·-f--• .·¡ 

; . . : ~ ' ¡. 1 ! 1 • -•· •• l . . ! ' i . -- ... ~--""-· -------' 
' ( 

.1.200 . "\ 

r·-J-~.' 
:~--!.- : --~ ~·- ·' ·-¡ 

---1--:-:- . - "l 

1 

"("" _1.0 o o 
~-r 
:-·T-r·- ¡-- , -
r---¡-- ~--·" 

¡ .. 

1 

i . 

! 
- __ : _______ ¡ ______ 1 ···r--1-- ·---.-.·-·· 

. ~-

.. - -·----1 

j 1 .......... --¡ 
' ~ ~ 1 



40 

Cua.dJto No. 9. Co ~~~ umo a.c.umuta.do e.n Kg ~. 

·~ 
1 2 3 . 

o 4 5 6 7 8 

0% • o 9 5 .370 .675 1. 2 72 2.052 2. 8 5o 3. 1 8 7 4. 9 36 

5% • 09 3 . 308 • 61 o 1. o 13 1. 8 2 2 2.668 3. 56 o 4. 5 79 

1 0% .090 • 3 o 8 • 6 3 5 1. 1 8 2 1 • 96 7 2. 7 91 3.689 4. 77 3 

15% . 09 7 .309 .623 1. o 7 5 1. 8 56 2. 6 2 2 3. 50 3 4. 511 

NOTA: E~te. c.ua.dJto no~ indic.a e.t c.on~umo a.c.umu.f.ado de. alime~ 

to polt c./u de lo~ tJtata.mie.nto~ duJta.nte. c./u de. la~ ~e-

ma.na~ de.! e.xpe.Jtime.nto. 
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Cua.dJto No. 10. Con.&umo .to.ta..t. 

TRATAMIENTOS O% 5% 1 o% 15% 

1 4. 8 81 4. 6 16 4. 30 1 4. 7 30 

2 5.244 4.263 5. 1 59 4. l 36 

' 3 4.689 5. 12 8 4. 8 6 8 4.676 

X 4. 9 3 8 
A 4.66 1LA 4. 776 

A 
4. 514 A 

NOTA: Le.t:r.a..& d.i6eJten.te.& .indú.a.n que .6on a..e..ta.men.te .&.ign.i6..t

c.a..t..tva..l. 

42 
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Cuadl!.o No. 11. ·Con~ wno .to.ta.t., 

ANALISIS VE VARIANZA. 

FUENTE VE 
G. L. s. e. C.M. Fe. F.t 

VARIACION 

T Jta.tamú.n.to 3 .28878 o. 09626 .H03606 4. 07 

EI!.Jt.OIL 8 1.13187 o. 1414838 

To.ta.e. 11 1,42065 
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4.3. Conve~a~6n al~ent~c~a. 

Se encont46 di6e~encia hign~6~rativa en la conve4 

a~6n alimenticia ent~e toa poltoa atlmentadoa con toa nLve

le!J de: O, 5, 1 O y 15 po4 c~ento de Guazuma UtmL6o.U.a. 

Se mue!Jt~a la ventaja de .uaa~ un 5% de Guazuma Ul

mL6olLa, ya que ae demoat~6 que au. c.onve.4!JL6Jt aU.me.ntlc.~a. et. 

meno4 y po~ lo tanto laa gananc.laa ec.on6mlcaa aon mejo4e.a y 

come4clatme.nte éato baja toa coatoa de p4oduccL6n. 

Cuad~o No. 12. Conve~ai6n allmenticla de loa dl6e~entea t4a 

tamlentoa. 

S E U A N A S 

T~a.tamlento 1 2 .3 4 5 6 7 8 Totai 

0% 1 . 4 2 2. 39 1. 75 2. 32 2. 84 3. 36 3. 6 5 3. 4 1 2. 56 7 

5% 1. 9 o 1. 9 5 1. 76 2. 1 5 2. !9 2. 9 9 2. 81 2. 9 2 2. 3 33 
1 

10% 2. 09 2. 3 9 2.58 2. 58 3. 62 2. 9 3 3. 76 3. 09 2. 8 05 

15% 2. 1 8 3. 2 5 3. 4 o 3. 34 4.04 4. 2 6 4. 1 8 3. 12 3. o 96 
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Cuadko No. 13. ConuekAi6n alimenticia acumulada en Kga. 

~ -
o 1 2 3 4 5 6 1 8 

O% 1. 4 2 2. 39 1. 7S 2. 3 2 2. 84 3. 36 3. O S 3. 4 1 

1 

S% 1. 9 o 1. 9 5 1. 7 6 2. 15 2. 1 9 2. 9 9 2. 8 1 2. 9 2 

10% 2. 09 2. 39 2. S 8 2. 58 3.62 2. 9 3 3. 16 3. o 9 

15% 2. 1 8 3.25 3.40 3. 34 4. 04 4.26 4. 1 8 3. 12 

NOTA: Eate cuarl~o noa indica la conue~ai6n alimenticia que 

.tU\!le~on acumuladamente c/u de Co6 t~atamlen.toa rlu~a11 

te el deaa~~ollo del expek.tmentc. 
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Cuad~o No. 14. Co~ve~6~6~ at~me~t~c~a total. 

T~a.tam~en.to6 0% 5% 1 0% 15% 

1 2. 7 2 2. 55 2. 7 5 3. 72 

2 2. 80 2. 81 3. 2 1 3. 3 5 

3 2. 8 3 2. 41 3. o 8 3. 72 

X 2. 7 8 e 2. 59 V 3. o 1 B 
3.60 

A 

NOTA: Let~a,¡, d~6eAe~.te~ ~~d~can que ~on al.tame~.te ~~gn~6i

c.a.t~va-~>. 
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CONVERSlON ALIMENTICIA 

FUENTES VE G. L. S. C. C.M. F. e. F. T. VARIAC10N 

TRATAMIENTO 3 7.71349 .5171633 1 5. 7 3 7 4. 07 

ERROR 8 .29035 .036'/.938 

TOTAL 11 2.00384 
~ 
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4,4. Co~to~ de p~oducc~6n. 

Lo~ co.&toa de p~oduccL6n de eate expe~~mento ae ~ 

exp~eaan y ~e.&umen en el cuad~o 16. 

TRA.TAMTENTO PESO A LAS CONSUMO PRECIO POR 
8 SEMANAS TOTAL KG. VE CARNE 

0% 1.805 4,936 58. 72 

5% 1. 87 o 4. 5 79 52. 7 7 

10% 1. 57 8 4. 77 3 59.59 

15% J. 2 S O 4. 511 7 o. 7 7. 

Lo.& co.&to.& de p~oducc~6n demue.&t~an que el co.&to 

po~ Kg. de alLmento de la.& dL6e~entea ~acLonea eatudLadaa, 

nue el del t~atamLento 2, que cont~ene el 5% de Guazima Ul

mi6olia y al habe~ae encont~ado que el kilog~amo de ca~ne 

p~oducida 6ue m4~ bajo compa~~ndolo con la.& ot~a.&. 

Vu~ante el pe~~odo del expe~imento ae ~egi.&t~6 un 

11% de mo~talidad, que ae debi6 a la mala caLLdad de la.& vi 

81, 82, 86, Acido Pan.toténico, cuyo6 .&.[ntoma.& ca~encLale.&

que .&e ob.&e~va~on 6ue~on inapetencia, dia~~eaa, degeneka--

ci6n ne~v~oaa del pie, pkovocando una pakáli.&i.& de loa de-

do.& (dedo.& .tMcido.&) y .tMho.&, alte~acioneh en la mrf,{cha, -

6al.ta de c~ecimiento, ma~cha vacilante y calda.& 6kecuentea. 
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Eóecto de la ad~c~ón de 3 n~vele~ de Guazuma Ul-

m~6ol~a en ganancia de pe~o, con~umo de al.i.mento y conveJt-

~.i.6n al.i.ment.i.c.i.a de pollo~ de engonda. 

CuadJto No. 1 7. 

TRATAMIENTO a% 5% 1 a% 1 5% 

PESO INICIAL • aH • a 35 • a35 . o 3 5 

PESO FINAL 1. 771 A 1. 8a 1 A 1. 5 34 B 1.254 e 

GANANCIA VE PESO 1. 7 36 A 1. 7 66 A 1. 57 8 B 1. 219 e 

CONSUMO 4.936 A 4.669 
A 

4. 77 6 A 4. 514 A 

CONVERSION 2. 7 8 e 2. 62 V 3. a 1 B 3. 59 A 
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V. CONCLUSIONES, 

Lo~ ~e~uttado~ obten~doé en e~te expe~~mento no~ 

~nd~ca que ~6lo eé po~~ble la ut~t~zac~6n de Guazuma Ulm~--

6o.Ua en la a.Umentac~6n de polloé de engMda en el núel 

S% en la éuétituc~6n de éo~go y ot~oé ~ng~ed~enle~ ap~opi~ 

doé de ta ~aci6n, ya que no ée encont~6 di6e~encia éigni6i

cativa en la gananc~a de peéo, adem~é de tene~ buena ganan

cia de peéo, conve~éi6n alimenticia y con~umo de alimento, 

el co~to de p~oducci6n m~é bajo. 

Podemo~ entonceé deci~ que la Guazuma Ulm~6olia -

é~ e6 buena pa~a fa alimentaci6n de polloé de engo~da, ya -

que eéle ~~bol ~e da en 6o~ma ~ilveét~e y abundante en va

~ia~ ~egioneé del eétado de Jali~co y de la República Mex~

cana y que éi ~e ~ecole~ta en éu tempo~ada e~ mayo~ ~u p~o

ducci6n. 
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VI. RESUMEN. 

EL p~e6ente tAabajo conaiatló en La auatituci6n 

, pAogAealva de Loa nlvelea O, 5, 10 y 15 poA ciento de Gu! 

zuma Ulmi6olia poA ing~ted.ien.te<'> ap~topiadoa en laa Jtacionea 

paiLa pol.t.oa de engo~tda. 

Se utillza~ton 96 polloa de la ~taza HubbaAd qu~ -

6ue~ton dlat~tlbuidoa aleato~tiamente en 4 tJtatamientoa con 3 

~tepeticionea y 8 ave<'> poiL cada 1Lepetici6n. 

Pa~a la evaLuación de loa dato<'> ILecabado.& ae uti

liz6 un dl<'leño expe~timenta.t. completamente aleatoAio, cuyaa 

va~iablea a medi~t 6ue~on: con.&umo de alimento, ganancia de 

peao y conve~t<'>ión alimenticia. 

Loa ~teaultadoa noa indican que no hubo di6ettencla 

algni6icailva en La ganancia de peao paiLa Loa t~tatamientoa 

del O y 5%, mlent~taa que pa~a loa tAatamientoa del 10 y 15% 

6ue~toA meno~tea algnl6lcatlvamente. La conve~talón alimenti

cia noa indica que 6~ hubo dl6eAencia .&lgnl6icatlva paiLa -

loa cuatAo t~tatamientoa, alendo La md¿, baja el nivel del 

5%; mientAaa que paAa el conaumo de alimento noa lndlca que 

no hubo dl6e~tencla algni6lcatlva, 

Loa coatoa de pAoducclón demo.&tAaAon que con la 

ILación que contienen eL 5% de Guazuma Ulmi6olia ae aba~tató 

un 10% del coato poA kllog~tamo de caAne pAoducida compa~tán

doLa con el te.&tlgo. 

Vu~ante el pe~tiodo del expe~imento ae ILeglat~tó -

un 11% de mo~ttalidad, que .&e debi6 a La mala calidad de --
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ea~ v~tam~na~, p~e~entándo~e una ma~Qada av~tam~no~~~ de 

v~tam~na B. Comp~obándo~e que la Guazuma Utm~6ol~a no t~ene 

alQalo~de~ t6x~co~ que oQa~~one p~oblema~ nut~~Q~onale~ nl 

d~ge~t~b~l~dad en n~nguno de lo~ n~vele~ u~ado~. 
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