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RESUMEN

A fines de 1981 y durante los meses de Junio a Noviembre de
1982, se realizaron algunas exploraciones a trav€z de las zonas;
Centro, Altos, Costa y Sur del estado de Jalisca, con el fin de
localizar e identificar las especies de frijol (Phaseolus), que
crecen en forma silvestre en la entidad, colectar semilla y her
birio de las esnecies de interés.

En principio, se dividid el_estédo en tres grandes fireas de
estudio; la Zona de la Barranca, la Zona de la Costa y la de Zo’
nas Altas,

Se muestred un total de 31 municipios mediante el recorrido
de seis rutas; mismas gque fueron numeradas e identificadas con-
¢l nombre del municipio de inicio y fin de la ruta: I, Tepati -
tiin - Yahualica; 2; Zapopan - Cuquio; 3, Guadalajara - Plan de
Barrancas; 4; Ameca - Mascota; §, Gﬁadalajara -~ Melaque; 6, -
Sayula - Mazamitla - La Manzanilla - Sayula, Pe estas, las dos
Gltimas correspondieron a las exploraciones de 1981 y las res-
tantes a 3982,

Cada uno de los camines, a exepc16n de los nimeras 5 y 6 aue
exploraron una sola vez, fueron visitados en tres ocaciones dis
tintas! la primera a fines de Julio y principios de Agosto, du-
rante este récorrido se muestrearon varios sitios y se marcaron
aquellos en los gue se enconiraron especies de inter€s; durante
la sepunda etapa, en el mes de Seﬁgiembre, se visitaron los si-
tios seleccicnados del primer recorrido colectande muestras de
herbirio y tomando futografias del lugar v las especies; en la
tercera visita, en el mes de Octubre, se colect§ semilla de los
materiales identificados y se tomaron fotografias,

Para la descripcibn de los sitios examinados se tomaron en
cuenta aspectos tales como; la orientacifn, pendiente, vedrego-



VI
sidad, hGmedad y vegetacibn ascciada dominante,”

La descripcifn de los Thascolus cncontrados se realizf de -
tres formas consecutivas; mediante el estudio de los carfictcres
morfolbgicos de los esﬁecimenes colectadosl y de acuerdq a la -
literatura revizada; comprando las colectas con el herbirio de
la coordinacifn de frijol del INIA; y mediante la consuita de -
algunos Investigadores del citado INIA, '

En total se identificaron nueve especies de Phaseolus; P, --

coccineus, P, filiformis, P.’ lupatus, P. microcarphus y P, wvul-

garis,

acutifoljus, P, acutifolius var latifelius, P. anisotrichus, P.

[N

Los resultados indican entre otras cosas; gue eh las rutas
existen diferencias en cuanto a la presencia y dominancia de -
las especies, de tal forma que B.‘micrOCarghus y P. acutifolius
fueron mis constantes-en la ruta I, Tepatitlin . Yahvalica; P.
acutifolius y P, acutifolius var latifolius lo fueron en la ru-

ta 2, Zapopan - Cuqufo, y en la nlmero 3, Guadalajara - Plan de
Barrancas; P, acutifolius var latifolius y P, amisotrichus y P.

'Coccineusj'en la ruta 5, Guadalajara - Melaque; en la ruta 6, -
Sayula - Mazamitla - La Manzanilla - Sayula, P, vitlparis; que -
la Zona de la Barranca Ttegistra un mayor ndmero de especies dis
tintas, en tanto gque la de Zonas Altas el nimero es menor; que

P, acutifolius y P, vulparis llevan la mayer frecuencia en ¢l -

estado y P,  filiformis la menor,

Asi misme, durante los recorridos se observd,entre otras cg
sas, que las especies silvestres muestran variaciones, princi -
palmente en el color, forma y tamafio de sus paries vegefativas_
y semillas, en la cantidad y color de 1la nubescencia de sus ﬁag
tes; gue la erosidn genética se Ileva a cabo por el pastoreo de
las zonas incultas, laderas y-partes Ilanas de los barrancos, a
demfs por el mantenimiente de obras de infraestructura como lo -
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son los caminos y electrificacifn} que existen algunas especies
anuales gue prosperan adn en coﬁdicioncs~dif5ciles de humedad, -
dentro de las que se destacan P. acutifolius, P, acutifolius -
var latifolius y en menor proporcién;'g.‘migyocafghus; y que =~
las especies de Phaseolus crecen asociadas a otros genéros de -

leguminosas a fines a estos,



I'. INTRGDUCCION
I. ITmportancia

E1 cambio de vida del hombre ﬁrimitivo hacia un modo.de vida
sedentarjo, fue consecuencia del surgimiente de 1a agricultura -
come una actividad tradicional, que se basé ﬁrincipalmente en la
domesticacidn de algunas especies, como el Mafz y el Frijol, na-
T3 obtener cultivares con mejores atributes de calidad, sabor, -
tamafio de grano, precosidad, y otros. Se contaba asi con dos for
mas distintas de aprovechamiento de las plantas de frutos comes-
tibles: las cultivadas, que sipuieron unas evolucibn manipulada-
por la mano del hombre, y las silvestres, evolucionadas en forma
natural,

Dentro de las formas silvestres de frijol, Phaseolus, se en-
cuentra una amplia gama de genotipos que han schrevivide a las -
condiciones adversas a ellas, tales como la sequfa, las plagas y
las enfermedades, por 1o cual los genetistas consideran a estas-
plantas como una excelente fuente de Tesistencia para dichos fac
tores, siendo esto Gtil cn 1a mejora de las plantas caultivadas,

Por ntra parte, los desastres paturales, el desarrollo acele
rado de la poblacidn humana, la prictica irracional de sistemas
de siembra y cultivo como la rosa-tumba quema, los coamiles y c-
tros, ademis del pastoreo intenso de los agostaderos y de las 4-
reas incultas, han contrituidoe ﬁara que desaparezcan Jas espe --
cies nativas o se vean restringidas hacia sitios definidos y de
dificil acceso; estos son; las sierras y los barrancoes.

Jalisco es adn rico en especies silvestres de Phaseolus, las
cuales, en algunbs casos, crecen y desarrollan cerca de los mi -
cleos de poblacidn en desarro]]o; per lo que su supervivéncia se
ve seriamente aménazada‘ Es necesario rescatar y preservér tan -
valiosa rigueza genética ¥ uwtilizarla, en forma racional, en el
"mejoramiento de las plantas cultivadas del’genéro; Para est0 es-



conveniente su localizacitn pdentificacidn y descripcidn, tanto
de los materiales, come de las nichos en que se encuentpan,

2. Hipbtesis

a}.

b}..

c}.

d).

Jalisco tiene ceme pavrte de la sterra madre OCCidéntal,
varias sierras y harrancos en los cuales crecen y desa-
trollan varias especies silvestres de frijol,

Dentro de dichas especies, se encuentra una amplia varia
cidn genética.

Es factible, mediante algunos muestreos através del esta
do, localizar y describir las especies encontradas, asi-
como de las condiciones en que desarrollan.

Se pueden identificar las especies localizadas, mediante
el estudio y comparacién de sus caricteres morfolégicoes.

3, Objetivos

a).

b).

c).

d},

Localizar las freas de distribucidn de las especies de -
frijol silvestre en el estado de Jalisco.

Describir los ambientes dende desarrollan las especies -
encontradas, '

Tdentificar y describir morfol6gicamente las especies en
contradas,

Colectar material vegetativo y semilla de las especies -
que se consideren de interés.



IT. REVISION DE LITERATURA

T. Origen y distribucifn de las especies de Phaseolus.

.

Cirdenas (JBSTI, en la ‘ntroduccrﬁn a sy clasificacién prer
liminar de 105 frijoles en Méxlco menc1ona que en el pafs se -
encuentran tIpos silvestres de frijol, nor lo que se uuede cre-
er que Méxice sea el punto de origen de esta especie,

Por su ﬁarte Baswel, citade por Cdrdenas (1951}, asegura --
que P, lunatus es native de Guatemala; y que su distribucidén --
dentro del &rea centroamericana se 1levd a cabo através de tres
rutas comerciales que han sido descubiéftas; éstas son una que-
se orientaba desde el sur de México, hasta el sureste de los Es
tados Unides, Florida y Virginia; 1a segunda ruta se extendfa -
ﬁor América Central hasta Peridy y por filtimo, una tercera ruta-
que segufa desde el Perd, hasta las Indias Occidentales y desde
estas, hacia el sur,

Vavilov, mencionado por Box- (1957}, en su libro " legumirno-
sas de grano, " establece que estas plantas tuvieron dos centros
de origen, siendo el primerc de ellos el sureste de Asia; las es
ﬁecies eriginarias de esta parte se caracterizaban por ser de dr

_ganos, partes wegetativas y semillas de tamafo pequefic, El segun
do centro le ubica en la vegifn mediterrdnea, donde los &yganos-
de estas plantas eran de tamafio mayor gue las del primer'centro;
Menciona ademfs, que algunas especies se consideran como de ori-
gen americano, entre estas P, wvulgaris L., P, acutifolius Will,,
P, lunatus L,, y P, acutifolius var latifolius As, et, Gr,




Miranda ( 1967 ], tratando en forma especial sobre la procg
dencia de P, vulgaris, recuerda a Linneo, diciendd que este au-
tor censideraba a la especie, nativa de Asia, y a la India como
¢l pais de diversificacidn, Agrega Miranda, que de Candolle, a-
firma que P. Yulgaris, tenfa su centro de diversificacifn en A-

merica del sur,

Miranda { 1967 ), siguiendo las normas cstablecidas por De
Candalle en 1886 y Vavilov en 1948 « 50, concluye que la espe-
cie P, vulgaris L,, es originaria de México y Cuatemala. Para-
esto, se basd entre otras cosas, que en dichos paisés se gn- -
cuentra una amplia distribucifn de la especie en forma silves-
tre, ademis de observarse en ella una gran variacifn genically

por estar comnviviendo con otras especies de su propio genéro,

Lépiz { 1978 ), indica que la infeormacifn posterior a la de
signacién de los centros de origen de las especics dada per Va-
vilov en 1926, ha permitide situar en forma mids clara los cen-
tros de diversidad de algunas especies de jmportancia econdmica;
entre estas, cuenta a P, Coctihqgi L,, P. geutifolius Gray., P.
lunatus L. y P, vulgaris L,, los cuales, apunta, tiene su cen-
tfo de diversidad en el centro denominado Méxicp - Guatemala.

Sousa y Delgado ( 1979 ), al hablar acerca de los centro de
origen y domesticacién del frijol, aluden a varios autores gque
tratan sobre el mismo tema, entre otros a Miranda ( 1967 ) y --
Gentry [ 1969 )}, quienes situanp.al progenitor de P, vulgaris en
el occidente de México; Makie ( 1943 ), por su ﬁarte, prefiere
a Guatemala como pais de orfgen de P, lunatus ern tanto que iva-
nov { 1928 ), sugiere el sureste de Estados Unidos y noroeste -
de México parda el caso de P, acutifolius; en tanto Kaplan (1567)
piensa que a este lagar solo fue trasportado. '

El CIAT ( 1980 1}, ace?ta que todas las especies del genéro
Phaseclus han tenido su genesis en la américa tropical, sefialan



do a México, Guatemala v Perfi, como los principales naises de
origen, hasandose en la gran diversidad de especies, ast cono -
los restos araueolfgicos encontrades; tales como, los de P, vul
garis, localizados en el estado de Puebla, Méx.; cuya antigue-
dad se calcula en 7,060 afios; P. lunatus v E; coccineus descu -
biertos en Tamaulinas Méx,, a los cuales se les ha estimade una
antiguvedad de 7,500 a 9,000 afios para el primero, y 1,800 afios
para el segundo; y por dltimo, los resteos de P. acutifelius, -
deéscubiertes en Puebla,MEx, con 5,000 afios de antiguedad,.

Miranda ( 1979 } v Hernindez et al ( 1979 ) citan a Kaplan
y Mcneish ( 1960 ) quienes reportan hallazgos de P, vulparis en
contrandes en Perfl y P, coccineus en Sonora, México, con uma e-
dad estimada en 7,680 y 2;200 affus Tespectivamente,

2. Taxonomia y morfologia

2,1, Familia Leguminoseae

Box { 1957 ), al establecer el interés que tienen las legu-
minosas de grano, sefiala gque dentro de este grupo incluyve un -
gran nmero de gen€ros y especies de gran importancia econfmica
Agrega gque algunos autores, sin especificar quien, afirman aoue
las leguminosas comprenden alrfededor de 300 genfros y 1 360 es

pecies,

Box ( 1957 ), Cdrdenas { 1951 ) y Reiche { 1975 ), coinci-
den, al describir las plantas leguminosas que estas son: &rbo-
les, arbustos o enrredaderas, de tallos cilindrices o unguiosos
lefioso o herbiceo, en ocacionts pueden tener Srpanos trepadores
o velubles. Las hojas, segfin el primero de los autores citados,
son alternas, y de acuerdo con el genéro pueden ser naripinna-
das, palmeadocompuestas, pinnatrifoliadas, y atnque no es usual
imparipinnadas. Las estipulas, cuandeo las hay, ticnen modifica-
ciones y estipulillas en la base de los foliolos; estos dltimos
generalmente. pequefics v de niimercs variable segin la especie o



variedad, v en ocasicnes dentado,

Box ( 1957 ] v Reiche ( 1875 1, al describir la flor de es-
ta familia, indican que son completas y hermafroditas, radiadas
y de simetrfa bilateral; por su corola pueden ser dialinétalas,
gamopétalas y pentameras, se agrupan en inflorescencias que son
racimosas; el caifz consta de 5 diviciones llamadas sendlos vy -
estos estan scldados; generaolmente tiencn 10 estambres, el ova-
rig es stpero y unicarpelar, casi siempre con muchos 6vulos en
la sutura ventral de las vairas, El fruto es una legumbre de mu
chas formas y tamafies, dehiscente o indehiscente. L& semilla es
exalbuminada, consta de varias partes bien diferenciadas, entre
estas, la testa, el hilio, la rafe, el micrépilo,

2.2, Genfro Phaseoclus,

- De acuerdo con el CIAT { 1980 ) al genéro Phaseolus se le -
puede ubicar dentro de la escala taxondmica, del modo siguiente:

Orden Rosales
Suborden Rosincae
Familia Leguminoseae
Subfamilia Papilioncideae
Tribu Phaseoleae
Subtribu Phaseolincae
Genéro Phasecolus

Cdrdenas ( 1951 }, describe a este genéro como una planta -
fanerfgama, por tener visibles y bién definidos sus frganos re-
producteores; angiosperma, por tener sus semillas envueltas por
el pericarpio; dicotiledona, nor estar formada la semilla por -
dos cotiledones; dialipétala, va que los pétalos de sus corolas

estan separados,

Cirdenas ( 1951 )} y Box ( 1957 ), por su parte, marcan que



las plantas de Phaseolus, son kierbas de ciclo anwal o peremne,
glabras o pubescentes, con un hibito de crecimiente erecto, - -
suberecto o rastrerc; las hojas son compuestas y con tres folig
los, estos von los bordes enteros y con estipulas lancecladas,

sesfies o espolonadas en la base. Al referirse al nimero que -

compone el genéro, el primerc aounta que son 180 esnecies de -

frijol, en tanto aque el segunde de los autores marca el ndmero

de 200 especies y variedades de frijol de gran importancia eco

némica; Reiche (1975}, estima gue son 150 las esvecies conoci-

das de Frijol.

Box (1957) y Reiche (1975}, al describir la flor del Frijel
indican que crece en un racimo que nace de la axila de la hoja;
lleva ¢l caliz m8s o menos tubulosc, conr dos dientes superiores
soldados; la corola con los pétalos de color muy variado; el es
tandarte es orbicular y extendido; las alas son més largas o --
tan largas como el estandarte; los dos p€talos restantes son -
torcidos y unidos forman la quilla, esta dltima en forma espira '
lada y con el &pice agudo; el estilo es pubescente en la parte
superior de su extremo; el estigma se presenta oblicuo; el fru-
to es una legumbre lineal o bien, argueada, poliesperma, y cons
ta de dos valvas; la forma y tamafio es muy varisdo; la semilla-
presenta el hilioc en posicién lateral,

Ditmer et al., citades por Miranda { 1966 ) y por Lépiz -
(1978), ademfis de indicar que son 180 esvecies conocidas del ge
néro Phaseolus, agregan aque de este total, 126 proceden del con
tinente americano, 54 del sur de Asia y Oriente de Africa, dos
mis de Europa y solo una de Australia, v aue las 126 especies -
americanas, 70 de ellas son nativas de México,

El CIAT (1980), al describir la morfologfa del Frijol, tra
ta en forma breve sobre el origen y el nfimero de especies gue- -
comprenden el genéro; puntualiza que son 35 las entidades de -
Frijol, sin especificar si se trata del nfimero de especies de
un pais; una regibn o bién, el total,




Con 'lo expuesto por el CIAT, se pone en evidencia que no -
hay un ndmero ﬁrecisc de especies conccidas, sin embargo, te-
dos los autores citados concuerdan en oue las especies de fri-
jol se encuentran distribufdas en las regiones cdlida y semich
" lida del munde, y gue las especies de mayor importancia son: P.
vulgaris L., P. coccineus L., P.lunatus L, y P. acutifolius -
Gray.

Miranda {1978), trata en forma amplia sobre las especies -
silvestres y cultivadas de Frijol, al referirse a la evolucifn
de P, vulgaris y P, coccineus, Sostiene que las formas silves-
tres del género, no presentan colores de testa blanca y roja,-
no asf los cultivados donde sf sun comuncs estos colores, Res-
pecto al hfbito de crecimiento, indica que las plantas de tipo
mata o determinado, no se conocen en los silvestres, perc si es
frecuente encontrarlos en les cultivados y en mayor proporcibn

en P, vulgaris,

2.3, Especies mexicanas cultivadas,

2.3.1, Phaseolus acutifolius Grayﬂ

Origen

Box (1957}, al hablar de P, acutifolius Gray, dentro de las
legumincsas de grano, menciona como sironimos de la especie a -
P. trilobus Wall,, P, acutifolius var acutifolius, y doliches -

disectus Lam.

Miranda (1966},'5eﬁala el origen de la especie diciendo gue
noe estd adn definide, sin embargo, agrega citando a Freeman(19-
32), Makie ( 1943 } y Mcneish { 1964 ), que los dos primeros -
de estos Investigadores lo consideran nativo de Arizona, E.U,y
el tercero, de México. '

Le6n (31968), también refiriendose al orfgen del Frijol te-



pary, P, acutifolius, dice que no ghstante ser de precedencia
americana, su domesticacifin en america ha sido reciente. Indi
fca ademis que este frijol es tfpico de las zonas 4iridas.

Marechal et al ( 1978 }, basandose en algunos fndices de si
militud, establecen que P. acutifelius es una especie interme-
dia entre el complejo formado por P, vulgaris y P. coccineus,-’
asi como de otras especies similares del gnéro. Observa la fuer
te semejanza que tiene con P. filiformis, ya que tiene hasta un
87% de similitud, '

Morfolbgia

Varios son las autores que se refiefe'a la morfologia de es
ta especie, entre ellos: Box ( 1957 ), Miranda (1966} v Ledén -
(1968), de los cuales -se tomb. parte de sus apreciaciones para-
formar la descripcifén siguiente: '

La planta de P, acutifolius es anual, de raiz fibrosa; sus
cotiledones se presentan insertos en forwa epigea; los tallos-
son herbiceos, largos, con capacidad para trepar o ser rastre-
ros, con pubescencia o sin ella; su hédbito de crecimiento es in
determinado; las hojas son alternas, trifolivladas, los folio-
los son lineales en las formas silvestres y mis gruesas en la-
base que en el fdpice} en las cultivadas, pueden ser glabras ¢
pubescentes, el enves es liso, sus peciolos muy largos y las es
tipula lancecladas:; la inflorescencia nace en las axilas de las
hojas y su pedfincule es largo y grueso, pero menor que el largo
de las hojas; las flores se disponen en racimos y son pequefias,
de color blanco, crema, rosado o violeta pilido; el caliz es =
corto, con 4 dientes y bracteblas caducas, calicinales y lanceo
ladas, de menor tamafio que el caliz; su estandartc es grande,-
ancho y ergido; las alas son de mayor longitud que el ‘estandar
te, su quilla es estrecha y arrollada, con 1 a 3 espirales; ia
vafna en los estados inmaduros es pubescente, falcada, aplana
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da, recta o ligeramente curva cuando madura; la semilla se pre
senta en diversos colores, pudiendo ser blanco, amarille, café
gris o pinto; su tamafio es pequefio y de forma niforme y compri
mida. '

3.2. Phaseolus coccineus L.,

Origen

Box (1957), al describir la morfologia y taxonomia de esta
especie, hace notar que comunmente se le conoce en México como
Frijol Ayccote o Botil.

Miranda (1566), citando a Bukasov (1930) y Ditmer (1937),
refiere que P. coccineus es un cultivo nativo de México y Gua-
temala. Para estas afirmaciones.se basa en la amplia represen-
tacién de formas silvestres y cultivadas de este frijol gue se
encuentra en dichos pafses, principalmente en las zonas monta-

nesas.

Leén (1968), se refiere en forma breve a P. coccineus, al
hablar scbre los fundamentos botinicos de los cultivos trfpica
les, y apunta que ¢s conocido como Ayocote desde hace cerca de
9,000 afios, de acuerdo a ciertos descubrimientos arqueolégicos
sin embargo, no aclara el sitic de los hallazgos, ni del lugar
al que se refiere que era conocido,

Piper (1926), citade por Espin (1978), reconoce 7 poblacio
nes silvestres de este Phaseolus, los cuales compenen el com-
plejo coccineus, y que estas poblaciones crecen en los sitios
mismos que las formas cultivadas de la especie. '

Baudet (1977), citado por Marechal et al, (1578), conviene
per su parte que son 9 las poblaciones que componen al comple-
jo coccineus, y que ademfs, apunta, el porcentaje de similitud
de tres de estas poblaciones con el mismo coccineus, es muy a)
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to; asf P. obvallatus tiene un 92% de semejanza, P, polyanthus
y P. formosus, presentan un 90 y %1% de identidad con P. obva -
llatus,

Miranda (1979), en su estudio sobre la evolucitn de P. vul
garis y P. coccineus, se orienta sobre la morfologia de esta Gl
tima especie, pero antes de esto, apunta que el irca donde cre
ce cton mayor frecuencia es sobre las alturas cercanas a los --
2,000 msnm de la sierra madre Occidental, la sierra madre del-
sur y del eje transversal volcéinico.

Merfolegia

Sobre la forma y composicidén de la planta de coccineus son
varios los autores que se ocupén, citando solamente a Cdrdenas
(1951), Box {1957}, Miranda (1966) y (1979}, Lé6n (1968} v Mare
chal et al. (1978)° ' '

La rafz es gruesa y tuberosa, de carfcter perenne, aunque-
en algunas ocasiones y algunas variedades es fibrosa y anual;-
los cotiledones se insertan en el tallo en forma hipogea; los
tallos son herbidceos, largos y de seccifn angulosa; el hibito
de crecimiento es indeterminado, con una capacidad muy desarro
ltada para trepar; las hojas son grandes, con tres foliolos del
gados, enteros y cordades, deltoides o lanceolados, de forma -
rombo orbicular y oval y aguda, pueden tener pubescencia o ser

~glabras, de color verde claro; la inflorescencia es un racimo -,
que soporta las flores, el pedfinculo €s grande y sobrepasa en
tamafto al de las hojas; las flores son grandes y de colores vis
tosos, generalmente Tojo, aungque en ocasiones se encuentran en
blanco, morado o en tonos intermedios a estos; el tamafio de las
bricteas es igual al del calfz, el cual es pubescente o glabro,
de forma acampanulada, tiene bracteolas pequefias, calicinales y
de forma oval o lanceolada, con pubescencia ¢ sin ella; la qui-
11a se muestra sobresaliente al estandarte; 1a vaina tiene una
superficie lisa y es de tamafio variable; desde 10 cm hasta los
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40 ¢m de Jongitud, por lo general es falcada, oblonga y plana ,
al madurar toma diversos tonos, ya sea amarillo, c3fé, negro, -
marrén o c¢rema, en ocaciones pinta; la semilla adopta diversas
formas: cilindrica, oval o esférica y son de tamafio grande, f&
cilmente reconocibles. -

2.3.3. PHaseolus;lunatus L.

Origen

Box (1957}, al atender a P, luratus como una de las legumi-
nosas de grano, describe en forma somera los cardcteres morfold
gicos de la especie, y menciona adémﬁs, entre otras cosas, que
a esta especie se le conoce también como P. limensis Macf., P.’
xuaresii Zucc., P, puberulus, y que los nombres regionales va-
rian en cada pais. ’

Miranda (1366}, en su estudio sobre la identificacibn de -
las especies mexicanas y cultivadas del genfro Phaseolus, al re
visar la literatura, alude a varios autores que tratan de una u
otra forma a la especie en cuestidn; entre otros Investigadores
cita a Bukasov (1930) y Vavilov {1931}, quienes afirman que P.
lunatus se origin6 dentro del 4rea formada por Méxice y Guatema
la, "

Marechal et al, (1978}, al igual que Box, también apunta al
gunos sinénimos de la especie, entre otros; P.bimcpuctatus Jacg
y P. Sacharatus Mac Fadyen, Asi mismo considera que en la espe-
cie se pucden distinguir tres grupos; el primero denominado - -
" Sieva ", de grano aplanados y de tamafio medio; el segundc'llg
mado " potato ", el cual corresponde a la dispersi6n del orien-
te hacia las Antillas, donde sus semillas son globulosas y pew
guefias; el tercer grupe llamado " big liwa ", comprende semilla

de tamaflo grande y forma aﬁlanda; a este tipo corresponde la de

signacién de P, lunatus var lunatus Benthan,
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Morfologia.

La especie ha side estudiada en su forma y composici6n por
un nmero imprecisc de Investigadores, citando aqui solo a CAr
denas (1951}, Box (1957}, Miranda (1966}, Leén {1968} ¥ Mare -
chal et al. (1978}, de quienes se tom6 parte de sus descripcio
nes para formar la descriptiva siguiente:

La especie P, lunatus, conocida come frijol lima, comprende
plantas enanas o trepadoras, generalmente perenne: la rafz es -
fibrosa y muy profundz, llegando a medir hasta 4 metros de pre
fundidad; les cotilédones de las plantulas se presentan en for
ma epigea; los tallos son herbiceos, de crecimiento indetermina
do y trepador, o determinado; las hojas son compuestas y se soO
portan sobre un peciclo fuerte y acanalade de 1a parte superier
los foliolos son enteros y cordados, gruesos o delgados, con o
sin pubescencia, de forma variada, pudiendo ser oval, lanceola
da o acuminada; la inflorescencia es un racimo de flores que na
ce en forma lateral en l1a axila de la hoja, llega a medir hasta
30 cm de longitud; el calfz es de tamafio menor que las bractép
las, las cuales son caducés, cordads, calicinales y de forma o-
val o lanceclada, con pubescencia o sin ella; ia flor es peqﬁg
fia y su corola de aproximadamente un centimetro de longitud, el
color varfa seglh el cultivar siendo verde, o verde - blanco; -~
el estandarte es pubescente en su cara externa; la quila llega
a tener dos espirales; el fruto e5 una vaina falcada y de for-
ma recurvada, curva, recta, nlana y chata, en ocasiones obtusa;
su aﬁfce es cbénico, delgado, glabro.y de color amarillo o café
cuando maduran; la §emilia es semicircular, cilindrica, esféri-
ca reniforme y oval, presentando su testa estrias que irradian
desde el hilio hacia la periferia; el hilio es largo y angosto;
el coler de la testa es muy variado, lo mismo gue las dimencie-
nes de la semilla,
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2.3.4. Phaseoglus vulgaris L.

Origen

Leén (1968}, al hacer la revisién-de P. vulgaris, frijol cg
min, de los fundamentos botdnicos de las especies tropicales, -
manifiesta que es posible que la especie se haya derivado de P,
avorigencus, cuva localizacidn, precisa, deriva desde 1la Argen-
tina, hasta Guatemala. '

Marechal et al. (1978), al estudiar el complejo Phaseolus -
Vigna, sobre la base de sus cardcteres morfolfigicos y taxénomi-
cos, mencionan que ciertas formas salvajes mexicanas, presentan
‘la coloracién negre ¢ gris uniforme, lo cual es méis comfin en -
tos tipes tultivados, por lo que suponen gue esto se puede deber
a un mestizaje, preducto de la cruza entre material primitivo y
verdaderos salvajes, Agregan ademfs, que el origen americane del
frijol comln esta universaimente reconocide y solidamente esta-
blecido, Dentre de los sinfnimos que se le dan a la especie, men
ciona a P, esculentum Salisb,, P, comunis L, Sobre P, aborige -
neus, considera que se-trata de la forma salvaje del Frijol co-
min,

Miranda (1979}, describiendo la morfelogia de las especies-
silvestres de Frijol, apunta que las plantas son de cicle anual
y de hibito de crecimiento indetermirado cuyos tallos pueden mg:
dir hasta 3 metros de longitud, crecen sobre ias malezas ¢ ar-
bustos: sus flores son pequefizs y de color rosa, morado o blan-

<o,

Morfologia,

Por ser esta la especie de mayor importancia econdmica; MU =
chos son los autores que se han ocupado en definir Sus caractes
risticas, entre estos se citan agui solo aquellos que sirvieron
para formar la descrlpcldn que a continuacidn se presenta: Cér-
denas (1851), Box {1957), Miranda {1966) Leﬁn (1968}, Marechal



15
t al, (1978) vy CIAT (1980). !

Las plantas de P. vulgaris son de ciclo anual; la rafz es -
por lo general fibresa y fasciculada, aunque presenta una varia
ci6n muy marcada; los cotilédones son epigeos; el tallo es her-
béceo, aristade o cilindico, delgado y debil, la pubescencia,
cuando 1a hay, hace variar el color de acuerdo a la planta y a
las condiciones climdticas; el hdbito de crecimiento puede ser
determinado o indeterminado, erecto, postrado; las hejas son al-
ternas, trifelicladas y cuenta con estfpulas triangulares o lan
‘ceoladas, de tamafio pequefin; el peciolo y el raquis son acanala
dos y glabros; los foliolos son cordados y enteros, pudiendo ser
de forma ovada, orbicular o acuminada; la inflorescencia consta
dg un penddncule erguido y pubescente que nace de los nudos cn-~

forma lateral; la flor es papiloﬁacea con simetria bilateral, su
pedicelo es glabro o subglabro, con una o dos brécteas caducas-
de color verde y forma ovoide, con nervadura unilateral: el ca-
1z os pamosépalo, acampanulade o tubulos; lleva la flor bracté
olas calicinales, cordadas, ovales, glabras o pubescentes, per
sistentes y con un tamafio igual o mayor que el caliz; la corola
tiene colores que pueden ser blanco, morado, violeta o purpura;
el estandarte es redondeado, en tanto que las alas son ovales; -
la quilla es puntiaguda y en espiral con una o dos vueltas; su
‘fruto se forma por dos valvas unidas por una_sutufa dorsal y o-
tra ventral, las vainas. son falcadas, rectas, o curvas, al igual
Que su ﬁpice,'cilindrica y mis ancha gue gruesa, puede tener pu
bescencia o ser glabra, cereosa y de color uniforme o presentar -
rayas} la semilla se dispone alternada sobre la sutura ﬁlacental
siendo su forma cilindrica, esferica, arrifionada, tetragomal, su
- tamafic y coler varia mucho, eacontrandose en tonos rojo, negro,
blanco o combinado, b

72;4; Especies silvestres,

En este apartado se trata unicamente de las especies identi-
ficadas durante el presente estudio la descripcibn de P, lunatus
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y P. galactoides, se realizé en base a las muestras de herbirio
de la Coordinacidén de Frijol del INIA, '

2,4,1, P, acutifolius var acutifolius A. Gray.
Origen

De acuerdc con Marechal et al (1978), son sinonimos de la -
especie; P. tenuifolius Woot y Standley., P. acutifoliuvs var te
nuifolius A. Gray,, y su drea de distribucifn estd situada en el
‘norte de México y sur de Estados Unidos, de donde es originaria.

Morfologia -

Rafz fibrosa y superficial; los cotiledones se incertan en «
forma epigea sobre el talloj este es de color verde claro, delga
de, glabro, su hdbito de crecimicnto es indeterminado, con am- -
plia capacidad de enredar y trepar sobre los arbustos de poca al
tura, en ocasiones se encuentra creciendo sobre el terrenc en -
forma rastrera entre la maleza; las hojas son delgadas, acumina
das vymis largas que anchas, los foliolos laterales en ocasiones
presentan un apendice en su base, coniligera pubescencia en el-
enves; son de color verde ovbscuro, al igual gue el pecfolo donde
se asientan los trifolios, tienen estipelas largas y delgadas; -
la inflorescencia scporta las flores, generalmente 2 a 4, las -
cuales crecen en grupos de dos en forma opuesta entre sf, el pe
dinculo nace en la base de las hojas en forma lateral y es pubes
cente, su tamafio es mis largo que el pecfolo de las hojas, su ba
se @mds ancha que la parte apical, el color es similar al del ta-
1lo; la flor es pequefia y con ligera pubescencia en el caliz, el
estandarte es ancho y las alas pequefias; las vainas son delgadas,
mds largas que anchas, muy pubescentes y de coler verde en los -
estados immaduros y café o crema cuando maduras, su éﬁice es cur
vo y sus suturas resaltadas, generalmente con 6 a 10 semillas -
poT vaina) la semilia es de forma poliédrica; romboide o ligera-
mente ovoide; miden 5 mm de largo por_d,s mm de ancho y 30 mm de



Figura i1 Phaseolus acutifelius var acutifolius silvestre

a) raiz, b} talle, ¢} hoja, d) inflorescencia,
e) flor, f) vaina, g) semilia,
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grosor; 100 semillas pueden pesar cerca de 4.5 gr, su color

es variado; café con ligeras manchas negras, o negras con man
chas café; el hilio es blanco y de bordes obscuros. Figura .l)

2.4.2. P. acutifolius var latifolius Freeman

Origen

Originaria de México segin Marechal et al-(1978): a la espe
cie se le conoce con el nombre de Tepary Bean.

Morfologia

En las plantas de esta eépecie la rafz es fibrosa y profunda
.los cotiledones se incertan scbre el talle en forma epigea; el -
tallo es muy delgade, cilindrico ¥ glabro, el hdbito de creci -
miento es indeterminado, con capacidad para trepar y mas de en-
reédar sobre pequefios arbustos o plantas de porte bajo; las ho--
jas son trifolioladds, glabras delgadas, acuminadas o filifor--
mes, su largo es mucho mayor que el anche, su pecfiolo cilindri-
co, glabro y delgado, de color verde ¢laro’slas estipelas son de
forma similar a los foliolos; la inflorescencia es similar en -
lengitud al-de las hojas, el pedinculo delgado y redoade con dos
o tres nudos donde nacen las flores; las flores son muy pequefias
lo misme que el caliz, la bractola es también delgada y larga,
scbrepasande en tamafio al caliz, la quilla y el estilo con I a
2 vueltas; las vainas pequefias, delgadas y menos anchas, de co-
lor café claro, las suturas, ventral y dorsal son sobresalien -
tes; tienen de 6 a2 B semillas por vaina; la semilla de tamafio es
menor que P, acutifolius var acutifolius, 4 mm de large, por 3-
de ancho y 3 de grosor, 100 semillas pesan mids o menos un gramo,
su forma es esferica, eliptica o romboide, su color es negro c¢on
manchas café, y el hilio blanco con el borde abscuro.

2,4,3, P, anisotrichus Schelecht,

Ortgen,
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Figura 2 Phaseolus acutifolius var latifolius Freeman,
a) raiz, b) tallo, choja, d) inflorescencia,
e) flor, f) vaina, g) semilla,
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Marechal et al (1978}, menciona come sinonimos de la esnecie
@ P. leptostachyus Bentham y P, fulvus Brandeg; originaria de M¢
Xico y algunos especimenes de Costa Rica,

Morfelogfia.

La rafz de esta especie es un bulbo redondo y ligeramente a-
largado en sus extremos; el tallo es dc color verde claro, delga
do y con hastantce pubescencia de tonalidades café, principalmen-
te, su hibito de crecimiente es indecterminade, con mayor capaci-
dad para trepatr que para enredar tiene gran capacidad de produ-
cir rafces en los nudos cn contacto con el suelo; las hojas son
trifoliada, casi tan largas como anchas, de color verde obscuro
y muy pubescente, algunos cultivares carecen de estipulas, el pe
ciolo es corto, delgade y pubescente; la inflorescencia es un ra
cimo de flores, el pedinculo es grueso en su base y angosto:el 4
pice, de color verde obscuro, nace en la axila de las hojas, el
tamafio es grande y en ocasionecs sobrepasa los 30 cm de large, so
porta un gran nﬁmer6 de flores, las cuales sen peguefias y de co-
tor morade, con bffcteas anchas y gruesas, persistentes; la brac
téola es muy peauefia y delgada, con la gquilla enrollada, de I a
2 vueltas, su estandarte es cxtendido y las alas arrolladas; la
vaina presenta una pubescencia muy abundante cuando tiernas y ma .
duras, son de forma ligeramente semicircular con el 4pice recto,
planas v miAs anchas gue gruesas, presentan de 3 a 5 ETAnos por -
vaina y son muy dehiscentes; la semilla tiene forma ovoide, arri
fionada o esférica, miden 3 mm de large por 2,7 de anche y 1.6 de
grosor, 100 semillas pesan cerca de 0,8 gr, son de color negro,-
gris y con manchas obscuras, el hilio es pequefio, blanco y con-
los bordes obscuros, (Figura 3)

2,4,4, P, coccineus L,

Origen

El origen de 1la especie en su forma silvestre es similar a-
los cultivados vy fue descrito ya en la revisién correspondiente,



Figura 3 Phasepclus amisotrichus Schelecht silvestre,

~a) raiz, b) talilo, c) hoja, d) inflorescencia,
e} flor, f) vaina, g) semilla.
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por 1o que aqui no se consigna.

Morfologia

La rafz de P. cocineus silvestre es tuberosa, profunda y de
cardcter perenne; el nudo cotiledonar se presenta en el tallo en
forma hipogea; el tallo es gruese, redonde, pubescente y presen-
ta cierta torcibn en los entrenudos a consecuencia de la capaci-
dad de enredar, es de color verde obscuro con ‘tgnalidades mora-
das, ticne hAbite de crecimiento indeterminado, es de gran capa-
cidad para trepar sobre arbustos y drboles de regular tamafo, <
1legando a sobresalir por arriba de los 2.0 m de altura, en el -
norte de puebla hasta 6.0 m (Solam 1983}+. Las hojas son trifo-
liadas ¥ cada folielo es grande, gruesc y pubescente, de forma -
romboide o triangular con el dpice acuminado, de color verde obs
curc, el pecfolo es largo, delgado y pubescente, acanalado, las
estipelas delgadas y largas; el pedfinculo de las inflorescencias
es large, ancho en base y redondo, pubescente y de tamafio varia-
ble, desde los 15 a los 30 ¢m de longitud, con numeroscs nudos -
de los que nacen las flores; estas son grandes, de 1 a 2 cm, de
color roejo y con el estandarte ancha, las alas delgadas y angos-
tas, la quilla con dos vueltas; las vainas son rectas o ligera-
mente curvas, lo misme que su dpice, las valvas gruesas y cord-
ceas con el color café; las semillas son de forma“poliédricas o
ligersmente circulares cuando tiernas, el color de la testa va-
ria de café a negro o ﬁinto, el hilio es blanco y su borde obscu

To, (Figura 4}

2,4,5 P, filiformis Bentham

Esta especie, segdn indican Marechal et“a} estd muy préxima
y guarda gran semejanza con P, acutifolius var latifolius, y se

le reconoce por su aspecto delgado y susfoliolospequeiios y de co
lor verde tiernc, asi comd por SUS granos cuyos tepgumentos son -
rugosos, También tiene semejanza con P. gayanus y P, wrightii,

aunque las evidencias sqn'bocas y no esclarecen si son confundi-

das o no,

+ Comunicacidn personal
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Figura 4 Phasecolus coccineus L, silvestre,

a) raiz, b} tallo, ¢} heoja, d) inflorescencia,
e) flor, f} vaina, g) semilla,
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Las dreas de distribucibn de P. filiformis se marca con ma-
yor frecuencia alrededor del Golfo de México y California. '

2.4.6 P, -galactoides Marechal, Mascherpa ¢ Stainier,

Origen

A la esnecie se le conoce también como Minkelersia galactoi-

des y Minkelersia biflora, y es originaria, de acuerdo con Mare-

chal et al (1978), de México, pafs donde se distribuye amplia-
mente, '

Morfologia

Esta especie es facilmente reconcocible por lo reducido de su
inflorescencia, 1z cual lleva un solo nudo con una o dos flores,
pero en especial por lo alargade de sus piezas florales, La plan
ta de esta especie tiene una rafz tuberosa superficial y de for-
ma reducidaj el talio en delgado, redonde y ligeramente pubescen
te, de color verde con porciones obscuras, tiene muchas ramas se
cundarias, su h&bito de crecimiente es indeterminade y con pota
capacidad para trepar y enredar, crece en forma rastrera, por lo
que en ocasiones desarrolla raices en los nudos cuando la hune-
dad del sucle es bhucna; las hojas son compuestas, trifolieladas,
los foliolos ggp de forma triangular, con el dpice redondeado, -
grueso v glabro, el peciclo es mAs delgado que el peddnculo de -
la inflorescencia, tienc estipelas muy peqguefias ¥ de forma lan-:
ceolada, de color ohscuro, presenta un solo nudo por ﬁcdﬁnculo -
del cual nacen las flores, generalmente dos: Ia flor es grande,-
2 a 2,5 veces mis grandes que 1as de P, vulgaris y P. cotc&ncg&,
son de color blance con tonalidades moradas, las alas estan uni
das, el caliz es tres veces menor que el tamafo de 1a corola ¥
tiene 5 prolongaciones aue semejazn una corona; carece de bractég
las, la quilla muestra tres vueltas; en la unién del ﬁedicelo ¥
el pedinculo se encuentran insertas 4 bricteas redondas produce
generaiemente dos vainas por inflorecencia, cilindricas, largas
y. erectas, de muchas semillas por frute, (Figura 5]
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Figura 5 Phaseolns galactoides Marechal, Mascherpa v Stainier.
a) rafz, b) tallo, ¢} heja, d) inflorescencia,

e) flor, £f) vaina, k} semilla.
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Origen

Al igual que P. coccineus, el oripen de 1a especie ha sido-
tratada ep el apartade correspondiente a P. lunatus cultivade,-
por lo que agui se omite,

Morfologia

La planta de P. lunatus tiene la raf:z pivotante, gruesa y de
carécter perenne los cotiledones se presentan incertos en forma-
epigea; el tallo es cilindrico, grueso ligeramente pubescente --
cuando tierno, el color puede ser verde claro, morado o los dos
en forma combinada,; su hdbito de crecimiento es indeterminade, -
con una zlta capacidad de trepar y enrredar por arriba de los --
tres metros de altura sobre arbustos o drboles de mediana altura
el primer par de hojas son simples y opuestas, las demfs son com
' puestas y alternadas sobre el tallo, se forman de tres folicleos,
anchos de su base y mis largos que anchos, ligeramente acumina--
dos o de forma de corazbn, de color verde claro y ceroso, las es
tipulas son muy pequefias y el peciolb delgado y del mismo color
gue el tallo; el peddnculo es fuerte, gruesoc en su base y muy --
largo, en ocasiones arriba de los 25 a 30 cm, las flores en sus
primeras etapas se agfupan en racimos compactes y de forma pira-
midél, ¢recen dos flores por nudo y preéenta muchos nudos por in
florescencia, es de color similar al reste de la planta; la fler -
es pequefia, similar a-P, vulgaris, su calfz es también peguefio y"
tiene bractéolas acuminadas y delgadas, de menor tamafo gue el -
calfz, el color de la cofola es morado, 1la quila tiene una a una
y media vuelta; las vainas son semicirculares; con el dpice rec-
to y en ocasiones curvo, de color verde obscuro cuande tiernas y
café cuando maduras, cerosas, casi tan gruedas como su'ancho, ia
sutura ventral es ligeramente hundida, llevan de 2 a 4 semillas
por vainaj la forma de la semilla puede ser redonda y aplanada,-
romboide y ancha o ligeramente cuadrada y menos gruesa aue su ’n
cho, el tamafio es de dos a tres veces mayor gque P, yulgaris sil-
vestre: de 8 mm de largeo ﬁor 7 de ancho y 4 de_grosor; 100 semillas
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Figura 6 Phascolus lunatus ¥ar silvestre Baudet

a) tallo, B) hoja, c) inflorescencia, d].flor
e¢) vaina, f) semilla '
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pesan aproximadamente 14,5 gramos, el color de la testa varia se
gin el cultiva%, pudiendo ser café, gris o negro, o bién con man
chas de estos mismos colores en forma combinada; en todos los ca
sos se observan estrias que irradina de el hilio hacia 1a perife

riade los cotiledones, siendo estas mis visibles en los colares
daros, el hilio es de color blanco y borde café-negro. (f iguraé)

2,4.8 P, microcarphus Mart,
Origen

Marechal et al (1978) mencionan como sinénimos de la especie
a P, monoespermus Robinson y Greenman, mencionando ademis que es
originaria de México en donde se le encuentra creciendo en las -

regiones montafiosas,
Morfoleopgia

La raiz dg la especie es fibrosa y m&s o menos profunda, pre
senta los cotiledones insertos en el tallo en forma épigea; el -
talio tiene un crecimiento indeterminade, con amplia capacidad -
para trepar y enrredar sobre pequefos arbustos o plantas herbd -
ceas, su color es verde claro, delgados, cilindricos y sin pubes
cencia; las hojas son trifeliola y alternas, foliolo - de forma
de corazén, triangulares, tam ancha como larga, de color también
verde claro o liperamente cbscuro, sin pubescencia aparente, el
peciolo es delgado y acanalado, con estipelas muy pequefias, del-
gadas y largas; la inflorescencia nace de la axila de la hoja en
forma lateral al peciole, el peddncule es large, delgado y de ma
yor tamafic que el de las hojas, tiene poca pubescencia; las flo-
tes son diminutas y de coler morado, las bractéolas del caliz --
son menores en tamafio que este, y de forma acuminada y delgada,-
el estandarte es extendido y las alas arrolladas, la quilla nues
tra generalmente dos vueltas; la vaina es pequéfa, cerca de 1 cm
de largo y la mitad de ancho, su forma es triangular con uno de-
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Figura 7 Phaseolus.microcarphus Mart, silvestre.

a} raiz, b) tallo, c) hoja, d) inflorescencia,
e) flor, f} vaina, g} semilla,
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sus lados redendecado, angostas y con el dpice recto, son ligera-
mente pubescentes cuando tiernas y de color café cuando maduran,
presentan siempre una sola semilla por vaina, la cual es de for-
ma similar a la vaina su tamafio alcanza los 6§ mm de largo, por 4
de ancho y 2 de grosor, 100 semillas pesan 2.4 gramos, de celor-
café, negro, ¢ ambos en combinacién; muestra tambifn estrias des
de el hilio a la periferia, como en el caso de P, lunatus, el hi
lio es hundido, blanco y con el borde sbscuro, el micrépilo es »
pronunciado y en forma de punta triangular, (Fiéura 7)

2.4.8 P, vulgaris silvestre
Origen

El origen de esta especie en su forma silvestre, es similar-
al tipo cultivado, ya resefiado en el apartado correspendiente.

Morfologia

La raiz de la planta de esta esﬁecie es fibrosa y profunda,-
los cotiledones se presentan en forma epfgea) el tallo es delga-
do, glabro, triangular, herbidceo y de color verde claro con tin-
te morado cerca de los mudos, su h8bito de crecimiento es inde -
terminadeo y tiene buena capacidad para enrredar y trepar aungue-
menos que otras especies perennes; las holas son trifelies, de-
forma ovoide o triangular, con el dpice acuminado, el ancho es -
mis o menos igual aque el largo, el peciole es delgado y acanala-
do, con poca pubescencia, no asi los peciolulos; mismos que son-
pubescentes, las estipulas estan presentés vy son de forma oval y
alargadas, grandes y glabras; la inflorescencia es de tamafic me-
nor o ipgual que el tamafio de las hojas, el peddnculc es ancho en
su base y tiene de dos a tres nudos por inflorescencia donde se-
incertan las flores; estas son de color blanco o morado, de tama
fio, de tamafio medio, el calfz es de tamafio menor que la corcla,-
y la bractéola mayor que el calfz, y scbreﬁasa la mitad del tama
flo del estandarte, 1a quilla tiene de dos a dos y media vuelta;
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tjguya ¥ Phaseolus vulgrris L. silvestre
a} raTz; b) tallo, ¢} hoja, d} inflorescencia

e) flor, f) vaina, p) semilla
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la vaina es pubescente y verde cuando tierna, café o café con 12
yas de c¢olor morado cuando maduras, son cilfndricas y con el dpi
ce curve, presentan de 6 a 10 semillas por veina; la semilla es
de forma arrifionada o ligeramente cuadrada, de tamafio pequefio, -
no mids arriba de 7 om de largo, son mis anchas que gruesas, de -
color amarillo, crema, gris, café o negra, estos con tintes se-<
cundarios negro o caf#, el hilio es hondo y de color blanco y -~
cbcuro en sus bordes, {Figura 8)

3. Problemas relacionados con las especies silvestres de Phaseo-
lys, )

3.1, Erosibn del germoplasma.

Lefn (1978}, al informar sobre ios bancos de germoplasma que

existen en el mundo, declara que se encuentra cierta tendencia -
que siguen los recurscs gendticos de los pafses, de empobrecerse
con el desarrolleo de estos,
Ante esto, propone gue dichos recursos deben recibir atencién, =
para su conservacifén para ser utilizados y mejorados, haciendo -
de ellos un elemento activo para el progresc de los paises. Sefia
la también que en algunas ccasiones el mejoramiento genético se-
vuelve un agente involuntario de erosifn. '

Montes (1G78}, al ocuparse de la estrategiaz para la conserva
cifn de los recursos genéticos, vy entre estos las formas silves-
tres, presenta un bosquejo sobre el desarrollo de los pueblos --
después de 1a segunda guerra mundial, relacionandolo con el de--
terioro gue han sufride las formas nativas de las plantas, asf -
como la invacién de la agricultura en campos cada vez mis aleja-
dos, cosa que contribuye también a que se pierda dicho potencial
gendtico, Agrega que en México, las formas silvestres del frijol
han sufrido diversos grados de erosifn desde que se instzlaron -
ios primeros pobladores, y que en la actualidad existe una seria
amenaza sobre la variabilidad del recurso genfitico que afin exis-
te,
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Lepfz (1978), al desarrollar el tema sobre el frijol, como -
parte de los recursos genéticos disponibles a México, enlista va
rias causas que originan el deterioro aue sufren 1os centros de-
diversidad de las especies; entre otros, sefiala que el crecimien
to acelerado de la poblacifn humana y de la industria, que cen -
sus efectos colaterales de contaminacifn, estan acelerando la e-
rosifn de las especies que son de interés,

3.2, Proteccién del germoplasma y colectas realizadas,

Cdrdenas {1951), apunta en st tesis sobre la clasificacibn -
preliminar de los frijoles en MExico, gue hasta 1951 la entonces
seccifn frijel de ia Oficina de Estudios Especiales, de la Secre
taria de Agricultura y Ganaderfa de México, contaba con 495 co--
lecciones de distintos tipos de frijol, los cuales representan a
la mayorfa de 1os estades de la repdblica,

Lefr (1978), refiriendose a la proteccién gue se le debe pro
curar a los cultivares primitivos y avanzados, especifica que es
ta accifn se debe.qoncentrar en preservarlos en camaras frias o
en celecciones vivas, asf como renovarlos en forma verifdica. Ob
serva la necesidad que hay de un intercambioc entre instituciones
de colecciones e informacifn, dandose mis enfasis a la publica -
cién de catdlogos, pero sobre todo, ¥y en forma especial, 1a con-
veniencia de independizér los centros de recursos genéticos de -
los programas de mejoramiento,

Montes {1978), recuerda que fué el betdAnico ruso Vavilev, --
quién desde 1924 hasta 1940 recorri6 un gran ndmero de pafses en
diversos continentes, a fin de obtener material genftico que se-
pudiera aprovechar en los pregramas de mejoramiento de las plan-
tas cultivadas de su pais,

Miranda (1978), realiz6 durante el perfodo de 1964, algunas
exploraciones a leo large de la sierra madre oriental y de la sie



34

rra madre cccidental de M&xjce, para localizar y colectar espg -
cies de Phaseolus, Para la identificacidn de las estecies- encan-
tradas, tomd en cuenta los caricteres mdrfoldgicos de 1a flor y-
del fruto; producte de sus recorridos encontrd un gran ndmero de
ecotipos, pero P, vulgaris unicamente fué localizado en la sie--
rra madre occidental y sobre alturas comprendidads entre los 500
y los 2000 m,

Espin (1978), realizé, por su parte durante 1977 una serie -
de recorridos y exploraciones etnobotdnicos en las sierras de Oa
xaca, de Chiapas veracruz, para colectar suficiente material del
complejo Coccineus, v con &l poder caracterizar y entender en %-
forma mfs precisa dicho complejo,

Lepiz (1978), sobre los bancos de germoplasma en México; ser
fiala que existen dos bancos que guardan las colecciones de fri--
jol representativos de los estados de la reﬁﬁblica y algunas del
extranjero. Sefiala también, luego de analizar el orlgen y el nﬁ-
mero de las colectas de cada estado de acuerdo a la ESpEC1e que
existen sitios con buena representacidn, y en cambio otros con -
peca o nula, por le gque hace notar que hay muchas dreas que atn-
falta por explorar, esnecialmente en lo que se refiere a mate --
rial semidomesticado y silvestre.

Lepfz (1980), al presentar un resumen sobre las actividades-
del programa nacional de frijol'del INIA, informa que en el cam-
po agricola Valle de Guadiana, los Investigadores del Programa -
de Mejoramiento Genético, realizaron durante 1978 varios recorri
dos por el estado de Durango, con el fin de colectar especies =:
silvestres de frijol, De estos recorridos se obtuvieron 73 colec
tas que en su mayoria se identificaron como de P. acutifolius --

var, acutifolius,

Carbajal (1981}, realizd un levantamiento ecolpgico de Ia +:z
flora arvence en el municipio de I'xtlahuacan del rfo, Jal,: du--
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rante ios recorridos de su estudio, encontrd entre la fiora del
lugar 154 especies de plantas herbfceas entre estas; reporta ha
ber encontrado P. hetercphillus, Will, el cual considera come U
na especie nitratofila. Sin embargo, se desconoce si colect$ u-
nicamente material de herbario ¢ también semilla de las espe --
cies enceontradas,

3,3, Uso de las especies silvestres en fitomejoramiento,

Serrano (1963-64), utilizando cinco variedades de P, vulna-
"ris L y una de P. acutifolius sray.,  estudié las diferencias
fisiolGgicas y morfol6gicas del frijol con Tespecte a su compor
tamiento a la sequia, habiendo encontrado gque el frijol " tepa-
Ty " P, acutifolius es resistente a la sequfa; sin embargo, no-
logrd explicar si esta resistencia se debid al sistema radicu--
lar de tepary, o a la proporcidn existente entre el drea foliar
Yy su peso seco,

Miranda (1965), realizd algunos trabajos relativos a 1a he-
rencia y evelucién de la forma del estigma en dos especies de -
"Phaseolus; para esto, utilizd diversas varjedades de P. vulga-.-
"y Miranda c,, las cuales utiliz8 como progenitores en una serie
de cruzamientos, Observd, oue las cruzas de P, vulgaris por P.-

.

coccineus darwinianus, la generacifn F, presentaran en sus nlan

tas un estigma con posicifn lateral, y en 1a Fy de estas cruzas
se encentraban tanto la forma lateral de vulgaris, como la semi
lateral de la subespecie, habiendo dominado esta dltima en pfo-
percifn de 331, '

Miranda (1966), analizando la morfologfa de P, lunatus, E,-

“vulgaris, P, coccineus y P, acutifolius, determind que algunos-

cardcteres que son distintivos de cada especie, tales como; la-
posicidn de los cotiledones en las pldntulas, el tamafio del ca-
1#z y las bracteolas, la relacidn de estos dos dGltimos con los-



36

sepdlos, asf como la forma del segundo par de hojas simples, la
base del filamento del estambre y del estigma, pueden ser usa--
dos como referencia para identificar a las esnecies Mexicanas y

cultivadas de este genéro,

Miranda {1967}, basandose en los trabajos de Lamprecht que-
citan wall y york {1957), sobre el cruzamiento de dos esﬁecies;
de Phaseolus, y en el estudio de sus generacioﬁesL determiné la
herencia de la posicifn de los cotiledones en las vlantas de --
las especies P. vulgaris, P. coccineus y P, coccineus sube_ﬁp—-

¢ie darwinianus, Las conclusiones a las gue llegf fueron, en--=

tre obras; gue al cruzar P, vulgaris, de gotiledoﬁes enfgeos, -
con P, coccineus, de cotiledones hindgeos, la pesicifn de estos
apendices, se manifiesta como un carfcter de herencia cuantita-
tiva, y los mismo sucede cuando se cruza la especie P, vulgaris
con la subespecie de coccineus ,

Lépez (1976), al hablar scbre la interrelacién de especies—
de frijol v su utilidad en el mejoramiento genético, en el mar-
co de 1a segunda reunifén nacional del departamento de legumino-
sas comestibles, del INIA, celebrado en Sinaloa, MEx., enfatiza
aque es debido a la gran variacién genética de P, vulgaris, que-
da adn mucho por exnlorarse en ella; as? como en otras especies
que han sido utilizadas come fuente de resistencia a las-enfer-
medades, las vlagas o a las bajas temneraturas, .

Zaumever y Meiners {1875), citados ﬁor Lépez; {1976}, repor:
tan haber encontrado cierta resistencia al mosaico del frijol.Q
causade por un wvirus, Esta resistencia, segdn el Investigador;'
fug dada por P. coccineus, sin embargo, no aclaran el sentido de
la cruza, ask como tampocoe la segunda cspecie o variedad emplea
da, -

L.6pez, {1978}, al hacer un recuentoc de los resultados obte-
nidos en el empleo de las especies silvestres en el mejoramien-
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to de las plantas de cultivo, cita a Crispin (31967) quien hace-
notar que en el hibrido natural formado por la cruza de P, vul-
garis por P, coccineus, se encuentra mavor cantidad de protef -
nas y triptofanc, de acuerdo con ciertas andlisis de laborato--
rio, Afade utfos trabajos realizados por Braak (1975) quien ha-
pretendide transferir tolerancia a las bajas temperaturas, para
lo cual utiltizan a P. ritensis como progenitor transmiser, y a-
P. vulgaris de progenitor receptor, sin gue informe de los re--
sultades obtenidos,

Kato (1978), estima que en general, los procesos de mejora-
miento de las plantas cultivadas, se han realizado casi exclusi
vamente en las poblaciones domesticadas v establece como de su-
ma importancia que se amplién y profundicen las investigaciones
bisicas en las especies silvestres y en las arvences relaciona-
ddS} agrega que México cuenta con una gran variedad de materia-
les rdsticos, lo cual se puede aprovechar para utilizarlos en -
la me)ora de los cultivos, puesto gue se ha encentrado gue son
buena fuente de resistencia a factores adversos,

Ortega EJQ?Q],'reseﬁa algunes trabajos realizados por el e-
quipo de bioguimica del programa de investigacién interdescipli
naria del colegie de postgraduados, ‘e indica ouwe por principio,
los trabajos se iniciaron con el estudio de 68 genrotipes de Pha
seolus ( 58 de*P. vulgaris y 10 de P. coccineus ) los cuales --
fueron clasificados, y posteriormente se les determing el conte
nido de ﬁroteina en el grano crude, Los resultados mostraton --
que existe una alta correlacién entre el contenido de protefna-
y. el peso del grano, '
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ITI, MATERIALES Y METODQS
I. Area de estudio.
I.I, Seleccibr del 4rea,

En primer término, se procedid a2 examinar el mapa topogrdf}
co y de carreteras del estade, lograndose asf la identificacidn
de tres grandes regiones principales, suceﬁtibles de explorar:i
las cuales se denominarcn como siguellLa primera : zona de la <
barranca, la cual se conform§ nor el cause de los rfos Verde y-
Grande de Santiapo, incluyendo los municipios aledahos a estoes,
La segunda: regifn de zonas altas, cubriendo con esta, las sie-
rras del Tigre y Tanalpa, el nevado de Colima, ademss de las &-
reas accidentadas de Chigquilistlidn, Ameca y Mixtidn, la tercera
repién se denomind: zona de la costa, en la que se tncluyd 1a -
mayor parte de la sierra de Manantldn y la sierra madre, parale
la a la costa del estado;

Una vez oue se delimitaron las dreas de exploracidn, se mar
caron cinco rutas nor recorrer; éstas, se eligieron nér seguir-
las carreteras vrincipales que daban acceso a las regiones de -
inter@s, De esta forma, se logrd cubrir un total de 32 munici--
pios agrupadOS de la manera sigujentey 14 de la zona sur; 11 <-
del centro, 4 de la costa y dos de los Altos de Jalisco,

1,2, Situwacién Ceogrdfica y Ecologfa-

El estado de Jalisco se encuentra entre los paralelos 187581
y 22°51F de latitud nortej asf como los meridiaros 1OT28' y -.¢
1057431 de longitud al ceste del meridiano de Greenwich..Limi-l
ta al norte con los estados de Durango, 'Zacatecas y Aguascalien
tesy al sur con Colima y el Qceana Pacffico; al este con Guana-
juato y Michoacén, y al oceste con Nayarit y el Oceano Pacifico,
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En el estado se distinguen dreas que corresponden a 4 pro
vincias fisiogrdficas de México; la provincia del eje neovolcid
nico; la mesa central; la sierra madre del sur y la sierra ma-
dre occidental, (Figura 10)

Las caracteristicas fisiogréficas y ecolfgicas de cada re
gion de estudio se presentan por separade a continuacifn:

Regi6n de la Barranca,

La regién se encuentra hacia la parte central y norte del
estado, y entre los limites de las provincias del eje neovolcd
nico y la sierra madre occidental, Las coordenadas geogrificas
estan dadas por los paralelos 20°37' y 21°15' de latitud norte;
y los meridianos 102°26" y 104°21' de longitud oeste, Compren-
de los municipios de Tepatitldn, Yahualica, Cuquio, Ixtlahua--
cin del Rio, Zapopan, El Arenal, Amatitéin, Tequila, Magdalena,
Hostotipaguillo y San Cristobal de la barranca.

Suelos,~ Sobre la regifn se distingue un conjunto de va -
tias unidades de suelo, siendo el que'predomina el Feozem U4 -
plice, aunque también se encuentra Luvisol Ferrico y Crémico,-
ademis del Litosol en los municipios de Cuquio, Tepatitlin, --
parte norte de Tequila y sobre el cause de 1a barranca, respec .
tivamente. La wnidad secundaria es muy variable; desde el Pla-
nosol Futrico, en Cuquio y Tepatitlin; Luvisol Crémico en Ix--
tlahuacin del Rio y Teguila, hasta el Cambisol Eufrico, en Mag
dalena,'la clase textura se presenta en la mayor parte, media,-
y el lecho rocoso se ﬁuede encontrar entre los 10 y los 100 cm
de profondidad,

Fisiografia.- las formas topogrificas de la regifn varian
de acuerdo a 1la ﬁrovincia de que se frate; en la de 1a sierra-
madre Occidental, domiran las sierras altas cop mesetas, en ~-
tanto que en el eje neovolcinico son variables, haciendo nayo-
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ria los lomerios y mesetas, asociados los primeros con formas
como las colinas redondeadas, ( Tequila y Tepatitlin ), cafio--
nes, ( Zapopan }. Cruza el estado con orientacidn de este a o-
este la barranca o cafion, misma que recibe varios nombres; de-
Arcedjiano, Oblatos, Colimilla y de Ibarra. La altitud sobre el
nivel del mar de 1a regifn varia de los 800 a 900, hasta 71800
a 2000 metros, en Hostotipaguillo y Tepatitlin, respectivamen-
te.

Vegetacibn.- Las comunidades vegetales presentes son di--
versas, encontrandose el matorral subtropical ( Teﬁatitlén, Cu
quio y Yahualica ), con especies tales como el huizache ( Aca-
$1a sp. }, Mexquite ( Prosopis sp, )}, nopal ( Opuntia sp.}, a-
demds de alunos pastos del tipo ( Boutelova sp., Muhlembefgia-

sp. y Aristida sp. ); el resto de la regifn es un mosaico de -
vegetacifn determinada por la combinacién del clima y la topo-
grafia. Las comunidades predominantes hacia la parte sur de la
barranca son el bosque de pino - encino { Pinus Occarpa y Quef

cus sp. }, tepame { Acasia pennatuly ) madrofio { Arbustus sp.)

en alpunas partes de la barranca desarrollan especies de la ve
getacifn tipica de la selva bajacaducifolia secundaria. En la-
parte norte de la barranca, sobre la provincia de la Sierra Ma
dre Occidental, el bosque de pino encino con vegetacibn secun-

daria.

Clima.- de acuerdo a los datos presentados en el anexo --
cartogrdfico de la sintisis geogrifica del estado de Jalisco,-
de la Secretaria de Programacidn y Presupuesto, los grupos que
intervienen en la composicién'climética de la regién, asi como
los promedios de temperatura y precipitacién ﬁluvial son:

“Aw_(w), Cidlido subhGmedo, Comprende ia barranca en toda-
su extensibn; temperatura 22°C y 800 a 1,200 m m de 1lluvia.

(A)C(W, ) (W}, Semicdlido, Se presenta en ?ahualica; par-
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te de cuquio e Ixtlahuacéin del Rio; temperatura 18 a 22°C, pre
cipitacidén, 700 mm, '

(A}C(WI)[N), Semicidlido hdmedo. Ocurre hacia Tepatitlén,
Istlahuacin del Rfo, Zapopan y norte de Tequila. Temperatura,-
18 a 22°C; precipitacién, 800 a 1,000 mm.

Se presenta también, aunqﬁe en pequefias dreas de la re -
gifn otros climas tales como; C(WI) {W), templado subhlmedo;.y
BSI (h') W (W), semiseco.

Regibn de zonas altas.

La regifn se sitdia hacia el sur del estado, y estd com- -
preﬁdida dentro de las provincias del Eje Neovolcinico, y de -
la Sierra Madre del Sur, en su subprovincia de las sierras de
la costa. Se enmarca dentro de los paralelos. 10%45" y 184° 07
de longitud oeste. En la regifn se encuentran los municipios -
de Ameca, La Manzanilla, Mazamitla, Concepcién de Buenos Aires
Tamazula, Zapotiltic, Cd.. GGzman, Venustiano Carranza, Sayula
Tapalpa, Chiquilistlin, Tonaya, E1 Grullo y El Limén.

Sueles.- Se presenta un conjunto de unidades de sueleo muy
variado, predominando el Feozem Hdplico en la parte oeste de .
la regibn, cambiando a Lifosal, Regosol Eutrico, Cambisol Eu--
trico, Feozem aplic6 y una porcidn de Zolonchak Ortico en el--
centro, en tanto que hacia el este, se distinguen las unidades
Cambisol Eutrico, y Luvisol Cr6mico y Vertico. En las unidades
" secundarias del 4rea también son muy variadas, pero en general
domina el Cambisol Eutrico y (rodmico, con pequefias porciones -
de Andosol Ortico, La clase textural mis extendida es media y
la fase del lecho roceso, Litica, ¥ se encuentra esta a profun

didades de 10 a 100 cm,

Fisiograffa.- Las topoformas presentes son de tres tipos :
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sierras y lomerios con pequefigs valles repartidos en el 4rea,-
caso presente en £l Limdn, Zapotiltic y Tamazula para los pri-
meTos, y Ameca para el segundo caso. La altitud sobre el anivel
del mar oscila eatre los 1,200 en el Grulle y Tonaya, hasta 2,
100 m en Mazamitla. ‘

Vegetaéién;~ Las comunidades distintivas de la regibn, se
divide en : selva baja caducifoelia y baja espinosa, presentes-
desde el este al oeste del frea, siendo mis marcada en este (}
timo; bosque de pino - encino, pino y encino, los cuales se --
distribuye en la parte central y este de la zona de Tapalpa, -
Mazamitla y la Manzanilla; una porcidn pequefia de materral sub

_tropical en las cercanias de Sayula; pastizal inducido reparti
do por toda la regién. Cuenta con vegetacién secundaria, la --
cual sigue un frazo de veste al centro del lugar en cuestifn.

Clima.- En esta regién se presenta una mezcla de 6 subgru
pos de climas, cuatro de ellos ocupan méyores proporciones, y-
son, de acuerdo a los anexos catogrdfices de la sintésis geo--
grifica del estado de Jalisco, de la Secretaria de Programa ~-

cifn y Presupuesto:

(A]C(WI){W). Semicdlido hdmedo, los cuales se presentan -
en Tamazula y Ameca.

CA)C(WO)[N). Semicdlido subhlimedo, registrados en Tonaya-
y Venustiano Carranza,

AW {W). Cdlido subhfimédo, en el Grullo y el Limdn,.

sz (Wl; Templado subhtmedo. La Manzanilla, Tapalpa y Chi
quilistién, '

Dos grupos restantes se presentan en muy pequefas dreas,
y son; ACw_ entre Venustiano Carranza y Cd., Gdzman; C(W1) en-
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Tapalpa y el norte de la Manzanilla.

Regifn zona costa.

Esta fdrea de estudio se encuentra hacia el surceste de la
entidad, sobre una franja que corre paralela a la costa, y en-
los 1imites de la provincia geolégica Sierra Madre del Sur y -
1a del Eje Neovolcinico., Las coordenadas geofrificas de locali’
zacifn son las siguientes: 19°07' y 20°55' de latitud norte :-
104°07"" y 105°15' de longitud oeste, 1a forman los municipios-
de Guachinango, Mixtlin, Atenguillo, Mascota, Talpa de Allende
Autlin, Casimiro Castillo, La Huerta, Tomatldn, Villa Purifica
cibn, Unién de Tula, Ayutla y Cuautla ; estos cinco Gitimos, -
ne fueron muestreados,

Suelos.- La unidad del suelo predominante en la regifn es
del tipo Regoscl Eutrfce; se-observa al norte del frea, un mo-
saico de unidades que'intervienen en poca proporciﬁn tales co
mo: Feozem Hapliceo, Cambisol Cremice, Ocrisol Ortice, v en me-
nor cantidad, el Luvisol Cromico, De igual forma, pero hacia -~
el sur de la regifn, domina sobre los Regosoles los suelos ti-
po Cambisol Eutrico y Himico, Feozem lHaplico y una porcién de-
Litosol en las cercanias de Autldn, Los suelos secuendarios -
presentes son variados, entre otros: Acriscl Ortico en Mascota
y Autldn; Cambisol Cromice y Feozem Haplico en Atenguillo, Ver
tisol Pelico_en Autlfin, La clase textural se claSifica como de
media a fina, siendo mis frecuente la primera, E1 suelo de a-
siento se encuentra en una fase litica cuyo lecho rocoso se --
descubre entre los 10 y los 100 ¢em de profundidad. '

Fisiografia,- La fisiograffa de la regifn esta compuesta
principalmente ﬁor sierras y pequefios valles un poco aislados
a exepcifdn del valles de Casimiro Castillo y La Huerta, Aso--
ciada a las citadas formas se puede observar em la parte sur-
del irea; pgran sierra compleja, valle intermontano; escudo yol
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cin aislade y'gran sierra volcdnica compleja. Hacia el norte,-
en los municipios de Mascota, Atenquillo y Mixtldn; Valles in-
termontancs, valles de ladera tendidos y-'meseta lavica. Hacia-

el centro; solo valle intermontanc con lomerios.

Vegetacién.- E1 cuadro de vegetacifn se compone de varias
formas semejantes a franjas longitudinales orientadas del ner-
te al sur. Hacia el centro, bosque mesofilo de montafia; hacia-
el este de la anterior, la faja de pino encino; dos franjas a-
ambos lados de las anteriores incluye besque de encine; en la
parte oceste de Ia regifn, la selva mediana caducifolia, sobre-
esta iiltima solo vegetacifn secundaria.

Ciima.- La Secretaria de Programacién y Presupuesto, pre-
senta en la cartografia de climas de su sintesis geogrdfica --
del estado de Jalisco, cinco subtipos de climas distribuidos -
en la regidn a manera de franjas orientadas de suroeste a noro
este, siguiendo otras tantas franjas paralelas a la costa del-
estado. Los cinco subtipos se presentan a continuacibn, de a--
cuerde a su impeortancia:

Awo[w). Cdlide subhiimedo ocupa parte del municipic de la
Huerta, y la zona cercana a la costa!l

Aw, (W), Cdlido subhiimedp intermedio, se lpcaliza en las =--
cercanias de La Huerta,. '

sz(W). Cilido subhlGmedo. mds himedo que el anterior, se-
registra sobre los municipios de Casimiro Castillo y Villa Puri

ficacidn.

(A}C{wz]{w). Semicilido subhﬁyedo. encontrado entre Casimi
o Castilio y Autléan, ’

AwO(w]. Cdlido subhfimede, en Autlin y otros municipios, -
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les cuales ne fueron inclufdos en el estudio.
Z. Plan de trabajo.
2.1. Rutas y recorridos.

Al tiempc de exploracifn, se marcaron 6 rutas, mismas que
fueron identificadas con un nimero y el nombre de los munici--
pios de inicié y fin del recorrido; las rutas en cuestién son-

las sipujentes:

Ruta No. 1, Tepatildn - Yahualica. Formada sobrec la carre
tera federal nmero 80 Tepatildn - Lagos de -

- Moreno. Inicia en el entrénque de la carrete-

. ra federal 80 en su tramo Zapotlanejo - Tepa
titldn; su orientacifn es de sur a norte, cru

za por los municipios de Tepatitlin y Yahuali

ca,

Ruta N8. 2. Zapopan - Cuquio. Esta sigue por la carretera
' federal 54 Guadalajara - Zacatecas; se orien-
ta de sur a surceste, iniciando en la Zona Cen.
tro del estado. Cruza los municipios de Zapo--
pan, Ixtlshuacin del Rfo y Cugquio.

Ruta No. 3. Guadalajra - Plan de Barrancas. Sigue por la -
carretera federal ndmero 15 Guadalajara Nogales
su orientacifn es de sureste al noroeste, par-
tiendo desde .en centro del estado; incluye los
municipios de Tequila, E1 Arenal, Amatitldn, -
Magdalena y Hostotipaquillo,

Ruta No. 4. Ameca - Mascota, Camino de terracerfia el cual
' es proloagacidn de la carrctera federal nimero
70 desde Ameca hasta los Volcanes, y desde es



Ruta No.5.

Ruta No. 6,

Cada una de

a8

te a Mascota por medic del camino de terrace-
rfa de Cuautla a Mascota. Se orienta del este
a surceste; cruza por los municipios de Ameca
Guachinango, MiXxtlédn, Atenguillo y Mascota.

Guadalajra - Melaque. Por la carretera fede--
ral 54, Guadalajra - Colima, y sus ramales ha
cia Tapalpa, Chiquilistlan. y Sayula. Se ori-
enta de norte a suroeste del estado y compren .
de los municipios ya mencionadeos asi comc Au-
tlin, El Gruille, El Limén, Tonaya y Venustia-
no Carranza. '

Circuito Sayula - Mazamitla - La Manzanilla -
Sayula,., Este recorrido, al igual que la ante-
rior cubre parte del sur de la entidad, com--
prendiendo ademfis de los municipios menciona-
dos, Cd, Gﬁzman; Zapotiltic, Tamazula y Con--

cepcifn de Buenos Aires,

las rutas se visitaron en tres ccasiones, a e

xepcién de las rutas 5 y 6, que se recorrieren por una sola --

vez y durante éi

‘mes de Diciembre de 198Y, cuando las plantas-

habfan llegado a su madurez fisiol&gica. La exploracién de los

camines 1 al 4 se realizf durante los meses de Julio a Diciem-

bre de 1982,

El objetivo de cada recorrido se presenta a continuacién:

Primera ., -

Se llev6 a cabo en los meses de Julio y Agos-
to, con el fin de conocer el drea, observar -
el grado de desarrollo de las especies, y lo-
calizar en forma preliminar los sitios proga-
bles de muestreo,

Segundo . - Este se efectuf desde la segunda quincena de-
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Septiembre, hasta la primera semana de Qctu-

bre; se localizaron e identificaron las espe

cies ¥y se colect6 material vegetativo para -

herbario, y se tomaron fotografias del 1ugér
. y de las esnecies. ' '

ercero .,.- Debido a la sequfa en la mayor parte de la re

_gién de estudio, la fecha de madurez de las
es?ecies se adelantd, por lo que Ia tercera
visita en lugar de ser en Noviembre a Diciem
bre, se apresurd a mediados de Qctubre; du-
rante el trayecto se colectaron semillas de
especies de interés y tomaron fotografias.

2.2, Mecanica de las colectas.

Con elcauxilio de cartas topogréaficas, y on forma previa-
al inicio de cada exploracifn, se analizaron cada una de las -
rutas y se dividi6é la distancia en las mismas partes iguales,-
o en sitios con mayores pesibilidades dé localizar especies; -
los anterior en base a caracteristicas del terreno tales comc,
su altitud sobre el nivel del mar o por su relieve accidentado.

. La distancia de cada sitio de muestreo o colecta, se mi‘-
dif con el cuenta kilometros del vehiculo, mavcado 0.00 km al
inicio de cada ruta, o tomando algﬁn'punto de referencia sien-
do en la primera ruta, el crucero de la carretera Zapotlanejo-
Tepatitlin, y el camino a Yahualica; en la segunda, el crucero
del anillo periférico de Guadalajara y la carretera federal 54
en la tercera, el entronque de la carretera federal 15 Guada-
lajara - Nogales, con el camino a Ameéa; en la cuarta, la cuen
ta se inicié sobre un tope de asfalto del camino Ameca- Aten--
_guillo; en las rutas 5 y 6 aunque se tom& algln punto de refe-
rencia inicial, para la ubicacién del sitio se contb como pun-
to al poblado mis cercano. '
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Ademds de las caracteristicas ya mencienadas de cada punto
visitado, estos se eligicron por su menor grade de perturbacifn
tanto en su topografia como en su vegetacifn, poco pastorec y -
facilidad de accesgo.

Cada sitio de tolecta, asi como las colectas de herbario ¥
semilla se identificd con una clave formada por la letra "P*, -
seguida por tres digitos indicativos de la rutg, sitio y subsi-
tio de muestreo, respectivamente. Tal y como se sefiala en los -~
siguientes ecjemplos :

Primero; P,I,I,I#Primer subsitio del punte uno,
T -3 Primer punto de muestreo,
Ruta nfimero uno,
Punto o sitio dc muestreo,

Segundo; P.3,2,285egundo subsitio del punto uno ,
K L Segundo punto de muestreo,
Ruta nmerec uno,
Punto o sitic de muestreo.

En la primera exploracién de los sitios, estos se marcaron
utilizando etiquctas a las qﬁe'se les escribié la ruta, nfmero-
de sitio y subsitioc muestreado, y se pintf con tinta reja, cole
cindola sobre un lugar reconocible, a fin de facilitar su loca-. .
lizacifn, durante la segunda y tercera visita,

La tema de las muestras de herbdrio, en la segunda explora
racién, se llevd a cabo en los sitios donde se habfan encontra-
do especies, y en otros casos en lugares no explorados con ante
rioridad; se le di6 preferencia a las plantas completas, con ra
fz, hoja, flor y vaina, © en su defecto, partes vegetativas de-
varias plantas, escogiendo de 3 a 5 mucstraé, de_pendiendo de--
la cantidad existente y siempre procurando dejar plantas que pu
dieran formar semilla para su colecta. Los materiales se prensa
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ron y posteriormente se elimind de ellos el follaje y talles a
jenos; de igual forma, se colectaron especies de la flora ar--
vence dominante del 4rea, a las cuales se les dié el mismo tra
to. '

La cosecha de semilla de las especies localizadas e iden-
tificadas, se realizé sobre jos sitios seleccionados del prime
ro y segundo recorride; la semilla, una vez liwpia, se traté -
con insecticida para combatir las plagas de almacen,

2.3, Registro de notas y observaciones,

Las observaciones se hicieron en cada punte examinado, i-
dentificadese con la misma clave de las colectas y anotando Ia
distancia en relacifn al Km 0,00, as¥ como algunas caracteris-
ticas no inclufdas en las notas y que facilitaran la pronta lo
calizacibn del'sitio, tales como: casas cercanas, pefiascos, «-
cruces, cruceros de caminos ¢ letreros. Las consideraciones de
como fueron tomadas las notas se presentan a continuacidn;

A. Del lugar de la colecta,

Altitud,- Expresada en metros sobre el nivel del mar ( -
msnm}), de acuerdo a las cotas de las cartas de-
DETENAL. )

Pendiente del terreno.- En forma visual tomando como refe
tencia al horizonte del observador; de acuerdo-
a la siguiente escala;

0 - 5% = Terrenos planos o de pendiente suave,

10-25 % = Terrenos con pendiente ligera.
30-50 ¥ = Terrenos con pendiente pronunciada,
55-80 % = Terrenos de pendiente muy pronunciada

Pedregosidad .~ Calificacidn visual del terreno con la si
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guiente escala:

= Nulo,
= Ligero.
Pedregoso,

Mhﬁ-—lo
n

Muy pedregoso.

Vegetacibn asociada,- Unicamente las prédominantes encon-
tradas cerca de FPhasceolus,

Humedad .- De acuerde a como se observd el terreno al no-
mento de la colecta.

Buena Humedad.

[ -
Il 1

Regular.
Mala humedad o seco.

ol
1

B, De la colecta.

Descripcién del material de herbario; Ralz, Ta-
1lo, hojas, flores, inflorescencia; de vainas;-
tamafio, color, puhescencia. Tipe de la semilla:

tamaiio, color y peso.
2.4. Identificacidén de las colectas.

Para las identificacién de las especies encontradas y co--
lectadas, se procedid de tres formas, mismas que & continuacidn
se detallan.

a) Directamente en el campo.- Mediante el conocimiento an
terior de algunas especies y el andiisis y com?araciﬁn

de las partes vegetativas de las plantas con el sigulénte orden
se llegaba a la especie al descubrir las hejas trifoliadas, en-
tiempe de floracifn se registraban las inflerescencias y las --
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flores, en caso de no haber floracién les indicadores tomados
en cuenta eran la rafz, el tallo o sus semillas, atendiendo a
su color, tamafio, pubescencia, entre otras caracteristicas.

). En ¢! gabinete.- Comprando las diferentes partes vege
tativas de las muestras colectadas, con los especime-
nes del herbaric de la coordinaci6n de Frijol del INIA, y con-
ia literatura disponible, tales el caso de ias publicaciones -
del CIAT; principalmente,

c) Mediante la consulta con personas enteradas.- Al tér-
mino de la experiencia y pasade las dos etapas ante--
riores, se so0licitb la opinién de Investigaderes del INIA,
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION
Ruta No, I, Tepatitlin - Yahualica.
Primer recorrdido,

Durante esta primera visita, se exploraron cincoe diferen-
tes porciones de la ruta, recorriendo 60.8 Km; cuatro de los -
puntos se localizaron en lia parte alta, media y baja de ambos-
lados de la barranca; el punto restante compresndid las partes

llanas cercanas a yahualica.

En total fueron cinco especies las identificadas: P, vul-
garis, P. coccineus, P. anisgtrichus, P. acutifolius, y P.mi-

crocarphus. Ademfs de €stas, se encontraron otros materiales:-
diferentes a Phaseclus.

Las plantas arvences que se encontraron dominando y aso--
ciadas a las especies silvestres de frijol fueron: la hierba -
del venado o papaloguelite ( Porophyllum tagetoides ), pastcs-
{ Chloris gayana y Setaria viridis )}, huizache ( Acasia Sp,) v
tepame ( Acasia pennatula ), as? como quemadora, aceitilla y -

helechos.,

Los suelos se observaron con buena humedad, lo que refle-
jéuna abundancia de pldntulas de la comunidad vegetal, aunque-
esta con poco desarreollo; pocos fueron los insectos consigna--
dos en el drea; los sitios con mayor indice de pastoreo. fueron
localizados en las llanuras, mesetas y pocos en la zona de la-
barranca con pendientes considerables.

En la Figura 11 se presenta un esquema de los sitios visi
tados, las especies encontradas y la altura sobre el nivel del
mar .de cada sitio; a continuacifn se mencionan las caracperis;
ticas de cada punto, aquellos en los que no se encontrf Phaseo



55
lus no se mencionan.

P.I.T.I1., ¥m 19.1 al NO de Tepatitlin sobre el lado de Te
cho del camino, cerca de una puerta de madera de un establo le
chero; no se encontrd especimenes de Phaseclus. por versifn de
un lugarefio, en la parte baja de la barranca, lado oeste del -
camino, hay mucho frijoiilio, El sitio se marcf como wuy pasto
reado.

P.1.1.2., 100 m adelante del punto hrecedente y sobre el-
lade izquierdo de 1a carretera, junto a tres cruces, se encon-
tré P. anisotrichus y P. vulgaris : bajando 5 m al oestenﬁor .
la ladera, P. ¢occineus conviviendo con otra planta no Phaseo-
lus, Altitud 2006 msnm; orientacidn, NO; pendiente, 45 - 50 %;
pedregosidad, 3; humedad, 1; vegetacifn asociada, aceitilla, -
pastos, huizache, nopal y helechoes.

P.T.1.3., Kn 31.7 del trayecto, sobre el lado este de la-
carretera, lugar llamade " Nido de Agutlas " : ahl se localiza
ron dos especies: P, acutifelius y P, vulparis, Altitud, 1300
msnm; pendiente, 30 - 50 % ; pedregrosidad, 2; humedad, 2; ve-
getacién asociada, aceitilla y quemadora,

P.1.3.1., Km 34.2, pasande el puente de Rio Verde; sobre-
el lado derecho de la carretera se pudo localizar a P, acutifo
lius y P. microcarphus. Altitud, 1500 msnm: pendiente, 60 % ;-
pedregosidad, I1; humedad, I; vegetacidn asociada, en estados. -
inmaduros sin poder identificar.

P.1.5.1., Xm 33.5, en el lugar llamado " Rio Verde, si --
guiendo una brecha en el mirgen sureste del rfo, hasta el 1imi
te de una bomba de agua; las especies presentés atin estaban-en
sus etapas iniciales por lo aque no se logré identificarias,

P.1.5.2,, 100 m adelante del sitio anterijor, ahi se encon
traren plantas de P, microcarphus, P, acutifolius y otras no -
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Phaseolus., Altitud, 1500 msnm pendiente, 5 % ; pedfegos;dad,l;
humedad, I; vegetacién ascciadal ﬁastOS; tacote, gloria de la-
maiiana, quemadora y aceitilla,

P.1.5.,3., 50 m adelante del sitio anterior, junto a un a-
rroyo seco de agua que baja hacia el rio; se encontrarom las -
mismas especies que en el sitio precendente,

Segunde recorrido.

Para la recoleccién del material de herbario de esta ruta
el trayecto se realizd en sentido contrarie al anterior, es de
cir, de Yahualica hacia Tepatitlén; sin embargo, se logrd visi
tar, ampliar el drea de los mismos sitios y aumentar dos subsi
tios mds. ' .

La vegetacifn herbficea durante la etaba, se mostrd con --
cierto abatimiento debido a la sequfa ocurrida con exepcién de
las 4reas aledaflas al Rfo Verde. Se encontraron las mismas es-
pecies, aungue no con la misma frecuencia,

En la Figural12 se muestra la distribucién de los sitios -
explorados, v las especies localizadas| Las diferencias obser-
vadas en el recorrido se presentan a continuacifn :

P.I1.1,2,, 1la vegetacifn del bordo del camino, se encontrd
cortada, por lo que las especies anteriormente sefialadas no se
encontraron, a exepcién de P, coccineus,

P.1.3.1., sobre este lugar siguif presente P, acutifolius
pudiendose precisar la identidad de P. microcarphus ; ﬁégeta--
cién asociada: quemadera, aceitilla, algunos pastos, huizaches
y plantas del genéro Ipomoea.

~ P.I.3.2., 50 m al sureste de P,I,3,I,, lado derecho { sur)
.del camino, bajando por la ladera hacia el rfo, coincidieron P,
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acutifolius y P, microcarphus, Altitud, 1470 - 1480 msnm; pen-
diente, 40 % ; pedregosidad, 2: humedad, 2; vegetaci6n asocia-
da, mismas del punto anterior, ademis de quelite y bule { Cu -
curbitacea }.

P.1.4.2,, Km 52.0 de Yvahualica, sobre el lado oeste del -
camino; se encontrd P. microcarphus. Altitqd; 1650 msnm; pen--
diente, 5 y 10 %, pedregosidad, 0; humedad; 3; vegetacidn aso-
ciada, huizache, crotalaria, gleria de 13 maflana, aceitilla, -
hierba del venado y tacote..

P.1.5.1. y 1.5,2. E1 lugar se observ8 muy similar a ia --
primera visita, se identificaron las mismas es#ecies, pero no-
se encontré P, microcarphus. La vegetacidn con buen desarrcllo
en especial los quelites vy tacotes, los cuales alcanzaban en--
tre 1.0 y 1.5 m de altura, y en cantidad tal que cubria el ca-
mino. '

P.1.5.3., 100 m adelante del punto 1,5,1. por la brecha -
descrita, y frente a un segundo transformador, ( aproximadamen
te 500 m al este ) se encontraron algunas ﬁlantas de P, yuliga-
ris desarrollando sobre los quelites,

P.1.5.4, punto adicional del recorrido localizado 5 m a~«
rriba del cerro subiende por la ladera frente al segupdo trans
formader y plantas de las 1lamadas " drgano " ; se distribuye-
P. acutifolius y P. vulgaris, Altitud, 1430 msnm; orientacién-
este; pendiente, 45 - 50 %; pedregosidad, 3; humedad, 1; vege-
tacidn asociada, nopal, huizache y osote.

Tercer recorrido.
Para esta fase, de recoleccidn de semillias, se visitaronm-

los mismos lugares del segundo recorride, unicamente se cambia
ron los senderos de acceso en algunos puntos, logrindose de es
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te modo ubicar més plantas de especies identificadas,

La mayor de las veces las colecciones se formaron con po-
ca semilla, debido a que fueron menos las ﬁ]antas encontradas-
y ademds, €stas con pocas vainas y en ccasiones con las valvas
abiertas.

La localizacibn de las cspecies encontradas durante este-
recorrido se mucstra en la Figura 93, Epn ella se ﬁuede observar
que la mayorfa de los materiales se concentrzron en la zona de
la barranca, esto quizi porque ahf{ la humedad no registrd va «
Tiantes considerablesi-algunas consideraciones sobre la terce-

ra exploracién a los puntos se dan a continuacidén.

En 1gs extremos de la ruta, antes y desﬁués_de la barran-
ca, los efectos de la sequia fueron m#s notahles, tanto en las
especies de interés, como el resto de las herbficeas, puesto --
que en algunos casos las inflorescencias no fructificaron, lo-
cual se pudo observar en una de las plantas 1llamada " quemado-
ra " en el punto 1,3.4 y 1,4.1; por otro lado, esta ctapa fué-
favorable para la identificacidn de los materiales, ﬁues al fg
ner menos maleza el terreno, se pudo transitar mfs en cada lu-
gar de exploracién, y confirmar la identidad de las esﬁecies,-
mediante las vainas y semillas colectadas,

P.I.1.2. De acuerdo con 15 dicho en el pirrafo anterior, -
en cste sitié se logr6 avanzar 500 € 600 m abajo del ﬁuato mar
cado, caminando con rumbo oeste a norte, y de ahf al este; so-
bre esta parte se encontr8 P, coccineus asociado con frboles -
de encino y tepame, e incluso enrredando en estos ﬁor arriba -
de los 2.0 m de altura, No se encontraron otros tipos de fri--
jol, pero si genéros ajenos a Phaseolus,

-P.1.3.1. ¥y 1.3.2, Anpliando el &rea de exploracifn, en di
reccidn al noroeste del puente sobre el Rioc Verde, se pudo co-
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sechar semilla de P. microcarphus, P. acutifolius, P. vulgaris
¥y P. coccineus, aungue en pocas cantidades. :

P.I.5.T7. y 1.5.2. 5e logré cosechar. semilla de P. acutifo
lius y P. microcarphus; ademds se identificé a P. acutifolius-
var. latifolius creciendo sobre frboles de mezquite, pastos y-

tacote.

P.1.5.3, y I.5.4, Se confirm6 la presencia de P. vulgaris,
encuntrandose incluso adelante dél segundo punto, creciendo en

forma aislada sobre las plantas arvences.

Comprando las distintas fases de cxplo}aciﬁn, Figuras 11,12
¥ 13 ,se puede observar que la zZona e¢s rica en especies, habien
do cncontrade las siguientes: P. acutifolius, P, acutifolius -
var. latifolius, P. anisotrichus, P, coccineus, P, microcarphus
y P. vulgaris. Estas no pudieron desarrollar nermalmente, por -
falta de humedad, logrando madurar unicamente las especies con
cierta tolerancia a la segquia, siendo este el caso de las espe
cies que persistieron hasta el tercer recorride, tanto en la -

parte de la barranca, como {uera de ella.

Adernds de las especies identificadas ya mencionadas, se --
ticne conocimiento de que existe otras mds ; P. palactoides --
( Lepiz, 1982 )* y que se encuentra creciendo en lomerios y 1la
nuras de pastizal ascclade con.huizache y tepame, pasando el -
Rio Verde por la carretera a Yahualica. De esta especie se tie
ne nuestras de herbarioc en la coordinacién de Frijol del INIA-
en el Campo Agricela Experimental Altos de Jalisceo,

En la Figurald se muestra el tipo dec material y el sitio -
de cada colecta, en ella se puede obscrvar que es mayor la co-
leccidn de semilla (g} que la de herbario (H) y que hace falta
muestras de plantas de P, anisotrichus y 2. acutifolius var la

tifolius.
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Cuadro 1 Trecuencia

Tepatitian

relativa de las

Yahualica, 1982

CSpeC1cs

identificadas en 1la

ruta

R & © o 1T 1

i. d o s

Frecuencia

E s p e ¢ 1 e 1 2 3 Frecuencia relativa
P, acutifolius A P o 8 L1267
P. acutifolius var latifolius + 1 .034
P. anisotrichus + 1 034
P. coccineus + + ++ .3 ,134
P. microcarphus +++ L +++ 9 301
P. vulgaris ++ +4 + 4 6 .236
29 1.000

+ Equivale a una observacién o colecta

64
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Los resultados obtenidos en Esta ruta concuerdan en mucho-
Con la literatura revizada. Se localizaron seis de tas othc es-
pecies rcpo%tadas por Lepfz (1382); &stas presentaron un color-
de la testa café, gris, amarillo o pinto, siendo mis comin este
Gltimo, tal como afirma Miranda {1979): P. acutifolius sobrevi-
vid hasta la tercera visita y desarrollf bién, no cbstante la -
falta de humedad, lo cual confirma lo expuesto por Lebn {19683-
¥ Serrano [1563-64), en el sentido de que esta especie observa-
¢iertas resistencia a la segufa; P. microcarphus, aunque desa---
rrelle bién durante sus primeras etapas de crecimiente, al re--
sentir la falta de agua la fermacién de vainas y semiilas se --
did solo en la parte inferior de la inflorescencia.

Tomande cada hallazge o colecta como una unidad indepen--
diente, se obtuvo la frecuencia de cada especie, la cual al ser
sumada representa el total de especies en la ruta. La frecuen--
cia rélativa se presenta en el Cuadro I ; esta se obfuve al di- =
vidir la frecuencia de cada especie entre el total. Las espe -
cies con mayor frecuencia relativa fueron ; P. miggpcafphus y P.
acutifolius con 301 y .267 lo que representa 30.1 y 26.7 % en
relacién al total de especies. '

En el recorrido se localizaron 1as mayores alturas, ya que
ésta alcanzd 1los 2012 msnm en el punto 1,1.2 ; las pendientes,-
por su parte, fueron muy variables predominando siempre los te
rrenos de pendiente ligera o pronunciada; los sitios con mayor
pedregosidad se marcaron en los puntos 1.1.2 y 1.5.4; 1a hume-
dad durante el primer recorrido se calificé como buena, cambian
do a regular y mala en el tercer; la aceitilla, guemadora, hui-
zache, tepame y los pastos, fueron las malezas dominantes en el
Erea,

Ruta Ne. 2, Zapopan - Cuquio,

¥ Comunicacién personal



Primer recorride.
.

El recorride dividido en 6 diferentes dreas se explord me
diante 10 sitios de muestrec, recorriendo un total de 68 Xm con
tados a partir de el periférice de Guadalajara, hasta la mitad-
del camino Ixtlahuacdn del Rio - Cuquio.

En la fecha de visita se observd que la humedad del suelo
era poca, y las especies alin no desarrollaban bién o se encon--
traban en estado de plintula. Bl drea accidentada del camino i-
nicié en los limites de El Salto de Agua, hasta el Km 30.6 apro
ximadamiente; antes y después de dicha zona, los terrenos se lo
calizan en lomerios largos y mesetas, con pequefios valles.

Durante el transcurso de esta ctapa se pudieron lecalizar
e identificar cuatro especies; P, acutifolius, P. acutifolius-
var latifolius, P. anisotrichus y P. vulgaris, asi como de al-
gunas mas ajenas al genéro,

La vegetacidn dominante al inicié y fin de la ruta, sein
tegrd por diferentes especies de pastos, drboles de encino y -
huizache; en la parte media y baja, la comunidad vegetal se tor
n6é mis compleja, identificando entre otros, ozote, ceiba y po-
chote, asi como pegadora, aceitilla, hierba del venado, quelite’
tronadora y ciratro silvestre,

La distribucibn de los sitios visitados se presenta en la
Figura 15 ; en ¢lla no se incluye los sitios donde faltaron las
especies de frijol, lLas caracteristicas de cada punto se pre -

senta a continuacién.

P.2.3.1,, Km 9.0 100 m al norte de El Salte de Agua; se en
contrb P. Vuigarié_y_f; acutifolius en comunién con otros gené-
ros de leguminosas, Altura 1320 msnm; orientaciln, noroestejpen
diente; 30 % ; pedregosidad, 0; humedad, I; vegetaci6n asociada
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huizache, leguminosas, aceitilla y pastos,
el

P.2.4.1., sitio dencminado Los Otates, situado sobre el -
mirgen izquierda del camino y bajo una pared de rocas; se encen
trd P. acutifclius var latifolius. Altura 1300 msnm; peadiente,
5% E‘pedregosidad, I; humedad, I; vegetacidn asnciada,:mismas-
que en el punto anterior.

P.2,4.2. a 2.4.4, Sobre el lado derecho de la carretera, ¥y
frente al sitio precedente, se encontrd una vereda que baja por
la ladera oeste de la barranca hacia el rancho Los Qtates., E1 -
sitio se formé por la vereda encontrandese rico en especies y -
cantidad de plantas; las especies identificadas fueron P. acuti
folius, P, acutifolius var latifolius, g:-aﬂiSDtFiChUS,‘E3 mi -

croéarphﬁ% y P. vulgaris. Aqui las especies frecuentemente se -
encontraron enrredando entre si, o sobre el mismo arbusto. Altu
ra, 1280 a 1200 msnm; orientacidén, este; pendiente, 30 a 60 % ;
pedreposidad, 2 y 3; humedad, I y 2 ; vegetacifn ascciada, glo-
ria de la mafiana, varias especies de pastos, tronadora, hierba-
del venado, huizache y salvia,

P.2,5.1,, Kn 14,4, Los Camachos, Aproximadamente 3.0 Km a-
delante de los Otates por la carretera, hasta 1a desviacion al-
balneariec, se camind hasta un puente de cemente entre dos cur--
vas y antes de llegar a la entrada las albercas, se localizd P,

“acutifolius, Altura, 1190 mnsn; orientacién, sureste; pendiente

10 % ; pedregosidad, 2; humedad 2; vegetacién asociada, casuari
na, eucalipto, salvia, pastos, aceitilla y huizache.

P.2,7.1., Km 30.6 cerro de baja altura situado 8 km adelan
te y al noreste del puente sobre el Rio Santiago; las especies-
identificadas fueron: P, acutifolius y P. acutifolius var lati-

folius. Altura, 980 msnm; orientacidén, surceste; pendiente, 30%
; pedregosidad, I; humedad, 2; vegetacién asociada, sin cambio-

aparente,’
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Después de la zona de la barranca, la ruta se adentra so-
bre ilanuras de cultivo, principalmente Maiz, por lo que el te
rreno se encontr§ muy disturbado por la agricultura y en otras
dreas por el pastoreo sin indicios de Phaseolus. Las llanuras
cubiertas por pastizales, eucaliptos, pino y encino.

Segunde recorrido.

Se tocaren les mismos puntos del recorride anterior de ex
ploracién, ampliando las freas de muestreo, localizando ademis
plantas de P. lunatus aproximadamente 500 m al norte y por la-
misma ladera de la barranca en que se marcd el punto 2.4.1.

La distribucifn de las especies identificadas se presen--
tan en la Figura 16y las variantes de cada sitio donde se en--
contraron especies de inter&s a continuacién,

P.2.1.1., Km 7,0, sitic¢ denominado Arroyoc Hondo, marcado-
al noroeste de Guadalajara por la carretera a Ixtlahuacln del-
Rio; se colectf material de 2. acutifolius, el cual se encon--
traba en plena floracifn al igual que la mayoria de la maleza.

P.2.4.1., sobre el sitio se observé nuevamente P. acutifo
dius en muy pocas cantidades; los deSpeﬁdimientos de tierra de
la base de la pared de rocas paralela a la carretera, sepulta-
ron las plantas de la especie citada.

P.2.4.2 a 2.4.4, E1 material de herbirio que se colect§ -
en el sitio, correspondid a las especies localizadas en la vi-
sita anterior; P. acutifolijus, P, acutifolius var, latifolius,
- P anisotrichus, P. microcayphus y P. vulgaris; el desarrollo-
de las cspecies de frijol y arvences, mostraron un exesivo fo-

llaje v floraci6n, notandese como (nica variante al sitie.

P.2.5.1., Km 14.4; sitio llamado Los (amachos. Ademis de-
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P. acutifolius encontrado en la visita de reconocimiento, se i
dentificaron en la comunidad, plantas de P. anisotrichus creci-
do junto a unas rocas, drboles de casuarina y eucaliptos a la o

rilla del camino. Al igual que en Los Otates la variacifn anota
da fue el desarrello de la vegetacién.

P.2.5.2., Km 15,5 scbre el lado izquierdo de 1a carretera
oeste, se identific a P. acutifolius y P. anisotrichus crecien
do entre paétcs y acejtilla a 1a orilla de la carretera. Altura
1220 msnm; orientacifn, noroeste; pendiente, 5%; humedad, I; pe
dregosidad, 2.

P.2.6.2., Km 22.9, puente sobre el Rio Santiago; ahi se -
recorrié la brecha que corre en forma paralela al ric con senti
do norte a sur; se explord hasta una huerta de mangos y plita--
nos, identificandose unicamente E.'microcaréhus en plena flora-
cién. Altura, 900 msnm; orientacién, noroeste; pendiente, 50 a-
60%; pedregosidad, 3; humedad, I; vegetacifn asociada, quemado-
ra, zarzales y algunos pastos de ﬁorte alto.

Los sitios no apuntados fueron omitidos ﬁor no encontrar-
en ellos especies de interés, como fue el casc de aquellos cul-
tivados con Maiz, en especial Ixcatéin, P.Z.G.r.; Ixtiahuacin --
del Rio P.2.7.2 y el resto del recorrido hasta Cuquio, '

Tercey recorrido.

La fecha programada para el tercer recorrido por esta ru-
ta, al igual que en las otras, se adelantd a fin de poder cose-
char semilla de los materiales identifjcados, de lo contrario -
la sequia y la dehiscencia de las vainas, no lo hubieran permi-
tido.

En la Figura 17,se presenta ia distribucidn de los sitics
y las especies encontradas en el recorrido; se observa que al i
gual que en E1 Rio Verde, los materiales cosechados se concen-
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traron en las partes hidmedas y accidentadas de la barranca. En
les extremos de la ruta, Cuquio y Arroye Hondo, no se localiza-
ron las especies vistas en el segundo recorrido. Los pastos de-
porte alto son comin es en la zona, por lo que en &pocas secas-
los tallos de los frijoles se confunden con las hojas de los --
pastos,

En esta ruta a diferencia de la 1lamada Tepatitlén - Ya--
hualica, no se localizé frijol ayocote silvestre {P,yoccineus )
pero, si el frijol lima (P.lunatus}; lo anterior concuerda con-
los antecedentes, P. coccineus es de sitios mds altos, y . lu-
natus lo es de lugares miAs bajos. Por referencias personales --
del Dr. Lepiz, se sabe que en freas cercanas a Cuqule se locali
za P. galactoides creciendo en asociacién con_ﬁastos y legumino
sas espinosas en terrenos de lomerie o ﬁlanos: h

En la Figura 18 sc muestra los sitios visitados y el tipo
de material colectado. El herbirio y semilla representa todas -
las éspecies identificadas, faltando selamente P, lunatus,

La frecuencia relativa de las especies jdentificadas en -
la ruta Zapopan - Cuquio, se presenta en el Cuadro 2; P, acuti-
folius alcanz® una frecuencia relativa de .428 en tanto P, acu-
tifolius de .214, siendo estos los valores mis alfos obtenidos-
en la ruta, los cuales, expresados en porcentaje se traducen en
42.8% y 21.4% para uno y otro respectivamente.

La altura de la ruta donde se encontrf frijel, estuvo com
prendida entre 900 msnm en el punto 2.6.2, y 1320 msnm en el 2.
3.1.; las pendientes en la Zoma de la barranca fueron mis pro--
nunciadas; la pedregosidad se calificéd en la mayoria de las ve-
ces como pedregoso; la bumedad en las &reas cercanas a la ba---
rranca fue buena; en tanto la vegetacibn asociada dominante. se-
compuso por aceitilla leguminosas espinosas, salvia, hierba del

venado y pastos.
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Cuadro 2 Frecuencia relativa de las especies identificadas en 1la ruta
Zapopan - Cuquio, 1982
R e c r v 1. d o s Frecuencia

E 35 p e ¢ i e 1 2 3 Frecuencia relativa
P. acutifolius g P . ++ 12 A28

P. acutifolius var latifolius +++ + e 6 414

P. anisotrichus + 4 _ + 5 178

P. lunatus ] + 1 .035

P. vulgaris

4 1.G00

+ equivale a una observacidén o colecta

Z3
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Ruta Ne. 3, Guadalajara - Plan de Barrancas,
Primer recorrido.

Desde el principio del travecto se detectaron varias espe
cies no Phaseolus las cuales en algunos cases, guarda cierta sg
mejanza con las especies conocidas del genéro, donde la variabi
lidad se manifestd principalmente en el color de la testa de la
semilla, la pubescencia de las hojas, tallo y valnas en estados

innadure, la forma de la rafz y de las hojas.

En total se recorricron cerca de 100 Km de la ruta, deli-
mitandose las dreas de distribucién de varias especies de inte-

rés como; P. acutifolius, P. vulgaris, y P. microcarphus, asi -

como de otros materiales no Phaseolus.

La distribucifn de los sitios explorados durante la prime
Ta visita se presentan ecn la Figura 19; en clla se observan las
especies identificadas, las caracteristicas de cada sitio se --

presentan a continuacién,

Desde el Km 0.00, contados a partir del eptrohque de la -
Carretera Federal No. 15 y la carretera a Ameca, hasta la pobia
¢idn de Magdalena, no sc establecid ningdn punto de muestreo, -
ya que los terrenos se mostraron perturbados ﬁor el lahoreo y -

cultive de Maiz o Agave, o por zonas ﬁobladas.

P.3.2.1., Km 56,1, aproximadamente 4.0 Km al norceste de -
Magdalena por la carretera citada; sobre el lado derecho del ca
mino. El sitic se eligid por su proximidad con algunas elevacip
nes, humedad y vegetacién nativa donde se marc6 el punto 3.2.2,
ya que en el primero sole se encontraron plantés de otros gené-

Tos. -

“P.3.2.2., 350 m al este del punte 3.2.1, Aqui sflo se en-
contrd una especie de interfs, aunque no se logrd identificar -
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por su poco desarrollo, Altura, 1480 msnm; brientacién, suroes-
te; pendiente, 30%; pedregosidad, 2; humedad, 3; vegetacifn aso
ciada, aceitilla, zapote, guayabo, pastos de porte alto, legumi

nosas y tripsacum.

P.3.3.1., Km 06.8, aproximadamente 250 m adelante del cru-
ce de la carretera de estudio con la brecha hacia Hostotipaqui-
1lo; sobre el lado derecho y 30 m arriba de un cerro de baja al
tura se encontrd una especie con poco desarrollo diffcil de i--
dentificar. Altura, 1500 msnm; orientacidn, noroeste; pendicnte
30 a 50%;. pedregosidad, I; humedad, 3; vegetacidn asoclada, pas
tos del tipo setaria, copal, huizache, aceitilla y c¢iratro,

P.3.4.7., Km 83,2 del recorride sobre un ﬁuente que cruza-
un rio que corre de noroeste a oeste; 30 m antes y debajo del--
puente, sobre el lado derecho del camine se localjzf P, acutifo
lius y etras plantas no Phaseolus de caricter percnﬁe; Altura,-
880 msnm; 6rientac16n, nerceste; ﬁendiente; 5%; bedregosidad,l;
‘humedad, 2; vegetacién asociada, quemadora, zarzales y-aigunas«
compuestas,

P.3.5,1., Km 50,0 del trayecto, sobre el lado derecho, no-
roeste, del camino y subiendo una ladera de bastante pendiente,
Ahi se encontrd P. acutifolius, no se logrdé subir mis debido a-
1o fesbaloso del terreno y la gran cantidad de piedfas pequefias
altura, B90 msmm; orientacifn, ceste; ﬁgndiente,'ﬁﬂ%; bedregcsi
dad, 3: humedad, 2; vegetacidBn asociada, pastos y Arboles de en

cino.

P.3.6.1,, Km 92,3, pasando el poblado de Barrancas, sobre-
el lado izguierdo de la carretera, se distinguif P. acutifolius
en minima cantidad y creciendo cerca del asfalto, Altura, 1000 -
msnm; orientacifn, ceste; ﬁendigntc, 5 a 10% ﬁedmawosidad, I; -
humedad, 2; vegetacibn asociada, sin variacidn aparente,

Segundo recorrido,
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Para este trayecto se aumentaron dos &reas de explorscidn se
eliming el punto 3.3.1. y se recorrieron cerca de tre kilometros-

del camino a Hostotipaquillo sin encontrar especies de interés.

La distribucidn de los sitios visitados, asi como las espe--
cies colectadas, se muestran en la Figura zp, observandose en e--
lla que la especie mis frecuente fue P, acutifelius. las notas -
distintivas para cada punto tomadas durante el recorride se pre-
sentan a continuacién,

P.3.1.1.
carretera federal No. 15, sobre un descanso del comine y 200 m an

, Km 43.15 del recorrido, al norte de Tequila por 1a
tes de un letrerc de curvas peligrasas, Se localizd P, acutifo --
lius, ¢l cual se extendia 40 m sobre-el frea; se distinguieron o-
tros genéros dc'leguminOSas. Altura, 1220 msnm; orientacién, este
pendiente, 5%; pedregesidad, I; humedad, 3; vegetacifn asociada,-
agave, crotalaria, y pastos del tipo Sporobolus, Chloris, Sctaria

y Muhlenbergia.

P.3.2.2., Km 56.1 del camino, asociada con otros genéros de
leguminosas, se localizé la especie no identificada del primer -
recorrido, misma que se rechaz8 por no ser Phaseclus, lLas male -
zas se notaron muy desarrolladas y en altas peblaciones, 1la flo-
racidn de las especies casi en su términa.

P.3.4.7., Km B3.2. En el sitio continuf presente P, atutifn
lius, no se logrd explorar mis adelante del lugar debide a2 lo --
exuberante de la vegetacifn. La humedad solo se calificté como --
buena en las mirgenes del rio, perc cerca de la carretera, donde

desarrollaba P. acutifo]ius,’fué tegular,

P.3.4.2, Km 82.1, cerca del punto precedente, sobre una hon
donada que forma una curva muy cerrada y preonunciada, se¢ encon--
tré en gran cantidad P, acutifolius. Altura, 920 msnm; orienta -
cibn, oeste; pendiente, 25 a 30%: pedregosidad, T: humedad, 3; -
vegetacidn asociada, ozote, huizache, zarzales y ﬁastos‘
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’

En los sitios donde se efectuaban obras de mantenimiente a-
la carretera, se pudo apreciar que la vegetacién fue arrancada -
desde sus rafces, y arrastrada hacia las partes bajas de 1a ba -
rranca, por lo que algunos puntos de inter@s sefialados en el pri
mer recorridg, no mostraron durante &ste presencia de Phaseclus.
Tal es el caso del punte 3.6,1 donde la huella de P. microcarphus
fue borrada por la acumulacién de grava y asfalte, por lo que la
especie desaparecié del lugar.

Tercer. recorride.

Para la ctapa de recoleccifn de semilla por el Plan de Ba -
rrancas, unicamente se buscaron las especies hasta cl punto 3.4.
1, por considerar que en 1a fase anterior més alléd de este no se
localizaron rastros de Fhascolus, '

Los resultados del tercer recorrido, se muestra cn la Figu-
ra 21. En ella sc pucde notar que en la zona combrendida desde -
Tequila, hasta cl rio, anterior a Plan de Barrancas, s¢ encuen -
tra la mayoria de las colectas, no asf en la parte restante de -
la ruta donde los rastros de las especies encontradas se nerdie-
Tron.

Esta dltima parte de la carretera recibe mayor atencifn de-
mantenimiente, ya gue son terrenos muy accidentades donde Jos de
rrumbes son {recuentes sobre la 1inea asf4dltica, deteriorando el
camino, debido a esto, se remueve la vegetacifn y piedras de ci-
ertos lupares, y se establecen bancos de materiales por tiempo =
indefinido, evitando asi que renazca la flora natural y entre es
ta las especics aprovechables, De lo anterior, se puede afirmar-
que esta ruta resiente 1a erosién genftica a consecuencia de las

obras de infraestructura,

P.3.1.1¢, Km 34.4, Se reafirmd la presencia en el sitio de
P. acutifolius var latifolius y de especies no Phaseolus; el te

rreno se cobservé con ganado vacuno, alimentandose de la vegeta-
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€idn del lugar. Se cosechf poca semilla de P. acutifolius var -
latifolius.

F.3.2. Por tercera ocasién se localizf la especie no Phase.
olus del primer recorrido; ademis de esta, se detect6 una plan-
ta sclitaria de P. vulgaris coa pocas vainas, en la ladera norg
este del cerro que forma el punte referido.

P.3.4.1. y 3.4.2. En el primer sitio la vegetacidén se en -
contrd muy devastada, ya que les habitantes de la rancheria cer
cana desmontaran las purtes planas y altas de la rivera del rio
con el fin de pastorear ahi su ganado. En el segundo sitio la -
maleza siguif intacta y sin parturbaciones, en ambos lupares se
cosechd semilla de P. acutifolius,

Esta' zona de 1a regifn de¢ la Barranca, y de todas las rutas
de estudio, resultd ser la mis seca, y con menos_especies de Pha
seolus. En cambio, las especies ajenas al genéro, fueron mis fre
cuentes, en especial algunas similares a P. acutifolius en lo -~
que se refiere a la forma de los foliolos, vainas y sutura de --

las valvas.

La fisiografia de la ruta tambi&n distinguid a la ruta, ya- =~
que cn ella se marcatron las mayores pendientes y-sitios acciden-
tados. En las partes con buena humedad, la maleza alcanza pobla-
ciones altas mismas que impiden el bden trénsito fuera de los ca
minos. Las linicas cspecies identificadas résultaron P. acutifo -
lius, P. acutifolius var latifolius ¥ P.. vulgaris, y P. microcar

phus. En la Figura 22 se presenta el tipo de material colectado-
en la ruta. las dos primeras especies mencicnadas se encuentran-
representadas por semilla y herbariec, no asi P, vulgaris del -
cual solo se tiene semilla,

En el Cuadro 3 se observa la‘frecuencia relativa de las es-
peciés, P. acutifolius obtuve un 666, P, acutifolius var latifo
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Cuadro 3 Frecuencia relativa de 1as especies identificadas en la
Guadalajara - Plan de BRarrancas., 1982 '

rTuta

R e ¢ o r v i 4 ¢ s F

Frecuencia

relativa

E 5 p e ¢ 1 e i 2 3 Frecuencia

P, acutifolius ++ ++ ++ & L6080

P. acutifolius var latifelius + + 2 . 2048

P. vulgaris ' : * 1 100

P. microcarphus + : _ 3 100
18 1.006G

+ Eguivale a una observacidn o colecta
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Yius .22z y P. vulgaris ,312 lo cual representa el 66,6, 22.2 ¥
11.24% del total respectivamente para cada una de los tres mate -
Tiales.

Ruta No. 4 Ameca - Mascota.
Primer recorrido.

Después de los primeros 15.0 Km, se encontr§ a las plantas-
anuales con poco desarrollo vegetative lo cual dificulté 1la iden
tificacién de las especies. Asi mismo, el mal estado del camino-
de terraceria hizo diffcil el recorride, razén por la que se a -
vanzd poco. No obstante lo anterior se reconocid la presencia en
la ruta de varias especies; P. acutifolius var latifelius, P. a-
nisotrichus, P. vulgaris y P, microcarphus; ademés de estas, 0 -
tras especies no Phaseolus.

Al inicié de la ruta la topografia se formd por lomerios -
con laderas pronunciadas, tornandose . mds accidentada a partir de
el lugar denominade El Realite, hasta el poblado de Mixtlén.

Dentro de la vegetacidn dominante en la ruta se apunta solo
ozote { Ipomoea Sp. ), huizache ( Acasia Sﬁ. ), pino ( Pinus_Sp. -
salvia ( Hyptis albeda ), algunos pastos del tiﬁd Muhlembergia,
Setaria y Sporobelus, aceitilla y tepame, :

La distribucién de los sitios sondeados, se presenta en la
Figura 23 ; en ella se observa que som 15 los ﬁuntos examinados, -
4 de estos con especies de Phasgolus. Las caracteristicas para-
cada punto se presentan a continuacién,

P.4.2.1,, Km 16.85, sitio denominado El1 Realito situade al
sureste de Ameca, donde corre por el lugar y de morte a sur, ua
arroyo de poco cadse, en su rivera este, un cerro en el cual se
lo:élizﬁ varias plantas de P. vulgaris, P. acutifoljus var lati

folius v P. microcarphus; no pudiendo identificar o tras dos es



87

pecies mds. Altura, 1360 msnm; orientacién, oeste; pendiente,-
30%; pedregosidad, T; humedad, I; vegetacifn asociada, nopal,-
ozote, encino, gloria de la mafiana, algunas especies de compu-

esta y Leuchaena.

P.4.3.1., Km 22.1., Los terrerosi se busch. sob¥e el lado-
derccho de la carretera, bajando al sureste de un rio, que co-
rre de norte a sur; -ahf se identificé P. acutifolius var lati-
folius, mis o menos disperse por el lugar, Altura, 1520 msam;-
orientacifn, estec; pendiente, 30 a 35%; ﬁedregosidad, 1; hume-

dad, I; vegetacidn asociada, mismas oue en E1 Realito.

P.4.9.1., Km 27.3, lado izquierdo, sur del camino, se 1 -
dentificd P. anisotrichus, Altﬁra, 1780 msnm; orientacifrn, su-
reste; pendiente, 30%; pedregosidad, 2; humedad, I; vegetacién
asociada, encing, helcche, pastos v otros genéros de legunine-

54%E8,

P.4.11.1, Km 43,2, se examind el lado derecho del canino,
y siguiendo una vereda entre los hizaches, se encontrd una -
planta de P. vulgaris creciendo sobre un nopal y matorral espi
nose. Altura, 1500 msnm; orientacifin, sureste; pendiente, 5%:-
pedregosidad, I; humedad, 2; vegetacién asociada, huizache, -
salvia, nopal, y pastos del tipo de la Setaria,

Los puntos de los cuales no se encontraron evidencias de-
los frijoles silvestres, no fueron resefiades aqui por carecer-

de interés.
Segundo recorride.

Para este recorrido, y tomando en cuenta los resultados de
la visita anterior, se explordé la tuta en toda su extensifin, TC
conociendo 9 puntos que fueron sondeados y a los ruales se les-

dié una nueva numeracifn, En total se identificaron y colecta--

ron plantas de 4 especies : P, microcarphus, P. vulgaris, P. &-
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nisotrichus, y P. acutifolius var latifolius, siendo estas dos-
L)

Gltimas las de mayor frecuencia y cantidad; se encontraron tam-

bién especies no Phaseolus.

La distribucidén de cada punto y los nombres de cada especie
encontrada, se presentan en la Figura 23 vy las difcrenulas de ca
da sitio, son mencionadas a continuacién.

P.4a.1.1,, Em 16.8, E1 Realito, Se exploraron las mismas la-
deras que la vez anterior, habiendose notado bastante pastoreada

unicamente se vieron pocas plantas de P. acutifolius var latifo-
lius, de las cuales se tomaron partes para el material de herb4-
rio; continuaron présentes las especies no identificadas, mismas

que se¢ desecharon por no ser Phaseolus,

- Pi4.2.1,, Km 26.6, Los Terreros, Se explord el lado jzquier
do, sur del camino, siguiende 20 m el curso del rio, y subiendo-
aproximadamente 10 m al oeste entre el bosque de encino; shi se-
localizd y colectd herbirio de P. acutifolius var 1atif0Iiu§. La
vegetacidn del lugar, no mostrd cambios aﬁarentes.

P.4.3.1., Km 45.2, pasando el poblado de Mixtldn, 60 m al - -
sureste sobre el lado izquierdo, hasta una carcava de mis o me--
nos 2 m de profundidad, y entre drboles de encino, se localizf P
anisotrichus conviviendo con Macroptillium, ambos en floracién, -
Altura, 1440 msnm; orientacifn, neoroeste; ﬁendiente, 10%; pedre-
gosidad, I; humedad, I; vegetacidn asociada, encino, y salvia,

P.4.5.1., Km 60.Y, aproximadamente 3 a 4 Km antes del Rio A
tenguillo, y 30 m al lado izquierdo del camino se identificﬁ-g,—
vulgaris creciendo sobre un nopal; ademis de esta“eSpecie, otras
no Phaseolus. De la especie vulgaris no se colect§ herbirio por-
ser la dGnica planta. Altura, 1500 msnm orientacifn, surdeste' --
pendiente, T a 5%; pedregosidad I humedad, 2; vegetac16n asg -
ciada, huizache, zarzales, nepal, salvia, pastos del tipo §g£g_-

ria y Eragrostis.
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P.4.7.1., Km 93.7, Ranche Gallineros, al lado derecho del-
camino; se encontrd P. anisotrichus y otras especies con cierta
semejanza a P. acutifolius var latifolius pero se desechd por -

no ser del genfro. Altura, 1660 msnm; orientacifn noroeste; pen
diente, 5%; pedregosidad, I; humedad, I; vegetacidn asociada, -
encino, anisillo, y pastos.

P.4.8.1., Km 117.4, Rancho Cuayabitos, pasando &éste 300 m-
delante del camino y al inici6é de una cuerva con pendiente ha -
cia arriba y a la derecha; 30 m al norte se localizd P, aniso -
trichus, creciendo en forma rastrera entre frboles de pino y en
cino. Altura, 1440 msnm; erientacidén, sureste; pendiente, T; a-
10% pedregosidad, 0; humedad, I; vegetacifn asociada, vpino, en-
-cine, tacote, pastos y algunas especies de Rosaceas.

P.4.9.1,, Km 127.2 lado derecho del camine, en una ladera-
de mucha pendiente, se encoatrd una especie sin flores, por lo-
que no fue posible su identificacién; 50 u 80 m arriba de la la

dera, se localizaron algunas especies muy similares a Phaseolus

de rafz pequeiia y tuberosa, sin inflorescencia, hojas pequefias-
y acuminadas, de tallo delgado y glabro vainas angostas y semi-
curvadas. Altura, 1660 msnm; orientacifin, sureste; pendiente, -
60%; pedrepesidad, 2; humedad, I; vegetacifin asociada, encino,-
pino, hierba del venade, le chuguilla, pastos y helechos,

Los puntos 4,4.7, y 4.6,1,, no participaron con material -
de herbé&ric de ningdn tipe, por lo que no se consideraron de 'in
terés,

Tercer recorrido,

La tercera etapa por la ruta se distinguid por varias razg
nes, las mis importantes son :

a)} Las plantas de las especies localizadas en los prime -
ros recorridos, no contaban ceon vainas o semilla madu-
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ra, y cuando las tenfian, estas no habiin madurado.

b) A exeﬁciﬁn del punto 4,.4.2. todos los demiis que se e-
_xaminaron, mostrarcn sintomas dg pastoreo 0 su vegeta
¢ifén cortada, vy la mayoria de las especies presenta -

ban renuevos de tallos e inflorescencia.

c) La humedad de los suelos fue siempre calificada como-

buena.

4) La cantidad de semilla colectada fue minima y en oca-

siones nula, y siempre com pocns granos,

Se recorrieron todos los puntos del segundo recorrido, y -
se aumentd el punto 4.4,2., donde fue - -localizade P. lunatus,”--
calculandose como fecha de floracifbn, a mediados de diciembre.

La distribucibn de los sitios visitados y donde se locali-
zaron especies de Phaseolus, se presentan en la Figura 25; las-
variantes vistas en cada punto se resfinen 2 continuacién,

P.4,.2.1.; Km Los terreros. Solo se advirtif la presencia -
de P, acutifolius var latifolius con flores y vainas inmaduras.

P.4.3.1., Xm 45.2. No se observaron cambios a parentes en
la vegetacidn del 4rea, continué presente P. anisotrichus desa
rrollande sobre tronces de huizache; en las vainas y semilla -
se notaron dafies por insectos. Hacia el sur del punto, se ha--

ilaron algunas plantas de P. acutifolius var iatifolius, este-
sobre algunos matorrales y pastos de una carcava de aproximada
megnte 2 m de profundidad; de ambas especies se wolectf poca sg

milla.

P.4,4,1,, en este sitio se observaron signos evidentes de
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pastoreo, La especie P. vulgaris con renuevos de ramas e inflo-
rescencias ; desarroiando sobre los mismo zarzales y nopales --
vistos en el segundo recorrido. No se colectd semilla de esta -
planta.

P.4.4.2., Km 51.0, 3 a 4 Xm adelante del poblado de Mix --
tlén, sobre las mirgenes de un rio, se identificé a P. lunatus;
la especie mostraba inflorescencias en sus primeras etapas de
crecimiento, por lo que no se colectd semilla pero si herbirio.

P.4.5.1,, Km 117.9, rancho Guayabitos. Este lugar se encon
trd bastante removido de su vegetacién por ganado vacunop y por-
cino, aungue P. anisotrichus se reencontrd y se cosechd pdca'sg
milla.

En comparacidn con las antericres, esta ruta fue lp mis {a
vorecida en le que a humedad del suelo se refiere, asi como la-
cantidad de vegetacisn, principalmente los pastos naturales ¢ ¢
inducidos. Lo anterior son factores principales que favorecen-
la ganaderia, siendo préctica comdn dejar libre el ganado en -
los terrenos sinuosos; barrances, lomerios y valles intermonta
nos, formas que dominan en un gran peorcentaje sobre la regifn.
De esta manera, los animales comen 1a vegetacidn nativa, prefi
riendo plantas suculentas como los pastos y leguminosas, impi-
diendo en ocasiones gque estas plantas fructifiquen v se repro-
duzean, con lo que al paso del tiempo, las especies se pierden
de la fiora nativa.

ta fisiografia de la zona se compuso de pequefios valles -
localizados al inicid del recdorrido, y en las partes cercanas-
a Mixtl&n, Leos Volcanes y Guayabitos; lomerios extendidos al i
nicié del trayecto y las partes comprendidas entre Atenguillo-
y Los Volcanes; pequefias sierras entre el Realito y Las Maja -
das, Pie de 1a Cuesta y E1 Jacal, asi como antes de llegar a -
Mascota.
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Los hulzaches, salvia, aceitilla, pastos, encino, copal y-
ozote, entre otros, fueron los vegoetales dominantes durante los
tres recorridos, .

Las especies identificadas como Phaseolus fueron cinco en-

- totaly P acutifolius var Tatifelius, P, anisotrichus P. micro-
“carphus, P. vulgaris y P, lunatus.

En otros recorridos, fuera del presente estudic, se encon-
tréd plantas de P, yulgaris y P, acutifolius, las cuales crecen-

. en forma exuberante en una baranca situada 15 Km al noroeste de

Ameca, y en las faldas del Cerro Grande de Ameca, en el lugar -

. denominado " Los Pilares ", sobre alturas cercanas a los 1600 -
msnm y asociada con matorral subespinoso y espinoso en laderas-

de pendienté alta,

En la Figura 5 se muestra el tipo de material colectado y

. el sitio de colecta, En ella se puede observar que hace mayoria

ia cclecciﬁn de herbirio {H) sobre la de semilla (S), faltando-

- selamente de colectar granes de P. vulsaris, P. lunatus, P. mi-

cyocarphus y més dé P, anisctrichus y P, acutifolius var latifo

.
N

Los resultados obtenidos en la ruta se consideran dentro de
lo esperado y de acuerde a la literatura; P. coccineus no estuvo
presente ya que las alturas muestreadas fueron menores a los - -
2000 msnm, en cambio P, lunatus se identificd hacia la filtima e-
tapa de exploracifn, y carcana al rioj por ser su cicle de creci

“miente mds largo y sus requerlmlentos de humedad mayores. De i--

~gual forma los haliazgos de P, anisotrichus concuerdan con lo --

..egpuesto por Narechal y sus colaboradores, ( Op Cit ) en el sen-

tide de que la espec1e es propia de las zonas montafiosas de Méxji
co, '

Tomande cada colecta o hallazgo como una unidad independien
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Cuadro 4 Frecuencia relativa de las especies identificadas en 1la ruta
Ameca - Mascota. 1982
R e c o r r i d o s Frecuencia
E 5 p e ¢ 1 e 1 2 3 Frecuencia relativa
P. acutifolius var latifolius ++ ++ ++ & .333
P, anisotrichus + +++ +4 6 .333
P. lunatus’ + 1 055
P. microcarphus + + + 2 111
P. vulgaris + + + 3 .166
18 1.000

+ Equivale a una observacidn o colecta

87
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te, se obtuve la frecuencia relativa de cada especie, la cual -
se presénta en el Cuadro 4 : P, acutifoljus var latifolius y P.
anisotrichus observan una mayor frecuencia al aparecer 6 veces-
localizadas cada una y 0.333 de frecuencia respecto al total en
contrado.

Ruta No. 5 Guadalajra - Melaque
Recorride Gnico.

No cobstante ser esta Ia ruta de mayor amplitud, los resul:
tados se consideran reducidos, a exepcidn de los correspondien-
tes a las desviaciones hacia Chiquilistldn y Manantlin, freas -
donde la topografia y vegetacidn se mostraron con menor grado-
de perturbacidn. El resto del fecorrido, contaba con poces cami
nos vecinales hacia las partes centrales de la regidn.

El relieve de la zona correspondid a sierras y valles altos
e intermontancs; la altura registrada fjuctio entre los 900 msnm
en E1 Chante, hasta los 3000 msnm, en el volcin de Colima.

La vegetacidn dominante fue muy variada, destacando el pino
(Pinus Sp}, encino (Quercus Sp.), huizache (Acasia Sp), ademds - -
de otras especies con los siguientes nombres populares; palo bo-
bo, palo dulce, ufa de gato, hiedra, jarilla, zarzales y -aceiti-
1la; también algunos cultivos como el miiz, sorgo y chia. o

La distribucifn de los puntos visitados, asi como les nom-
bres de las especies encontradas, se presentan en la Figura 27;
las observaciones hechas en el campo y las caracteristicas de -
los sitios se dan a continuacidn. ' '

P.5.1.1., Km 2.5 del tramo Tapalpa - Chiquilistlin, en la -
rivera de un rio, se encontrd P, coccineus, de rafz muy desarro-
llada y los tallos de color verde y morado, Por versién de un a-
gricultor, a la especie se le conoce como frijol del cerro, aun-
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que no lo comen, Altitud, 2200 msnm; topografia, accidentada -
con pendientes entre 30 y 50%; humedad, 1; vegetacifn asociada,
hiedra, chia y ufia de gato.

P,5.%,2,, Km 12 del trayectc Tapalpa - Chiguilistlin sobre
un cerro muy.pedregoso; se encontrb nuevamente a P, coccineus, -
ademfs de P, vulgaris en asociacién. Las especies mostraron --
cierta variacién en el color de la semilla, Altitud, 1630 msnm;
pendiente, 25 a 20%; humedad, 2; vegetacifn asociada, maiz, sor

g9, jarilla y chia,

P.5.2,1.., lugar denominado Piedra Ancha, localizado sobre
la carretera Cd. GGzman - El Grullo; dentra de una pequefia ba -
rranca se localizd a P. vulgaris y P. anisptrichus. Altitud, 17

50 msnm; pendienté, 50 a 60%; humedad, 1; vegetacibn asociada,-
roble, pino, jarilla y huizache,

~P.5,3,1 a 5.3.4, en los kilometros 4, 9, y 10 del trayccto

El Chante - Manantlén; se identificaron varias plantas de P. --

“vulgaris, la semilla de color claro en los primeros puntos, ne-

_gro en los restantes, Altitud, 900 v 1400 msnm; pendiente, 35 a
50%; humedad, 1; vegetacién asociada, huizache y ufia de gato.

P,5.6.1,, Km 8,0 del tramo La Huerta - Melaque al explorar
‘ambos lados del camine, se localizaren alglinas plantas de P. a
"misotrichus, Pendieﬁte, 10 g 20%; humedad, Z; vegetacién asocia
da, principalmente, ufia de gato,

P.5.7.1, en el tramo La Huerta - Melaque se localizaron al
gunas plantas de P, lunatus, la flor de color morado, sin vai--
nas, Segln versibn de un campesino, la especie desarrollada en-
los coamiles, y se la comian los venados, Altitud, 1000 msnm: -
pendiente, 25%; humedad, 2; vegetacifn asociada, roble, huiza--
' chg; jarilia,

Al analjzar los resultados obtenidos en la presente puta,-
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se debe tomar en cuenta que el recorride se efectué cuando la-

mayoria de las especies habfan terminado su ciclo vegetativo,-

persistiendo solo aquellas de cardcter perenne y'poco dehiscen

tes. Por esa razén, las muestras colectadas fueron reducidas y

posiblemente las especies de ciclo corte, como P. acutifolius ¥
P. microcarphus, no se encontraron.

En la zona, los nicleos de poblacidn se asientan principal
mente en los valles, como es el caso de Tepec, Sayula, Cd. Gdz-
mar, Tuxpan, Autlin y La Huerta, entre otros; en las sierras de
Tapalpa y Manantlin, asi como del nevado de Colima, las ranche-
rias y casas aisladas, son esporadicas, la topograffa muy irre-
gular y accidentada. De le anterior se puede deducir que la re-
gibn sufre un menor grado de erosifn por la agricultura y gana-
deria.

La existencia de un gran nimere de ries y arroyos intermi-
tentes y anuales, favorecen la buena humedad y desarrollo de la
comunidad vegetal,

La altura mixima registrada correspondid al punto 5.1.%, -
con 2250 msnm, en y la menor de 1000 msnm en el punto 5.7.1.

En la Figura 27 se presenta la distribucién de los sitios-.
visitados, las especies encontradas y el tipo de material colec
tado, En total se identificaron cuatro especies distintas; P. -

vulgaris, P, coccineus, P, anisotrichus y P, lunatus,

Por referencias del Dr, Lépiz+, también se encuentra P. a«
cutifoljus cerca de C. Giuzmdn en Ia barranca de Atenquique, don
de también menciona, crecen P. lunatus y P. vulgaris,

‘Las tres primeras especies tienen buena representacién en-
la coleccidn de semilla (S); el material de herbirio solo repre
senta a P. vulgaris, P, coccineus; P. lunatus carece de ambos -
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Figura 27 Distribucién de los sitios visitados, especies

identificadas y tipo de material colectado en el

unico recorrido por la ruta Guadalajara - Melaque
.Diciembre 1981 ‘



Cuadro 5 Frecuencia vrelativa de las especies identificadas en 1a

Guadalajara - Melaque. 1983

ruta

E 5 p e ¢ 1 e v n i c o ' Frecuencia

Frecuencia

relativa
P. anisotrichus + + + + 4 .285
P. coccineus + + + + 4 . 285
P. lunatus ' + 1 072
P, vulgaris + +'_ + + + 5 358
1.000

14

+ Equivale a una observacidn o colecta
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materiales.

En ¢l cuadre 5 sc presenta la frecuencia con que fueron en
contradas las especles en la ruta, sicndo mayor la de P, wvulga-
Tis, siguiendo P. coccineus y P. anisotrichus con un total de §
veces la primera y 4 las dos segundas; P. lunatus unicamente ob
tuvo 1 de fecuencia.

Comparande los resultados de esta ruta con las reataﬁtes,—
se comprueba una vez mids que .las especies desarrollan con nayor
frecuencia sobre alturas bién definidas, como es el caso de P.-
coccineus cuyo rango de altura es de los 2000 msom a los 2250 m
shm, y aunque no es usual, cerca de los 1500 msnm; P. vulgaris-
y P. anisotrichus prefieren altura gue van desde 900 a 1630 msn
m, como lo indican los resultados.

Ruta No. 6 Sayula - Mazamitla - La Manzanilla - Sayula.
Recorride dnico.

A través de esta ruta fue posible muestrear la zona sur dej
estado llamado ™ Sierra del Tigre ", recorriendola en tode su --
perimetro. Al igual que ecn la ruta anterior, 1os caminos vecina-
les transitables fucron pocos, dificultandose reconocer las ao--
reas menos pobladas centrales de la sierra. Sin embargo, se lo
grd identificar especies tales comoy R‘ VU1?a?i§- P. coccineus,

y P. filiformis; se localizaron otras especies no Phaseolus,

Lo reducido del ndmerc de especies identificadas se dehif -
entre otras cosas; a qﬁe el recorride se llevd a cabe cuando las
especies de ciclo mi&s corto habfan ya tirado las semillas y las-
plantas estaban ya secas, '

+ Comunicacidon Personal,
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La vegetacién, al igual que en la ruta 5 se compuso princi
palmente de pino, roble, palo bobo, palo dulce, jarilla, ufia de

gdto v huizache,

La distribucién de los puntos muestreados y las especies -
encontradas se presentan en la Figura 28 y las caracteristicas-
de cada punto, a continuacifmn.

P.6.1.1, Km 16, lugar llamade " Jaralille ", entre San An-
dres y Concepcidn de Buenos Aires. Se encontrd una especie con-
raiz tuberosa, tallo rastrero y vainas con las semillas inmadu-
ras, sin poder definir la especie o si se trata de Phaseolus, -
Altitud, 2100 msnm; pendiente, 40 a 50%: humedad, 1; vegetacifn
asociada, roble y encine en forma predominante, palo dulce y pa
lo bobo,

P.6.2.1, al lugar se le conote cemo La Calaverpa,, situado
11 Km antes de Concepcidn de Buenos Aires; se colectd P. vulga-
ris y P. coccineus, las cuales mostraban bastante variacifn en-
el color de sus semillas. Altitud, 2000 msnm; pendiente, 40%; -~
humedad, I; vegetacidn asociada, pino encine y zarzamora.

P.6.3.1, &6 Km antes del poblado Contla, y sobre el tramo -
Mazamitla - Tamazula, en un lugar formado por barrarcas profun-
das y accidentadas, con diffcil acceso, se encontrd P. filifor
mis, este de vainas y.semilias‘muy pequefias. Altitud, 1650 msnm
pendiente, 50%; humedad, 2; vegetacidn asociada, huizache, no -
pal, magueyes y pastos del tipo Huhlembergia.

En esta Gltima ruta, la topografia fue muy. similar a Manan
tldn y Tapalpa; con sitios de dificil acceso por su pendiente o
la cantidad de brefias. La altura de la ruta oscild de los 12G0-
msni registrada en el poblado de Contld, hasta los 2200 msmm en
las cercanias de Consepcién de Buenos Aires.

Las especies identificadas como Phaseolus sumaron unicamen
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te tres; P. vulgaris, P. ceccineus y P. filiformis. Lo reducido

del ndmero se debid principalmente a que fueron pocos los si --
tios de muestreo, y esto a su vez, a la imposibilidad de explo-
rar algunos puntos de interés,

En la Figura 28 se muestra la distribucidn de los sitios -
visitados, las especies encontradas y el tipo de material colec
tado. Ahi se puede observar que falta material de herbidrio (H},
ne asi de semilla {S), de la cual se tiene de todos los tipes -
de Frijol localizado.

Por otra parte, en el Cuadro 6 se advierte que P. vulparis

_—

ocupd el primer sitio de frecuencia con un total de 2 veces ob-

servada en la ruta, le sigue P. coccineus y P. filiformis con u
na sela vez cada una. '

La variante distintiva de la ruta fue la identificacidn de
P. filiformis. La causa de que la especie solo se haya encontra
do en esta ruta puede deberse a una regionalizacién dc este Pha
seplus, como se puede entender a Marechal y sus colaboraderes -
{1978}, cuando indican que su frea de distribucidn se confina a
California (USA) y México, alrededor del Golfo de México.

Al analizar los resultades obtenidos vy observaciones de -
campo para cada ruta, se encuentran caracteristicas que las dis
tinguen entre si ; 1a humedad, pendiente, pedregosidad, altura-
sobre el nivel del mar (asnm), o bién, las especics identifica-
das. Asi, la ruta en la cual se observd mayor humedad en el sue
lo durante les recorridos fue la niimere 4, Ameca - Mascota, en-
tanto que la 3, Guadalajara ~ Plan de Barrancas se calificé co-
me de mayer pedregosidad, pendiente y de menor humedad: las ma-
yores alturas se encontraron en las rutas 5 y 6.

La frecuencia de las especies encontradas en cada uno de-
los caminos recorridos se presenta en el Cuadro 7, z2hl se pue-
de observar que P. vulgaris ocupd en cinco de las 6 rutas, uno
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Figura 28 Distribucién de los sitios visitados , ecspecies
identificadas y tipo de material colectadoc durante
el unico recorrido por la ruta Sayula - mazamitla
- La manzaniila - Sayula. Dicilembre 1481



Cuadro & Frecuencia relativa de las -especies ididentificadas en la ruta

Sayula + Mazamitla - La Manzanilla -~ Sayula, 1981
R e ¢ o r r i d o Frecuencia
E s p € ¢ i e u B i ¢ o Frecuencia relativa
P. coccineus + 1 . 250
P, filiformis * 1 . 250
P, vulgaris + + 2 .560
4 1.400¢

+ Equivale a una obsrevacifn o colecta
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Cuadyge 7 Frecuencia relativa de las especics identificadas en las seis

rutas de estudio

R u t a s Frecuencia Frecuencia
E s p e ¢ i e 1 2 3 4 5 6 ’ relativa
P. acutifolius 8 12 6 0 0 ] 26 ’ . 245
P. acutifolius var latifolius 1 ) 2 6 0 0 15 L142
P. anisotrichus 1 5 0 6 4 0 16 151
P. coccineus 4 0 ¢ 0 4 1 9 .084
P, filiformis o 0 0 0 0 1 1 .010
P. lunatus 0 1 . Q i 1 0 3 .028
P. microcarphus 9 2 1 - 2 0 0 14 132
P. vulgaris 7 4 H 3 5 z 22 . 208
o ' 106 1.000

y = X
"La unidad equivale a una observacifn o colecta

108
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de los primeros tres lugares de frecuencia, en tanto que P. acu
mayor que la de P. vulgaris, csto indica que la primera de las-
especies se localizd en un mayvor mimero de rutas, perc cn neno-
res cantidades u ocasiones, y P. acutifolius se encontrd presen
te en pocas rutas pero mayoer nimero de veces. P. filiformis por
su partes, resultd la especie de menor frecuencia, tanto en el-
total de recorrides, como de cada uno de estos, lo cual puede -

motivar a una revisidon de la especie y confirmar su identidad.

La frecuencia relativa para cada especie, al igual que en-
los cuadros de frecuencia dada para las rutas en forma indivi--
dual, resultf al ser dividida la frecuencia particular de las -

especies, entre la suma de estas f{recuencias.

En el Cuadro 8 se presenta la frecuencie relativa de los -
materiales identificados en las distintas regieones de estudie.-
En diche cuadro se puede observar que P. acutifelius es la espe
cie md&s comin en la zona de la Barranca, en virtud de haber su-
mado 26 veces encontrada en la regifén; P. coccineus por su par-
te, lo fue en la Zonas Altas y P. anisgtrichus en la Zona de la
Costa con 4 vy 7 veces encontrada, respectivamente.

Estos resultados se encuentran dentro de lo esperade v de-
acuerdo & la literatura revizada; si sc toma en cuenta que la -
zona de la Barranca es una dc las partes secas del estado debi-
do a las altas pendientes y que P. acutifolius, sepln varios de
los autores citados, muestra cicrta resistencia a la sequia, lo
que asegura su existencia bajo estas condiciones; asi mismo, en
el caso de la Zcona Alta, domind P. coccineus por ser la especie
propia de alturas cercanas a los 2000 msnm; siendo P. anisotri-
" chus una planta.con mayores requerimientoé.de humedad para su -
desarrollo, es normal que a la especie se le encontrara donina-
do en la Zona de la Costa, s5i se toma en Eugnta que en esta, la
humecdad del suelo es mayor que en el reste del estado.



Cuadro 8 frecuencia relativa de las especies identificadas en regién
de estudio
R e g 6 n Frecuencia-
E s p e ¢ 1 e De la Zonas D(,; la Frecuencia .relativa
Barranca Altas Costa

P, acutifolius 26. 26 .242
P. acutifolius var latifolius 9 b 15 141
P. anisgtrichus 6 2 7 15 141
P. coccineus 4 2 10 U983
P, filiformis 1 1 .009
P, lunatus 1 2 3 .028
P. microcarphus 12 Z 14 L1371
P. vulgaris | 12 5. 3 23 215

107 “1.000
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La erosi6n de las cspecics ¢s una verdad observada y regis
trada en el pfescnte estudio, confirmando asi lo expﬁesto por -
Lebn (1978}, Montes (1978) y Lepfz (1978) en el sentido de que-
€l germoplasma potencialmente utilizable se esta agotando nor -

diversas causas.

Durante los recorridos através del estado, se detectaron -
varias fuentes de erosifn genéticé, dentro de las cuales se con
sideran de mayor importancia : la ganaderfa y la agricultura, -
Yya que estas se practican en terrenos donde existen especies de
interés, come son los Phascolus; la creacifn y conservacidn de-
obras de infraestructura, como lo son los camines, puentes, 1i-
neas y estaciones eléctricas que invaden dreas apartadas de las
peblaciones, tal como se advirtfo en el Plan de Barrancas y el

Rio Verde,

Es recomendable que la 1nx0rmac16n re;orente a la localiza
cién, descripcitn e identificacidn de espcc1es nativas y silves
tres de Phaseclus y de otras de 1nportanc1a econfmica, sea am-
ﬁliada a otras freas no exploradas tales como; Amatlan de Cafas
Filotian de los Delores, las Sierras del tuite y Piluamo, asi
como la zona norte del estado. Dicha informacifn debe ser reuni
da junto con la referente a otros estados de la rebublica en un
sole centro de informacibr, conservacifn de germoplasma e inter
cambio con otros institutos,de investigacibn en forma aislada -
de los programas de mejoramlento y de ser uoslble de rtecursos

_genétlccs, es decir un departanento especlallzadc en las formas
primitlvas_y las relacionadas a estas,




V.

CONCLUSTONES

En cl estade de Jalisco crecen y desarrollan al menos

Nueve especies silvestres de Phaseolus,

En dichas especies se observa gran variacifn genética
especialmente-en la forma, tamafic y color de sus par-

tes vegetativas y semilla.

Las especies encontradas e identificadas fueron; P. -

acutifolius, P. -acutifolius var latifolius, P. aniso-

‘trichus, P. coccineus, P. filiformis, P, lunatus, P.

microcarphus,y-P. vulgaris,

En las 4reas donde se encontraron cspecics de Phas€o-
lus se ?ractican diversas actividades tales como: la

agricultura y ganaderfa, ademds de la apertura, ampli
acién y conscrvacitn de caminos y obras de electrifi-
caciéh, le cual contribuye a que se erosicne el germo

plasﬁa nativo del estado,

P, acutifolius y P. vulgaris se encuentran ampliamen

te distribuidas en la entidad y.crecen spgbre alturas -
cercanas a los 900 y 1630 msnm, .

P, acutifolius var latifolius ¥ P, microcar hus, pue-
den desarrollar y fructificar afin bajo condicicnes de

poca humedad en el suelo,

" P, vulgaris y P. anisotrichus son especies quc se en-

cuentran con mayor frecuencia en terrencs <on més hu-

medad,

P. coccihcus se encuentra desarrollando en las Zonas
montafiosas y altas del estado sobre alturas arriba .de
los 2000 msnm y en pocas ocacjones, a 1los 1600 msam.
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Las comunidacs de especies silvestres son desplaza
das hacia dreas reducidas y de dificil acceso, debido
al avance de lps niicleos de poblacifn y sus activida-
des tradicionales,

Las éspecies de Phaseolus que crecen y desarrollan en
el estado son de hibitc de crecimiente indeterminado
y prefieren para entredar los matorrales espinocsos 0
subeSpinnsoé.

Asociadas a las especies de frijol nativas de Jalisco
crecen otras mias de generos afines a Phaseolus, como.

es el caso de Macrogtillum 5P

ESCUELA DE AGRICULTURS
BIBLIOTECA
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SUGERENCIAS

Los trabajos de expleoracién quedan abiertos hacia las
dreas no investigadas y con grahdes posibilidades de-
contener especies nativas o silvestres, como pueden -
ser; la Zona Norte del estado y altunas partes de la-
Zona Centro y Costa, Amatlin de Cafias, la Sierra de -
Quila, la del Tuito, y Jilotlin de los Dolores.

Se deben completar las colecciones de semilla y herbi
rio de P, lunatus, P, galactoides, P. filiformis y P.

micrecarphus.

Es preciso ordenar las especies de geaéros afines a -
Phaseolus que se encuentran asociadas a este, y esta-
blecer su importancia y parentesco.

El cruzamiento entre especics o genéros afines, puede
ser {til en la determinacidén del grado de compatibili
dad de cada especie,

En futuros trabajos de exploracifn y recoleccidén de -
germoplasma, darle prioridad a las freas. apartadas de
los grandes grupos de poblacifn y los caminos poco --
transitables o vecinales. ' -

v, et - T
ﬁ.'..",. - Do teill}

A1 YA



VIL.

115
LITERATURA CITADA,

Box, M 1957. Leguminosas de grano. SALVAT. México.

Carbajal H.,5. 1981.Floristica de las plantas arvences del
maiz de temporal en Ixtlahuacin del Rio, Jal.
Tesis. E.A.G.

Cardenas R., R. 1851. Clasificacién preliminar de los fri-
joles en México. Tesis. Esc. Superior de Agri

cul tura, Antonie Narro.

CIAT. 1980. Morfologia de la planta del frijol comin (Pha-
seolus vulgaris L.} Guia de ‘estudie. Cali Co-

lombia.
Diversidad genética de las especies cultivadas del genéro
" Phaseolus, Guia de Estudios, CIAT. Cali, colem
bia. 1980. '

Espin B,, L. 1979. Clasificacién del plasma germinal; JI -
estudio del complejo Phaseplus coccineus L. Fe

cursos gendticos disponibles a México. SOMEFI.

Chapinge, México.

Hernindez X., E. 1978, Exploracién etnobotinica para la ob
tencién del plasma germinal para méxico. Recur
sos gen€ticos disponibles o México. SOMEFI. -

Chapingo, México,
Herndndez X., Ramos R., y Martinez A., 1979. Etnoboténica.
Contribuciones al conocimiento dcl frijel (Fha

seolus J en México. C.P. Chapingo, MExico.

Kato Y., A. 1978. Investigacifn bésica en el plasma germi-



11&

nal, Recursos genéticos disponibles a México

SOMEF1., Chapingo, México. .

Lebn, J4. 1968. Fundamentos botidnicos de los cultives tro-
' picales. IICA, San José, Costa Rica.

Ledn, J. 1978. Informacién sobre bancos de germoplasma e
' xistentes en el mundo. Recursos Genéticos --
disponible a México. SOMEFI. Chapingo, Méxi-
co. '
Lépiz I., R. 1978, Frijoi. Recursos genéticos disponibles
a México. SOMEFI. Chapingo, México,

Lépiz , I., R. 1980. Informe 1978 programa nacional de fri-
jol. INIA, SARH, México.

Lépez 6., H, 1976. Interrelacidn de especies de frijol y-
su utilidad en el mejoramiento genfticop. Se-
gunda reunifn del departamento de legumino -
sas comestibles.INIA. SAG. Culiacén, México. .

Marechal, R. Mascherpa J ., y Stainier F., 1978. Estude -
taxonomique d° un groupe complexe déspeces -
des genre Phaseolus et Vigna (Papilionaceae )

sur la base des données morphologiques et po-
llynigues, traitées par i”analisyse informati
que. Boissiera: Vol. 28, Geneve. Francia.

Méndez R,1,, 1981, Modelos estadisticos lineales, Interprg
tacién y aplicacifn, CONACYT. México,

Miranda C,. S. 1965 Origén de Phaseolus vulgaris L, (Fri-
jol comin). Agrociencia. C,P.: Chapingo, Méxi
co. I(2): 990 o




117

Miranda C., §. Herencia de la posicién de los cotiledones
en las plantas de dos especies del penéro -
Phascolus. Agricultura técnica en Méxica.

“Miranda €.,5. 31965. Herencia y evclucifn de la forma del -
estfgma en Phascolus vulgaris 1. y Phaseolus -

" coccineus L, Agricultura Técnica en México. -
Vol, II, No.S, 255 - 257,

Miranda C., §. 1979. Evolucién . de Phaseolus vulgaris y -

Phaseolus coccineus. Contribuciones al conoci

miento del frijol (Phaseolus) en México. C.P.
Chapingo, México,

Montes M,, J., 1978, Estrategia para la conservacifn de los
recursos genéticos disponibles a México. SOME
FI. Chapingo, México. '

Ortega, P.,R. 1978, Evaluacifn de recursos genéticos. Re-
cursos genéticos disponibles a México. SOMEFI
Chapingo, México.

Ortega D., M. 1879, Bioguimica. Contribuciones al Conoci-
miento del frijol (Phaseolus} en México. C.P.
Chapingo, México.

Ramos R., A. 1978. Clasificacidn def:germOpiasma I1.E1l pro
blema sistemfitico en especies domesticadas.
Recursos genéticos disponibles a México. S0~
MEFI. Chapingo, México.

Reiche, C. 1975. Flora excursoria en el Valle Central de-
Méxicao, I.P.N. México.

Secretaria de la Presidencia. Cartas topogrificas nimeros



F-13-D+42, F-13-D-43, F-13-D-44, F-13-D-46,-
F-13-D-53, F-13-D-54, F-13-D-55, F-13-D-56,-
Fo13-D-57, F-13-0-61, F-13-0-62, [-13-D-63,-
F-13-D-71, F-13-D-72, E-13-B-13, E-13-3-14,-
E-13-B-15, E-13-B-16. E-13-B-23, E-13-B-25.
CETENAL, México.

Secretaria de Programacidn y Presupuesto, SPP, Anexo carto
grifico de la sintesis geoprifice de Jalisco.

México. 1981.

Secretaria de Programacién y Presupuesto, $PP, Sintesis -
geopgrifica de Jalisco. México. 1881,

Serrano P,, J, 1863 - 64, Algunas diferencias fisiolfgicas
y morfoldgicas de especies y variedades del -
frijol tolerantes a la seauia. Agricultura -

técnica en Méxiceo, Vol, II, No., 4 México.

Sousa 5., M, y Delgado, S. A. 1979, Tax6nomia. Herramien -
tas y consideraciones para la revisib6n del -
genére Phaseolus, Contribuciones al conoci -
miento del frijol (Phaseolus}. en México, C.P -
Chapingo, México,



