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1. 1/JTROOUCCIO/.!. 

Et w..o de. 6VLW-izan.:te.6 "'~ ltoy e.n dla una ¡:Jitáe-Uc.a com¡fn, en ia -

lllCUJO!Útt de. .f.o¿, c.tLWvo6 ag.U:coiM; ya que. .ea y:>-'toducc.t6n .6e. v.i.ene aume!2. 

tada con <1tt e.mp.f.e.o. PaJu.t ú-to u 1te.ilir.a de. di6eAen.tU mUodol> de óeJt­

.tilúaw•t, de. ac.ueltdo 11l: tipo de. y:>lwduc.c.i.6n de. que. he. tira-te.¡ io.6 mli6-

c.omúnu Mn: en banda, al voie.o, Mpe-'1.6.Zone.& 6ot.i.a/te.&, gMU ap.Uc.adM 

ai l>u.e.io 1J 6Vtt:ILLzan:tu Uqu-ido-6 ap.Uc.ado.6 en agua de. ltie.go; todo6 ~ 

tM con wt 6-in, tenelt mayOJt e.ó.Zue.nc..(_a y ap-'tove.c.lw.b.<.Udad de i0-6 6~ 

UzltYltu • 

Et plte.&ente tltabajo ¡Ytetende. c.ompa'ut!t uno de lo6 m1Uodo6 de 6eJLtl: 
Uzac..ú5n mM (>J11p!e.ado.6 en e.t c.utüvo de tJt.¿go bajo c.ond.zuone.& de. ltie.­

go, e.t de voie.o, con el. mUodo de. a.p.Uc.ct-'1. el. m.(_¿,mo 6~zante. (MU­

do) peAo en agu.a de !t.<_e.go; ad~~ de ltedue-i!t io6 c.o6to6 de ¡Ytodu.c.c.i.6n­

de.i m.(_¿,mo c.ut.tivo. 

Oe. ac.u.eltdo a io6 lt.Uul.ta.do-6 obte.nl.do6 en úte. tltabajo no6 mu.u--­

tltan que. no6 aumenta e.n mM de una to•te.iada polt ltec.:tMea de gJt.a.no de -

.t/úgo, ap.Uc.ando el. 6VLW.i.zante. w u.na ~1tetcu6n en cada JU.e.go donde. -

ex.wte wta mayolt apltcve.c./w.b.ZUdad del. 6VLW-izan:te. po!L el. cuLtivo, lte.­

du.c.i.htdo-6 e el. eolito de apUc.a.c.i.6n al. vo.f.e.o e11 e.t tVL!Le.no. 

E6tLt te.c.ttoiog.(a no ltequi.e.~t.e de muc.lto c.o.6to, c111-ic.ame.n.te c.otoc.aJt u.n 

dMpo.&W..vo e.n e.t c.all.O.i de. Jti.c.go qne. pltove.e de agu.a al. .tVL!Le.JtO, Jte.gu.-­

f.ando e.t gMto de. a.c..ueltda ai .tiempo de. 1t.i.e.go pf.anea.do pa!ta. apUc.M fM 



ca.rtt..tda.du ·de 6vr.:Uli.:za.nte JLeque.JúdM. 

E.~;;te tM.ba.jo e~; u.n .úUc..W paM. 6u.tu!ta.6 .&tve.~;.üga.uonu en donde -

H puedan op;t .. imúM fu.6 a.pUcac.t.onU de óeJtti.U.:za.nte.J; de acu.eJLdo a .tal. 

W:lpM 6enot6g..LCM no ~;6to del t!L..Lgo ~;.{.no tamb..i.~n de o.tiLo~; c.u.Ui..vo~;, -

ya ~;ea. at voleo o en lúie.~LM ayudando a mejo!LaiL lM ILecomenda.Uonu -­

que no~; pu.d..LeJLan ..LnciLementa!L ta. ptLodu.ct..Lv..Ldad en cu.tt..Lvo~; bajo cond..L-­

c.t.o nu de IL.ieg o. 
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2. ,~[VISIO,\J VE BIBLI(!GRAFTA. 

z ,1, 
. ~Jar. ¡;][ Am::c~u.:rt:::.tJ 

]tiipO't.t(lnC.,Út de el'.~ C.tólt ettee.& (.tAtgo) • m! 3 L 1 o T (E CA 

Ef. o!Uge.n det .t.~.igo ~e Otee que óue en el P.'t6x.úno tJ !!ecUo O!Ueni':e. 

(FAO, 198;1 J • En .l!~x.tco 6ue .01.-G'todtLc.ido polt .to.~ v,paiio.f.M dwum:te la -­

c.onqu..U.ta.; dMde en.tonc.e..~ en to.6 tU.úm0.6 20 aiio.6 .ta. Invu.tigaU:ón Ag.'!.{ 

c.o.ta. en e.t tlúgo .&e ha dua.~t~toUado mucho, polt .6U vato!t n~vo u -

uno de iM a.UJnentoh bd.!!.tc.o<> de ta pobta.U:61t en ,11~xi.c.o ocupando e.t .6e­

gundo .tugM en p.1t.oduc.c..t6n dv..pul!.ó det ma.<:z, c.on 2. 7 m.ü'i.oltV.. de T/.1 y -

en teAC.elt. iugall CJt &upeA6.iU:e .~er.tb.'tctda dc.6puú. de.t t>l~:>.Cz y 6!tljot c.on -

738 nUl. ltQ.A (VHA, Loglt.o.6, V.ütgn6.6.ti.c.o 1982). 

2.2.1. Pltoduc.c..tón !1 U60 de 6eJ¡,ülizcuLte. 

LM peAhpec:ti.vM de f.a. p.!Wduc.c..t6n de 6eJt.tilizante.~ &egúrt Atponte­

!1981) c..tta.do po!t RocVúguez (1%2), 6e pne~en.t.CUt en .tM &.(.gulen.tv.. e<>-

P11.0duc.U:ón de 6eAÜ1.lzante I'Jt e.t mundo (1'1-i.ttonv.. de. T!l) en 78/79. 

25.1 

" So~.tM 21.5 

T eAC.e.lt /.tundo 7. / 

17.5 

19.8 

3.9 

14.6 

l 1.8 

6.11 

M~xi.c.o c.ueJt.ta c.on 4 m.iilenc.'> de Ti! de nVt-uU.zante (1982). Et Ptatt 

GtoiJat de Vv..M!toU.o (<>exetLú• 76/[;2) O·'tú.n.tado en €-~.te M):'ec.to pMa que 

atc.a.nc.e ta c.apac..tda.d de 12.& niCCcn1v.. de TM en 1938 v...t(r.!ando que ta. d~ 
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Según FERTIMEX e.e. c.oi'L6umo de algunM pwu u: Holanda 777 kg/ha 

B€.tg.(c.a 576 kg/ha., Ateman.«t FedeJta.f. 450 kg/ha y Mé:Uc.o 145 k.g/ha. 

Po!L o.tlto tado FERTU!EX (Ava.nc.u, 1981), la p!Lodu.c.u6n de óe.!LUU­

zantu c.omptejo~ IJ d~vaao~ u de 3'487,000 TM y que en 1980 expo!Ltó-

259,841 Tli de pJtodu.c.:to~, 6e.Jt.Uti.zan-tu y d~vado.t. c.on wt c.o~.to de --

11'240,394 V.t6., al .{.gu.al FERTWEX (Memo!L.{.a, 7987) en 1930 .t.e enc.on.tlt6 

que en el c..{.c.lo P.V. 79/79 .t.e ~emb~on 11'7g4,69Z ha..t. de lo~ que be-

6eJL:ti.UzM.on 7'424,356 (63%); en el uc.to O.I. 79/80 .&e ber.!bl!.Mon ----

2'739,247 ha..6 IJ 6u.el!.On 6~za.d~ 1'780,51~ (65%). 

2. 2. 2. UM de pett:Ue...üa.nt.u Uqu..(dM. 

En lob E.U.A. u emplean lob 6el!.t.iLi.zantu en .t.oluu6n c.on el --­

agua de lUego po!L .~>upel!.6.(c.ú uML<.zando miÜ lo<> nU-'l.ogenado-6 y en me-­

noll uc.a..ta lob 6o~ 6ol!.Qdo~ y po-t.V.-Le. o~, ya que ú-to.& t1Uimo<> MH meno.&­

Mlub.tu. E.t.ta p!lác.-t.ic.a u wta .6oluu6n pMa no UevM e.e. 6Vl-U.Uza.n;te 

hMta el plleCÜO 1>-ino que d.il!.ec.tamente be ap.t,¿c.a en e.e. canal de -0't!Uga­

wn ahoJVLándo.&e ;tlu:tbajo 1j .ten-iendo mctljOfl e6iC.[enc..(a C.On un C.OI'L6idella­

b.te aumen-to de to~ lleltCÜiniertto¿, (T ~dale y Ndwn, 1971). 

Ex.Uten utw:Uo1.> bob!Le SV~-ULizantu Uqu..{.do-6 o .6ea lo!.> óVLUU-­

zantu .~ec.o~ (UJtea, Sul6CLto, etc., l en 6oiuc.i.6n úto-6 utucUo-6 no<> in­

cUcan que la ctp!LOVec.hab~dad de i-06 nu;tJLi.erz-teA COit 6eJtLd.¿zantv., U-­

quido~ u -igual que en lo~ ~>ec.ob deb.(do a que -to<> 6VL-tiLizan:~e~ 6eco6-

Uenen ea pllopiedad de abM•ItV0 ttgua e .illmecüatamen-te 6e .!.Otub.t.e.izan -
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(un cüa); ademtf.ó de que. .Cr.t p.fanéa abóu-wc pe.qu.e.Ha-6 ca.HUdade-~ cada cU.a 

polt /&~o en iN ó((c.eoó .~e.cc .. \ .tcu~t(• C.oó 6e-t.tiJ'.i::a.tLtr.• 1 ~(./'.ido;., cc·mo Uqui:_ 

doó quedan en e-L óue-Lo en 6oJtma de C/t .. i.·~.tal.e-~ lJ en !JW!..tO<I ltúmedo<l .toó -

doó .Upoó 6011 .i.gual (Af.d!Uch IJ Leng, 1974). S.i.H embMgo V..to& ttU:..~mo&­

autoltu me.nc..<.onall que. f.o<l .t.'U6o<~óa.to& (HzPO;) de .f.aó 6Vvti.üz:an..tu no~ 

6ata.do6 tienen u.na. óo.f.u.b.il.J..da.d ten.t:a., pO·'t .f.o .ta.n..to .~ i.. e.e. Su.peJt6o& 6a.t.o­

de caluo &e .f.e apt.i.ca IJCl ~o.e.u.b.i.Uzado queda .w.to ¡XL'tn qu.e e.a pf.an.tn­

.e.o M.im.Ue. 

Po!t otlto .e.ado ewten M.f.ttc..i.olte-6 con 6e~t.W.,:z,tll.te.~ 11.U1toge.na.dM -

piWtc..i.paónen.te. agua. runoft(acal 1f V...ta. .~e mezcla con .CM 6e~t.W..i.za.n.tu -

&6ü.do& paJta. &u. f.L6o en .f.o& c.u.t.Uvob (Hu.,~.üa.n, 1979 wado en a.pun..tu -

del CEVAF del C.P. 1982). 

2.2.3. Le.yu que no<1 ·'Uge.n e.f. t~o de. 6e.'tt<..e.i.;:,mtu. 

FundoJta y o.tJr.M 1 1979), p!tMe.nta.n .ea.~ .e.e.yu que. -'Uge.11 a loó 6e.Jt..t{ 

Uzantu a.pt.ic.ado& al óue.f.o: 

Ley de..t an..t.f.c..i.po.- Lot. tHttlt.i.entu a.püca.do<1 a. un Mtef.o de.be.tt incoJtpt:?_ 

ltMóe coH .tiempo pa.Jta. que. r..<~.tén cli/~po~btu en el 

momento q((C w planta.6 J'o nrcc~ itcn. 

Le.y de. la JtM.t..ü:uc..i.6n.- Eó.ta. .e.e.y no.& r:U.ce q((e deben -'Le&;tüu..úwe to&­

e.temvtt.to~.> que .~on e.xtlta.[doó poJt f.o~.> c.u . .e.ttvoó 

MJta.6.tJtado.6 y ti.x.i.v.tado&, fo tlti.ómo tM que duap~ 

Jteeell cuando 6e apt.i.ca a.bonot.. 

Ley del t~n.imo 1 Ue.b.i..g) • - La ~'í'Cil e.x {.,~teJtc út de wt r.f emen..to a.!J.imi.l.a.-



ble. en el 4uelo 1teduc.e. ta. e.f¡.<.c.a.c..i.a de. to4 o.:Vr.of..­

e.leme.nto-6 y polt ende JLe.duce ta. p!toduc.c.l.ón. 

Ley de lo4 omne.ntM dec.JLe.c<.entu o Mwche./f...U.c.h.- A mecüda. que au-­

mentan la.4 d64-W de un elemento óe!t-UUzmU:e, e~ 

ltlt.U>ponden a. a.umento4 c.a.da. vez menoJtU de Jtencü­

m.<.en.to4 a me.cüda. que ta. c.o./>e.c.ha. 4e. ac.e.~tc.a. a. 4U -

m4:Wno. 

Ley del rna.ümo.- Un exc.uo de. un elemento a.úmda.ble 1te.du.c.e la. e. E 

c.ac..i.a de. o:tlwf.. y en c.oltf..ec.uen&a wta d-Wnunu&6n­

e.n el Jt.end.tmúnto. 

Ley del ec¡túUbl(..{.o e.ntlte elemento-!..- Et dueqtúUb![i.o que c.a.u.M la.­

ex.tlta.c.c..Wn polt la.4 ~ a.poJttu de abono./> u -­

o.:Vr.M ca.u4M debe ./le.lt eLimútado poJt a.pUc.a.c.iotte-~­

de ele.me.nto.6 6e!LUU.zantu uta.biec.<.endo un ec¡u.t­

Ub![i.o en el -~ueto. 

Ley de. la. p!Uo!Uda.d b,tot6g-i.ca. { Vo-i.f..-i.n).- Cuando ./le a.pUc.a. 6VLUU-­

za.nte a un c.u.U-i.vo' debe tene.lt c.omo me-ta pl(..{.oit.{.:t'!:_ 

Jt-i.a ia de. tnejo~ ta. ca.Uda.d b-i.ot6g-i.c.a. 4obJte el -

Jte.nd-i.m.<.ento. 

2. 3. ApUc.a&6n de toó 6e-'tÜliza.ntu. 

Pa.Jta. la a.pUc.ac<.6n de !o.6 6e!LU.lizantu ./le de.bett tomM en c.uetLt<t 

tot. 6a.ctolteA: c.uándo, c.6mo y d,~nde., bajo tM c.oncüc.ionu de.: c.CIJ!ac.:te­

JÚ.6t-i.c.aA del c.u.U-i.vo, t.ue.lo, é¡.•cea del a.sio tJ u>ta.do de.t tlempo ¡ adc.--
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1979). 

a 0e!Lt.il..(z<mte tvta. vez 6oittbiliza.do .1.e mueve do_ ac.uc.ttdo at tipo­

de Judo IJ c.on.tetUdo de lwmedad. Loó 6Vt-tiLüa.Jt-tM ttU'togenado.!. -!>C. mu~ 

ven m.!ó Jr.áp.úiamc.n.te que !M 6o6 óal-adM c¡ potN.,.i_co,~; e.t NH4 -!>e Q.<.ja en­

et c.ompiejo de .útteJtc.amb..Lo det :;uc.i'.o •tU.eltt'!M que i'.o-6 N0'3 en .6otu.c..L6n­

-óe mueven lta.c..La. a.:uúba. o lta.c..La. a.ba.jo de a.c.ueJtdo at movOn.ievU:o de .ea. ~ 
meda.d. E.f. 66-ó 6alto M ca.<I..L .ú'tm6vil c¡ gCJtVtalme.nte queda en .ea pM.te do':!_ 

de. -óe c.oioc.a. aunque. el. 66-ó 6olto ltúi.!LO-i>o-l.ubf.e. M!. mueve a. C.O·'l-ta. d..Ló.ta.nc..La. 

El .t6n K~ tiende. a wt.Wc. at c.ompte.jo de i.ntc'tc.ctmb.{o IT.údate c¡ Nwon 

19771. 

AtdJt.(c.h 1} Leng 11974), mc.t1c.ú:nnn i'.tt:, ~-cac.c.{.oJJO rir>: i'.P~ ~Citü.t..lza.':!_ 

+ 
.tu e.n el. -óueto. El'. Amonútc.o (NII3 J ~.cac.c..Lonct c.ott el. .t6n H de f.a. -ó0.1'.u-

c..L6n de..f. ~.>ue.l.o a.dhe.~tú!ndolle a. tM c.Mg!M de. l'.o.~ c.cCo.ide5. Ee. NU'ta..to -

de Amonio (N0 3NH4! a.f. en.tltrur. en .~of.uc..L6n una pa..'l-te del. NH; pe~trna.nec.e. -

e.nMtu.c...L6n1 o.tlta. .~e a.diU:.e.~te a. i'.a:, c.M.ga.-6 de. f.M c.o.f.o.(du, a..f.gunol.> que.­

da.n !Lt!r.apa.do-6 en .1'.M ./'.dmútM de Mc.ilf.a. IJ o.tltoll .le c.ombútan c.on o:t/r.o-6-

1 

..L6nu c.omo et C-1'.- el. SO~, etc.., Co5 NO; pueden -~>e.gu.ilt c.am.úto-6 c.omo: a~ 

h01Lc..t6n ·polt ia.b JJ._IÚ.c.el.>, de.~.>pi'.a:;:anli.oJ.to pott ac.c..t6n de humedad dc..t ~.>ue.l.o 

u..t.i,Uzado polt to-ó oJtgalt-ihmall rJ dMtU:.t'Ll. 1)i.ca.c{.6n pvtd.i.<!:ndaM . • en 6o·'lma. ~ 

de ga.b. La. Wtea. ~.>i.eHrlo muc¡ Mf.ttbf.e e11 uno o do-!> d.-i:a.~ 6e de.~.>pi'.aza. en 6C 

tu.c..t6n i.gua..f. que ta. NOj; qtúmic.ruHeH.te a me.d.Wtt-te enz.úm (L/Iteaza) ~e 

C(JI1VÜJLte. e.n NK3 eompolt.tándo!.>e ccnw e.t Nncntiac.o An!úá'I.O, Mi'.ubi.Uz,fndo 
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PoJt otiLo Wo to~ N03 poJL ta. ouda.c..i6n de-f. NH; ~on io<l mlú, Mim(-
~ 

ta.b.lu poJt .ea.~ Jta.lc.u, V: NH 4 puede ab<loJtbeJLC.e a 6.<_ja.Me en tol.l c.oto.<_-

du liwm~U 1J Ltii.C-iU.a.l.l) el c.u.a.t poJt med.<_o de i.nte.~t.c.amb.io c.M:A.6n-i.c.o de -

~ Jtalc.u 1J V: ~udo u M.imil.a.bte po!t ta.~.> p.tanta.ó • Lo.~> .6upeit6o&6M:o& 

a.t ~oive!the. <le 6Mma el tlt-i.6o~6,M:o IH2P04) que u ia. óoJtma má.ó M-úni:_ 

ta.bie polt i~U pia.nta..6, l6;te puede pa&alt a 6oJtmM ®oiubiu to c.ua.t va 

a de.pe.nde.Jt dd .Upo del <1ue.to tltaAa.ndo de.· que. iM p!LopoJt.Ci.onu ,~e.a.n nl{ . 

1Wna4, i~U que. &e 6J.jrm ~.>e. pu.ede .tene.Jt UM ma.yoJL d-i.l.lpon-i.b.ü'..i.dad. fe -­

Cio~LU40 de Po.tM-i.o at ~oive.~t.<~e puede 6oJtmaJL pa!Lte de io& c.oto.ide.~> o-

6J,.jalt6e. en eUo.6 1J en .6oiuc..i6n l.le.JL .úttrtodac.-i.do pOit to.6 pelo& abMi!.be.n­

.tu {Bevlln, 1980) y IO!Ltiz, 1977). 

2.3.1. Fonnm y {poc.a de apf.¿c.a.c.-i.6n. 

U 6e.ltUUzan.te n-i..tltoge.Mdo u útdueabte apUc.a.Jr.to en ta. pia.;t:ta-

u6n o &.iembJLa, ya que puede eiUl6alt daifol.l a la c.o.~>eeha, u mejolt ap.U­

c.a.Jr.to c.UG.ildo u.td en duaJL~toUo et c.u.e..uvo .ten-i.endo a.~.( una 'mayo!L p1Lo­

dac.e.i6n; aunque la pta.n:ta. dupal6 de 60 cm de aLtu.ILa lm:úz) d-i.l.lmúuu¡e­

ta. ab.~>oltc.-i.6n de. N, ef. Jtencümú.n.to aume~ apUc.a.ndo dupuú, el 6eJtt~ 

za.n.te n-i..tiLogena.do {T.{_./)date y Nwon, 19771. 

PaiLa. el c.a./lo de. to~.> 6eJt..tiLüan:tu 6o~6a.tado~ como f.o./> H2ro;; b.:m -

iM que ia. p.t~ mlt6 M.imil.a, et!,t;onc.e-i .1>.C .to~.> 6e,rtl.,UzaJ!,t;e.J.. 6a.~> úa~r.a-­

do-6 u apUc.cm en 6,oJLma de. ~oútci.6n o .iea ya -~o.Cub.íLl.zado {debido a -­

qae. ~.te. ¡Íe./tUf.{_:rut-te. .Ue11e u.¡¡a. tc.1Lta .6oiubiU.dad) queda i.U;to pMa. --
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Lo-6 6e!t-t.i.Uza.tU:v.. po.tit~.<:c.oJ.> .tr_Jttc.ndo bawa ~otttbill.da.d u dado que 

.e.a. p.f.a.n-ta. lo M.<J1t.Ü.a. e.n Jo.'tm.1 de .{ún K'" a.pUc.ado c.n Miuuán e.x..Wte. e.n 

e.t ~>ue..fo mál> PotM.i.o d.WpoiU.be.e. (Be.v.C.w, 1980). 

Buc.kma.n IJ SJta.dy ( 1917), me.n~oltCtll qtte. en e..i'. ~.>rtef.o .wc.e.de.n c.u.a..tl!.o~ 

mov.WU:en.tol> c.ortjwuame.n.te. c.on la..~ ¡.'ic111.ta...1 ~upe.un.e.s, M.to~.> .6on: 

a.l. In.t:Mc.amb.<:o C.ILtlte. 6tte.fo (c.o(o.{cle 1} llO coftJ uk) 1} ea -5otuu6n de.t 

t11L~mo l>ue.to. 

bl. Mov.inU.e.Jt.to e.tttlte Jut{c.v.. {pe.tot> ab-5t'Jtventc..5i tJ tXv'l.ÜC.td.il!> c.o!o,td:=:_ 

.e.v.. IJ no c.oio-i.da.!v.. o J.>e.a, .{nte.Jtc.amb-i.o etLt'l.e paA.U:c.~ de.t J.>ue.­

to y iM JuÚc.es de iM pian .. ta.ó po !t. c. o n.ta.c. t(' en.t'te ambM • 

e). ItLte.!tc.amb-i.o ett.tlte ta. sctu~án· de.t· -sud'.o y te-s pe.e.o-5 a.b.5oJtve.n.te.t>. 

d). P~d-i.da. de. nu..t'úe.n.te.t> po.'t tavado 1} Lix.tv~~ac..ú511 • 

.¡,e y la. p~d-i..da. de e..e.e.me.n.toJ.> mú.~..{.L{vos po.'t e.a m-i.l>t'la -~o!tiUÓit de.t .¡,ue.­

to. 

Ga.va.ndé ( 19 7 31, Jte.l.a.~ona. e.a. pe 'ld.id<t de. Hllt't.{entv.. c.o11 e.a. Ux..ú·~·-~ 

u6n de. .l'_o.¡, -6uef.o:,. UM cxc.v...t.v,1 Cf¡w-(.a. o .'L(.e.go prtc.de. OC.M.{OH<L't M-ta -

p~cüda. upe.c..<abne.n.tc. to.5 ~~i.t'toge.t1<1do.5 IJ J:II!MJ.> Co.5 po.tlÍJ.{c.ol>; c.f. c~Uo­

de to-a 6o-6~CLta.dos como 6ottman ,,t.~<·-5 c.ompfejo6 ,{J1.óoC.ttótu c.a:..i. no ~011 ~ 

a.JtJtCLJ.tltado?> pc't wútc.i.6n C.o:, C<'t;tpOIB:Jttr..~ def. M y ct C\1 Mn ,l'_o~ mál> U-



7 o 

U:v.lado~.>. 

Et CJte.c.-irll{e.YLto noltma.í'. de. ioJ.; ve.ge.ta.tu utá de..tVUn[nado potr. .ta ~­

d..ú.potU.bilida.d de. ueJLtoJ.; elemento).; qu.{nU.c.o-6 lOJ.; Ctta.í'.U .60it uc.e.ne-ú:t-­

. tu pMa el buen me.tabawmo, ú:to J.; e ha. de.tetrttúta.do en bcue a ea e.xp~ 

túenw de io.6 cu.t:Uvo.6 en H.<.dltopon.úl y utud.io~.> Jte.tae-<.onadaJ.; con R.a. -

~n vege.ta.i {BevUn, 1980) (RoCÍJt..Ífjuez., 1982). 

2.4.2.1. El N~6geno en et .6ueto. 

Según FundoM. y o:tlta.6 ( 7979), R.cu 6oJtJnM de! IJ en et <~u.eto Mn: -

OX-ido .V~o.6o IN20J, OX-i.do Nl.,ttúc.o {NO!, V.(.5U:do de N,l:tJtógeno (N0 2), -

Amoni..o INH;), NUJt«o (NOzl y N~.¡, (NO~), loó c.u.a,ttr.o pwne.Jto6 e.n-

6oJtJna. gMeo.6a. y 1o.6 .tJr.u Jtu.tantu en 60lu.uón del J.;ueto. MáJ., del 9 5%­

de N to.tai del .¡,ueto u.t4 en JloJtJna. oJtgátU.c.a y que. de ú.ta !tepJtue.nta. -

e.e. 5-6%. 

a.) • UJúv.(.a.cJ.ón. 

b l . En 6oJtJna. de. gM: dUIÚ:tJt.{.6.ic.a.uón b.ioi6g.tc.a u qu..ún<.c.a, vo.i'.a.t{.za.­

u6n de ~nonJ..a.c.o 1j po!t e.Jt0.6i6n. 

tM Ga.na.nuM de N .60 n poJt: 

a.) • F.tja.Uón Mhnb.tót.<.c.a.. 

b ). F.<.ja.uón <ihnb.t6tic.a.. 

c.). Acüc..<.ón de. .v2 po!t fu U.uv{a. 

d). Fe.,'Lt<J .. i::.auón (qtÚ/lÚc.a u. Ngitnic.a!. 
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2.4.2.2. E! F6~{¡o~o en e! ~ueio, 

co~, etc., ) e .ino:tgcf¡úca lrnúze.ltcú'.eó del g:w.po apa.ü-ta. y óoó óa.to-6 de Fe 

(H 2PO;jl y b.<:báúco (H PO~), ~.<:e.ndo má.6 ca:ilizado pc't c.C p'Wnvw (Rodit-_f 

gtLez:, 7982). 

H.ú:Vt.a.tado-6 (H2Po4¡2 Ca H2o. E.1to6 cú'. el'lA.Jt.a't en con . .tac.to con e! agua. --

601tma.tt dM úapM de Jteac.u6n de.~p:teizcüendo Miuuonv. muy á.udM (pH­

de 1. O 1 a 1. 48) hMta. c.onveAtút e! (H 2PO 4¡ e Ca H zO C.l1 H PO,¡Ca (Fo6¡Ía.to 

de. Ca!uo ArzlúdJto) de. acuc_,~do a. ia-~ <~.{gtúeH-te& -~cacc-iune.&: 

(H
2

Po
4
¡2 Ca HzO + H20:::::H3P04 + H P04 Ca 21120 

(H
2

P04 )2 Ca H20 + H20 z_Hl04 + H20 + IIPO/a 

E-bto tnuU.t'ta eomo un gJtá.mú:o de Supe.~~o-&6a.tc c.on6ctzme ,Ctz.a¡uc.wute.n 

!o-6 eíút-6 he empapa de agua de~ptzCJzd.ü.ndo 1otucicne.~ dc:zdcu que. poco a­

poco aumenta. e! pH, pa.'ta mayo-~ ejempUc¿dad -1e. mu.e.&t'ta ea F-<.g. IJ!. 7 

(Co~-Ge.o~ge. - Vavey/SntiU.u, 1971). 

AegunM utucUM tt~zadrg en E.U.A. -~e pttede ob-6e.tzvM que e! P­

ttel1e poca mov.{Lidad, en 50 mio:. de apüc.aci.án el. P no ha .ido má.h a.Uá 

de 45 cm de ptto{¡wzrLi.dad; en.ttzal!ri" c11 c.on.t,lcto co11 d a9ua c.n 6 llo~a-~ -

a 3 d.úu, dup~ende. 1111a MI'.Hci.61t que puede d.i.~ol'.ve.tz C(•t~lpue.~to<~ de. Afn, -



FIGURA l. FACES VE UN GRANULO VE SUPERFOSFATO Al. LNTRi\1\ [N 
CONTACTO CON EL AGUA. 

GRANULO VE 
(H2ro 4 lzCa H

2
0 

-

INCORPORACION DEL 
GRANULO AL SUELO. 

-:::. ~ ~-:...= SUELO 
_ - - HWlEVO 

/ 
GRANULO 

- ::- SOLUCION --
VARIOS VIAS 
VES PUES 

-=-- --SUELO SECO 

~ ~- ~:: SUELO HW.!EVO 

TOt.tA.DO DE: SUELO, AT:IOSFEIU\ Y 
FERTILIZANTES PE: -
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At, Fe., Ca. 1J K, de,~puM de 3 a. 1 cUM ta. Miu.c<.ón ~e ha ex.-tencL<.do a to 

m({x,{mo 12.5 a 4 cm de cl.úfr.re..tlto) IN:cLuc.h tJ Le.no, 1971), ccmo e.t SupCJt-

6o~>6a.to e.-6 poco .60-Lubf..e e.t 20% de to-6 6M5a.tc•!> 6o.Crti;.Ce.~ e.n ltQLW. que. M. 

a.p.Uc.a.n -6 e ha.ce11 Jte.ia.t<.vamen.te .61-~af..ub.C.e.-6 e<~ .tan do e.n e.t pttH-to de a.p~. 

c.ac.i.6n, pOtt úo debe eo.f.oce.Me. en .ta zona. de. mayc-'t acA:.<v.Wa.d tr.acUc.u.f.a.Jt 

pcVui. -6Vt ap!tovec.hado po,'t R.o. ptart.ta; a.demá.-6 f.a. Jr.e.f.ac<.ó•t de. ab-6oJtc./.ón del 

P u.t<f e.n ptc.opolt.c.i.ón a .Ca c.onc.e.n.t.~tau6n de .Lórte.-6 Fo-6 Sa..to-6 en Miuu6n-

de.t Ju.e..f.a (Cate..i.-6-Ge.a~t.ge-Va.ve.y/Sm.Ut<v.>, 7977), (Rocl.uguez, 1982) y (Af 

cl.'t{.c.h y Le.ng, 1974). 

8l.a.c.ia ert !7957) meltC..(onado poiL T.(.6da.f.c. r.; Nr...f.6olt 17977), HOó cl.Lce.-

que. M .<mpoJt,taJt.te. m&LteneA una ,'te..f.ac..¿6n de P e.n .Ca -~c.\'.ac..dn deL -6ue.f.o-

-6-i.e.ndo mayo/t. .f.a lt.cnova.c.i.ón que .C.a. abM,'tc..tón, M.M tle.pe.Hcl.te.ndo deR. óue-

.f.o y e.R. P como 6f!.Jt,UUzmLte. lJ .f.o JtepJte~en,t,¡ en el. ,~.(grúen.:te c..~qucma.: 

P en ·c.omb.tMc..iortMJ-,..l e.n Mtu.c.i.ón]-v ~ !t.eia.t(vanert.te .<Jtóotub.f.e 
oltgdn.<c.M - deR. we.eo A- e:ompue.&.t.n 6o-~ 6a..tado!> de-

Fe., AE lJ Ca.. 

Z.4.2.3. Obtoó mL.t!t..ten.tu nec.Ma.Jt,Lo6 pMa Ea p.f.a.ILta.. 

O.tlt.o-6 e.R.eme.n.t0-6 MC.e.Jt-~..úl.C.c.i pMa e.t ck~a.:vr.C'U.o y/e mc..ta.bo.€.L6mo de 

R.a. p.f.a.rt.ta óort: e.t Po.tM.i.o ab-6oJtb.ido en Som11<t de .i6n (K+): Ca..tuo Ca..., 

MagnM.i.O Hg++, Azuó,te. so; o S02 (po!t. lwja..&), Bo!t.o B
2
o;, H2B03, --­

H so;, so;, Mangatte.-~o Mtt~+, Cob.te CtlH, Z.<Jrc. zH, lé.~tob .tJtU. Cí.ttúllDf>­

.tamb.i.~n en c.amp.e.eja<> oJtgáJt.tC.0-6 de E. V. T .A.); C.C. H.¿d~¡6g C.YIO que. to .toma-

deR. 11
2
0; tronbdn hay o.t/t.o-6 C.C.cme.u<~o.~ menc-'te,6 que 110 ~on ne.c.e..<~a.·'tÚJ6 -~6-

to qu.e. .tamb.i.6t ta. p.f.an.ta f.o.~ ¡¡e_c_e.;,.{.ta.: l.loUbde.no MoO~, Clc:Jto CC, Co-­

baLto Co+-~- {CompCejo B12 J, Vanarüu Va.H, SodJ..o Ha+ lqrtc pHcde .w .. .\.tt---
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tu.út. a.f. K) y S.i,Uuo, todo~ útM toma.do-6 palt ta. JtiÚ.z. y io que. ..toma. -­

PO!t iM hojct6 Mn et O;úge.no y CMbono en 6oJtma. de co
2

• IT-Uda.f.e LJ t~e..f_ 

~on, 1977) y (Bev-Un, 1980). 

2.5. Aigu.no~ CL6pecto~ ~teia.uonado.& con et c.uLüvo de ttUgo. 

Et VUgo ILequ.i.elle de 450 a 650 mn de agua. depe.n.cüendo dei ucto • 

y dwutu6n dei cuLtivo, et déJ.i_ut de agua. dUJLante et pvúodo de ¡)oM1~ 

C-i.6n, de Jte.n.uevo.& (a.mac.oUo&} no a¡)ec.ta. muc.ho ia p!toduc.u6n pello -~1 eó­

de.teJtrn.&umte ta 6a.Ua. de agua. en iM demáJ., e..tapM 6e.not6g.i.c.cL~ (FAO, --

1980). 

Rodlúguez ( 1982}, ILeiaciona. ta óe~Lt.iLizac<.6n con ta. d-Upo/Ubili-­

da.d de humedad del. <>ueio. 

La. c.a.n.Uda.d de <>emill.a. vcvúa. de ac.ue.Jt.do a.f. mUodo de 6-i.embJta. ut.i.­

Uza.do ya. .'lea en hae.ILCL6 rJ a.f. va tea, ~iendo maLJOIL en et mUo do de va--

.f.eo {FAO, 1980). 

Pa.tacio.& y MaJLtl.nez (1978), ~tecom<.enda. que no .&e deben u.tu.cüa.IL­

f,a.ctolte.<> de f,eJL.ti.Liza.u6n conjwU:amen.te con et con-6umo del. agua., ya. -­

qu.e <>e obtienen dato.-, eiLMneo.& en 1Leiau6n a.t ltenci<Jtu:en.to del. t.túgo. 

Según RodJúguez (1982), f.a. extJtac.u6n de nu.t-OU:ente.6 det ~u.ei.o pa!t 

el c.uLüvo del ttUgo <>e plte.&ett.tLt en el 6-i.gu.i.en-te. cuadlto fJ!!. 1. 

CUAVRO N!!. 1. ExtJtac.ci6n de nu.-tlt.i.ente..& del J.>uelo pO!t ei búgo. 

Rto. Ton/ha PaJt.te de ta. Kg. de nu. tou:eate/ ha 
pta.tl.ta. N P205 R2o Mg 

5 gJtana 110 50 30 15 
paja 50 10 150 15 

• .i.ndu.ye.nda Jta.{Z. 

s 
5 

15 
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1m A, Mc:vr:eo de IU?.6Vr.CilCÚl. {198 1 l. pJte.senta. -'te11dúll{ento-~ de .tlúgo­

de 1, 500 kg/ha. bajo eottd.<:ci.Mte-6 de. 'tú•.go, CJL p!tomer/.to ¿~.te bajo 'H'Jti'Ü~ 

m.te.n.to u de.b.úio a p!tob.temcu en .ta. a.dql.Ú6.i.u6n de agua. de!U/'z.o de. .e.a z~ 

na de. ~ego de.t V~tkito Po~co de Noe~i.xtl~n. ~in e.mbaAgo en Jteci.e~ 

.tu .tMba.jM (PROI!VAAT- PLAN NOCHTXTLAN, 1983) muu.tlta Jr.Vtd.ón<.ento~ -

p!tornedio~ de. mM de 3,000 k.g/lta. con .'z..i.ega y de 1,500 k.g/ha. de .tempoJta..e. 

Z. 6. CondM-i.onu a. .e.a. Jtev~-i.6n b.tbUog:uí6 i.ea.. 

1). La a.p.Uc.a.u6n de. 6e.Jtut.i.za.ntM en cua.tqtLi.Vr. p-'Le.Jvt.ta.u6n u hay­

en ciCa. .trnpoM:a.n.te. pcv'ta. e..t .útc..!temen.to de. t'.a p'toduc.ci.6n no -~>6io vt 

c.Vr.e.a.e.u ~.i.n.o en. o.tJto-6 c.u.e..t.i.vM .impOJr.ta.n.tM. 

21. Lo~> 6e.Jr.Ue..i.za.n.te.& ~6Uda~> apUca.do!> c.n <l~ltla. de ~ t:ego <IC. viwe -­

Jteiliza.n.do e1t a.f.guno-6 p<ÚJ.JU debi.do a que aumenta .ta. e.6.(.uvtw• 

y a.pJtovec.hab.i.Uda.d de R.o~ nu.t't.i.vt.tu pOJt úw p.tlw.ta..ó; a.dCJ11M de­

que óe Jtedncen f.o~ eoó.to~ de. p:wduc.ci.6n, 

31. Ve f.o¿, .tJtu tipo~ de 6e.Jtt.i.Uza.ntu quim.i.cM (n.i.tMgena.doó, 6o<~6~ 

it.a.dM !f po:tcf.6-i.c.Oh), io-6 So.~ 6o.'z.a.d0.6 hall e.oh qrte óe .Ue.nen ma.qoJt -

d.i.6.i.cu.Ua.d de a.pUc.cvv~e en a.gu.a. de ~ego ua. que ~>e. .t.tene.tt utt<t b~ 

ja M.f.ub.i.Udad. 

4), El nu.tJtien.te ma.qalt que má.~ .~e. p.i.Vr.de. u e..t N.i..tJL6g vta, de.b.i.do a -

que 6M c.ampuuto.6 Mtt mtL!f Mt'.ubtu IJ a,f. en.tWJt e.n .60wu6n 6oJt­

ma. gM (IJH 3¡ el. c.ua..e. Je. voC.aJ:.i.za; a.dc¡;¡Jó de que. C.oJ .i.one.-~ en .6o­

.f.uc.i.6n 6<fcw11e.tt.te óe. p.tVr.dC.tt po.'t ~tl a.Ua. mov-i.Uda.d e.n el Meto -

aunado e.n. é.b.to l'.a. tL.t:.i.t'.úa.c .. ,:tn ele. _.e.o~> No; po!t rn.i.cltOOILga.lt.i..<lmo~. 

S l. La. 6e.Jtti.Uz.a.clá1t .Uqu.«La. e~ una. pJtácti.c.a be.n~Mc.a. ya que. ~.>e apLi 
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ca .f.o~ el.ementM nu.t!U.Uvo~.> W. y como ta ptanta to6 a.boOJt.ve ad~ 

md.ó de que M. ap.Uc.a.n en ta. zona de ma.yoJt ac..Uv-<.da.d IW.CÜeuia.Jt, 

6). La.o neeu.<.da.du de agua, 6Vl-UUza.nte y ta ea.n:Udad .de &emi..U'.a.­

paJta .tJúgo van de a.eue!tdo a. .e.a. va.Jt.ieda.d, ~u c..i.cto, 6uel.o y mUo­

do de 6-iembl!.il; en cuanto a neeu-idad de agua u .{mpok-ta.nte .tomM 

en cuenta .f.M e.ta.pa..ó 6enot6g-ieao. 

7). Lo4 ba.j0-6 Jte.ncUm-iento& de .t!Ugo de Jt.iego en ta. zona. de Jt.<.ego det 

Valle de Noelúx.il.J.n u deb.<.do p!t-<.nc..i.palmeH.te a plloblema.o .út.te!r.-­

no4 y .t€c.n-<.eo~ !a.o-<.o.te.nc..i.a. Uen-ic.a.J. 
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3. VIAG,IJOSTICO VE LA REGIO N. 

3,1,1. Loc.aiizau6n geog~~6~c.a. 

La Mb.tec.a Oaxaqu.eiia .6e enwe~ en· -fa pa!de No~oc.c..¿de.rr..ta.e. del • 

E.6tado de. Oaxaca, ~e io.6 p~tale.lo.6 16° 49' q 18" 25' lat. N q lo<~ -

meJÚCÜa.no<l 97" OO' y 98" 30' Lag. O. Um.i..tando al No~e con el E~s.ta.do­

d¡¿ Pu¡¿bia, al SM con io.6 V~~O<I de Sota. d¡¿ Vega lJ Za.ac.lúta., al E.&­

.te. con io<l V~.t>ú.to<l de. Te.o.Utúf¡z, C~cail.tfn l.j Eti.a. l.j al Oe<~te. con et­

E.6.ta.do de. GuVUt~o, (F~. N~ 2). Te.~e.ndo una. J..u.p~MGie. de.: 16,363.1-

11m2 .&~endo el 17. 16% de. .e.a <IU.p~Mue del E1tado (INIA, 1981, Malteo de. 

~"-Ó~Ilnc..i.a.). 

La. zona de. e.1tudto <le eacuen-t.ta en út paJt.te. O~e.ntll dll .e.a. M..ix-te.c.a 

La M.ú.te.c.a <le u.b,tc.a. en .C.a Sie.-~a l.!a.dte. del Su.Jr., zona montaiio.6a., -

Lúni-t:uia al NM.te. pOir. .C.a 6aja Ne.ovotc.<frU:c.a y al Su/t po!t el I.6-Dno de T~ 

luutntepllc (PRONVAAT- PLAN NOCIIIXTLAN, 1983). En V.ta ~e.g.i.6n <">C. eneue!::_ 

tita. e.e. Nudo 6oJrmado polf. tM SivvtM Ma.d!te dc.i SM lJ O~en.ta..e., d.i.v.i.d.i.da 

poJt do.& Jteg.<.ott"-.6: La lkx..teca. ALta que c.omp~e.nde iot. Oú~./.;to& de. No--­

c.iu:x..tt~, Te.po6c.o.e.u.ta., Tta.xia.c.o ~~ Coixtia.hu.ac.a, te.~endo de 1,500 a.--

3,000 m.6.tt.m., La .llix.teca. Ba.ja. qtte comp1te11dll .Co6 O.ü.t'!..Uo<l de Hl.Ulju.a­

pan de Le.6n, Ju.x.tialw.ac.a lf Sila.c.ayoapa.n, tc.núutdo a.Uu.-'Ul..6 de. 800 a ---

1, 500 m.6.n.m., c.oll6-{.gu.Jtan alguHo6 Va.Uu .impo,t.ta.tLt"-.6 u.b.ic.ado6 ett No--
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FIGURA 2. DISTRITOS POLITTCOS VE LA IHXTECA 0AXAQUE11A. 

~VALLE VE 
. ~ NOCHIXTLAN 

PUEBLA 

PUTLA 

~--------------~17° 

9 • SOLA VE VEa!\ 
q¡• 

FUENH: IN1A IIARCO VE REFFRENC'1!\. 1981. 
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clu:illM, Te.pa~.>coiula., Co.i.x.te.a.huctca, Tiaua.c_o, 1-iua.ju,,pctn de Lc.6n, y -­

Jux.te.a.hua.c.a.¡ (I.illA, 1981, lfMca de. ·'te.6eite.JtC..úl) y mw de ioJ.. »1M .@polt.­

.truttu u el Va.Ue. de Nodúx.te.L't:n ub.i.c.a.do al. EJ.. .te. de ta. I.Ux.teca_ ! F.í.g. -

14!?. 2). 

En U.te. Va.Ue. <~e encumt'ta.n la. matJOI!. .~upeJL6.ic...i.e. de. Júe.go 6o!tma.do­

po!t. ea Cuenca. AUa. del R.<:o VeJtde.. 

3. 1 • 3. OuCJúpc..[6n 9 e.of.óg.i.c.a. 

Ge.ot6g.tcame.n.te e.ó wta de to.6 c.ornptejM det pa..[J.. peitteJte.c<.e.n.te.-6 a­

iM pe:úodo<> Tc.'tc...i.aJúo tJ Cua.toutMLo, hab.i.~nd0.6e. 6oJrma.do p:ume.Jro ia 

S.i.e!!JUl /.fa.M.e det SuJt IJ poJ..te/t.iol!me.n.te. ta. S.<.eit'ta. .'.fa.d!te ().ue.f'!.tcti. y del -

Ptwtace.no ta. Uam<tda. S.(eJ!JUl A.t'ta.ve.zacla. que WJtg.<:6 jtu1to co•t l'.a p!cuJi 

c.te Co6.teJta. det I6nno. 

Ef. Va.Ue. de Noch.ix.te.d)t uM C.O»·~Wu .. [do po.'t ·'toca.~ .:,e.dime.n.ta..uM tJ 

metam6Jt6.{.cM, con MLUOJ.. de o!t.Lgc.n a.i't1v.i.a.l'.. 

3. l. 4. VucJt.Lpc...i.6•t ludJLo.l'.6q Lea.. 

Ve.ntlto dc.l'.a Mú.te.c.a. óe encue.n.Vw et ¡X!I!.te.a.guM de .tJteJ.. !Ú0-5 hnpo:::_ 

ta.n.tu: R..ta Mú:..te.c.o (a.6iue.n.te. det B.UóM), R.to Papa.l'.oapa.n (due.mboca.n­

do en el Got6o de Mú.tco) IJ et R.[o Vc.,'tde (dc.~C)~Jboc.a.ndo en et Pa.c.1:6.{cd 

Et Va.Ue de Noc.h.Lx.ttán óe encue.n.;:.'t<t e.n .l'.a Cuenca At.ta dc.l'. R.[o Ve.'l.de -­

c.cmplte.nd..i.endo va.lt.iil-6 óLLb-cue.nca.~: cuenca det R.{a Yanlu.LL.tid:tt, cuenca. -­

det R.Co S.Lna.x.tea., cuenca. det R.Co IJodux.te,fn, c.tteJtca det R.[o Yodoca»o.­

Ei .[ndice. de. e t/tc.ul'.a.~-tdttd de ta cuenca ~-6 de. O. 4 5 ( ~.to p,~ Ca ·'tCCaci 6n 

entlte ef. if.'l.ca. de 1111 @culo deC 111i.~mo pe.Jt.{me.t-~o de. ea cuenca). En to--
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d~ icu 4u.b-cuenCM 4e .Uene apJto:Wnadamente 'Z, 500 co!tJtientu de pJU.-~ 

meJt 6~en, 100 de &egundo 6Jtden, 170 de teJtceJt óJtden, 30 de cu.n.ltto ó!t­

den y una de !>~pUma óJtden, te.rúendo una den4-i.dad lúdJwi6g-ica de ó. 8 -

c.o!tlÚentu!krn2
, io que no!> .<.nd-ica que e.x.i..6te matlliai 6~U!mente de--­

g!tadabie. Cabe 6ei'íai.alt que ia medic...t6n de Mpectol> lúd!toi6g-i.c.OJ.> u .im­

po~nte pa!ta conoc.eJt camb-io!> y u.&al> de tal> !tec~ol> de pJtodu.cc-i6n de­

agua (Manto!> acu..lóe.Jtol>) y de l>edimento {PRONDAAT - PLAN IJOCHTXTLAN, --

1983). 

Segt1n Koppe.n-Ga!tc..W., de.nt!to de ta Hüteca ex..Uten muc.h06 cümM -

di6e~tentu que van dude tal> t~piado-6 .6ecM hMta tal> cM.útol> itúmedo-6, 

upeú6.i.c.ame.nte. duC'Úb.imM .ta del Va.Ue. de /Jac.lúxti.~n nuut!ta zona de 

t!tabajo, e.nc.onbumlOl> 3 c..Uma6: C{(~¡l {W) 6 f.<.')g; 6em.i.6JL(o, .6em.i.húmedo­

con .tiuv.i.M e11 veJta.no, .tiuv.i.M hweJtltaiu meno!t del 5% anual, vVtano -

taJtgo 6~te6c.o con poca al>c.<.iac..i.ón t~ca {en.t:Jte s• u 7"C); C(W~) {W)-~ 

(.<.'} g tempta.do ¿,u.bhúme.do con .tiuv.i.M en vVtano, .tiuv.i.M blve.Jtnaie.l> del 

5 a 10% anual con poc.a. o¿,c.da.u6n tMm.i.c.a {e.rWte s• IJ 7°C) y el BS 1Kw" 

{W) (i' l g .templado l>em.i.l>ec.o, c.d.Udo y te.uv.<.M en ve.Jtalto, con Uu.v.<.M en 

.<.nv.<.e~tno menol!. del 5% arma! c.on poccl o.~>c.itac..i.6n t{Jun¿c.o. {ent.lte s• y 7") 

IOETENAL, 1970). 

La. uta.u6n trW ce~tc.a.na al. <ilt.e.a de M.tud.[o u f.a de !Joc.lt...i.x:t.Un, -

(con 32 a1iol>. de obl>e.Jtva.c..<.ón) con ta.6 l>.i.gu.[e.nte...~ c.a.JtactMM.UcM: 



1' 

Zl 

Lct.t.Uud 17° Z7' 

Longilud 97° 14' 

AUUud 1,958 m.~.n.m. 

Uuv.út aJtual me.d.t:a 448.1 trtn 

T empVtlÚLVUt me.d.t:a 11.6 •e 

Upa de. cUma BS
1 

Kw(x) (i)g 

3.2.2. P~e~p~~dn. 

En ta. fM:x.te.c.a M muy vaJúctda ta. p!teupUau6n ett cuanta at pvúo­

do de. i~uó'n, ~.tM.buuó'n y c.anM.dad. Se. in.¿~a e.n.úte. AbJI.il y Ju­

nio teniendo canleu.ta. de 6btu de Ju.üo y mediado~ de_ Ago~.ta que a ve­

c.u puede. pJtotonga.Me. 

El'. Va.Ue. de. NoehütUn u una. de. tM pcL'!.tU con paca ~eup.ütt--­

~dn coma podemo~ abMJtvaJt en ~(euad!to N!!. 2. l. Suele. habvr. pVttwtba-­

~onu en.úte V.<.~emblte a Feb~vr.o de oltige.n poiM. f.o que oeM.lona que -

M pltUe.n.ten atgunM Uu.v~ ittVC!utaf..U. 11N1A, ,'.!Meo de. Jteóe..'tei!Ua, -

1981). 

3. 2. 3. TempVt.LLtuJta. 

La tempe!tlÚLI.lUt me.cüa aYIUal. de Noefú:tt.e.án, Oa.x., u de. 17.6"e, ta.­

del mu mtf6 ÓJÚO u de. 14, 7°C 1J deR.. mu r.1M cá.í:<.do U de. 19. ?"e, temp~ 

1tatultM tn.ÚW11M de g•e en EnVto lJ máw»M de 38°C en Mayo y Ago~.to --­

(Vvr. cuadlto N! 2). (E~pa.Jtza, 1980), (TNIA, MaJteo cie .te6vr.enUa., 1981), 

(PRONVAAT-PLAN NOCHIXTLAN, 1983). 

3. Z. 4. Me.teolto~ .impoJt.t.atl.tU. 
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E~.ten alguno~ me.teOJLo~ c.on 6Jtec.uenc.-ta del'!.tllo de la /,kxte.c.a. Atta. 

tenemo~ he!a.dM .tempJta.YUU> oc.UIIJI..idM dude Octu.bJte (oc.Múl'l.<U'mente en -

Sep.t<:e.mblte.l y :to.lr.cLúJ.6 que ~e plt.Uen:tan en Ma.~tzo, en V.iuembJte y Ene.Jto­

u c.omctn ~ n.ie.blM a.demál, de uc.aJtc.ha. y Mcúo. U gM.núo aunque u-

y Fe.bJte.M ~ue!en pltu~e. JtemoUno~ pequeño~. 

CUAVRO N!. Z. Plle.cúp~n y .tempe.Jt!ÚWl.LU> me.cü.a4 en Noc.hi.x.tUn. -

Oax. 

M e~ PJtecúp.{.ta.cú6n T empeJLa.twta. 

Ene.M 4.8 14.7 
Feblle.M 2.2 16.9 
Ma.Jtzo 3.4 11.8 
Ab!LU 25,9 19.7 
Mayo 45.7 19,6 
Jun-<-o 89.4 19,3 
JuUo 62.8 18.2 
Ago~.to 51.5 18.0 
s ep.t<:embl!.e 99.3 17.9 
Oc..tub11.e 49.0 16.9 
Nov.(embJLe. 7.4 16.8 
V.(uemblle. 7.1 15.1 

Suma. 448.7 
P ll.ome.d.io 17.6 

CUAVRO N! 3, 1».cüc.a.doJLU c.UmWc.o~ de Noc.IU.x..tecfn, Oax. 

E4ta.e.iórt Temp. PJteciE?_.i.ta.cúón Eva.po.t>c.a~- Vem • . de ves. de 
•e rnn % f!..illa.c..i6n Po.t. Humedad Hwneda.d 

rnn S rnn % rnn '% 

Ptuma.ve.Jta 16.5 76.5 17 .o 230.8 29.6 o o 154,3 45.3 
Ve.Jtano 17.7 220.5 49.0 220.1 28.3 o o 0.2 0.0 
Otoño 16.6 133.0 29.9 111.6 22.8 o o 45,5 13.4 
lnv.ie.Jtno 15.5 18.7 4.1 150.0 19.3 o o 138.3 40,8 
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3.3. Vegeta~6n. 

La 6.1'.ait!t de .ea :í.eg.ú1n u-U c.ampJt.c.nc:üda dei'Wto de iM .6.(.gu..i.e~M • 

punto<>: 

a) E<>pe~u madeJt.ab.tu.- P.ino (Pútu.<> ~), C.lt~o (Qu.Vtc.uh ~), cz.­

dlt.o ( Cup!tMu.<> .t.inde.ya) , zapo te ( Ca<>hru!wa e.du.U-6 ) 1 luúza.c.he --­

(A.c.a~ ~, .6au.c.e (Sa.Ux. ~) 1 a.hue.hu.ete. (Ta.xocüum .6pp), e.nebM 

(Ju.n.(.pVta ~) • 

b) Ehpe~U .(.ndu.<>t.Júal.U !j o.te.og.ino.6M.~ A!gu»M de. e.U~~ Mn: 

Maguey ( ,l,gave ~~, h.(.gu.eJt.il.e.a. ( !Uc.btU-6 c.omu.n.(..6 ) , mo.6taza. ( 8JtM.6-i. 

~ ~~, Pa..tma. (Blta.lte.a. du..tw) 1 c.aJ!JÚzo (Mundo ~~ 1 c.fr.(.c.a.to.:te -

(Mgemotte. me.x.(.ca.na}. 

e) E.6pe~M 6Jtu-ta..e.u.- Manzano (PyJt.M rlaiM), te.joc.o.:te. {C.ia.-ttte.gM ~ 

x.ic.a.na.) 1 du.!ta.zno {P!twtM pltu.{.c.a), c.apuLC.n (P!¡wtuA c.apu..l'..(.), mem .. -

bi!.U.to (CYdon.(.a. obtonga,lmúpt!!w (BJt..(.obtuú','ty'a. jap6n.(.c.a) 1 ahuac.a.-te. 

(PeMea. ~) 1 nopal !Opu~ ~l. etc.. 

d) Ehpe.c..i.u med.i.c..i.nafM.- Ew.:te.•t ~1¡an vaJt..(.e.da.d de upe.~M en;t'te -­

e.UM: pote.o (Me.~ha pu..teg-i.u.n), d!tn.(.c.a. {AJt.n.(.ca mo11..ta.na!, IU:.e.~tba.-­

buena. {~ p.¿pe.Jt..(.;ta), mattzmt.{,Ua [l!a.:tJt..(.c.aJt..(.a. c.ltamotU.Ua.l, ta.u­

Jte.t {La.MM no&,¿.e,¿.,), me.jo!ta1111 !Me.11-tha me.joMna) !J muc.hoh mM. 

el Pa<>toh.- Andlt.opogon ,~pp, V!-9-U"..aJta. de.c.wnbu, EMglt0.6W .6pp, Boute. 

toua. ~' Cynod01t da.c..:tqf.ttm. 

Ex.Ute.n muehM o.úi.M v..pe.~Ch que. .tamb.i..ért han .{mpoJt..:tante.,~ ta.tu -

coma: a.c.altua.t, g.l'.ad.(.o.l'.a, DJt.qtt[dc.a.~, álamo.&. llueltM de. úta-6 v..pe.c..i.M -

antu rne.ne-iana.dM Mn utW.zadM en út 1¡eg.i.6n poJt. ejemplo: .e.a pa-Cma p~ 
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Jta ha.ceJt 60mbJr.eJto, w mcuiiVtM pa.Jta combM.t.iblu; ~e.gún INI cUa.d.o en­

(PRONVAAT- PLAN NOCHIXTLAN, 7983) e.x.ú..ten 734 upe.c<.u r:LU,.:túz:t.cw de. -

a.c.ueJtdo a..e. ~.<.gu..i.e.n.te. poJr.Cen.ta.je. 4% complemento alJ.me.n.t.ic<.o, 7 3% t)!Ltd"a­

lu c.omu.t:.i.blu, 20% med.-c'.c<.nai.u, 17% de. oltna..to, 13% .ú1cú.u..ttr .. ta.e.u y 6~ 

Jr.JtajeJto~, 20% ma.de.Jtablu y 7 3% de. otlta..t. upe.c<.u. 

3.4. Re~o .~>uei.o. 

3.4.1. Cla.6~6~c.a.c<.6n. 

Lo~ <1uelo.6 del Ville. de Noc.!Lixtf.án <IOn de. o!Ugen a.fuv-i.al. e.n donde. 

ex.U..ten mucho<~ ~uelo<1 upu.Ua.do<1 pOI!. el a.c.(l/[)Le.o de. ma.teM.ai.u, .ea t)o~ 

ma.c<.6n Ya.nhu..i.tf.¡!n qu.e. <Según lo<~ ge.6logo<l con.t.ie.ne i1.a.&.ta. 300 m de. pJr.0--

6undo .1>-<.endo ú.ta. a.J!.C.lUa. ct:Uc<.c.a. .~>emi.c.ompa.c..ta.da., á<ic.Umente. degJr.a.da.-­

ble po!t. a.c.c<.6n del agua., c.u.a.ndo una. ·capa. .~>e expone a ta .út.teJtpvU.e 1&1-

.ta. tufp.úiame.n.te .¡,e d.<..l>g!t.e.ga. .to c.ua.t QOIUna l.luelo Mc<.Uo<lo. E6:t.a. 6oJurta.-­

c<.6n petuni.te que en palt..tu ba.jM o!t.<.g.inen manto4 a.c.u.C6vr.o~ c.on wt bu.en 

gM.to de. agua • 
.. 
Según 1N1A !Ma.Jr.Co de Jr.e6vr.enc<.ct, 7 981), ex.ú.te.n Z wúda.du de. ~u~ 

lo.~>·: Lu.v.Uol Clt.6m..lc.o y Camb.i.l>ol Ct:Uc<.c.o p!topuu.to po!t. FAO/UNESCO. U -

Luv.Uo.t C/t.6m..lc.o .~>e p~r.ue.n.ta en .~>uelM de lome.túo, ~u ma.teM.ai. geoUg~­

co .~>on E.~>qu..iA.tol.l y Gnw, .~>u co.toJr. u c.aól óueJt.te, c.on d!t.e.na.je. duo!Ut~ 

na.do y .tex.tu.Jta me.d.ia., el u..~>o u pM.t:.i.za.l., aglt..icu.Uu.Jta de. .te.mpalta.t. 

úendo ei ma.teM.ai. ge.oi6g~co de.f. TeJtc<.a.IL.<.o Cort.U.ne.n.tai., 6MM tac.tw--­

.tltu de. Ya.nltu.i..tf.¡fn, .topogJr.a.n.la que.b~t.a.da. o uc.Mpa.~a. c.o.f.oJr. va.!l.i.able, et 
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dltena.je M ~u.bpa/ta.lel.o o de.<~oJtde.Mdo, co11. :te.x..twta 6.ilt.Cl, tMo a.c:tu.a..t ma. 

.toJLII.a..t, 

3.4.2. Ve.<~c.Júpc..i.6n de a..tgu.no-6 pe!t.6ilM. 

Ex-lAte buena .in6aJtmau6n a1 Jt.Mpe.cto ya. que Jteuentemente .:~e Jtea­

Uz6 una. ~e!Ue. de de.<~CJúpuón de peJt6d.M complemettta.~tda .ta Jte.a..e._¿za.do­

e.n año~ a.nte!UoJteA. En e1. (Cu.a.dJto N! 4) .:~e pJt.Men.ta.n. .t.M c.Ma.ctvr.ú..t.i.­

c.M de a..tgu.no~ pozo.:~ du~6 e.n e1. Ville de. Nac.IUxt.e.fn (eabe. menc..i.o­

naJt que. no .60n todo~ lo6 que e.x.<A.te.n en L:t lte.g.Wn ya. que no-6 Ue.vMJa.­

mo.c~ mu.c.ho upa.c<.o, ún.<:c.amen.te lo~ m,ow .ünpo:r.-tante...~ del l'ille de. lloc.h.<:x-

tUn). 

Lo-6 .&u.e1.o.& plte.<~e.n.tan gJta.n ltetvr.oge.lt.¿dad en <11M c.a/utcteJt&\tic.M p~ 

bJt.U en ntd:Jt-i.entu como: Nili6g e.no y ~6.6 6oJtO, a.tto c.onte.n.<:do de. Calc..io 

y CMbotta.to~ pH el. evado ( 8. O l, pob.'te6 en lfa.te/r.¿a. O!tgáttlc.a y :te.xtu.Jt.M ,.. 
1 

mec:Ua.-5 o peAadM. En e1. (CuadJto J'J! 5) 1e p!t.Men.tan alguna<~ C.CJtac.:tvr.ú.­

tic.M 6.&\.ic.M 1j qtL[m.ic.M de. d.ióeJte.IU:r..ó muut-'LM de. Mela del. Va,Ue. de.­

Noc./t.{.x.ti.c!IT., 

3, 4. 4. EJto6.(6n. 

Lo~ w.el.o.& de. ta. M-i.x.te.c.a e.M<fn .~ue.'t:temor.-te. eJt.M.iotta.do.c~ debido a -

to~ 6actottM Mc..i.atu y ottogttá6.i.c.C'~ de la /f"-gi6H. Lo<~ mateJLWM e.tto-­

t.ionad06 o b.i.e.n MH depo.6.i:tad06 C.ll ltH Val.Cv., O Mn íVVtaAt.'tadoJ.J po.'t tM 
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CUAVRO N! 4. VuCJLi.pc..i.6n de ete.guno.6 peJr.6il.u del VaUe de Nodux.te.cfn. 
Fuellt:e: IPRONVAAT-PLAN NOCHIXTLAN, C.P. S.A.R.H. CENTRO VE EVAFOLOGIA VEL C.P. 1983) 

AUwLa Ma.teJl..{.a.t Manto Pvvneab.i-
Loea.Udad m • .6.n.m. pa!!.ent:al. F .W.iog.tta 61..a Pend.ient:e V!tenaje E!to.6.i6n F~telit. Udad 

Yueuil:a 1953 Aeu.v.i6n Pi.an.ic.ie de o.5• lü.en d!tena No hay PitO Ó· Muy lenta 
.inwtdau6n do 

Andt1.a SayuU!_ 1950 Ae.uv.i6» VaUe o.5• &en d!tena No hay PitO 6. len-ta. 
pee da 

IJoehü:U.án 1870 Aluv.i6n Plan.ic..i.e de o.5• lü.en d!tena No hay PM6 • lenta 
.inunda.U6 n do 

La Luz E.te.a..ton 1970 MUlta Lomvúo z• B.ten d!tena Mode~tada PJtof,. ien..ta. 
go 1 Secümen.t. 

ca.e.e&z.ea 
do 

La Luz E.te.a..ton 1968 CalecÍitea Lomvú.o o.5• íJ..i.en d!tena leve PitO f,. .tent:a 
go li (a.ban..i.eo ai.uv). do 

El Llano JitUe 2080 Cat..i.zo Lomvúo 60 B.ten d!tena leve PILO(,. ;.lode!tada 
pe . .tongo 

Lo.6 Angüu 1928 R. Sed. Lome.Jú.o 4. lli.en d!tena leve P!to 6, lenta 
E.te.a..tongo Me. Caie. do 

'1 anlut.iftcfn 1982 Aluv.i6n Lomvúo 20 B-ien d!tena f,u.Vt.te PJto ó. lent:a 
do 

'lodoeono 2200 Ae.uv.iai Valle ai.u.v. o.5• B-ien d!tena no hay PJtoó, .ten.ta 

E.f. Zapote 1950 A.tu.v.i6n P.tan..i.ue o.5• &en d!tena no hay P~toó. l'.en.ta 
{valle) do 



Cort.Un!L:t CUAVRO U! 4. • 

PJto6. del 
Sal u P~ego4~do.d Ho~zon.te 

V.úl-t. de .ltiÚ 
CM 

no hay 

~,¿ hay 

1!0 ho.y 

no hay 

no hay 

no hay 

no f!ay 

110 hay 

no hay 

110 ha.y 

A y IIA 4.út 
pú.dltcu. 

A, B !J 1IA 
muy poc.M 

A, B, IIe, 
I IIC y IV 4-in. 
p~e.d!ta..6 

A,.B, !J ~2 
6.{)1. p-<.e.cVi.a.6 

A y e 110 ita.y 

A Ed. Pe.d!te.g 
e Um.inM M-

A !J B 110 M!J 
C V~;¡a;¡ .f.M 
R. Sed. 
A y 1IA 4.út 
p~e.d!ta..6 

A, 8, IIA !J 
1I ze 6-irt p.<:e 
dltcu. -

A 0,64 
IIA 64 

A 0-40 
8 40-100 

A Aburtdo.n.tu 
11A Comúnu 

A y B AbUild. 
HA ftJ1I!.IlJ 

A 0-30,8 30- A Abundante 
75, TIC 75-99 B comúnu 
IIIC 99-119 IIC,IIIC y 1VC 
1 ve 119 Nuta.& 

A 0-28 
87 20-67 
82 67 
A 0-26 
e 7.6 a má6 

il abu.ndantu 
ti1 eor.túnu 
B~ PocM 

4 

A Abu.rtdo.n.tu 
e 6i.n .ltiÚC u 

A 0-12 A Abundo.n.tu 
e 1 2 a taü e mu.y Jta.fta.6 

A 0-34 A Abu.ndo.n.t"-6 
B 34-6 7 8 eomúrt"-6 
e 67 a m<Ú e 110 ho.y 

A 0-28 A Aburtdo.n.tu 
ITA 20 a má6 IIA eomúnu 

A 0-22,8 22- A Abu.ndan.tu B 
43, 11A 43-97 eonún.u IIA y 
y I rre 9 7 1 rre tmy Jto.fta.6 

Ap-0-22, A 22 Ap y A Abund, 
34, 11e 34-56 IIe Comdn.u 

Eé.tlw.c;tulut 

A y .IZA Pot. Suban. 
Veb, Vu. 

Poi. Suban. 
/.lod. Vu. 

A 1J 8 Poi. Sub. Mod, 
V"-6. IIe Poi. Sub. Ve.b. 
V"-6. 111e y IVe é.i.n "-6-
ttw.c. 

A, B, y s2 Poi. Su.b. 
Mod. Ve.4 

A y e Poi. Sub. Mod. 
Vu. 
A Gl!.a. Fina. F. V u . 

· e ún u.ttw.c.-tww. 
A Pot. Sub. Me.~ liad. 

VuB Pat. Sub, G!ta. /.!od. 
_,O u. e s.¿n ü.tlw.c.:twta. 

Con.6~ 
-tenc.úí 

Ob6e.-'tvO.­
ci.on.u 

A y I1A A 1J HA cal-
muy du.Jta. co.Jte.o 
8 mu.y duJto. Fu~~nen.te. 
A y IIA duJto. Calc.<flteo 

A duJto. Calc.&r.e.o 
B muy duJto. 
n e dUJto. z 11 e 
y IVe blanda 

A dU!La 8 1 y - Cale &Leo 
B2 muy dWta 

A 4ge.-'to. dUJto. Calc.<flteo 
e mu.y dUJto. 

A 4uel.ta 
e Ex.t. duJr.a 

A y 3 
duJu¡ 

A.Uam, 
ealc.<flte.o 

Catc.&r.e.o 

A y IIA ?oi. Sub. Mod. A VUJto. A.Uam. ea.ec.cf 
,._e.o V"-6. HA muy duM 

A !J B Poi. Sub. Me.d. Mod A VU!La Calc.ti't.e.O 
Vu. 11A Poi. Sub. G!ta, B y 11A muy 
Ve.b. vu. rnc s.<:.n. ú.t. dUJto. 

Ap y A Pot. Sub. Me.d. Ap, A, 11e y Catc.Meo En -t.odo6 to6 
IIoft. ~.in p.i.e. 
d!tM - IIIC 56-89 IV IIIe,IVA y VA no 

Mod, Vu. IIe y IIIC Pot.du.Jt.a, IVA q 
Sub,GJt.a.Ve.b.Vu. 1VA y VA muy dUJto. 
VA Pot.Sub. G!ta, F.te. A89-125,VA haq 

125 o. mM Vu. 
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CUAVRO N! 5. Atuf.UAIA F.W,tc.o lJ Q.u..[m,(c.o de. algu.n.M muv,;t~to.¿, de. 4uel.o del. 
Valle de. Noc.h..i.x.t:Mn. -

Loc.al,tda.d C.ttv,. de. Hum.* Ven. Comp. de Pa..ú. Upo de Tex 
% en bMe. a. PSS Apa!t. Mea. Limo Me. .:twut -
c.c. PMP g/c.c.. % % % 

Vuc.u.Ua. I 
29 29 42 Mc.iUo60 
23 27 40 M.<.g • ÁJtc.. 

Artdúa. I 46 19 35 ~Ug. Mc..A.~te. 
45 79 36 ,tUg. Me.. 

Noc.lúx.tt<fni 39 25 36 rug. Me.. 
35 28 37 ~Ug. Me.. 

La. Luz E.tta. 55 lO 35 Me.. Me. 
tongo1 50 10 40 Me.. AJte, 

La. Luz E.tta. 35 13 52 Alt.c.iUOM 
.tongo 1I 57 10 33 ~Ug. Me. Me. 

LM Angel.VJ 17 28 55 Mc.iUOóO 
E.te.a..to ng o 33 22 45 Mc.iUoM 

Yuc.u..Ua !I 
31 23 46 Mc.iUoM 
33 23 44 Mc.J.ll._oóo 

E.t Za.po.te. !9 36 45 Mc.iUMO 
E.te.a..to ng o ¡ '7 37 46 A.lt.c..iil.oóo 

Yodoc.ono 
3~.18 15.59 1. 20 - 17 27 56 Attc..ill.o-60 
36.01 17.82 1. 31 4 38 58 AJtc..ill.OM 

Noc.iúx.ttM. I1 
32.46 15.77 1.24 26 22 52 At¡.cil.J_ot.o 
35.40 17.11 J. 25 23 23 54 Mc..ill.oM 

And!ÚL II 31.06 15.91 l. 31 31 10 49 Attc.illot.o 
31,56 15.50 l. 26 21 20 59 Mc.iUot.o 

La. Luz E~ 25.14 12.32 1. 25 33 16 51 A.Jtc.iUot.o 
.tongo I1 39,52 19,05 1.23 35 16 49 A.lt.c.iUot.o 

y a.nhu..Ut4rt 27.16 14.16 1.38 24 29 47 Mc..ill.OM 
40,34 20.25 1.20 23 30 47 A.JtcilJ .. ot.o 

* Rv,uUa.dot. del. lwJúzon.te. 

Fuen-te: PROfJVAAT - PLAN NOCHIXTLAN C.P. S.A.R.H. CENTRO VE EVAFOLOGIA 
~EL C.P., 1983. 



CoÍLtúUUtu6n CUA'VRO N! .5. 

C.E. 
nmiw<~/cm 

Pito 6. pf{ a 25°C 

0-20 B. 1 O o. 13 
Z0-40 B. 1 O . o. 12 

0-20 8.15 0.10 
20-40 8. 1 o o. 17 

0-20 ~. 7.5 o. 14 
20-40 8.10 o. 1 o • 
0-20 8,15 o .1 o 

20-40 8.7 o o. 1 o 
0-20 8.15 0.12 

'20-40 8.15 0.12 

0-20 8.10 0.13 
20-40 8. 1 o o .1 o 
0-20 8.12 0.13 

20-40 8. 18 o. 1 o 
0-20 8.70 0.1 o 

20-40 8.23 o. 12 

0-20 7.95 0.26 
20-40 8.05 0.23 

0-20. 7.95 o. 13 
20-40 8.00 o. 16 

0-20 7.80 0.37 
20-40 8, 1 o 0.14 

0-20 7.98 o. 15 
Z0-40 8.05' 0.13 

0-20 8.20 0.12. 
~ 20-40 8.15 0.12 

IJ 
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Ca. M.:¡ K Nn 
M.O. ti p so e I n"l e Jr. e n nt • 

% <1-o ppn me.q 11 00 g de. ,~u.e-to 

l. 37 0.09 36.75 45.00 
1. 4 8 0.08 3.80 68.75 

1. 21 0.07 3.80 52.50 
J. 41 0.07 66.87 43.13 

1. 34 0.07 3.80 48,13 
1. 00 0,06 4. 37 50,00 

1.44 0.07- 78~ 12 40,00 
7.41 0.07 53.75 55.00 

1.14 0.06 &.80 38.75 
1. 12 0.09 6. 25 ' .38. 25 

0.80 0.07 6,30 48.50 
1. 48 0.07 6,30 34,50 

1. 34 0.07 39.37 45.00 
7.14 0.08 34.37 50.00 

0.98 0.08 3, 80 48.50 
1. 18 0.08 4.37 47.00 

1.19 0,09 7.50 74.00 
1. 20 0.09 7.50 46.50 

1.61 0.08 2.50 58.50 
7.48 0.08 2.50 63.50 

1,88 0.09 5.00 47,50 
1, 14 0.09 3.80 47.00 

1. 51 0.08 2.50 37.75 
l. 60 0.08 3.80 52.50 

1. 12 0.08 3.80 41.00 
1.13 0.08 3,80 47.00 

ESCUElA Df AtiRiriJlTU~tt 
B 18·L i O T E<.:A 

5. 76 0.91 0.71 
5.14 0.69 0.66 

3.36 0.83 0.64 
2.67 0.75 0,66 

2.68 !J.69 0.61 
2.96 0 • .58 0.66 

0.81 0.86 0.61 
0.81 o. 74 0.64 

0.62 0,42 o. 51 
0.76 0.39 o. 55 

2.68 0.75 o. 71 
2.47 0.64 o. 71 

5. 14 0.86 o. 69 
5.79 0.69 0.61 

Zr57 0.80 . 0.64 
3. 21 o. 70 0,66 

5. 14 1.83 1. 22 
4.73 1.01 l. 56 

4.73 0.80 0.69 
5.14 0.75 o. 74 

4.11 0.94 1. 03 
1.65 0.94 0.85 

2.52 0,94 0.80 
2. 59 0.95 0.80 

2. 05 o. 83 o. 71 
2.05 0.80 0.68 
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W. c.on bo.6que, .6Ált embaJtgo . .ta. ta..e.a. .útmodvr.a.da. de bo.6qtte-~, e.t .6-U.tem~­

de. agJúc.u.Uwta a.UYla.da. a ia 6.U...i.ogllll6.f.a. de .ta. Jteg.(6n c.a.u.~6 e.a pé!Lcüda. -

de ú.ta. .UeJL!Ul que en .ta. a.ctu.a..Uda.d aún .6.i.gue .6u p!toc.e.6o e.JLoM.vo. Ac.-­

.tua.lme.tt-te. &e u.td:n hac-iendo oblt.Ct..6 de c.oMe.JLva.c..t6n (Za.dúo, San M.i.gtte.f.) 

1J u.tu.cüo-6 en MeLLó de. exchu,.i.6n pct!Ul de.tene.JL ú.ta. péJLd.i.da. de .6ue.f.o. 

3.5. Rec.~o a.qtta. 

'3.5.1. Fuelt.te-6 de agua. 

Como menc..i.onamo& en e.t VCLU.e de Noc.lúx.titfn 601tmct pM.te de .ta. c.ue~ 

c.a donde nac.e. e.t Rio SoJr.do y ú.te ~~ UYl a.6tue~te det Rio Ve.JLde que de­

.6emboc.a. en e.t Oc.~ano Pacl6.i.c.o. 

HeJun.i:z La.Me.JL imenc..tol!ado po!L 1N1A, llMc.o de ~te6e.Jtenc..ta, 7 9&7), -

ob.6e.JLv6 I?Ue. .f.M c.a.pM de !LOCM c.ctU:zM óo!Lma.n .f.Mgo-6 c.o!Ldonu que. cU:lt:!. 

v-i.e.za.n et po..U de No.úe a. StL!L, iob wa.e.u b.i.!Lven c.omo a.f.ma.cenu 1J con­

ducto!LU det agua de Uuv-úl. Uegando a .e.a c.onchu,.i.6n que en .f.a M.i.x.tec.a. 

ha.bia. a.g<La. Ve. ú.ta. 6oJtnta. be e.nc.on..tlt6 e.e. poz~ M.te-6-útno Ch..útdúa. que. -­

b!Lo.ta. UYl c.hoMo de. 30 m de a.Uwr.a., M.i Je 6ui!Jton enc.on..tlta.l!do mtf-6 po:zM 

en .e.a. 1t~.i6n (VCLU.e. de Noc.lúx.titfn}, ex.i.6.te un »ta.Jtan.ti.a.f. .{mpO!L.ta.n.te e.e.­

de ta. Coto~ Ch..útdúa, en et tte.b.to de ta. ,1\ú . .te.c.a. ex.U.ten o.ttto-6 mana.n--. 

Uai.e.b .tamb.i~ .impOit.ta.n.te.b • 

se han he.c.ho M.:tud.i.o<~ pct!Ul ltepttebM agua.<~ de !L.lo-6, .6bt. emba.:r.go e.a. 

Jr.oc.a. c.a.i.iza. de i0.6 .6ue.io.6 lo .<rnp.i.de.. 

3. 5. 2. 1n6tuiU.tw.c..twta. de JLÚ!.qo. 

Ve.nt.Jto det va.e.te de HodU:x til(n ew.te.n f 4 po ZOb pitO 6undo<l 1} det -
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. Vaite. de. Tar,,.:tztd.n.ptut 5 (V<'/t Cuad!to N!. ó). TrtmbU•t de•Wr.o dü Va.Ue de­

Noc./úx,ttdn. ex.{.:, ten 7 plte.~,t~ rle ~.(v,tdu Ht..!J u wut de!. .tonut d.ut.c.c.ta, (INTA,­

MMeo de. ~te.6e.Jteltc..La, 1981) de.~o del Vi!Ue. de Noc.lux.tUn en J.>U.6 pozo6 

p!toóul'!do.s no.-6 dan wt gM.to de 1,946 tU'to.~/.segundo c.on c.apac..tdad pa~ta.~, 

ltegM una Mea 6-l.!>ic.a de 1, 664 hM. 

Sin embMgo d.ic.hM ob!tM M.ttfn siendo -5ub~t~tiU.zetdM, ya que iw 

ten. anomctUM, cMM en que. ~.>e p..i.e.Jtden cuLU.vo6 d~ P-'timave.Jta/Ve.Jtano -­

polt <~eqtúa; .tambHn en el. cúl.o O, T. 81/82 ..1e ·5emb-~Mrm únicamen.te 403 

hM (PRONO AA T - PLAN rJOCHIXTLAIJ, 19 8 3) • Lo6 ptwb.1'.e~1M de.te.c..tado6 ett:Ote. 

otJtOJ.J 6on: au~ e.~mo de te.!> twua.Jt.{.o,¡,, 6a.Ua de me.jottamie.rt.to .te.Jv~uo-­

Júa.l, cüvi.6.i.6•t de. g:wpo-5, út6,-~ae.5.t'tttetu.'ta. lúd!táttUc.a lJ poca ..IU.pVLMue 

pOit U.!>ttaJUO • 

Et c.oó.to de. agua e..~ mw¡ vM.{a.clo den.tlto de la Reg.i6n qtte va. de.óde­

$100.00 hM.ta $500.00 depend-iendo det .ti.po de. bombeo o de .toma, e.t man 

tetW!t{en.to de to<!l c.aHaic-~ e..~ po.'t cuenta de te,:, tWttaJI-Í.0-.1. 

3,5.3. CaUdad de agtLM. 

Se ha e.nc.on.t~ado que e.t agt1a. de a.tgww.s pozoJ.> co•!X.telle mttchM óa- ·. 

iM; <~.in emba.Jtgo, to-5 Jtest~do-.1 de a.tguao6 amí.w~ 110.6· mue~.ótctlt que­

Ha M un &ar.:to!t Umi-tan.tc>. pMa .su tWo i!6tn bnjc• m,tncjo adecuado.·E•t et 

(ctta.MO- .I.J!!. 7) -~C. ob..leitWUt M!)W!O~ tUllfLW~ de l;illC~tJtr:,~ de <19Uil. de eoJ.>­

pazo<l del Va.U'e dr. Noc.ltú.tfAa. 

3.6.1. PC>bCar.ú'-n. 
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CUAVRO N! 6. Se.CJt.e.taJúa de Ag!Úeu.Uwta !f Rec~o.s H.(.d!ufulic.o.s. V.U.VC..UO y Un-ida.du de T empoJtal 
N! 11. Huajuapan de Le6n, Oax. . 
Rel.awn de pozo.s en opVta.wn en el.. VaU.e de Ñoc.lúx-tllfn. 

Sup. 6-( IJ! de CL6ua Ga.s.to SCL6c.epUb.e.u ·. Sup. que ltequi.e 
.s-i.c.a - JÚOh Q a JtegaJt Jte de mejo.l!.ct6 ::-

Pozo 1/.s HM. t:VIJL.Uo!Uttiu 

*Choca;U. I 58-00 31 53 30-00 28-00 
* Lct6 p .ti.aA 36-00 16 36 20-00 16..;00 
*T eo.tongo l 700-00 59 120 100-00 -
*T eo.tongo 11 90-00 44 100 90-00 -
*La Luz Teo.tongo 58-00 31 55 20-00 38-00 

Yodoc.ono 53-00 31 55 20-00 33-00 
T.i1.to 87-00 38 80 40-00 47-00 
Clúndúa 89-00 150 170 89-00 -
Andúa 121-00 1t 320 70-00 51-00 
rec.IJII!Ilt.l.rut 97-00 64 100 50-00 47-00 
Lo-1> Angelu J 116-00 25 110 40-00 76-00 
La Luz: I 95-00 26 110 40-00 55-00 
E.Ua.tongo 1 "142-00 88 150 142-00 -
S.f.nax.tea I 151-00 34 142 130-00 21-00 
S.f.n<Utia 11 147-00 52 120 .1 00-00 47-00 
Chaclwapa.n l 26-00 JO 25 18-00 8-00 
Chac.lwapa11 11 122-00 47 120 J 22-00 -
Clzaclwapan J l1 24-00 ¡¡ 25. 20-00 4-00 
Yuc.u.üa 52-00 22 55 52-00 -
* Pelltwec.w a..f. VaU.e de Tama.z:u.C.apan. 

Sup. SembJtada. 
0/I 87/82 

3-00 
20-00 
30-00 
14-00 
23-00 
18-00 
31-00 
16-00 
72-00 
23-00 
39-00 

66-00 
5-00 
7-00 
1-00 

25-00 
6-00 
4-00 

...... 
"" 
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CUADRO Ne 7. Arz.!W.U de. agcuw de. aegcmo-~ pozo-5 y ma.¡uf.t-ial.l!-6 del. IJ ct.Ue.-
de Noc.lúx.túfn. 

Rodada l.!arzan-t. Auu.¿a. Pozo Ne M-tu,(a Pozo -
de La. 110 Ana?t'a. 2 And1Ia. no Clúii Ne 3 -

Ete.Ct.ton Co~.on-Ut da. a Chút--
Co~tcep.to go dúo. 

pH 8.1 o 7.90 7.80 7.90 8,00 
C.E. (mnhoJ/cm) 1.60 0.63 3.35 2.54 2.55 2. 68 
Ca.ü6nu .to.ta.il!-6 
út meq/t 15.34 5.58 34.45 32.52 24.07 27.05 
Ca..+ Mg (me.g/.t) 13. 70 5.40 30.40 30.61 23.30 26.50 
Ca (meq/t) 13.00 5.20 16.90 23.32 22.80 23.50 
Mg lmeq/t) 0.70 0.20 13,50 7.29 0.50 3.00 
K (mq/t) o. 12 0.05 0.05 0.89 0.10 o .1 o 
Na. (meq/t) 1.52 0.13 3.80 1' 02 o. 67 0.45 
RAS 0.60 0.20 1. DO 0,24 0.40 1.06 
.Aitionu To-t. 
(meq/.t) .16. 24 6. 18 27.87 28.25 23.89 26.45 
c.e.: (meq/.tl 1.04 0.58 0.87 1,19 1. 39 7.45 
so4 (meq/.t) 12.40 0.60 20.20 27' 56 16.10 19.00 

co .. 
3 lmeq/.t) 0.00 0.00 0.00 0.00 o. 00 : 0.00 

HC03 (meq/~) 2.80 5.00 6.80 5.50 6.40 6_00 

OH"" (me.q/.tl 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 

CO'j + HCO'j 

(meq/t) 2.80 S.. OO 6. so 6.40 6.00 

CO 3Na.2 RM-t •• 
, {me.q/.t'.) 0.00 . o. 00 0.00 0.00 0.00 0.00 

S ·(p¡:m) 

cw .i6,(ca.c.<.ó 11 c3s1 c2s 1 c4s1 c4st c4s1 c4s1 

Fuente.: PRONVMT - PLAN NOCIITXTLAN C.P. S.A.R.H·. (197:1). 
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La. pob.f.ac:Wn que c.uen.ta. el &!.ea. del V.U.tll-ü:o de ;voc.fúx;tt,{n '{con -

e.x.c.epc.Wn de alguno.& MwU.C-4J.iO.ó que 6o~tman p<mte de la. Comi..ó.i6n del P~ 

paioa.pa.nl u de 46,880 hab-Vtan-tu de to<> c.u.a.tu 22,936 .&on mujeJtu y -

23,944 hombltu, .ó.iendo el 27% ec.on6m<.c.amente activo.&. IPRONDAAT- PLAN 

NOCHIXTLAN, 19831. 

3.6.2. Educa.c.i6n. 

La 1teg.<.6n cuen-ta con educa.U.6n P~¡_ima.Júa en .toda<> ¿,u¿, ca.bec.Vta..ó m~ 

~a..eu at·.tgu.a..t que en ta. r.1ayo/Úa. de tM agenc.hu..¡ en algw-tru. com~ 

n.<.da.du .impo/f.ta.n.tu ew-te.n albVtgU.u donde <>e tu ,dá alimen.ta.c..i.6n y -

cobi..j~ co<>tea.do polt el 1N'r. Hay E<>cuelru. Sec.unda.tu:a.6 en Teozacoal.co<>,­

Yodocono, Sta. In~ Za.lta.goza., Ya.nhu.Lttán, Noch.<.xti.án y Ja..etepec; a ni.~ 

vel ba.chi-lielt .se cuenta con u.n C.B.T.A. (Nl! 51) en Ya.ni!U.Ulán y un C.E 

T.I.S. (N! !02) en Noc.hixtlán. 

Ew-te g~¡_an a.Men.U6mó uc.ola!t deb-ido a .ea d-ú,peM.<.6n de ea po-­

b.f.au6n; a.demdt. de d.<.6e.~tenua.<> cu.Uwt.alu y geogltá6-icM c.onjwt-tamen-te­

c.on p~¡_obt~ 6ro~e4. 

3. 6. 3. T enenc..ia de .la tieNta. 

Ew.ten tipo<> de .tenenc..ia .ta.e.u c.omo pequ.eiia. pltop.<.eda.d, ej.i.dal .y-
·.·: 

c.onunal., pJt.edom.úta.ndo úta ú.U.óna. en la cual. l0-6 deJtec.ho<> <>on detellnLi." 

ttlldo-6 pOI!. ta. a.u.to!Wía.d c.omu~ que en a.tgu.no-6 lugMu e:uA.ten d.<.v.<.<>.<.o-

nu .6oc..iale.h, dando a.cc.uo a qu.iettU tienen ~a.11a.do a. pMtolteM en zo-­

nru. bo.6c.o.6aA !f pM.tolteo. 

3.6.4. V!a.6 de c.omwt.<.c.au6H• 
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Nollou.:te. a. SUJtV..:ti!., comwt.i.c.ando C.M pobtac.i..o•tv.. de. Y.anltu.Uf.cin, San Ma­

teo Yuc.uctú, Sbtax.tta IJ Noc.h.ix.t.Ccin, Ve. V.,.ta. c.a.:ute..t:Ma. pa.:u:e.n 1wma.tv.. -

que ~omwúc.an a f.a mayo:r.út de f.o.~ pu.ebR.o~.> o c.omwU:dade.~ IJ .ea. mayo-'!.ÚT. -

de e.Uoá Mn br.a.M.i.,tab.e.v.. .todo e.t ai"ío. 

E:JCM.ten agenc.i..M de TeU6of!OJ.> de MWc.o en Vanfu.U.teán IJ fioc.lúx.--­

ZUn, en ~~.te aLUmo e:JCM.te. c.Ma m6vil. .e.o c.ua.e. tiene J.>C!lv..i.c..io de Ladtt.. 

) 

E1t cuanto a .tel.<!g-~aóo-~ !.le c.ueHta en floc.ltixilá.n IJ Vanltu..l.,Uán IJ .f.o-

que. !tU.pec.-ta a co.nc.oJ.> J.>e ,t¿ene agcnc.i..a en Noc.lu:x-t.e.á.H de donde 6e ~-

Venbr.o de fa :atta exü.te 6Mv.ic..co de banco BA/JCO,'.JER, S. A. f/ Su.--: 

c.U.It6a.R. S de BANCRISA pltopo!tc.i..ona.ndo c-'r.ctü.to1 de av.(o y Jteóa.cU.OnM..i.o ,­

J.>e cuenta ademá.t. con wta o~.i.c.i..na de.t I¡ut.Uu.to IJac.i..ona.e. In.d.i.ge~ta. -­

( IN1) en IJoc.lt..i.x.te.SJJ el. cual. p.'r.opo!r.c..tona c'tlfdc:to a ea.~ zona.~ 'HMg.Lnada.~ 

de .ea Jteg.i6n e.n.t:te o tito~.> M/tv..i.c..tol.>. 

S.e cuenta con a.emacc.nc.:, de ne;u.i.C..<.zantc.!.> de Oaxaca, e.t wa..e. p!to-­

po!tc..i.ona .C.o1.> p!U..nc..{.pa.tv.. 6eJLt.i.U.zantu. LM a.f.mace.ne.~ CONASUPO juegan­

un papd .ÚJtpolttante l!.lt .C.a. COtllMc.i..a.C..üac.i6•t (plt.{.nc...ipa.fmen:te. -t>úgo). 

En .e.o Ú6Mente a A.l.ü:te.nc-i.a Ucrúc.a c.a. pltopOitc..iona: BANRURAL, 

INI, INIA, PlA,V NOCHIXTLAIJ lJ URVERAL. 

PMa ea eue6t..i6~t e.e.ec..tlúc..i.dad ea mayow de .tol.> pob.C.adol.> y C.OI'lWt.i_ 

dad u .t-ienen ú.te. 6Mv.¿cio. 



·DJtenaje únicamente l~oclux.te.á.n cuen..ta. con M.te .:.e.Jt,v.iuo. 

SVLvi..CA:.o..:, Mécücoó A-:..ió.tenc.i.al.u ..:, e cuen-ta en lo..:, piLÚl.upa.tu cen­

.tlt.oó de poblau6n a .tlt.avú de C.Uil);Cctó WSS;.COPLAMA1~, con lo-ó pl!.útCA:.p::_ 

.e. u óVtvi..CA:.aó mécücoó: .illyecuonu, educa.u6n .1-U:gdrU.ca., p.e.a.rU.6J..ca.CA:.6tt 

6roni.!.úvt, e-tc., úl1-i.came1U:e en AóuY!c..L6n NociU:X.t!'.,ín !cabece.Jta d..W.tl!.t.ta.e.) 

óe cuea.ta. con óe.Jtvi..ci..o<l de patt.to1, 6a!unac..i.a y ambu.lanc..ú't. 

3. 7. 1. Mcúz .tempotr.al. 

Se ói..embJta erúlte mayo y juni.o, una. vez v.,.tabe.ec.i.éndMe e.e. .tempo--

/i.a.l <le ~za. <1emü.!'.a. Cl!.i.o.e..e.a Jr.e.g.iona.e. (que u mulJ vatt.iada), una vez­

battbechado, Jr.M.tlt.ea.do y deópuú .~u/tcacio lean IJWI.-ta o -t'rac.toJr.) óe ~i..em­

óJta en el 6ando del óu.Jr.co y -~e .tapa con el p.<.€.; dando 2 .f.abOJr.u (.tabM 

y cajón). Toda. .ea p11.oducuón u de a.u.tocotUumo (el gMno) y el ltMt~o­

j o <1 e utiUza. pMa a.Umenta.u6 n de ó u..~ all)r.¡a.le~.> • 

3. 7. 2. Ma..tz Mouado con (¡Jr.L(ol. 

S.i<l.tema. muy ca¡;¡(ut en e.a. 1tegi.6n, ya que t.:,.to,~ glta.tWó óOH i..1. b,-¡,:,e -

de .e.a a.ümenta.c.ión Sam.iü.M. E.e. .;ú.tema eó ó.ún.il.M a.e. de ma..[z .tempotc.a.t 

.e.a vatt.iac.i6n eó el 6,'Lijol Moc.iado. 

3. 7. 3. ,l!a..lz :r_¿eqo. 

Se emplea en U; ZOilctó o wti.da.de..:, de l!.ú~.go, .ea ·.~em.i..e..e.a .¡u e .1 e u.t~ 

Uza. en ú.te ó.i<l.tema eó c.üote.a. y ee. lúb:uj(o H-133 (qtte 6UpVtrt l!H ntc.rill 

utecüda al. Cl!.i.oUo tc.eg.tona.l). Lo; üegoó genVt.a.IJnen.te :.Ion de aux.iLLo ya 

que .:,e 1.>-Lembtc.a. a S.inu de Hatc.zo /¡a~ta ílayo, pote. ea que· Wta V('_;: C'.lttMdo 
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e.f. .tcmpo!tat no to Jt.i.e!lan; en a.fgwun zona..1 ~.>e r . .1.t:á cm¡.'[e.n.l1dc ~eJ:1b~'W.dc­

lta. me.c.án.(c.a. .tCJL(cndo IIH.l!f btt \!na p 'LC'Ifttcc..i6n. 

3.7.4. Maú c.a.je-tc o de l¡w;1c.dad. 

E~.te. maL~ c...1 de. c..i.cf.o tM.go ( 11 6 12 mM M), -.~e tt.ÜUza. en tC!tltc­

tl04 de "A1io en ve.:" (un cu1o .6e úcmb:r.a. r¡ ee. .6.i.gu . .<.e.nte .6e dc...~c.aJtza}. Et 

4.i..ó.tema. de p!tepMac..i.6n e6 .6-im.{i.M a ~o.s demá~.l, i.a. cU6eAe.nc..i..a e-.1 qu.e e.n 

i.a. .()ÚJnbita. .se "Ca.juea" (que <~.<g•r..i.Mc.a. "&wc.a.Jt humedad" l y de.po.s.ua. la. 

M!JnU...e.a alú; .e.a. .().i.e.mblta M~ Jtea.f..i.;:,t C.P. Feb.'te/r.o pa.~a c.a . .le.cha·'t e.'n V.<.c.i.em­

b}(e o ErteAo. Et de.6.U.Jto de .e.a. pJtod¡Lcc.úín e.1 .{.9ua.e. qtte to& a•~te.MO!te.6. 

3. 7. 5. TJt..i.go .tcmpo~tai.. 

t.() at-w 1.>-<'A.tema. mM .i.mpolLtaiLte., yct qtH!. .f.a. Z:OH<t .üene buena é<-ú..po­

ni.bWda.d pMa ~.te c.uLUvo; .toda .le .l.i.emb:ut dc.,.1de. Jwuo itct~ta Ju.i..(.o,:. 

a.t vate.o y tapado co1t /tM.t/ta. de. tl'..ac.f.o.'t·tt.t<..t..ücutdo .f.a mayo!Úa ~.>enu:.e..ta.­

me.jOlr . .a.da. (C,tjeme., Attá.lw.a.c, Pcr.v6n ~~ z,~ca.tc.ca . .l}. 

PMa ce. c.otU'/to.i'. de ma.te.zct.~ en a.f.9wtct.l ;:ona . .l • .1e a.pt.i.c.a ltc,~tb.{.c..i.da -

(ge.ttc,'ta.(metLte E6.tc,'t6n 50}. La. c.Me.óa . .le ~c.tU:cr. c.ofL.umdo y IUtc..i.en.do -

manojo& pct'ta. dc...~pu\! . .1 .UU:..Uct'tto c.on JJa-~o de. cut.&nai.e.5 o b.i.en be Jtea.Uza­

con &e.ga.dOJtM mc.cáll.(c.M. La pJtOduc.c..tón :ü.e.ne. Z S.i.JtU: de a.ümen..ta.c..i.ón.­

C.It la. Jteg.<.ótt (to/t..ti.t.CM, pan 1 y VC.ILta a CC),'1r\SUPO o C.OH1C..'tc..i.a.tLte6 (la ma. 

yo.iúa:l, gettvta.eme•Lte no ~.>e a.pJtovec.lta c..e. MqLLdmo. 

3. 7.6. TJt..i.go .~_{:c.qo. 

E~.>.te ~.>.i.-6 tema. de. c..i.c..f.o Otoiio!Inv.<e.•wo empezando a .óembJUv'L d~?.-~de. ii:!_ 

vú>mbJte. luuda V.ic..i.cmb'te., ta. p!tepa/utc..i.6n de .5.i.embila y M1nú'i.a. e.l igual.-
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que el. ruU:VU:olt. En to-~> lUego-~> no ~e tiene c.on-t~to.e.. de !.mn.LnM Mn tu:e.­

go& .ta ma.yolt.Ca puado-~> 1J Je apUc.a. c.umtdo óe de..tec.:ta ta uc.a.c~ de lw.-

meda.d en et -~>u. el. o 1 no J e tiene u.n c.a..lendaJU.o de .IÚego,.<, 1 el. agua u plt5!_ 

po/t.C..Í.onada. pOli. 6/tden de ¿,o.Li.c.i..twi. a tM Au.to!Uda.du Comu.na..e..u a. exeep-

' c..i.6n cl.a!to de aqu.ell.OJ que tienen -!>u pltop.i..a bomba t/ .toman agua. de IÚO. 

Ew.ten a. vec.u pMbtemM -!>vúM {pbtdi.da. de c.u..t.UvoJ') cuando 6e r!.6C.a.­

c.ea el. agua 1J ta. 6a.Ua. de c.a.e.enda../Úza.e.i6n. 

3.7. 7. T!Uflo humedad. 

U.o¿, .te.MenoJ que no tienen a.c.c.e.,~o a.e.. lUego 1 .ea. .!>em.til.a. u.ti..Uzada u -

ta. VU:.otta 1teg-i.ona..l (.tlttgo "Pee.6n") lJ ~.ta. u exdw.ivamen.te de rut.to-­

c.onJumo o c.omvr.c..i.ruza.c..i.6n -UU:VUta (.tltueque). EJ.te e.u.e.tivo no H 6~ 

Uza. 

3. 7. 8. F ft..i. jo .f. ma..ta. .tempolta.l • 

. ~te c.u.U.ivo & e úembiW. de do¿, 6oiUnM: a.t vo.e.eo 1J en iUf.e.Jt¡W (,~~ 

tema. qu.e. no Je. c.onocla. en ta it.e.g.i6¡1) luw.ta ha.c.e. poc.o .tiempo 6 e v.ú~».e -

~tea..Uzando. A.e. .<.gu.a..e.. que el. maL~ .ta.mb.t.61. u de a.u..toc.o~wno y c.omVLc..(.o,.. 

-UúVUto de ta 1t.eg.(.6n 1 en a..lgunM pa.!t.tr!.6 no &e óe.-'t.t.U.üa.; loJ de~lt.f.vr.-­

bu <~an manua.tu lJ en c.Mo de lt.f..e..e~t.a. Je .te d4. una tabtr.a. c.on lJUn.ta. 

3. 7. 9. A.e.p-<.6 .te tempolta.l • 

.f.a. tr.eg.i.6n, ~te .ti.ene · tM c.atr.a.c.tvr.w.t¿c.a,.<, del .OU:go Ú¡t(.c.ame¡tte que Je­

&LcmbJt.a. dude ~lt:tlJO lJ Jun.Lo poJr. c1 uuUodo 'de a..e.. voteo, u.t<:.Umndo ~e¡n.L-
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.ua. cM.oUa.. Toda. .ea p:wdttc.c<.ótt ~e c.omCAc.i.aLi.:a. pO!t. m ecUo de .to-1> a.c.ap~ 

Jta.dOJtC-6 a. Pu.eb.ea. !! o.t'r.O.!l C.ugcr..!tC.ó, an.(c.ronerltC ~e de.ja. pct.'Ul ~enu.e.ea.. 

3. 7. 1 O. A.e.p.U..te. ~Lego. 

Af. igua.f. que. e.e .t!Ugo de lúego 6e -6.Ü1nb.w. de.Mie. Oc.tub?te (ya. que -

c.-6 de un c<.ceo má.~ t.:vr.go) , .ea p~toduc.c<.6't .üerte e.e m.úmo du.túto que e.e 
a.ttt~otr... 

3. 7. 71. At6a..tóa.. 

Emp.teada pMa .e.a ctÜillen;;';ac..dn de.t poc.c ganado qtte ha.y en .ea. tr..e--­

g.Lórt, <~e 6 i.embtta en lt.UettM o ae vt>teo en .ta. zona. de. ~ego, <Se 6e-~. 

za y en a.tguno~ c.Mo6 6C. te ap.C.ú:.a. c.~.>-til.Jtc.o.e.. 

3. 7. 12. O.tlr.o-6 -~.ú.tema,~. 

Se. ~.>iemb.w. haba Moc<.a.da. c.on mcúz .tempo!ta..t, en a.tgwuu. pM.tu c.e.­

bada. patr..a 6o.vr.a j e¡ .tronb.i.!!n t awtque r~o -~.i.g n.í.Mcit-tlvo ittíba.no6, c.eboUM, 

pa.pM, c.lti.e.e-6, za.na.ho~, e-tc.. ) 
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4. OBJETIVOS, HIPOTESZS Y SUPUESTOS. 

4.1. Objetivo~, 

E! l!.tgu..te.n.te. tMbajo tiene. to~ ll.i.gu..te.n.t~ objetivo.6 gene.tt.ai.~ y -

~pe.ú6.i.c.o.6. 

4. 1 • 1 • Gene.tt.al.. 

E.6.útbtec.VL wt manejo r,¡lú. úmpte de !M 6~zan.t~ y ~u. apUca­

c..i.ón en ~liego. 

4.1.2. E6pec.i6.i.c.o.6. 

4.1.2.1. Med.út e.t e6ec;to e.n ta p!t0du.cc..i.6n de -tlúgo, apUc.ando e.t­

óeJLti.Uzan.te e.n e.t agua de llie.go. 

4.1.2.2. Re.du.cift to.6 co~~o.6 de ta p~odu.c.c..i.6n en ~go bajo cond¿­

c..i.on~ de. llie.go. 

4. 2 • H.i.pó-tu.i.6 • 

4. 2. 1. La 6·~zac..i.ón en agua de ~liego ~ mejott apttove.chada qu.e. 

cuando .6e hace at voteo. 

4.2.2. Lo.6 C0.6~0.6 de pttodw:.c..i.ón .62. ttedu:ce.n apUcando el ,)eJLtiti-­

za.n.te e1t el agua de. llie.go. 

4.3. Su.pu.~to-6. 

4.3.1. Et buen manejo de cieJL-t.i.Uzant~ .66.UdN awnen-ta ta. pttoduc­

c..i.ón de gltatto e11 .rugo. 

:'1 4. 3. 2. La.<~ óu.entu y d6~-i.6 de 6e~.-t.i.Uuutte tLt{l.izad0.6 Mn Ú'-~ ade 
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cuitdo.6 pa!l.a. el cw,1p.Unu:ento de tN ob j e-ti. va,~. 

4. 3. 3. La. cant.i.dcr.d 1f .6CJ:t.(..Ua. va.!Li..e.da.d Pavótt F-16 Mtt <>u6ú:ú.n.tu­

IJ ade.cua.da pa!l.a una buena P·'r.Odl(cc-<.6f1, 

4.3. 4. E.f. .6iliO .f.oc.a.Uza.do pa.·'la. r.l .t-taba.jo Jte.úne ./?.M concLi.cJ..one.h­

a.dec.ua.dtU paM úte .t'r.abaj o. 

4.3.5. U lUego .6e wt!Uóuye w'U6Mmemente e.YI .todo el teNte.Yio. 
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5. IAATER1ALES Y /AETOVOS. 

5.1.1. Loc.aL<.za.u6n y concüuo»M. 

El -&.uta -&e encu.entlul a uno-& 4 km de la. pob.ta.u6n de MunUó'n No­

c.h.ix.:U.M, c(/)tca de .e.a caM.e.t(/)ta 1n.tVLnauona..t Cwt6bo.l Colón, detWc.o­

dei Mu.n.ú! .. i.pi.c de S-i.naxfta.. Con una pend-iente meno te. de! O. 5% e.n VaUe;­

-&ueio-& ptc.onundo-& de. a..e.u.v¡6n, ta toma. de agua M pote. una bomba de 6 p~ 

gada4 en e.e. 1U.o S.úta.x.tta Ueva.da. al -&ilio pote. ca.no.lu w.Uco-& VVI. --­

IF-tg. N! 3). 

En e.e. (Cua.dtc.a N! 8) -&e ptc.Men.ta.n to.6 tc.uu.U:a.do-6 de to,¡, anáU.-6-L\ -

de tM muM.tluu de 0-20 cm !J 20-40 cm de ptc.o6u..nc:Ud.a.d, e.e. cual lt0.6 mu~ 

tJr.a. t1.1t pH eievado, poca mat~ Ntgán<.ca, N-tttc.6ge.no y F6-& 6otc.O, p{/}to t1.1t 

atto c.ont~o de Co.luo -&otubte, p-'tobtemM de Socüo no -&e -Uene; c.on­

t~.~ta Ca.pa.Udad de. Campo ICC l de 26% e.n bMe a. puo 4e ..su.eio .6ecc y 13%­

de. Punto de Ma.llch.ü:ez Pe.Jtma.ne.n.te. !niPl. Et a.nt:!Ub-i.-6 me.c.án<.co no,¡, lliU.M­

.tJta. que M t1.1t .6u.eio a.tc.C-{Uo-60 y una deM-ida.d a.pa.tc.ente de! J..u.eio de 1. 2 

g/cc. 

5. 2. Fa.c..tMM de M.tu.cüo. 

'¡, ,, 

Pa.tc.a. iog.lc.a.lc. .f.o,¡, obje.t<.vol.> de. ú.te ttc.abajo ~.>e tomcvwn en cuea.m \1<t 

lf...t0.6 6a.ctotc.e..6 de .ea ptc.odu.c.cL6n. 
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FIGURA 3. LOCALIZACION VEL SITIO EXPERIIIUJTAL EN SUS n 
TRATA!HENTOS. 

A OAX CA 

-0 0-0 0-0 -0 
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CUADRO N~ 8. ArutU.óiA de. ta. mue..ótJta. de.t J.>udo donde. J.> e. uta.bte.­
e-<.6 e.t e.xpeJu)ne.IUo. 

Conc.e¡:.to 

Qc.únúc.a.-6: 

Re.ac.u6n a.t óudo (pH) 
Condu.e.t{v~da.d Ei~~c.a 
Ma.teJúa. 01tg !IU.c.a. 
NU!t6ge.no 
F61.> 6o!to 
Ca.tw (.óofubte.l 
Mag ne.úo (.útte.Jtc.amb-ú:tbie.) 
Pota..ó~o (.útte.Jtc.amb-ú:tbie.) 
Socüo (~nte.Jtc.ambiabie.) 

F.U.<.c.M: 

Capac..<.dad de. c.ampo 1 O. 3 cW11) 
Pwu:o de. mMdt-U:am.<.e.~Uo 
pe.Jtmanen..t.e. (1 5 a..tm l 
Ve.n.ó.<.dad apMvt.t.e. 
T e.x..tww. Me.tta. 

Umo 
MUUCl 

T .<.po de .te.x..tu.lla. 

P,'lo 6tmcüdad (cm) 
0-20 20-40 

8.1 
o.z 
1.89 
0.11 
6.25 

49.50 
4.11 
1.15 
0.90 

25.58 

13.07 
1.24 

25 
32 
43 
Me.. 

B.O 
0.16 
1. gg 
0.11 
6.81 

51.00 
4.11 
0.92 
0.81 

26.22 

13.41 
1.20 

25 
33 
42 
Me.. 

UNIDA V 

mnhoh/cm a zsóc 
% 
% 

ppn 
me.q 11 00 g de. J.>u.e.io 
me.q 11 00 g de. .óuelo 
m /1 00 g de. huelo 
trH1 ¡ /100 g de. .óUUO 

g/c.c.. 

% 

% 

% 
% 
% 

Andü.óiA Jte.a.Uza.doJ.> en ioJ.> iaboJta.to/UoJ.> de. Fe/l..UUda.d de. F .U..<.c.a de. Sudo~ -
de.C. Cc.n.t'lo de. Eda6otog-ia, Cole.g.<.o de. PoJ.>tgJta.duadM, Cltap.úlgo, M~x.. ( 1983). 

5. 2. J • Fac..tolte.J.> · c.onJ.>.tmt.t.u. 

V~e.dad de. .t.Jt.<.go: Pav6n F-76. 

Ve.núdad de. J.>.ümbJta.: J 35 ll.g de. J.>em.Wa/lta. 

F e.c.lta. de. .ó.i.e.mb!Ut: ( C.<.cto O. I • 8 2 18 3) • 

MUo do de. ~.<.e.mbJta.: Ae vote.o. 

Humedad de.t J.>ueto: Según ia. Jte.que.Jt.<.da. pO!t d c.uit{vo. 

Fuente. de.t 6~za.n,te.: lflte.a. y Su.pe~t6o~.>6a.to de. Ca.ltio T!ti.pte.. 

5.2.2. Fa.ctoJte..ó va.Jtiablu. 

! 
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MUo do de. 6CJú.u.tzac..i.6f't: Vote. o y ckC.tU:do en agua de. !Úego. 

Opo.'Ltun..ldad de. a.pU.ca.c..C:.6n: Todo en <1-icmbM IJ ~Jr.~c.c.C:oltltdo (N). 

NU!ttfgeno: ·O, 8 O ff 1 2 O lzg /Ira. 

F6~60Jr.o !P205): o, so y 90 hg/ha. 

5. 3: Lü.tado de. bta.tmnC:eJt.toó. 
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El titaba jo c.o1W.W.te. de. 5 .ttw:.tamim.toó, lo~ cttaleó H ck<\.tft.J.buyen­

de. ac.ue.Jr.do al (CuruL'l.o N! 9). Poci('))JO.~ ob~e/tvM que ex.U.te.11 .tttM :t.e.&U·-

gol>, ~.tol! 6011 co1t lM .t'teó SOJtmM de. 6e.!Ltil.üM el .tJúgo (o 110 óe.-'1-U­

UzaJr.) en fu Jte.g.C:.6n. 

CUAVRO N! 9. Lü.ta de. .t'l.a.tat;L{.c.n.tol! de-t e.xpvWne.rt.to en .t'Ltgo. 

T IUt.tam.te.n.to Foltma y opo!t.tun..ldad de a.p.V. 

N! N P205 V c.ac..t6n del 6 e.Jr..tu.t zan.te. -

kg/lta 

80 50 135 D.U(L..(do en agua de.e !Úe.go Ó!Ut.C.UO 
nado en 4 piVI.te.ó, ap.Uc.ando una = 
en c.ad a .'[..¿ea o • 

120 90 135 V.U(L..(do e.n agua del .ue.go 6Jtac.cú 
nado e1t 4 pCllt.te..~ , ap.Uc.ando una = 
en cada .'f-teg o. 

3 120 90 135 At voteo ap.Uc.ando·.todo al mamen 
:to de la úe.tnb!Ut • . 

4 120 90 135 Al voüo ap¿¿c.ando .todo c..e p 2°5 
y m.i,tad de. N e.n ta -.\Ú'Jllb!ta 1J 1/2 
de. N C.lt amacollo. 

5 o o 135 S.C:.n 6 e.Jr..tu.tzan.te. 

Se .\:om6 3 .i:M.t.igo~ .trmando en cue.11-ta que: 1) La ap¿tc.ac..t6n Hotu;raC. 

que. óC. vúne. /rac..ie.ndo e.n l'.a •'le.g.i6n <?..6 apl'..C:.c.ado .todo e.C. P 205 f! ttnct pM­

.te del. ,'J c.n .ea .~lemb'ta IJ e.e tr.e..6to de. :~ en c.t ro•rac.o.e.fo; 2) En e.xpc.Jt.C:C.n-
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.. 
c.<.a1.. de. -U!vuü.ga.c.,Wnu an . .tetúoltu .6e Ita. ob-6e.~tvado que. no hay cüóe.~te.n­

c.<.al.. apUc.ando :todo el N IJ P 20 5 en ta 6.{.emblta. que. el mUodo a.n:te.~tiolt y 

3 l U .tlt.a..tam.i.en:to ~-U! óe.J!..UUzan:t.e pa!ta ob-6e.~tvaJt IJ g~ta6.{.c.aJt. io.~> lte.ncü­

m.¿en:to6 a cü6e.~te.n.tu d66.{.6 de 6eJI.t..i.Li.za.n.:tu. 

5. 3.1. Tamaño de. UtUda.d Expeltimen:ta..e. 

~ 

En c.a.da uru:da.d expeJLúne.•tta.e .f.a .6upe.~t6.{.c.ú. 6u.e de 16 m" 1 un c.ua.d!ta 

do de 4 x 4 m) upMa.do6 un me..Vt.o u.na. de o.tlta. 

Se :tomc:vwn 4 ~te.púi.Uonu dándono-6 un :to;ta!. de 20 u.n.{.da.du e.xp~ 

me.n:tal.u. 

5. 4. V.{.6eiio expeltimvt:ta..f.. 

Se u.:U.Li..zó u.n we.rio de R.f.oqu.u a.f. AzM .tomado en c.u.e.n.ta. c¡u.e (!A.:te 

weño no~ peJrm.Ue :tomaJt .ea. va.lt.{.a.bilidad del .6u.elo ttedu.c.úndo el. c.oe6~ .. 

c.ú.n:te. de vaJLi:.aU.6 n. 

5. 5. E~.ta.bie.wU.e.n:to tf c.onduc.u6n del e.xpelt.{.n;e.Jt.to. 

5.5.1, Plte.paJt.a.c..{.ón del. te.tttte.no. 

'La plt.epMau6~ def. .te.Meno e;¡ iM pttác..ti.c.M c.omúnu en la. tte.g.iórt­

pa.!ta. .tal. 6-U! 6e te pltopOitc..{.onó: · baJt.be.c.lw, JtMtlt.a. lJ ademtú wza c.Jtu.za. ¡~ 

Ita. qu.e.daJt b.i.e.n n.{.ve.lado el. .te.~ttte.no y el..últ.i.naJt g!La.nd~ .te.ltlt.onu, cüc.lta-~ 

(W..ti.v.i.dadu 61?. l!.e.a.f.,¿zan c.on .tl!.a.c.c..ión me.c.t!n.{.c.a. 

5. 5. 2. S.teJHÓ/I.a., 
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dJ.6· a ta. t..iemb!Ut tte.aLüada al voleo (.igual cor,;o ~e. ttectt.iza. en .f.a. ~z.e--­

g.t6n), e.11 cada. WJ.{.dad expc.!Umentae caf.cutando .ea c.a.n.tidad de ~cmiU.a -

~.11 lo-6 16' m2 t.egt!n .ea. pttopu.e..b-ta pOJt l1e.c.tMea.. Eó.ta. arnv.(dad ¿,e tte.a1..i­

z6 u.tando e-t .te.tttte.no 6e.c.o pMa tu.c.go :ta.pM c.on pcuo· de /t~~.ttta.. 

5.5.3. F~ttit{.za.ci6n. 

E6.tct ac..t.i.v.idad ~e. J¡.e..al.iz6 de. vM.iaJ.> 6etr.r.la.6, f..o-6 c.uaf..f!.-6 van de. --­

a.c.u.VLda at btcWvn.ien.to. Pct!Ut .f..a-6 .tlt.a-tamú.nta-6 ¡,¡!!. 1 y Z .f.a. c.a.n-t<.dad de.­

c.ada. 6u.e.nte. de. 6VLt.iUza.n.te t.e 6Mc.c..ton6 e.n 4 paM:M •>tWmot. que ./Je --­

a.püc.Mon una en c.a.da 'Úe.go en 6cl[ma. cüf..u)'.da. en e-t agua., (V.,.te C.Ma ./Je. 

cü.Ac.u.te mi.U adet.a.n.te.). En e.e. .t.Jr.a-tam.ie.n.to N~ 3 .toda ee. 6~za.n.te .6é.-
a.püc.6 at momm·to de .f..a J.ieJ11b1U1 a.f. votc.o :ta11.to C.a. UJte.a. c.cmo e.e. SupVL--

~o&6ato de. Calcio T'Úpte (S. T.) Ee .t:r.a..tam.<.e.•~to N! 4 d c.ua-f. 6u.e 6-ta.c.-­

C-iona.do de e.a J-tgu..ten .. te óo:u;;a: Todo e.t Su.pVL6M6ato y 1/Z de. U!te.a. (.to-· 

do e-t P205 y 1/2 N) at mor.1en.to de. f..a. 6-iemb:ta, at voteo y ta. obw lil.Üctd 

de .f.a. U/l.e.a. ( 1/2 N) c.wutda e.Ma.ba. en ta. &Nmac.-tóll de. .temtevo.~ (amac.o---

Uo), tambU.it ae vo.C.eo de..6puú cle.e. M.gwtdo /1.-ie.go (<tpltCX. 24 ILM). 

5.5.4. Labotte..h de cuLtivo. 

Se. c.orz.t;l[otó tM matezM qt;c -~e p/I.MCIUa!r.Oit Mbl[e .todo tM de hoja. 

a.nc.ha. y ta. a.ve.na toca. (Avena. ~a..tua L l. E~.ta. <tc..üvúlad -~e -tc.ctt.iz6 en --

6omna. ttlMUa.f... No ./Je. p-~.e-lerLtatton ¡.'.e.a.~¡a-6 de. .ú;¡po-t.ta.nc.{a. dtt.-ta.nte et dua.-

tt.M!Uo dá c.ul . .ttvo. 

5. 5. 5. ((•~edtct, 

La co-~ec.ha le .te.at.iz6 en 6<'-'tma. 111mtu.a1.. .cwmdo .tc.•ti'.a ta. madaAez (.,.i .. -
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4-i.o!6g.{.ca. y !a. p!anta. u.ta.ba. 6eca., ILOza.ndo la. p.f.an.ta. dude. e.e. -~ue.t.o p~ 

!La .tomaJt dato6 de. puo de. uquilmo y de. g!La.no. PaiLa .ta..e. 6.{.n -óe .tom6 e~ 

mo "paJtee.ta. t1.:U.e." un cuad!LO de 2 x 2 m (4 m21. AmaN1.a.ndo y po-6-t:eJ!-i.Oit-­

men.te puando e! manojo (paja + gJta.no)., dupu.ú 6e Uev6 a! abna.cen p~ 

!La 4U .tJLU.e.a. Jtea.!.{.za.da. en u.na. ~dalla. mec.án.{.c.a. ei .. únüw.ndo .ta. pa.ja. -

deR. gJta.no -tomando ú.te !Ut.úno en bo.t.4a.6 de pa.pe.t., .6e pu6 ú.te gJta.no y 

.tomando ml1u.t.lta.4 pa.Jta. de.tvun.<.na.Jt e.e. con.ten.{.do de humedad en w:t a.pa.Jta..to 

cii.g.{..ta..e.; pa.Jta. ob.teneJt e.e. puo de .ta, pa.ja. .6e JtU.t6 deR. puo deR. manojo­

e.e. de! g~ta.no, .6e a.jU.6.t6 a! 14% de. luoneda.d e.e. gJta.no y Uevando e.e. Jtend.{. 

mún.to de g!La.no y de paja. a fl.g /ha. 

5.5.6. Toma. de ob4eJtva.c..{.onu. 

VUJta.n.te e! dua.JtMUo deR. c.u.U.{.vo !e hac.I.a.n vi6.{..ta.6 . .tM cu.a.!u -­

con6.{.6-Ua.n en .toma.Jt ob.L>eJtva.c.{.onu a! cu.U.{.vo y e.ta.pM en dua.Mo.Uo; -

a.demd.ó de o:tl!.o.L> 6a.c.toJtU como: p{aga.6, en6vrmeda.du, JtUp4U.ta. a. !o.L> -

6a.c.toJtu de u.tu.dW y .6u d.{.6eJtenc.{.a.u6n, e.tc. Ta.mb.{.~n .6e .tomaJton muu­

:tl!.a.6 deR. .6ue!o paiLa de.tV!m.i.naJt hwneda.d poJt gJta.v.i.me.tlúa.. 

5. 6, IU.e:¡o.6. 

5.6.1. Equipo de Jt.i.ego. 

PaiLa .e.a. .toma. de agua .6e u.t.i.f..iz6 una. bomba de ~ pu!ga.dM con un -­

gM;to p!topoJtc.{.ona.do de 22_ .utJtos pOJt 4egl1ndo y un c.a.ba..tta.je de! HP, -

Uevando e.t agua po:t c.a.nctR.u. 

5.6. 2. Ve.te.Jun-Lna.u6n de .f.cw coJ1..6.tru-U:u de !wme.da.d. 

U:t.tliza.ndo la. me.todo.f.og.úl ~'<V'l.a. rkte.tunóuvt e11 c.cm1po ia C.tpae.i.dad -
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de. Campo {CC} a.tl-tU> de. 6embltM .611. de:te.Mu:.rtó é.6ta. c.on-b.ta.Me., <~e. llpUc.6~ 

agu.« a. WUl polt.tidn del. .teJVt.eM ck~pu.é.6 de. 24 lllt.6, 6e. empe.z:d a. dúVtmt• 

naJt. 1Ull!1e.dlld e.n e.t &u.e.to L a.t c.a.bo de. ~ 48 lt~t-~ .e.a. humedad empe.z6 a.· 6eJt­

c.oM.ta.ttte. ú.e.ndo de. 26%, de.teMLútac..t.onu e.n ba.&e. a. puo de. 6udo 6e.c.o-

utiUza.n.do la. 66:unu.ta: g.¡.¡ ~ PSH - PSS 100 • PSS x 

H~ Hume.da.d, PSH~ Pe.-~ o de. Sr.tdo Húmedo. PSS~ PC6o de Sudo Seco 

Palt.a no dc..te-'llni.M./t. en <f..5e t;IOnlC.n.to el Punto de. ,l{a.,'!.c.h.Ue.z Pe.-'U;uwe.n-

.te. (P/.IP) u er.wte.6 lo que. ci..ta. .ea bi.bUogtt,tJ.la. de que: P.\íP ~ 1/ZCC --

(c.Mo que dupu<f..5 .se. c.cmp'trG6 e1t CM a.~~.,1.t.ü.W de. mue5.t-Vt6 de. 6uee.o tte.~ 

Uza.do.s en Chapútgo, lf~x. VI!.'!. (Cuad:w ¡¡! 8) [5:to e& c.on e..e. 6-út de. de--

teJmuJta.,'!. ta Hw;Te.da.d Apttovccltabte. (HA) .e.a. c.u.a.,i'. no-.1 di.ce. que HA~ CC-P,'.!P 

e.x.p!te.&a.do en .%, &e deteJt.n0r6 wt m.ú-wno de. 60% de. HA pMa. u..ta.bte.c.e.'l. el 

JU.e.go .según 1!0·5 mue.5.t'tit e.a. (G.Jta.S.i.ca. N!!. 1). 

5.6.3. Ap.tica.c.i6n de <H]tta. 

En la (G!ta ó. N!!. 1) -5e muu.tta. el ba.ta.n.c.e. de. ltwne.dad del .sue.to, e.n 

ef. p!t.{ml!.'!. lt.i.e.go -5e. f.e pllopo,._uorzS una. támúta de. 12 c.m ( 20 de. V.<.c..), el 

79 de EneJto il.ov.i.6 1 O 11111, et 2!!. Jr..i.e.go 6e ptzopOilUOnÓ una ./j:fn0ta. de 9c.m 

(7 de Fe.b.), c.f. 13, 15 y 25 de. Fc.b. c.ac. una. p.tc.up.<..ta.c..i.6n de 10, 6 y -

36 r.rn lte.&pe.c.t.(vame.n:te., e.f. 73 de. .l!ito'tZO Uue.vc 18 nm, e.C. 3e.'L. ~t-i.e.go u. -

te dtt 4 cm ( 2 2 de. MMzo l 1J poiL ú.ttu;1o e..e. 15 de. Abw u le. M c.C. ~! -~ 

~t-i.ego de. 8 cm. 

pué.6 palt.a que ee. we.to .se p01t9<l <l ce. 
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5.6.4, P~tobtemct~ con ta ap.U.c;.auón de-C agua. 

Como podcmo-6 ob.óelt.VM en ta m0~ma G!ta.6. ,IJ!! 1 (!.IWtC. et 1 e-lt. y z!!w­

túe.go ta. lwmedad dcM.-i.ende ltM.ta. abajo de. P,'IP, et pitob.f..ema 5ue. e.t de.~­

peJt6e.c.:to de. ta. bomba ta. cctctC. no se pitop01tc..<.o11.6 e.!'.. 22. -'1-tego c¡¡a.ndo to -

Jr.eque.Júa.; dup¡¡~~ e11-t!te ee. 22. y 3e.'L. -úe.go ,;e v.te.ne urta 6Vúe de. Uu.-­

'v-W-6 no mu!f ¡\u.eJt,tU f.o qu.e. pJt.opo-'tc..<.ol1.6 lwme.dctd a.t 6tteto, pMa. e.!'.. 3eJr..­

túe.go .óe te p!t.OpoltC-ioJt6 ya. qu.e. ha.b.(a. p-'tobtemM ahoM con .f.a. .tuz et~c-­

.t:Júca. uta.ndo en la e-tapa de. 6tcJtac.-l6n r¡ Uena.do de g-'tMO, 11-ta.pa c/r.Ui_ 

ca pMa. ~te. c.ul..ti.vo. Po!r. p!r.obtemM d~ ete.e.t!úc..<.dad ef. 4!! túego de.b.t6-

de dc:fMete antu y poótVL.to~rme.n.te. apUcM.f.e wt 52. -Liego o bün en et -

4! dll.itle. mtf.ó agua pMit qtt(!. gu.Mda.'ta. lwmedad ef. 6Ctl!-eo t{ ce 91tano CC}Iilpf:=_ 

taJr.a. .ÓU mctdu.Jt.ez 6.i-6.iof6g.ica, 

5. 7. ApLtc.ac..t6n del ,{eJt,t¿L¿zante en f!.o-<1 .t~cUwnien.tos de óoJtma 

cU.J.u..[da. 

PaM ccmrpU-'t coH to-<1 obje.ti.vo-~ d<!. ú.te .t'ta.baju CJt tos :1/'ttttllmún-­

.to-6 de a.pUcauón en So![ma di,tu.(da en agua de. -'Li.ego ,;e pJtocecLi.6 de .u.M 

mMVta d.t6eJr.entc en cuanto a la ¡ÍeJt,tiUzacú'in, cü.eha Sr-·t.ti.Uzac..t6n .6e­

Jr.ea.Liz6 en cuat!t.o paAtu du.'tcut.tc cC c.i.do dd cctU.tvo apUca.ndo wta -­

pallte en cada túego. 

5. 7.1. Vc.tvunútae-i6n de.{'_ c.oe.S-ic.ieM.tc de. diiuc.i.ón de los 6e..'Ltt­

U.zante~. 

E.~.ta p.'ttfe.üca ~e 1tea.f.iz6 eJJ e.{'_ f.aL-Mcttoúo medi{(IU:e la apt<.eau6n 

de agua. a muu titas de f.o-6 d.de.tett~~:. ti.po6 de ~c-~f.-i.U.zcmte~ ,~6L.i.dOJ.J, -
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ob.t.eJtva.ndo c.ua.nto 6eJLUU.zante Je dilu.I.a con la ap.Ucau6n de due..tun,t­

rtado<~ volúmene.t. de agua; pMa obtenVt ~te coeGiuente .t.e 6a.b!Úc6 wt -

ltecipiente que .Uene .ea óol!ma de fu ( FigUI!a 1V! 4! (co.Ue :tlta.rt.óve!tf..Cll)­

aplicando un gM.to de agua mecú:.do a u.na mue.t..tl!a de -6uelo .to.mbdn con -

puo de.t~do, n'U.cú:.endo el .ti.l!.l:rpo en c¡u.e .tcvr.da en dif..oive-'!h e d 6 ~ 

.U.Uzante, po6.te!tiMmente .t.e calc.ula. d agua mecüante el gm.to y tien1-

po de ac.ueJtdo a la 66JurrUJ:.a ,~igu.iente: Q= V/.t V= Q.t donde: 

V = Voiúmen :t. = tienrpo 

dVt JacM una mecüa. 

;~o· ha.y que olv,(.dM que palLa .ea r:LU..uu6n de ma.tV!.iaie6 <~6-ÜdoJ pu!!:. 

den il'ló.fu<JL o.tl!oJ 6ac.t01r.u ertX{Le e.U.o6: .tempeJta.tUI!a dd agua, g.'Lado de 

pWc.eza de la n~ma¡ .f.o.¡ Jtuui.t:ado-6 enc.ort.tl!adoJ en alguno.¡ 6Vttiüzantu 

Jan: 

F e-'Ltiüza.nte 

.SupVt6066a.to de Caluo 
T!Úpie (0 - 46 - O) 
U~tea (46 - O - O! 
Sul6a.to de Amonio (20.5 - O - O! 
CioltWc.O de Po.ta-6~o (O - O - 60) 

Coe6. de Viluu6n 

1 - 1.5 
9 - 11 
8 - 12 
4 - 5 

g/U:t'Lo 
g/.utl!o 
g/Utlto 
g/Ut'Lo 

Tamb.il.n Je fúci.eJton pJr.áC..Uc.M m.úüendo ún.{c.amente d volút:1en de -
,_ ' 

agua duaiojado, o Ha el que. c.onten.Ca fu d.U.uc.¿6n del ó~zar~te o!_J_ 

.teniendo Jtuul.tado.h .h.i.m.UMU a.l'. ante.U.M. Cabe. me.nc.<.onM que. ~.ta .ti!!::, 

n.{c.a n.o M apUcable a óV!.ÜU::a.,~u comptejo<~ {po!t e.jem. Fo,~6ato Ota.­

mon.{o, 18 - 46 - O! 
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f.SOUE.'f.\ Vf L AP.\RA n' I:.'IPLEAVfl Ef.i LA DETER.'11-
NACJO/J DEL COEFICIENTE VE DlWClOM Y APÜCA 
CWIJ Vt r Lnz Ll ZAI!HS LN t\G(IA VE RJ CGO. -

a 

b 

e 

al DEPOSITO VE AGUA. 

b) REGULADOR DEL GASTO VE A"UA. 

el RECJ PJENTE CON FEP.TT L1 ZMJTE. 

d! SEPARADOR IIIPERMEJ\BLE CGN SALIDA EN LA !'ARTE 

EN LA PA!7TE INFERIOR PARI\ Q.UE ESTE .'fAS f}J -­

CONTACTO EL AGUA Y EL FFI\TILIZANTE. 

el SALIVA VE AGUA CONTEIJIEVVO tL FEf'.TIL(ZANTE -

V1LUJVO. 
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5. 7.?.. Ap.Ue.au6n de-t 6eJtt.i.Uzan..te. en U: lUego. 

UUUzando el. m.ümo ltee.i.pún..te de .e.a ( F .(g. ,IJ!'. 4) , e.o.C.oe.ándo!o en­

.í'.a. e.rWta.da de. agua de. e.ada un..i.dad ex.pe!Umentai. (é.6ta.6 pMe.ei.M v.,.taban 

a,ú.,.C.a.dcu. una de. o.tl!.a. pMa que. no .í.n6.C.uyvr..a. -el. agua y el. 6Vt-Uüzante -

en..tlte .6-i) apt.ie.ándo.í'.e. agua h.o.&.ta que .6e tvmU:I'!Ma e.í'. 6Vl-Uüzan..te; e.o­

mo no hab-la 6u.gM de agua el. agua p!topolte.i.onada qu.edaba en óollma ex..te!!_ 

d.ida en..tlte .í'.a. .6U.peltó.ie.i.e de .e.a u.n..i.dad expe.Mmentai., .e.o que no.6 beneá-[­

e..iaba ya. que .6e .e.e apUc.6 má.ó ltáp.ido U: 6Vt-Uü.zrut-te dilu.{.do. E~.>.to en­

.í'.a. pltác.tie.a. u un poc.o má-6 d.i6-ie..i.e. ya que el. :te.!Uteno v.,.tando má-6 gMn­

de. tiene p~ue.HM dv.,n..i.ve-tauonv., (aún dándote una buena túve.tae..i6nl y 

.í'.a. u.n..i.6oJun.ida.d del. agua u me.nolt y paJta é.6te. mUodo de. 6Vl-Uüzae.i.6n -

.6e lt~u..ielte de buena n..i.veta.u6n de. .ta.e. óol!ma qu.e. el. 6Vl-Uüzante. dilu.:f 
do en agu.a 1.>e. a.p.í'..iqu.e. .f.o má.ó u.n.ióollme po~.>.ib.C.e.. 

La apUc.au6n de. e.a.da. 6u.ett-te de 6Vl-Uüzrut-te .6e h-izo polt ~.>epa~tado 

y pMa úto 1.>e u.UUz6 do~.> ~tee.i.p.ie.rt-tu (u.no pO!t c.a.da. 6u.entel ya ¡¡¡ette.i.:?_ 

nado~.>, úto deb-ido a. .C.a. d.ióe~ten..te 1.>o.fub.LU.da.d de c.ada. 6Vl-UUzan.te.. La. 

U!tea. e.6 má.ó 1.>o.fub.í'.e qu.e. U: Su.pe.~t6ol.> 6a..to de Ca.tuo T!Up!e. 

5.8. AnáU-6-L!.>. 

Una vez e.ol.>ec.hado, .t!U.e..e.ado, puado, dete.Jun.inal! hu.medad y aju.~.>.taJt 

a !tendimi.ento po!t hec..tM.e.a. u 1tea.t.iz6 !01.> c.o!t!te.wond.Le.n..tu a.náUI.>.L!.> de. 

val!.irutza. (pJtueba. de Fl y pnueba de .t (de S.tude.ntl u.U.Uzando 0-tóe.Jten-­

c..ia.l.> Mln.úllM S.(gtt.t6.(c.a.UvM; adCJli<W ~.>e 1tea.Uz6 anáUI.>.tl.> de Co!t!tc.e.au6n 

ett-t!te el. nencünU.e.rt-to de gitano y el de paja. 
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5. 9,. Co~.>.to~.>. 

PalLa. ~.>accvr. to.!> cM.to6 tJ vato-'t. de ta pJtoducu6n ~.>e empte6 .e.a. ~.>.<.--­

gu.-i..ell-te U~.ta de p!tet:-tM: 

S~nitta de ~'l.<.go: Pav6n $ 32.00 Kg. 

F eJLtil..(za.YLte : U.tca " 752.00 buLto. 

St.tpVt:t!L(.p.te " 846.00 buLto. 

AcMJteo de 6e.Jt..tt.í'.üru'l-te " 50.00 buLto. 

Agt.ta " 150.00 hoJt.a. 

Jo!trtat " 300.00 c/u. 

Ba~tbe.cho " 2,500.00 Ha. 

Ra~.>tlteo " 2,000.00 Ha. 

Metgueo " 1,500.00 Ha. 

Tapa de 6 em.<.e.e.a 2,000.00 Ha. 

fiVtb.i.Uda ( E.s.te:t6JL 50) " 500.00 Li.tlto 

Sega.doJta de -tlr..igo ·" 3,000.00 Ha. 

Ump.<.a (2 jOJtn.) " 600,00 Ton. 

P!tec.i.o de ga.Jt.an-Ua. " 1·1, 000.00 T,m, 

E~.>.t:M c.M.t:o.ó e-~ pa~ta a.g!t..ic.tLU:a!te..~ qcte no tcma.vt e-'t.¡[,c{,¿.t:o en banc.o.ó, 

ya que no .óe. utá cortó.<.dVtrutdc tM tll.t:VtMe.ó tJ p!Wna de ~.>egLtJt.o aglt.[c.o-

e.a.. 
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IJ. RESULTADOS V VZSCUSZO,V. 

Lo~ ILuuUado~ ob-te.rt.Uio~ ~on muy ate.n.ta.do!tu e.rt c.ua.n..to a lo!.> ob j ~ 

~vo~ piante.a.do~ 1 ~~n e.mbaAgo c.abe. J.>e.ñalak que .e.o6 1Le.n~e.~6 ~on b~ 

jo!.> <1-i c.ampcVramo!.> .to.ó !te.ncüm.ie.n-to~ mecü.o~ e.n Júe.go (rumqu.e. en .ea 1Le.--­

g.i6n ~on bu.e.noJ.> ya que. poco~ agJúc.u.t.toiLU ob-t;,¿e.n.e.n ILe.ndbnten-to~ mayo-­

ILU a R.a!.> 3 Ton/ha) 1 ú-to<> bajo!.> !te.ndifrt.le.n-t:OJ.> !.>Oit a c.auJ.>a de .tal.> plto-­

b.temu que. J.>e -tuv.Le.Mn e.n la adqu..i6-iu6n del agua. de. Júego en el lu.gM 

donde. ~e u-tabieu6 el e.xpe.JLú:1etLto. 

Como a todo!.> .to~ .t/ta-taM,¿~~o6 6u.e.JLon aóec.-tado!.> pOIL ~gu.ai en .ta -­

ap.Uc.au6n del a.gua. 1J en COI!4e.c.u.e.nua at JLe.ncLi.r.U.e.n-to ( upec..<.a.emelt-~e. en 

gitana) 1 po!t io .tanto C!te.o qu.e Mn bu.eno-4 palta lo!.> obj~vo~ pian.te.ado~· 

ya que hay ILupu.u-ta ai 6ac-t91L a.p.Uc.au6n de. 6 e-'!.til..i.zcurte en agua de -

Júego 1 .toJ.> ILe.nd.inúe.Jtto!.> óue.JLon mayMU y MbiLe. todo e.n el. :tJw;tam(e.n.to-

mcú. aito. 

6. 1. Re.rt~e.n-t:o!.> ob.te.rt.ido~. 

LO!.> ILUu!tado~ ob.te.rt.UioJ.> de gJLcuw de. .tll.tgo 6e piLuen .. tln en el -~.i.­

gu..i.e.Jtte. ICua.d!to N~ 7 O) poiL :tJz.a..ta¡;,~en.to Y. Jt.epe.tiu6n; 

CUAVRO N!?. 1 O. Retid.iJ¡¡.(en.to .. ~ de gltruto (k.g /Ita). 

T Jta . .tam.ü.nto 

N!!. N P205 o F O·'tma. de R E P E T I C I O N 
ap.Ucac.. - 1 I! 11! TU ¡:¿ 7ha. 

1 80 50 135 cLii.túdo 3060 3002 4209 33.JO 
2 120 90 135 " 4110 4011 5093 3923 
3 120 90 135 NM • . T.S. 2915 2462 3420 2373 
4 120 90 135 NO!L, F~tac.c.. 2864 26o 1 - 3098 2582 
5 o o 135 862 783 835 550 
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Et !t(!.nCÜ/l1.{.en-to ob:ten.ido de t~rcttvr..ia óc.c.a de paja óe mue,.,~.tJta en el -

4-tg u.t:en.te. (e ~LadA o M e. 11 l . 

CUAO~O M e 7 7 • Rend.án<.e•tto de paja e11 ll.g/lta. 

T!t.a.tMtieJk:o 

N!!. ,'J P205 V Fol¡¡;¡a de. R E P E T I C I O N 
apUca.c.. 

kg 1 l10. rr rrr IV 

7 80 50 735 d.Uu.i:do 5802 5627 7205 6225 
2 120 91 135 3010 7105 8645 8105 
3 120 90 135 :\!o-'t. T.S. 9452 5142 8225 67Z7 
4 120 90 735 1-JoJt. F:wc.c. 9435 6662 8760 9132 
5 o o 135 -1157 3922 4080 3972 

6. 2. P!tuc.óM de F u de t. 

tti6ic.anw en .tmtLUnic.•1to¿,, po-'t ro que na~.t.'l.lt 1Lt.p6.te.~Jü r-~ úg,u6,tc.~ 

va. Eóte. aná.UAió to podemM ob.~JC/l.Va:t en ci. -~..i.gu-<-c.n.tc. (Cuadllo ::!!. 12). 

CUAVRO iJ!! 12. An,l:ü:,~.i-6 de va!túwza dct. -'tCJtd.<f.:ú!JLto C.lt g-'tano ( P!ttte­
ba de F). 

F. VaJt, G.L. s.c. 

To-tate.t> 7 5 8'593,622 
Rc.pe.tic.to ttM 3 2'234,679 
r.wam.ten.to,., 3 5'926,811 
E!t!tOil 9 432. 131 

** Ae..tame.t1te -~..i.g,ú6ic.a..üvo. 
***i~ur¡ aUamente -~igni6-ic.!Ú-ivo. 

C.~l. F F TCt.b.f.M 
cae.. 5% 1% 

7:14,893 15.51** 3.86 6.99 
7'975,603 4 J. 15*** 3.86 6.99 

48,014 
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planeada. M una. c.ompaJta.u6n de miUodo de. 6e . .U.il.úa.u6n. 

E.t>ta M o .tita piW.eba., .ta. de t (de student) pCVta. vVl .6-i. ha. y cU6 Vte!.:_ 

Ua.-6 mút.úna..6 en.Vte !0.6 Jt.enci.(m(.en.to-6 mecUo.6 de .to.t> .tlta.xam.ú.nto-6 que .t>e­

p!Wb,vwn; pCVta. dM.e.e ma.yolt .únpoJt..tanc.-ia .le .Wm6 un .umi.te de con6.ianza­

(a..t6a.) de 5% y de O. 1%, .to.t> 1te.t>u.Ua.do.t> .to-ó podemo.t> ob.t>Vtva.Jt. en e.t (Cua. 

dlto N! 1 3) .t>.i.gu..<.en-te; 

CUADRO N! 13. V.<.6Vtenc.út M.&l.ima. S~n.[6.<.c.a.t.¿va. de ¡l\ecUa.-6 (pJt.Ueba. -
de .t), · 

T Jt.a..tami.ento FoJt.ma. de IU:o.t>. To R.to • Med.<.o 
N! .v PzOs V a.p.t.i.c.a.c.. ta..tu (Rg/ha.) 

(Rg/lta.) 

1 80 50 135 cU.e.LÚ.do 13,611 3,402* 
2 120 90 135 " 17, 143 4, 28-5* 
3 120 90 135 :JoJt.. Flta.c.c.. 11,225 2,806 
4 720 90 135 No !t. T. S. 11,170 2,792 
5 o o 135 3,030 757 

VMS 5% = 350 kg. 
" VMS 0.1% = 741 11.g. 

Como podemo-6 ob4Vtva.Jt. en e.t c.uadlto a.nte!Uolt ew.te una. a..tta. cU6e­

Jtenc.út entlle .to-ó da.~ tJt.a.tam.i.ento-6 de.t mUodo de 6Vlt.<.Uza.u6tt ¡Ywpue-6-

:to y .t~U~ do t. 6o~t.m~U> m<ió c.omÚitM de 6eJ!..UUza.Jt. e.t .tJúgo; c.ompa!táttdo no­

tamo¡, que en la 6o!t.ml.l cüi.u.ú:ia. con e.t tt.<.ve.t mM ba.jo de. 611JL.t<:.Uza.c..(6n -

¡,upelta. en ll.e.nd.<.m.<.en.to a..t 6~ta.cc..(ona.do lJ todo en ¡,.iemblta., .útctu.M "~pe-rut 

a.ia.VMS 0.1% de 741 kg úto e~ .{Jnpo~t-tan.te ua qu.e..tenemo" wt 99.9% de 

con6.<.a.nza.. 

6.3. 0.<..6c.I.LI>.i6n de. tr.~U>utt.1.do.6. 
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6. 3. 1. Oü.tJL¿bue-i.6rt dce. 6eJL,U:,UzarJ-te u -~u ctpltovec/¡¡tnl-tclt-to p01L 

ta pta,J-ta.. 
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La. bi.bü.ogM61a. ~w~ c.M:ct que e.o~ 6eJt,tiJ .. tza1U:eó pct!tct qtte óe.cttt a.pJL~ 

vecha.do~ pott .ea ptcmta u nece.-~a-'l.i.o que ~s.to-6 ,~e 6o!'.ub.{L(cen co11 ta fu.!:_ 

medad una vez ,i.nco-'tpottadoi> ct!'. -suce.o; ademS:s nM d,i.ceJt que .ea 1ni.-6ma --­

ptarU:a ut.i .tomando poco a poco .f.0-6 nldlt.teiU:U de! -~>ue.!o en pequeíiM -

ca.1Lti.dadu cada. cüa lJ de. acttettdo a .!'.a e-tapa 6eno!'.6g,i.ca.. 

En bMe a ~s.to~ .supuu.to~ podemo-~ ex.pü.c.M el. pottqu~ del'. i.ncttemen 

.to en ee. ttenc:Un!-len.to cuando 6e apUca ef. ,íettt<:L<.~cmt:e en agua de Jt.(e-

go. 

6. 3. i. 1. Oü.t"r-(bttc(6n de-!'. 6e"r-til.úan.tc en c.t we.e.o. 

En d ca-so de. wttlvo dd .t!t.lgo ct!'. vo.!'.eo M-ta. dü.t!t.lbuc.i.6n con- M 

.te mUodo de 6eJL,t(Uzac.i.6n (en óo1u:1a d,i.üúdal se dü.t!t.lbutje ':1<16 utti.6o~ 

memen.te en d ~udo, conóotu:Ie va pene-titando ta. humedad e•t d múmo a -

toda-s pa.Jt.tu donde ~e enc.uen . .t'tctrt .ea-s Wc.Có; te1uwdo wt btteJt con.ttto.e.­

de ta humedad dd óue!'.o -~e puede man.tene-'t d .sudo b.¿en 6e-Uí.Uzado -­

~in plJtdi.dM pott Uxi.vi.ctc.i.6n e .úte-I'.Mo polt vo.eCLUzac.(6n, a,dem<16 como -

U.te mUodo -6e apUca ee. 6eJL,tí.Uzan.te en pMtu o Ha que ~e <Üvi.de de 

acue.Jtdo a .!'.0-6 Jti.eg o-1> pta.nead0-6 de .tat 6o!Una. que en .todo tiempo .ea p.f.a.~ 

ta. tenga. cü.Apotti.bte ef 6~zct1Lte l}a di.-6ueUo. 

En compMctci.6n colt .eo-6 o.tJL<H mUodo-6 podemo-6 ttda.e-(onM úte. mUo 

do, e1t !'.oh mé-todo~ .tJta.di.ci.ona.tc-.~ ya -~>e.a todo el'. 6e.-"r-ti,Uzan.te. en .ta. --­

húmb~ta. o .taJ:Ibt~n cuando he apUca e.n aJ:1aco.t!'.o -se düpelt6a. ee. 6~-
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za.n-te. 66-UD.o, .e.a. p.ta.nta. tiene que upVUVt a. que úte en-tJr.e en cortta.c.:to 

con el agua. pana que 6e ~uelva. y lo6 pueda. a.p~ovec.~; et ca.6o de lo6 

6eJL.UU.za.n.:tu tt.Uitogena.do6 po~ 6u a.Ua. 6ofub.W.da.d tienden a. p~deMe­

o .6~ u.t..í.U.za.do6 po~ m.ú!/tOO~ga.rU.6mo6. Cu.a.ndo 6e 6Mcc.Wna.n úto.& 6e!t.t!:. 
Uza.n-tu (¡u:.tJwgena.do.&) ya. .&ea. a. 1/3 6 1/2 .ea p!WneM a.p.Uca.u6n ~.>e ~ 

:U~ con la. 6-Ü?JIIbM, mú.ntluL~ que e.n la ~.¡egun.da. a.pUcau6n como .&e -

upMce al voleo úte queda. en .ea .wp~á-(ue, al ent.ttaJt. en contacto -­

con la humedad ~.¡e 6o~a ,IJH 3 et cual ~.¡e p.(e.Me en óo~a. de ga.6 po~ e..6tM 

en .e.a. .wp~¡\.(Ue; en ~euentu .(nvu:Ugawnu de~o del "Pta.n Noclú~ 

.teán" no6 r.tú;ie ú..ta.-6 pflc.d.(da.-6 tapando can :U~ .ea 6egunda. ap.Uca.u6n 

de 6e/L.UU.za.n;te_~.¡, 6e ob.Uenen ~end.inú.e.nto.~> má-6 a.Uo.6 deb.(do a. que e..6-­

tando tapado el 6~za.rtte c.on .U~ hay meno.~> pV!.d.(da.-6. 

Pana el cMo del 6~za.n-te Fo.~>6oMdo con ú.te no hay p11.obler.1a.6 

de p~, ya que. u cM.( .úun6vU en el Meto; adetr.á.6 tiene una. len­

ta y poca. ~.>ofub.(l.(da.d pMO tamb.(¡fn el que ~.¡e va. Mlubilizando una pM­

te .&e pMa: a c.ompuuto.¡, compR.ejM .(n6ofub.C.u .~..con. e.e mUo do de óeJL.UU.­

zaci.6n pMpuuto tiene. ve.rtta.ja.-6 con el t.Mcü.uortal, .~>e. a.p.Uc.a. ya. .6ofu­

bilizado y e..n p~e_~.¡ e.n c.a.da. e..ta.pa 6e.noi6g.(ca. c.u.a.ndo lo ne.c.uae. ~mi. 

nuye.ndo .e.a. pl!.abab.iLi.da.d de que áOJZme o.tJr.o¿¡ compuu.ta.!!. 

6.3.1.2.· Ap~avechamie.n:ta de..e. 6e.tz..Uitza.nte pM .ea pla.n.ta. 

En .e.a. (GM6. ,IJ!. 2) ob6~vaJll0.6 que .to.& do.& mUo do!.> ~a.cü.c..i.onaiu -

de 6eJLtii-i.za.u6n :Ue..ne.n meno6 /f.e.nd.ir.J.i.e.rtto6 med.(o.¡, c.OiupMa.do.!! C.Oil el mf 

todo de 6~za.wn e.tt agua. de Júego. S.( co,¡¡pa!r.amo6 .C.o6 do.~> mltodo6-

t.ll.a.d..<.c..ortale6 de 6VlliUza.c..i.61t c.ott f.a 1:!.Wma. ca.n.t.úla.d de SMt<L¿:ante -



GRAFICA 2. RENOI'.III:IJTOS IIEOIOS VE CADA TR.\T.\IIIE.'.JTO. 61 

- r--

.---

3 

,--

1 
! V) 

V) >u 
UJ f-

"" t-- "" ....... "" ¡;;; - "<( 

"'-
"<( ' 

' ... ..,. 
::z 

< < __, < ;:¡ 

"' UJ ;:¡ c.:: 
~ ~ < 
¡¡; e < 

\::. ::z .... < ::z LU 
U', ::;,: LU 

1 e e 
:?. .... e ;:: LU ¡ u \::. u .... ;:¡ g ~ ;:¡ __, 

""' 
__, .... 

w.. 
1 

.... o;:> f- \::. 

- - -"' "' - "' .---- "' "' "' "' - - "" -- -"' ' ' 1 

"' 1 - <::> <::> <::> o- o- <::> o-
' "' 1 

1 

1 ' <::> 1 
<::> <::> <::> 

' "" "" <::> "" - - "" -<:> - 1 - - -
• 



62 

( 1 ZO - 90) pello a.pUcado en 4 paM:u (una en c.ada. tú ego) .f.o~.¡ tr.encwn<.en 

:tol.l H no~.¡ d.<-.6 paJta.n en ml!6 de una :to nw..da. pO!t hec.tátr.ea.. Ahotr.a. ~.¡,¿ .f.ol.l­

c.ompatr.a.tno.\ c.on e.f. ;t~r.a;tam¿ento de menotr. 6e-'tt.{Uzau6n (80 - 50) obl.leJLva 

mM que. :todav.{a .\e nM inc.tr.ementa. e.f. tr.end-i!n<.ento en m.U de 0.5 ton/ha.­

c.on 4 O kg de N '.J 4 O kg de P 20 5 menM de .f.o~.¡ mUodo.\ ttr.a.d,(.c.,(.ona..f.e.l.l y -­

.\.út embatr.go .f.o.\ .\Upe.tr.a en tr.e.Jtdim.<.en:i:o. 

6. 3. 2. Bcu e6 qu..tm.<.c.M en .e.a. 6 et!..U.Uzau6n c:UJ.tú.da en a.gu.a de tr.ieg o. 

La. ex.pU.c.au6n a.t inc.tr.eme;úo en e.f. tr.e.ncLúni.en.i:o ap.Uc.ando e.f. 6~ 

Uzante en agua de Jtiego .\e ptr.Ue.Júa. en bMe a va.tr.iM 6uentu b.i.büo-­

g 1Ui 6i.c.M c. o M u.e.ta.da.l, pa.tr.a. l6 te .;::ema. 

6. 3. z; 1. ApUc.au6n de .ta Utr.ea.. 

La 6uente. de Ni.ttr.6geno ut.i..Uza.da. en úte. ~bajo 6u.e .ta. Utr.ea. (46-

00-00) .\.i.endo muy l.lotub.f.e e;¡ agua.. ApUc.a.ndo a..e. ¿,uel.o .ta. Utr.ea. !>e .!JOW­

biliza. de. ac.u.e.tr.do a .f.M úgu.i.m:tu tr.e.ac.uonu: 

co (Nri2l 2 + ZH2o Utr.ea.za..,. U!H4 J 2 co3 
(1) 

(i~H4 ) 2co 3 + 112Hz ,. "' C0 2 + 2NH3 + 11 20 ( z l 

U H+ .f.o tOma. de .ta. 4otuu6u de.f. t>u.e.f.o. E~ CO 2 ( B.i.6udo de CMbo­

no) pMa. a. 6oJtma.tr. pa.'Lte de ¿a_ t\M e gM IWM de.f. -~ue:'.o o b.ú!n ¿,e votctM.­

za. a .ta. a.tm6t>6e.Jta., et NH3 (i.r-taJLúi:c.o) !UfpúútnleiLte.¡xwa a Hidtr.6x..i.do de­

A111o11i.o (li1140H) c.on6o'lme a .ea ú~¡ct.ietLte 66tm1u.ta.: 
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+ ( 3) 

(4) 

Aholta. b.<.&t c.ua;tdo .f.a. UJte.a. e;tbul r.Mec.-tametU:e. eft Mwc..<.ón c.on el. -

agua. ta. Jte.a.c.c..<.ón u ta. .&-if¡túen;te: 

CO(NHzlz +. H20 • *' COz + 2.VH3 
( 5) 

E.&.to<1 do.& c.ompuu.to.& B.<.óx.Wo de Ca~tbollo (C02) y Amon..<iíc.o (NH
3

)Mrt 

ga.<~u to.& c.ua..f.u <1.<. rto .&e .UeJte p!tc.c.a.ttc.ión -:~e pueden pe!tdeJL, .&.út emb~ 

go .<.nc.oJtpoJtando a..e. .&u do .ea d.<.-:1 owc..<.ón e.e. e o 2 pMCI. a. SoJOlla!t paJt.te de -

ea. 6a.<~e ga.<~eo<~a., e.e. NH 
3 

Jtea.c.c..<.ona. con eé'. .¿ón H+ deé'. .&uelo p!toc!uc..<.ertdo-

+ el. NH4• 

+ 
+ + 

H • *' NH4 
(6) 

Et .vil; p.!toduc..<.do eJt ea.& Jtea.c.c..<.one-~ ( 4 J y ( 6 J :ta. p.f.ruúa.. Za.& puede 

apltove.c.iuVt, .& e/t a.dlte.Jt.<.do a. .e.a. pa.Jt.:::e c.oto.<.dat dd .&ueé'.o, .& egu.Vr. eé'. p.!tO­

c.uo de f'ld,uó.(.c.a.c..<.ón pO.!t m.(.c.JtaoJt,¡alú.&mo.& o b.<.~n &oJOlla!t ¡.¡¡¡ 3 ~ wat -:1 e 

voi.atiza. 

· El útc.Jtemen.to en .C.o:, -'tencün~el!.-tO.& en ta apLic.ac..<.ón de UJte.a. en ---

agua de Jt.<.ego áeó.<.do a. dM Jta.:onu 6andamenta..f.u: 

1 ) ApUc.rutdo é'.a U !tea a..f. votc.o di.-'tec.:::amen.te al te-'t!te;w ya. <1 ea. todo en 

.&ümblta. o 1)Jta.c.c..<.ontindo.f.a., a[ c.n 'i:M!t en c.on.tac.:i:o c.on é'.a. humedad 

del. ~ILeé'.o -:~e 6oi!J:-.a NH~ ko•¡¡c ya -~e nene-tonó) ei. cual .l.igtte C.o<l ,, 

p.!toc.c..&o.& rur.tu me.~tc..<.ona.do:,. Súr _e.mbctJtgo, Uega eC momen:to C.l! que.-
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+ . 
<1 e. tVll':1.{.na ú e. NH 4 e.n ee. <Suelo aún. c.u.o.ndo .e.a. pta.nta. no ha. .tvml.ina 

do <IU. uc.lo 1 po!t .f.o que. fJI!.U el'l-ta. de.ó-ic..<.e.neút<l <IOÓJte. todo e.n e.f -­

Ue.na.do de. g1ta.110. 

Z 1 Ap.Uca.ndo .<.a. UJr.e.a. e.n a.gua. de. lUego 6Jtac.c..<.ona.ndo .e.a ap.Uc.a.U6n e.n­

c.a.da. Jt.i.ego .6e. c.oMe. e..e. !Uugo de. qu.e. no <~e p.<.e.Jtda tan Jt.áp.<.do e..e. -

MU!t6g e.no, ademá.ó de que. <~e. u~ ap.Uc.ando en .todM .f.M etapru. -­

de..f. c.u..Ui.vo p!t.Uen.:ta.ndo que. /:odo e..e. -tiempo uté d.-Upon.<.b.e.e. ef.. et~ 

mento. 

Lct ma.yo./Úa. de. .f.o.¡ 6e.JtUUzan:tu 6o-<~6a..t...adaó <1011 de u.na <~a.W.b.<.Uda.d 

te.n-ta., .tal e.,~ e..e. cru.o de. .ta. 6u.e.n.te. u;Uli.za.dct en é<lt.e. tltabajo¡ e..e. Su.p~ 

6o.!> óa..to de Ca!c..<.o T!Up.f.e. {O - 46 - O J e..e. componente. mt.U .únpoM:a.nte. de­

é<l:to-6 ¡)e/tUUzcuu:u u e..e. Fo-<~ 0a.to :.loltoc.á.e.c..<.c.o ;\!onohúVtMa.do IHzPO t. 1
2 

-

Ca. H20; úte. c.ompu.uto a! ent/tM e.n. c.on:tctc.to con e.<. agua <~uúJte. h.<.dJr.6L!:. 

<1.<.-6 dupl!.e.Itdú;tdo Ac.<.do Faófi6!Uc_o (Hlo4¡ y Fo<~6Mo l.{oi!.Oc.á.e.c.<.c.o D.ih.<.-:­

dtutta.do (H PO 4 Ca ZH20) p!tue.ntartdo útah Jtea.c_uone.,~ e.n 2 etapru.: 

p JUf1eJ!a. E.ta.pa.: 

(H2PQ4J2 Ca H20 + x.H20 4 • HP0
4 

Ca 2H
2
0 + s

1 (7) 

S 1 u u.na <1 o.fuu6n qu.e. .ti. eH e wt pH de 1 • 4 8, 3. 9 8 r.to.f.u de. P, 1 • "34 

S e.g u.nda Etapa. : 

(S) 
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S 2 u o .tita .~>olu.U.ón qu.e. .U ene. wr pH de. 1 • O 1, 4. 5 mol u de P, 1 • 4 4. 

motu de. Ca., 24.5% P2o5 IJ 5.19% de CttO. E.~>-ta Jt.eac.U.6'~t pe.ML'>.te hcv..-ta -

c.onvel!-UMe el. Fa.~> 6a..to Monoc.tUU.c.o /.loh.ú:JJta..tr..do en H PO la 1 F o-1> &ato V.i­

c.tUU.c.o Anfú.dJ¡,o ) • 

EJ..ta.6 doó óO.f.tLU.oneA s 1 y s2 CA.taHdo e..f. gltánul.o de Su.pe1t6n.,1 ,ía..to -

e.n. e.f. .~>u.eio _pu.e.del't d.<:óoive:t c.ompue~to-~ del'. .sue.e.o de K+, ¡.f¡¡Z+, At 3+, -­

,\1/+, .f.o ¡¡l.{..¡,mo qu.e P'tMelt.tan PO~ y Ca.Z+ del. nt-0~1110 &e/t.t<:.Uzmt.te.. Ruu~-

m.ie.ndo tcw Jt.eac.U.onC%1 .te.nema-6 que: 

tH2P04 )2 Ca H20 + H20 .. Hl04 + H P04 Ca. ZH20 (9) 

.<.11med.t.a..tam vu e: 

HP04 Ca 2H20 .. HP?la + zR2o ( 10) 

Lo./> compue.ó.to.~> que .~>e i6~:ftn de-~>p!tc.nd.i..c.ndo de. V...taó Jteac.uonu -Úl­

med.ta..tamc.n.te. .~>e -i.orú:z:M 6o:rrnando et 0Jt.to6o.~>6a..to PJt.ima!Uo !H2 PO~) e.i -­

c.ua1 u la 6oJrma má.-5 a..5.úni.tab.f.e po·'t l'.a planta. 

En óa.-~>e a V..tM ·'te.rtc.c..ionu poriCJ:Jo-6 .~>ei1ettM to.5 pu.ntab má6 .úrrpoiLtcu.!:_ 

.tu del. potu¡u.~ 5C. .ü"zc.tr.emeJt.taltOit toó ltC.Illi{n{.evr.to-6 apUC.C'.ndo et .)vz..U.f..(.-

1) COI'10 ob<>e.-'tvamo._., en .f.M Jteac.c..i.one5 1 7) tJ (S) .!..i.. c.otoc.amo-6 tut gltifn~ 

to de SupeJt6o<> 6ato l!lt e.t MLe.C.o dc.6pJte.nde una 6oiuu6tt ác..i.da. (S 
1 

y 

s
2

) .f.M cttale-5 Mlub.i..Uzan <'-tM6 c.otnpne,5.to6 deja11do que io-6 Olt.to­

cio-6 niLt0.6 de-~>piLCHri.<.do-!> 60il1i1CH CCIII}JHC.6.tO!J pJtftc.UC.ClJ~telt.tC. .ÚL60f:!tÜiM­

y dejando poco-5 OILto 601> 61Lto~ 1xuut ta. ¡:íean-ta. ~poi'U.b.f.e,~ cu'ln wan­

do ~e e.óUH dc/~pJtCJtd.i..endo t'.c.ll.tame.•t.te.. 
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t) Ap.Ucando el SupeJtóa6 óa.to en agua de kiego u.tamM a.p.Uc.ando tM • 

H2PO~ ~Zo6.paAa. que lo~ ap~ovec.he ta planta, di6n~nuyendo ta -­

piLoba.b.<li.dad de 6oJunM o:tlr..o6 c.ompuutM ..i.Juolubtu ya. que H a.p.U­

c.ó en 4 paJLtu {de a.weJtdo a. .l.M e.ta.pM 6eno.f.6g.{.c.M del c.u..Uivo),­

pOIL lo .tanto en Zodo tiempo tel11a. el nuttúente. 

3) U .:tM.ba.jo 6ue u.ta.btech:lo en wt 6Ueto c.on pH 8. O o .6 ea. atc.a.Uno.­

En ú.te tipo de 6uelol> .l.o6 OIL.to6o66a.to6 6otunan loó c.ompuuto.6 oki­

g.{.na.tu y piLeup-Ua.ndo CaCO 3 (CaJtboYULto de Catcio), c.omo ta Apctti­

.ta. o lúdiLoti.a.pa.t.i..ta. lo.6 c.ua.tu no 6on ap1Lovec.hado6 poiL .e.a. p.e.an:ta. 

Se puede .6egLLi!t p~ue.n..truulo o~o.6 6a.c..taiLU que .in6luyen en .e.a. M-ji!_ 

ci6n de p(.Juüda del N.{;t}[.6geno y del Fó66oJto y .e.a. .úta.pMvec.habili-­

dad de .f.o.6 rrú.6mo.6 poJt paJLte de la. p.l.anta, 6-ÚI emba.Jtgo c.on ú.to6 -­

pJtOc.U06 Mn 6u,),(uentu paAa. ex.p.UC.M ee. .útMemen.to det 'tenc:Um.i.e!:._ 

.to de gMno en :t.Júgo a.p.U.c.cwdo el &~za.nte en agua. de Júego. 

· 6. 3, 3. Ven.tajM y duven..ta.jM det MUodo de FeJl..UUza.c..i.6n PJto­

pul!.óto. 

En c.ompaAa.uón c.on el mUodo .tlt.a!Ücionct.f. y el pltopuu.to en ú.te -­

tJta.ba.jo podema6 menU:o;taJt que: lM venta.jM que tiene et mUodo p!topuu 

.to de nelttiUzM en c.ada ~liego en el c.Mo del :t.Júgo 6on md-6 que en lo6-

tJta.cüc.i.onalu, ú.to u deb-ido a que 6e ~edu.c.en .f.ot> gMtot> y a. que. ¿,e -­

eLuHúta e.e. jo~nal o jolt.nal.U pa.Jta ap.Uc.a.J1lo l!.n 6oJtma de voe.eo lJ con cC.­

nL<Ar.w peMona.e. que 6e nec.u.i,ta. p~ JtegM 61!. apf-ic.a tamb.ibt u áe.'t-ti.e.i.· 

zan.te. (c.abe .~e,iala..Jt qu.e de a.c.ue-tdo a ea 6ttpe.Jt6.ic..ie poJt 6e.Jt.t.i.Uz.a.J• u ce. 
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.Upo de Jr.ec..<.p.{.e¡t.t.e a. u.t.{.<'-i.zM, quedandc ~~:~e. pa.Jr.a. 6t!.t.WtM a.pUcae-i.olti!.!.> l; 

Ü '4>·'LOVC.Chl1l!t(C.i1-tO de €.06 6Vt-UUznn.te.~ 1!.!.> mC{!JC'·'L ctw'·tC.~t.t.f1ncio .e.o ~ ltMCÜ.--­

m.{.en.toó, LM de..We.HmjM qtte .~e pJr.e..~e.n.ta.n e.11 ~~.te. lltf!.todo de 6eJt,ti.t.i.za--­

c...(.ólt Mn: de que. e..e. tvu~.e.no debe de e.6.ta!t to 111e.jott. tU.ve..ta.do pc.~.i.bte. pa­

ILa que ha.ya. una. mejo./t fut.ft{buu6n de.t 6~zan.te y que. óe. .tenga un -­

./t{<!fjo 6ttpe.Jt6ú .. út.t aLtamente e6{c...i.en..te., úto e;., con e..e. 6{n de te.neJt. tut -­

con..tlwt mM e;.,t.ft{c.to de ta. c.a.n;Uda.d de. 6Vvti.l..<:.z:a.n.te. ap.Uc.a.do c.on e..e. agua. 

de IÚ<!f!Oi a.demM algo mu!f .impolt,tante, toó 6eJvti.t.{.za.n;tu que .:~e apt{quen­

c.on U .te mUo do deben de. 6M. wu..tct.lt{o~, o .:~ea que .too:~ Se..lttilizante;., c.om­

ptejoó no deben apUcMse co1t ~:<:e 1<1Hodo ya. que tM componente;., que lo!> 

c.o~t.:~Wuye.n pJr.ue..n..tan d..ióe-'te.nte..~ g~tadc.:l de cf..il.uc...i6n; c.Mo e.n que e;., mu!f­

uiado e.t Fo66ct:\:o Dútr.tón .. i.co ( 13 - -!6 - O), ~~C. C.CPtpaHe.lt..tc. de.e. N.i.t.tóge.Ho ~e 

fuotvvúa. md'h ¡Ywn.to qtte e..e. de. Fó.:~ So·'to, .C.o qtte. oc.M.i.ol1ivúa. d..iáe..~te.nu1U>­

e.n ta. 6eJt,UUznc..t:ón !J d.i.s tubttc...i.6Yt en e:: ú~/Ut.e.no. 

6. 3. 4, Co.:~.tM de p·'todttc.c..éón. 

En e.t a.p/fnd.éce. 6e. p·'te;.,e.n.tmt {06 c.o.:~tc·.~ de. p·'torlttcc...i.6n de. cada una de. 

l0.6 bta.tami.e..nto.:~; ademct~ de un ttn,fC..üú ecoltó!:ti.c.o pMa. ob.~CJtva.,'t e.t c.om--

1poll..tam.i.e.lt.to ett .C.o./l c.oJ.to6 va.,Li.abl:.e..~ c.ott .C.o.!l .i.nglte6c·~ ne..-::M 1J f.a.6 .tazM -

de. Jr.e..toJr.no a! c.a.pda.t vMútbfe... 



1. RESWIEN V CONCLUSIONES. 

7. 1. Ruúmen. 

Lo~ objetivo~ de úte .t:Jtabajo han údo .ea de utablecVr. u.n manejo 

mú ~.ónpl.e de lo~ 6vr..UU.zantu lj .6U. ap.UC.itc..ión en Júego, ~u. e6ec.to en 

.ea p!Wdu.c.c..<.ón ap.UC.ado en el agua de Júego y la de ll.edu.C-úr. lo~ co.6to~­

de pltodu.c.c..<.ón en el cu.Ui.vo de t:Júgo de Júego compMado con l.o6 mUo­

do6 de 6 vr..UUzac.-i6n. tn.ú cor,u1nu. 

U mUodo de 6vr..UU.zac.i6n en agua de Júego u u.na pltác.t..i.ca que -

~e v-iene lleaüz.ando en al.gu.no.6 pwu. En el pltuente tlt.a.ba.jo H lle.ct1i . 

zó 61l.acc.iottando la. 6vr..UU.zac..¿6n en 4 pall.tu, apUcando u.na en cada -­

Júego del cu.Ui.vo. 

:Según lo~ !te..6u.ttado.6 obtetWío.6 el apUc.M 6eJLt.t.Uzante. 66Udo en­

agua de úego 61l.acc.ionado .6e aumentrot loó ll.etuiinU.ento.6 en mM de u.na -

tonelada. pOir. hec.-tá!Lea de glta.itO, con la ~ma can-Udad de 6ell.t..<.Uzante­

qu.e et mUodo de voleo; htc.l.u.óo .6-i. óe apUca meno.6 6vr..UU.zcutte en --­

agua de úego aumenta en un poco mdh de 0,5 Ton/ha. pu.d.i.endo ll.edu.w la 

can.:t.i.da.d de 6eJt.t.d.i.zante, úto e.6 deb-ido a. que hay una ma.LJOil ap~tovecha. 

b.i.Udad del 6e.~LUU.zante ya. qu.e .6e ap.Uca. de u.na 6or.nta en que ia. p.C.a.n­

.ta loó M .. imile mejoll. 

En Za apt.¿cac.i6n del a.gu.a de. úego 6e pitc.6enta!ton atgu.nof.> pll.Obte­

r>lltó, ca.u.óa polt. la cual lo-~ ll.C.müm.i.en.t06 d.i..6mi.¡t~ ·c.ll.on; -~.in cr.tbaJtgc come 

todo~ .to~ .t:Jtaba.joó 6u.Vr.on a.6ec.tado~ pOIL .igual loó ll.U.u.U:adoo obtc.n.i.doo 

~an aceptabtu. 
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La. a.pU.Ca.U.6n de 6e.JL.ti.Uzcuz.te en agua rle IL.(e.go arU.c.runerz.te C.Oit Wt-' 

d.<ApM.u.<.vo e.tt el c.rutal. de IL.(ego que pito vea. de agua. al. .te.Mtl.tto z..!t.e.gul.ct!:}_ 

do el g~U>.to de. ac.ue.Jtdo a..e. .tLpo de 6e~L.U1 .. üa.lt.te y a..e. :Uempo p!t.OgJtama.do­

de ltl.ego pa.!L.ct ap.Uc.a.Jt .ta.J., c.a.n:tú:iadu a.dec.uadM de. &e!Lti.Uzrut.te c.on6oJt­

me. .~>e. va. d..t.e.uyendo el. t!U.4r.1o. 

En c.uruz.to a. !.o<> c.M.to<> de. p!t.oduc.U.ón <>e puede. Jte.duc.i.lt, ya. que c.on 

e..e. m-lAmo pe.!t..6onct!. que <>e tu:.<.Uc.e. pa.M el. IL[ego <>e puede 6e.ttt:ilüM cth9_ 

Jt.'Ufudo<>e. mruto de. oóM¡ a.dCJ;uf.ó de que .61!. porUúa Jte.duw .e.a. c.a.n.U.da.d de.-

6e.Jt:U.Uza.n.te.. E-~to ,~e !.ogJta. c.on u.na bttena tuve!.a.U.6n dee .te.JtJte.no y c.on 

buena. e.6-{ue.nU.a. de. IL.(ego pa.:ta. una mejon. dJl>.t!Ubuc.Lón del. 6V!A':tUza.n.te 

a.de.mt!6 de. que. deben de. 6e.Jt 6Vt:U.Uw.n.tu unUa/úo.6 (no c.omp!.e.jo<>). 

Vupu€.6 de. lw.ben. a.na.Uz.etdo y dJ),c_u,tido !.o-5 !t.Uu1..ta.do.6 ob.tetLido<> -

Uegruno.6 a .ta.J., -~.igu.ie.n.tu c.onütw.ione6 y te.c.omendetc..<mru: 

1.- La. pJtime.M lúp6tu.i.6 pia.n.tea.dct de. Qtte. ect SVL.tiüz.au6n e.n a.gtta. -

de. ltl.ego u mejOJt apJtovec.lta.da., JtUul.:éa. ,~.igrU.Mc.a-üva. dado io<> -­

a.náL<A.i-6 de. io4 Jtuui.tadoi.J, pOit .e.o .tanto u ac.e.p.ta.da c.omo buena. 

2.- La. I.Jegun.da. lu:p6tu.i.4 planteada en Lo.6 c.o.6t.oi.J de pJtoduc.U.ón en -­

rugo de IL.(ego I.Je !teduc.en, .tambil!n e.,~ ac.e.p.ta.da ljil que -/>U C.Ol>ÍO -

poJt apUc.M el. 6e.-'Lti.üzan.te. .~e -teduc.e. CLti..UzMdo e.e. r.l-Wmo pe.Mo­

ital.. Aunado a ú.to -4e. puede -'tednc.i'L la c.ant.ida.d de 6VL.tUi.:rut.te.. 

3.- La. a.p.Uc.ac..i6n de. 6VL.tUüll1'Lte. en agua de -'t.ie.go S~ta.c.c..ionándo.to en 

c.ada. IL.ie.go .6e .t<.e.ne. un mejc:t a.pJtove.c.hanU:.e.n.to de. te<> 6~i.<:M--
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te.-6 en c.ompMa.c..i.6n con iM mUo do~ t:utcüc..i.onal.u de. al. voie.o. 

4.- Con un bue.n mCU1e.jo y c.orWr.o! de. .e.a. humedad e.n e! Me.!o C.a. ~.t"i 

buu6n de. iM 6eJt.t.i.Uza.ntu u mM uni6onme. Ue.vándMe. en u zo­

na. de. mcttjOIL a.ctiv.úictd ILctCÜc.u!M; a.demM iM nu,tlúe.ntu .6011 a.pü­

c.ctdo~ en .e.a. 601Lma. que. .e.a. p.e.a.nta iM M-iJn..Ua. tliM lufp.Wame.nte.. 

c.u.tUvo de. .tlúgo e.n c.ompMa.U.6n c.on .e.o~ mUodo~ .tJr.a.cüU.onal.u de. 

al. vo!e.o. 

6.- la. a.püc.a.U.6n de. 6e.ll.tiliza.ntu e.n agua. de. Júe.go de.be.n de. .6e.IL u~ 

:toJU.M, no c.ompie.jo~, ya. que. u cü6e.ll.enc-i.ct de. ~ofub.d.úia.d de f.o-6 

c.ompuu.to-6 que. !o c.oM.tüutjCJt pu.e.de. oc.M.WY!M u.na. ma..ta. ~.t!Li.bu­

U.6n de. !M nu,tlúen.tu e.n e! te.Meno. 

7.- la. buena. nive..ta.U.6n de.! .tCMe.no CllJU.dct a. .ta. bu.e.na. cUA.t!Li.buU.6tt 

del. agua. y poll. ettde. f..o~ 6 e.ll.tiliza.ntu. 

8.- la. tte.c.u.Wa.d de. .ú'l.vu.UgM mM MÓILe. ú.te. tema. no~ pod!úa. de M--

n..iJl y op.ümüM u c.a.n.ti.da.d de 6e.IL.ti.ü.za.nte y .6U e..ta.pa. de. a.pUc.~ 

c..i.6n ll.e..ta.U.onctda c.on .e.a 6e.no.e.og..ta de.! c.UC..Uvo, u c.a.tt.üdad de. .6~ 

mcie.a. y e! mUodo de. úe.mb~~.a e.mpf..e.ado 1 vo!e.o e hae.~LM l • 
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.ea p!toducc..<.úrt de .t/t.{¡'IO ert e.e v.w.w-eo de Rúgo jJ2 rr de, Guana.jtl::!_ 

.to, E1t AgM.wUwta. Técn.<.ca. en Mttx...<.co V o t. 8. 1/! 1, 1M.tUtU:o Na.­
uona..e de IttveJ.>.t<.gc.tc..t:cone-6 Agücota-6. SARH. Hú.<.co, V. F. 

198Z, Rodlt.Cguc z Su¡JpO, rtoJLC!IlC.(o, f'c./r.-ti-Uza.ol-te-6. Nttt'ti.c..ión Vegua..e. -­
PMmVta. Ed.<.uún. Ed.<.t. A.G. T. Ed;,totr. S. A • .'féx..<.c.o, D. F. 

1982, Voi~e Ha.Uetr., V.{c.totr.. Optimü.ac..<.6n de. IMwno~ de la ptr.oduc.c..<.6n -
e.n ia. a.g.Uc.ul..:tu.lr.a.. PW.1e,'ta. Ed.<.c..<.6n. Coieg.<.o de PoM.gtr.a.duado~. -­
Cha.p.ingo, Mh<.c.o. 

1983, PRONVAAT- "PLAN NOCH!XTLAN"- C.P. - SARH. PJtOgtr.ama. 1J Ma.tr.c.o de­
Reóetr.enw, 1983, Noc./U.xtidn, Oa.xac.a.. 
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9. APENVICE. 

En ~ta. M .. c.c..i.6n pltuen-tamo-5 algww-5 é..u.a.dJto-5 de .útteJt~ pa.Jta et -­

.tltaba.jo, ddndo.6e exp.üc.ac..i.6n mct.\ a deta.Ue¡ alguno-5 6ueJton c:Lüc.u..üdM­

en et teX-to • 

(Cua.d!to N! 14). Se pJtuen .. ta e1. a.nd-Uó.ú.. de va;Uanza, aunque ya. --

6ue d.ú..c.u..üdo obóeJtva.moó que hay aLta 4.tgrt-t6.tc.a.nc-út a. .. tJúl.tarrt.i.erúoó y -

Jtepe..Uc..ioneó obtert-tbtdoóe wt coe6.tc..iente de va.Jt-útc..i6n de 6. 59%. 

( Cu.a.d!to N! 1 5) • En ~te cu.a.dJto no-5 muu..t:w.. io-5 ca-5to-5 de pJtoduc-­

c..i.6n poJt ..tJr.a...t.am.ento y po!t hec..-tálr..ea. Cabe menc..i.onaJt que en toó t!ta.ta-­

nt.i.en..toó dau...Cdoó no óe t..i..ene ap.ücac..i.6n de 6eJtt..i..i.(zante io cuai ya -5e­

d.ú..c..u..ü6 en e1. tato, pelLo e1. ..tJta..:tami..ento 3 H tomaJton 1 1/2 jo:maiu.,­

Pa.Jta .e..a ap.Ucawn de agua -5e .tomaJton 4 lwJtM/túego y 1 joltnal/túeg·o. 

(Cu.a.d!to N!! 16). Noó muut!ta e1. And-Uó.ú.. Econ6m.tco paJta cada ~ 

r.U.ento. En coótOó va;Uabil!h .be u..td tomando án.t.c..amen.te: 6eltt..i..Uzante,­

-~u ap.ücau6n y óu a.cCVtlteo ya que ioó dem<Ú Mn coótoó 6-(j oó, e1. de 111~ 

IJD!L Ingltuo Neto (IN) u dac.údo con 120 - 90 - 135¡ et qu.e -Uene ma.-­

IJO!t Taza de Retoltno al. Cap.tta.i VCVL-útbie (TRCV) u et V.(tu...[do con 80 --

50 - 135. Loó otltoó .. tJuU:am.tento-5 de 6elt..UUza.c..-i..6n no~tma.e.. quedcm muy -­

abajo de toó piL.tmeJto-5. 

(Cu.a.d!to N! 17). PenMmoó lta.celt un artá.UA.ú.. de CoMeiac..i.6n IJ Reg.'t~ · 

.~¡.(6n .unea..t en..tte Paja. (X} lJ Gitano (Y), obóeJtvro:1o .. ~ que et coe6..(e-tea.te­

de dete~tnt.i.na.c.t6n (Jt} u altamettte ó.tgi'U6-(caüvo ai 0.1% (0.001 de Pltob) 

(Cu..a.d!to N!! 18}. Et an!U.i...6 ü de VCVt.tanza de e.a Reg1te-~.t6n .Utreai en 
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.tlte paja. (x) tJ gJUUw (y). Ew-te a.Ua. ~_¿gruMc.a.nua. a.e modeto -------­

{y• -386.5 + 0,47x), po!r. toque u c.onc.lu.tje qtte hay una aLta coMeta 

c.l6n en:tlte ~r.uu.Uado de paja y de g~r.atto. 
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CUAVRO N!. 14. Artá.U6.iA de. Va.!Urutza. de. to4 Re.ncLún{.e.nt.a,~, de. G.tta.no. 

T Jta.tami..e.nt.o 
vvsgma.. FoNna. de. R E P E T I C I O N E S Swna 

/] Pz1J5 'O a.pUc.ac.. r TI IH IV (T.IUU:) Me.rüa. 
1 80 50 135 meto $060 3002 4209 3340 13611 3402. l':J 
z IZO 90 135 " 4110 4017 5093 3923 17143 42.85. 75 
3 IZO 90 135 No!t. F.tta.c.c.. 2864 2681 3098 Z58Z 11225 2806.25 
4 120 90 135 No!t. T.S. 2915 2462 3420 Z373 11170 279Z. 50 

Suma. (Re.p.) 12949 12162 15820 12218 . 53149 757,50 

5 o o 135 862 733 835 550 3030 

Ex2
= 185' 144,635 X= 3321.8125 k.g/lta. 

Artá.U6.iA de. Valtia.nza. (P!tUe.ba. de. F) 

F Ta.btcu 
F. Va.Jt. G.L. s.c. C.M. F ca.e.. 5% 1% 

Tota.tu 15 
R e.pe.t.i.e.i.o nu 3 
TIC.a,:tami.e.nto4 3 
Eltltolt 9 

81593,622.4 
2'234,679.65 
51 926,811.15 

432,131.6 

744,893.217 15.57** 3,86 6,99 
1'975,603.717 41.15*** 3.86 6,99 

48,014.622 

**AUame.~tte. S4J•U:6,¿c.a,t,tvo. 
***,\luy attame.n.te· 44JM6-<.c.a.livo. 

Fa.ctolt de Coltltec.c..<.ón = 
S.C. Tota.te.& 
s.c. Re.pet{.ci.one.& 
S • C • T Jta,ta¡ni,e.nto ~ 
s • e • EltltoJt 

176'551,012.60 
81593,622.40 
2'234,679.65 
51 926,811.15 

432,131.60 

Coe.6,¿c.¿e.n.::e. de. VM.<.a 
c.i.6rt. -

C.V.=~ C~E x 100 

C.V.= 6,596% 
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CUADRO NE 15, Co6:tol.> de. P:wducc.i.6rt del .tü.go po:r. cada. .tJta.ó:unf:iciZ-to 

pOJt ltec.t<ttca. 

T R A T A M E N T o S 
1111;wno o ~0-50-135 120-90-135 120-90-135 120-90-135 
Ac.ti.v.i.dad V~clo Vdtúdo f -'tacc.i.o na.- '(oda e.n --

nado 1.>-i.embtta 

BMbeclto 2,500 2,500 2,500 2,500 

RM.ttteo 2,000 2,000 2,000 2,000 

Metgueo 1, 500 1. 500 1,500 1, 500 

Tapa. de J em.i.U.a 2,000 2,000 2,000 2, 000 

SemUl.a. 4,320 4,320 4,320 4,320 

Si.embtta. 300 300 300 300 

F eJL.ti.U. za.n:te. · 4,455 7, 234 7, 234 7, 234 

ApUc.. de Fett.t. .. - - 450 300 

Aca.JVte.o 283 457 457 . 457 

R.i.ego (agua) 2,400 2,400 2,400 2, 400 
(Jolt.l1.Ctf.ul 1,200 1, zoo 1,200 1, 200 

HC!tb.i.ci.da 500 500 500 500 

ApUcaci.6n de. lte.ttb. 300 300 300 300 

T!UU.a 3,000 3,000 3,000 3, 000 

Ump.i.a 600 600 600 600 

To:ta..i $/Ita 25,358 'U, 311 28, 761 28,611 

Ptteci.o de. gMan.t(a $14,000.00/.t:on. 
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CUAVRO N~ 16. An~ih cQon6r~o d~ ~o d~ kiego paka Qada tnatami~nto. 

T .IL/Ltro1U.ento R:to-!>. R:to-!>. CM.tM IrtgltUO N~. 1 nQJtemm:to TttCA~m. w 
N~ N P2o5 V FoJtma d~ Toú •• IA~CÜM Va!Uab-!>. + Co-!>:to-!> F.<.- w R:to. IngJr.Uo N! 

Aplic..a.Q. kg (kg fha.! c.v. jo<> IN + CV ..ÓY .to 
($/ha) ($/ha) (kg!hal 

80 50 135 V.il.túdo 13611 3403* 4738 42904 2645 32292 

2 120 90 135 11 17143 4286* 7697 52313 3528 41701 

3 120 90 135 No!t. FJtaQ. 11225 2806 8141 31143 2041! 20531 

4 120 90 135 NOJt. T.S. 11170 2793 7997 31111 2035 20499 

5 o o 135 - - - 3030 758 o 

R~Qom~ndau6n: 
VHS 5%= 350 
D,~!S 0.1%= 741 \ f ZCiiE 
V.!S o._ = .t G. L. EMoJr. 'IJ---It -
D~!S 5%= 2.262 "2(48014.622)= 350 kg. 

Capi....tal Lwu..tado 80 50 135 V-(1.u..[do. 

Capi....tal I.Umi....tado 120 90 135 D.üu..Wo 

D.I!S 0.1%= 4. 781 "2(48014.622! = 741 kg. 

'-4 
C·~ 

T. RCV 
~i...n/c 

6.21 

5.42 

2.52 

Z.56 



7? 

~ 

CUADRO N!! 17. And.e..U.W de Co-t.~e-€.ac.{6n 1J JtCgJte6{én Unea..e. ClttM. 

paja. y gJtano pa..Jta e.o~ 5 .t'UU:aJn{ Clt.to.~. 

T Jta.tam.<.en.to 
N! IJ p Zv5 iJ Folfma de K.to. Paja R:to . GJtal10 

l<g /ha Ap.Ucac. Rep. 11<-g 1 Ita) !lcg /Ita) 

80 50 135 Diluido I 5802 3060 
TI 56Z7 300Z 
rrr 7205 4Z09 
IV 6Z25 3340 

z IZO 90 135 Viltúdo I 8010 4110 
II 7105 4017 
IIT 8645 5093 
TV 8105 39Z3 

. 3 IZO 90 135 NoJt. FJtacc. I 9452 2915 
II 5142 2.J62 
111 8225 3420 
TV 6727 2 373 

4 120 90 135 NoJt. T.S. r 9,!85 Z864 
TI 6662 2681 
nr 8760 3098 

· IV 9132 2582 

5 o o 135 I 4157 862 
rr 3922 783 
Iil 4080 835 
IV 3972 550 

SwnM 136440 56179 

Coe6.ú:.{ente de Ve.tQJU:1útctUélt (Jt) = o. 71 

** AUamen.te S.<gn{kic.a..Uvo al.. O. 1~ 



CUADRO NE. 18. Aná.U6.ú. de Va!Uanza del. Model.o de RegfLeú6n ü­

nea.t ei'Ltlte paja t:f gfLano. 

F.V. G. L. 

Totale4 79 

s.c. 

(Eil 
29 1 696,490.95 

Jt2(E/J 

C.M. F c.a.t. 

tO 

F TaiJ.ecw 
1% st 

RegJte4i.6n 15 1 031,566.19 15'031,566.19 l8.4S h 8.28 4.41 

Ve4v. de la Jte.- (1-IL2JE/ 
gJt~i.6n 18 14 1 664,924.76 814,718.04 

**Altamente Si.gni.6i.c.~vo. 

Ec.uo.c.-Wn de RegJtui.6n U.ne.al 

Y= (Y - bxl + bx 

Y= -386.5 + 0.47x. 

9= 2808.95 

X= 6822.0 

b= ~ = 0.468403732 
Ex. 


