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T, TNTRODUCCTOM.

££ wse de fentilizantes e hoy en dia una prdfetica cemiy, en fa -
magoria de £od cwlilivos apifcoles; ma que fa produccifn se wiene aumen
Zada con su empleo. Para &siv se realirza de diferentes métodos de fen-
tilizacidn, de aouerdo al fipe de produceddn de que se trate; Lod mis-
comines don: en banda, al volec, aspersiones feliares, gases aplicadpd
af suelo y fentilizantes £louidos npficados cn agua de rdege; ledos €3
Los con an fdn, Lener mayorn eficdencda y aprevechebllidad de Loa fertd

Lizantes.

EL presente trabajo pretende compaiar wae de Loy mltedos de fertd
Lizacifn mds empleadons en ef cultive de fuigo bajo condiciones de Afe-
go, ef de veleo, con ef witodo de aplicar el misme fertilizante [46Li-
do} péﬁc en aqua de niego; ademds de teducdn Los costes de producedfn-

def mismo cubtive.

De acuendo o Loa mesubiados obienddos en fsfe frabajo noa mugges-
tran que nos aumenta en mds de una fenefada pon fectdren de gasne de -
taigo, aplicande ef fertilizante en una fracediln en cada rdiego donde -
existe una magon aprevechabilidad def fertilizante pea el culiive, re-

ducifndose el coato de aplicacddn al voleo en el tennewno,

Fata tecnologfd no requiene de ruchp cosio, mideamente cofocar un
disposdtive en el canal de wicgo que provee de egun &l ferreno, regu--

Lando ¢f gaste de acuerds al tiwmwo de aiego planeado patn anlicar fas




cantidades de fertilizante regueridas.

Eate trabafo ¢4 urn inicio pora futunas investigaciones en donde -
s¢ puedan pplimizan las apficaciones de fertifizonites de aguends a Lag
elapas fenolgicas no 46Lo del Lrige sino Lambifn de oinos cullivos, =
yn dea al veleo o en hilenns ayudande a mejonan fas necomendacignes -
que noé pudiernn {ncnementan La productividad en cultlvos bajo condi--

ciones de rdiego.



2. QEVISION DE STELICGRAFIA.
ESCUELL T AGRTLLTES

e wuu.J

BIZLIQTECA
B2 ordigen def £rlge sc cree que fue on ed Prindme y edie Ondenis

2.1, Imwenfanedn do &os cerenles {tuigel.

{FAG, 1982}, En Ufxice fue Ortreducide por Los espaiofes duranse Pa -
congincaia; desde entonces en fos dftimos 210 affes £a TnvestigaciSn Agal
cofa en el frige se ha desannollado mucho, por su valer netrniiive cs =~
uno de Los aldmentos bdsicesr de fa pabﬁa_c,één en Méxice ocupando el iew
gunde fugan en produccifn despuls def mafz, con 2.7 millones de Ti oy -
en fteaner fugan en superflcde sembrada despuds def mefz y frnijol con

738 mid has [THIA, Lognos, Diagnéstico 1967).

2.2, Los fentilizantes y su uso,

2.2.7, Produrcidn y wao de ferdfifizante,

ias perspectivas de €a produccidn de fertifizanies seqdn Alponie-
::?gr} citado por Rodalguez {J952), se presendan en fay ddgulentes os-
tadlsticas:

Produccidn de fertilizante en e mundo {milfoncs de TM} en 73/79,

Mitrwgenades Foagoradas Potdsicos

Palses Capitafisimy 25,1 17.53 i4,4
" Socdalistas 1.5 i9. 4 11,8
Tercer ltiundo 7.1 3.9 &1

Héire cuenta con 4 nillenes de T de fentibizante (1982), EL Plan
f
Geobaf de Desarnotio (sexenin 76/3%) onientado en &3fe aspecto para que

aleance fa capacidad de 12,8 vullevnes de TH en 193§ eatimande que fa dg



»

manda internd send de aproximadamente 10 millones,

Seglin FERTIMEX e¢f condumo de afguncs pafies es: Holanda 777 kg/ha
Bélgica 574 kg/ha, Alemania Fedenal 450 kg/ha y Méxice 743 kg/ha.

Por otno Lado FERTIMEX {Avances, 1981}, La produccifn de fextili-
zantes complefos y dendvados es de 3°457,000 TH v que en 1930 expoats-
259,841 TH _d?. productos, fentilizantes y derivados can un cosio de ==
117240,394 PLs., al igual FERTIMEX ([Memorda, 1981} en 1935 e encontnd
que en el cicko PV, 79/79 se sembranon 111784,697 has de Los que 8¢ -
5muzmnl 77424,356 (63%]; en e edlclo 0.1, 79/50 se sembration ——we

2'739,247 has y fueron fertilizadas 1'780,510 (65%),

2.2.2. Uso de fennilizanlies Llptidos,

tn Los é.u..&. se emplean fos jentilezantes en sofucidn con el -~=-
agua de niego por supenfiede wibilizande mds Los nitrogencdos o en me--
non escala Los fosforades i peidadcos, ya gue Estos dELdmos 4on renos-
solubfes. Esta prlictica es wia solucidn para ne £evarn el gdentifizante
hasta el predio dino que directasrente se aplica en el canal de iwriga-
cifn ahoudndose trabajo y tesndiendo wayon cfleiencia con un consdidena-

ble awmento de Los nendimientos {Tcsdale y Nefaon, 1977},

Exisien esludics sobae jentilizanies L{guidos o sea Loa gerdili--
zantes secos {lrea, Sulfate, etc.,) en solucifn €sios esiudios nos (n~
d.ilmn que fa aprovechabilidad de £os nutrientes con jentilizantes Li--
quidos es fgual gque en Los aecos debide a gre Los jentilizanits accos-

tienen Ba propicdad de absetver agua e Ounedialamente se solubdlizan -



lun diéal; adewds de que La wlaita ab-ﬁmiuc pegieiias oo fldades cada dia
por &3¢ en Les sucled secos Lanfe fod fertilfizantes $00des aome &igud
dos guedan en ef suelo i foxwa de codstaled v oev suefesy dvedos Los -
dos Lipos aon foued [Aldrich u Leng, 19741, Siv embargo &adcs mismes =
;i
fatados tienen una sodubdllidad fenda, poa Lo fanio 2l of Supeniesijatp-

autores méncicran gu? fos folfosindos (PG 0 do fus juntdlizantes fos
5 2
de cadedo se fe apidica ya sofubdfizade quidn G0fe naan que fa planio-

Lo asimife,

Per cire Lado exdaien dpfuciones con fontildlzcales nifrcgenados =
principadmente aqua amoniacal y Esdn se mezcda con Los jentidlizantes -
s8Lidos para su wse en fos culftfives [Musiian, 1979 citado mn apunies -

del CEDAF def C.P, 1982),

2,2,3, Leyes que nos iigen el wio de {eatificandes,

Fundeag v othos [1979), presenfan £y feges que igen a Los fentd

Lizantes aplicades af suclo:

Loy del antioipo.~ Los nictrienter apbicados a un suelo deben {ncorpe
qarse coi Liempo pord gque esrdn dispovdbfes en of
mopento que Lol plantas {o neccs(ven,

Ley de £a nestitucddn,~ Esta Loy noa dice que deben nesfituinse 2os-

eloppitos que son exdaaddes pea Boa endfiups  ~as
araas brados oy Ldxdviades, Lo miame £os gue dedapa

ageeit cuande se aplica ahonpa,

ley def mindmo {Liebig) .- La pooa exdstencda de an ot omento addnifa~




ble en ef suelo reduce fa eficacia de Los otros~

elementos y pon ende reduce £o produceidn.

Ley de fos qumentos decrecdentes o Mitschenfich.- A medida que au--

mentan Las dbsis de un efemento fertifdzante, co
wesponden a aurentos cada vez menones de rendi-
mientos a medida que La cosecha sg acerca a su -

mfxime

Ley def mafimp,~ Un excess de un elononto asdimilable xeduce €a efi
cacdd de ofnos ¢ en comsecuencia una dlaminucidn~

en ef nenddmiente,

Lew del equilibaio entrhe elementod,- Ef desequilibhio que causa fa-

extraceddn pon fas plantas apontes de abonosd u --
othans causas debe ser eliminade por aplicaciones-
de efementos fentilizantes estableciendo un equi~

Librio en el suelo.

Ley de La prionidad bioldgica (Yoisin).- Cuando se aplica fentili~-

rante a un culiive, debe fener como meta prionity
nia fa de wejerar Lz calidad bioZlgica sobre el =

rendimiendo.

2.3, Aplieacifn de Cos jertilizandes,

Pargt Pa aplicacidn de Los jertifizantcs a2 debew Loman en cuentn
Los factones: cudndo, cOmo y dénde, bajo Las condiciones de: caracte-

nisticas delf cultivo, suefo, dpeea «def ato y esfado ded tiempo; ade~-




)

mds de otros aspectos sccioecentmiicns ¢ Coborales {Tundoha y ofres, ~-
L

19721,

2.3.1. Movimiento o reacciones de Los fertifizantes en of suela,

EL ferntilizante una vez solubilizade 4¢ mueve de acueade al Lipo~
de suelo y contenido de mwmedad. Les fentilizantes nitroqenados se mug
ven mfs rfpidamente que Lot fosfaindos y potdaicos; ef MY se iLia g
el complejo de intercambio del suelo mientuas que Los Nog en sofucitine
se mueven hacdo awiba ¢ haria abafo de scueado al m.cu{mc'c,ntc de fa
medad, EE {6sfono es casd Lmmfuil gy genenalmente queda en fa parte don
de ae coleoa aungue el §8sgore hidresofuble se mueve a corta distancia
EE fn X' tiende a uninec af compfe o de ntercambio {Tladale iy Nelson

1977].

Aldrich y teng (1974}, mencinnan £ns seaccioncs de fes fertilizan
tes en el suelo, EL Amoninco (Miy) reacefona con eb idn #' de ta sotu-
cifn ded suele adheri@ndose a fas casqus de Loy celoddes, EL Nifaate -
de Amenio INO3NH41 al entran cn scfucddn una parte del NH: peamangce ~
en sofucidn, olra se adiviene a fas casgas Jde foa coloddes algunos que-
dan atrapades en fas Lfndnas de arcdlla g otaes s combinan con otros-
ifnes como el C27 ef 505, otc., fod Nﬂg pucden sequdn caminos come: ab

1)
soncifn poa fas rafces, desplazamichio pox aceddn de humedad del svelo

wichozado pon Los crgandismes o doandlrdgdoacdsn pendifndose en founa -
de gas. La Urea siendo muy sofubfe on uno ¢ dos dias se desplaza en s¢
fucifn iguanf que fa NO}; gimicamente o medimndle enzima lllheacal se -—

conuiente en NH3 compoatindese cono el Amendace Anhidie, solubdl{zfnde




4 en fa supenficie ded tewiens se pueds penden.

Por otre Lado Los NO3 pon La oiddacin del NH; aon Los mds asimi~
Lables pon Las nalces, el .‘u‘h‘; puede absorbence a fijarse en Loa colod~
des fhumus y axcillas] of cusf por med<o de {ntercambic catidnico de -
Las raloes y ef suelo ed asimilable pon £as plantas. Los 6upmﬁ.06\§a,toé
al dispfvense a2 forma el thifosfoto {HQPOE} que es Za jonma mAs abimi
Lable por Bas plantas, dsfe puede pasan a formas fnsofubfes Lo cusl wa
a dependen del fips del suelo tratande de que Zaa propeaciones sean mi
nimas, Fas gue de pifen se puede tewmer una mayon dispondbilidad. £L --
Clomure de Polasio ab diaclvense puede fomman pante de Los coloddes o~
fdjanse en ellos y en sofucidn sen Lntrpducido por £os pefos absorben-

tea (Bevlin, 1980) g [Oxtiz, 1977).

2.3.2. Forma_y fpoca de aplicacidn,

EL ferntibizante nitrogenado ¢s dndesenbie aplicarlo en fa ofania-
cifn o sdembra, ya gue puede caudar dados a fa cosecha, es mejor apfi-
carbo cuando estd en desannollo ef cultive tendendo asd una mayor pro-
duccidn; aungue La planda despufs de 60 em de abtuna {malz) ddsminugen
fa absoncidn de N, ef nendimiento aurentn apficands despuds el fertidd

zante nitrogenadn (Tiadale y Nelsan, 19771,

Para el case de Los jertdllizantes fosfoiladoe como fos H,,PU; Ao -
Los que &a planta mds aaimila, enfonces aL fos jerfdlizantes fosjora~-
dos s2 aplican en forma de sofucidn ¢ sea ya solubdlizade {debido g --

que &ite featilizante Liene una Leata aofubdlidad} queda Listo para ~-




que. La planta Lo asonile {Aldrich o Leng, 1974},

Los fertilizanies potilsicos tendonde buena solubilidad ¢ dado que
fa planta Lo asinila en Jorma de £dn K* apficado en selucddn exisfe en

ek suelo wds Potasio disponible (Bewlin, 1280).

2.4, EL agua y Los nutnientes en el suelp,

2.4.1, Howdniento del agua ¢ Loy mutrientes en ef suefo,

Buctman ¢ Brady (1977}, mencionan gue en of suelo suceden cuatrc~

mouvdmienios conjuntanente con Loy plantas supeticigs, fslos sen:

a}. Intercambic entre suele [cefudde g we colurds) o 21 solucidn ded
mismp duede,

bi. Mevimientu entre Andees {pedes abserventes) o weationfas coloida
Les ¢ no colesdales o sea, infercarbic oitre verticulas del sue-
£o y Bas nafces de Lay plantas pon contacte ilre anbad,

¢]. Intercambio entre La selucddn el suelo y Zos pefes absorventes,

dl. Pordida de mutrnientes porx Lavede y Licdviacadu,

Estos movimientes wea dan {dea do chine Lo pfonte puede afamentan-
se o {a péndida de elementos nwlrifdlves por €a misrin solucidn def sue-

» ' £o.

Gavande {1973], relacdona da pefdide de mietndentes con &r Lledudn
cifn de £os auelos, Una excesdva Lfuvda 0 Leno pucde geasionnt fata «
pérdida especialmente Loy witreqaindos v vengs oy potdsdecs; el case-
de £od fosfatados come Romman otact comple jos Jasclubles casd o son -

arvrastrades por Soleddn Cos conponmties del N oy ed O son Eos mds 4~



w
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xdviades.

2.4.2. los nutndentes en ed auelo,

EL crecdmiente nowal de Les vegetafes estd de,t.vmmado pot £a =~
dispondbilided de oiertos elomentod gquibiicos Loa cuafes son escencig--
fes parn el buen metabolisme, Esto se ha detemnunado en base a fa expe
adencia de £os cultives en Hidroponda y estudios rclacdonados con fa -

nutnicidn vegetal [(Bevlin, 1980} (Rodniguez, 1952],

2.4,2.7. EL Nitadgeno en el suclo,

Segln Fundona y otnos (19791, Las fomwmas def H en ef suefo son: -

fxido Nétroao ENZO}, Oxide Nitnico {NO), Didxido de Nitrbgeno iN(J?},
Amonio ENH:?, Nitnito {NOE} y Nitratos (NOy), Lus cuatro phireres en =
gorma gasecaa o £Los tres restantes en solueldn def suelo, ifs def §5%-
de N total del suelo estd en forma oxgdndea y que de data nepresenta -

el 5-63%.

Las Pérdiday de N soit Pons

al. Muiac,{ﬁn.

k). En forma de gas: desaitnificacidn biofégica ¢ quimica, vefatiza-
cifn de angiiacd y por enpsidn,
Las Gananedas de N son pon:

al. Fdijaeddn asimbididen,

bi. Fijacidn sqmbiftica.

e}, Adiciln de Ny porx Lo Bluvia,

di. Featilizacibn lquimicz u cagdnical.



Las foxmas mds aprovechabios e N par fas plantus sen fos .‘\'93 b,

HWH

2.4.2.2. L?, Fasfonn an ef suclo,

EL P se ancuonian en goemma ongdiiice (fesfelipddos, deddos nucled-

cos, efc,,] e <nompdindea Imdierales ded gaunn apateda o {esfatos da F

n

Ca, Se), €asa fowns asdnelablfos pex o efandn es Jovdato mevchfsdce --

fHZP(J;? y bibdadien (H T’U; , adonde mds utdlitade per of puimere {Roduf

guez, 1982},

Les comple foa superiesfufes compuesivy de Fosjates dovoediodeny -
Hidratados (H,P0,], Ca Hy0. Estos af eatrat en contiacto con el aqua -«
formut dos efnpas de reaccddn dospreidiende sefucionns muy doddas [pH-
de 1,00 a 1,48} hasta ecrventin el 1 PO 0 Ca ot e ¥ PO Ca {Fesdato

de Caleio Aniddnot de zenesde o Las sigudentes moarodongs:
Y

’Z‘" + H gt PLJ v H P, Ca B0
b s

fH2P04J2 Ca H

(PO ), Ca M0 » MO Z@ M PR+ H) + 3P0 Ca

Eso wuestia como un gadnele de Superfesicte cowdomne franscurick
fea dlaa ae ewpapa de aguir desprondionde sodfucdonns doddas que poco a-
poco awnenta ef pH, parg magt ejemplicddad s s “‘LR fa Fig, NS T —-
[Collis-Ceange ~ Davey/Soilles, 19771,

Afgunca esduddies realdlzades o EALLAL se puede cbsenvarn que el P-
tiene poca movibidad, en 50 ades de apficacin of P no ha (do mds o8&
de 45 em de profundidad; endaamnio en contocte con of ajua o 6 heras -

a 3 dias desprende g spfucdin que puede disefuea cow mHesteA dv Un, -



FIGURA 1. FACES DE UN GRANWLO DE SUPERFOSEATO AL INTRAR [y
CONTACTO CON EL AGHA.
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Af, Fe, Ca y K, despuds de 3 a 7 diay £a solucdfn ac ha extendido a o

mixime 12,5 a 4 om de didnetno) {Aldwich o Leng, 1974}, como ef Supea-

frafato es peco sofubfe el 20% de Los fosjates selnifes en aqua gue se
aplican se hacen nelaiivamente iuolubles estande en of punte de apld

cacedn, pea €so debe cofocernse en £a zona de mayen actividad aadiculan
para ser aprovechado por fa planda; ademds fa xefocifn de absorcidn del
P eadd en proporcidn a £a concentracilfn de cénes Fosiatos en sofucidn-
def suelo [Colfis-George-Davey/Smibles, 19771, [Rodafguez, 19821 ¢ (AL
drich o Leng, T974).

Black en (1937} mencionadn por T.isdale y Nefson {7971}, nes dice-
que gs dmportante matfener una gefacddn de P oo Lo soducdfn ded suelow
siende mayon La nenovacidn gie La abiencidn, estd dependiende def suz-
fo y el P eome fenfilizante y fo sepresenta en ef admidente caguema:

P en combinac{onesip 1P en scfuciln fo {P aelativarente inscluble
ongdnicds Al del suelo A_feempussfcs josfalades de-

Fe, AL y Ca.

2.4.2.3. Ctros nedidentes necedandes para fa planta,

Oinos efementeoa esceasiafes para el desavroffo y/o mofabelisng de

£a planta son: el FPolasdie absoxbido en jowma de {dn ('): Caleio Ca'’
R XS = . = -
Magnesde Mg, Awmgae 304 o S0, {por hojus!, Boac 8207’ HZSUS’ -
N 80;, BG;, Manganeso Mn" ", Cobae Cu’’, Zow 277, 1€stes tres Gltonos—
también en complejos engdinicos de E.0.T.AL); el Hidedooae que o toma-
del HZO; tamb.ifn hay othos elemeuios MEROXRS QUE He Son HECRILLLNS A0~
Lo gue tambidn Lo planta Lus necesdfa: Holibdeno MeG,, Clune CE7, Com-

bafto CoH {Complefo 812], Vanarie Ua.”, Sedig M lque pueede s tieae



fudn el K y Silicio, fodos €stos tomades per Ba aadz y'ﬂo que Lomn =
pon Las hofas son ef Oxigene y Canbono en fowna de C0,. Tisdate y Nef
don, 1977} y {Beviin, 1940,

8.5, Algunos aspectos relacionados con ef culiive de tiigo,

EL trigo nequiene de 450 a 450 mm de agua dependiends del ciclo =
Y dunacddn def cultive, ef déjicit de agua durante el periedo de fosama
eddn de nenveves (amacolloal ne afectz muche La preduceddn pexo s es-

deteminante fa falia de agua en fas domds elapas fensibgicas (FAD, «-
1950},

Rodafguez {1982], nelaciona La fertilizacidn con fa disponibilis-
dad de hunedad del suefo.

La cantidad de semilla varia de acuerdo al wmétodo de slemban wid-

Lizado ya sea en hileras y al ualﬂao, siendo mayon en el méfodo de voe-

Leo [FAG, 195¢}.

Palacios y Mantinez (1978, recomienda que no s¢ deben estudiar -
factores de fentilizarifin conjuniamente coa ef consume del agua, ya ~-

que se obtienen datos ernfneos en refacidn af nendimienta ded trige.

Segdn Redrfguez {1982}, fa exinaceifn de nutrientes def suclo pon
ol cultive del trige se presenin en of siguiente cuadno N2 ),
" CUADRO NS 1, Extrmecifn de nutnientes del suelo por e trigo.

Rto, Ton/ha Pante de 2a . Ka, de nutidente/ha
planta L LT _K'?O g K9
5 " gAano 11g 50 3¢ 15 5
paja o 58 (14 150 5 [

*ineduyends nalz.



INTA, Maxrce de aefercicdn (19410, presenta rendimdantes de 2adgo-
de 1,500 kg/ha bajo condicdones de adego, oL prmerddo Dste bafo aendi-
miente es debido o probleras en fa adguiadicidn d.c agua dentro de fa zg
na de ndiege del Ddatnile Politico de Nochixtldn, sin embatgo en needlen
tey frabajos (PRUNDAAT - PLAN NOCHIXTLAN, 1983] muestra rendinientos -

promedios de mds de 3,000 kg/he con ndego o de 1,500 kglha de temporsd

2.4, Concluafones a fa revis{fn biblivgadiica.

H. la aplicacidn de fertilizantes en cualguier presentacidn es hog-
en dia dmpontante para ef Lnerements de fa producedin no 680 en
cereales adne en obros cublivos dmportantes.

21, los fertilizantes adlidos aplicados cn qgua de n8go ¢ vige -~
nealizando en afgunos pafscs debide a que aumenia o efdedencia-
y aprevechabilidad de Los nutndientes por Cas nlandas; ademds dee
que se neducen Pos costos de produccidn,

31, Do fo4 thea Zipes de fentilizantes quimicos {nifrogenados, fosfo
rados y potdsdces), fos fosiorades sen Lo que ag Lienan waygor -
dificubiad de aplicarse en agua de iiegu ya que se Lienen una ba
ja sofubilidad,

4}, EZ nutniente mayor que mfs se plerde ed el Nitafgeno, debide a -
que sud compuestos sou muy sofubfes y af entian en sofucifn fon-
ma gas 1|'JH3} ol cuaf se velatiza; adinds de gue 2os (oneds 2ir do-
Lucidn §docfmente de picaden por su alia wovidddad en ef suefo ~
aunado en fate fa utifizacdtn de fos NO; por micngorganidingsd.,

51, Lla featilizacibn Blguida o3 una p«uﬁ;ﬁé&a berdfica ya que se aplc



L

7.

ca Los efementos nutritivos tal y como La planta 204 absoave ade
mds de que se aplican en £a 2one de mayor actividad radiculan.
Las necesddades de agua, fentilizante y £a cantidad .de semiffa -
pare frige van de acuerdo a £a vernledad, su ciclo, suelo y mbtp-
do de si{embaa; en cuanto a necesldad de agua es imponfante tomax
en cuenda fas etapad fenclbaicas,

Los bajos rendimientos de thige de ndego en fa zona de riego def
Valle de Noch{xifdn es debido principalmente a probfomas {iter--

nos o Llenicos (aslatencia féonical.
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3. PTAGNUSTICD DE LA REGTON,

_3,1,  Carnctenlslicas glsicas de £a negidn.

3.1.1, Localizacifin gecgrdfica,

la Mixteca Uaxaqueia se gncuentra en fa parte Moroecldental del -
Eatado de Oaxaca, entne Los pawlefos 16° 49' y 187 25" Lat, Ny Los -
meridiancs 97° 007 y 95° 307 log. 0. Limifando af Noafe con ef Estada-
de Pugbla, af Sur con Lot Distrites de Scfa de Vega o Zaachila, af Ea-
Le con Los Diatnitos de Teptitidn, Culeatidn y Efla y af Qesle con ef-
Estado de Guenneno, (Flg. N? 2). Teniendo una superficde de: 16,363.71-
b’ siondo ef 17.16% de £a supenjicie ded Estado 1INTA, 1951, Manco de

referencial,

Lt zona de esfudio s¢ encuentra en fa pante Orlente de fa Mixteca

en el Valle de Nochixtidn.

3.1.2, Descripeddn firingadiica.

ta Mixteca s¢ ubdca en La S{enna Madre def Sur, zona montaiosa, -
Limitada af Notte por La {aja Neovelednica y af Sur por el Tsdmo de Te
hugnteper [PRONDAAT -~ PLAN NOCHIXTLAN, 1983). En &5tz negidn e encuen
e ef Nudo formade poa £as Sievwes Madre del Sur gy Ondentaf, dividida
pox dod regdones: la Mixteca Alfa que comprende Los Diatnilos de Now-w
chixtldn, Teposcofula, Tlawdaco 1 Colxtlghuaca, tenlends de 1,500 a —-
3,000 m,s.n.m,, La Micteca Baja que comprende Loé Dialnitos de Huajua-
pan de Lefn, Juxtlahuaea y S{facaycapan, Lendendo alituras de 500 a =--

1,508 m.s.n.m., conpigunan alguncs Valles ompertates ubicados on No--
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FIGURA 2. DISTRITOS POLITICOS DE LA HIXTECA PAXANENA,
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ch,;;xm, Teposcofula, Colxtfahuace, Taxiaco, Huajuapan de Ledn, i w-
Juxtlatwiaca; [INTA, 1981, Manco de aeferencdial y uno de Los wds {mpor-~
tantes es of Valle de Nechixtldn ublcade af Este de La Mixteca {Fig. ~
NE g,

En &ste Vafle se encuentran £a mayon superficdie de riege fotmada-~

poa £a Cuenca Afta def Ric Vende,

3.1.3, Pescrdpoidn geoffgeca.

Geoldgicanente 25 wia de Los complejos del pals penienceientes a-
Los perledes Teacdario y Cuttennanie, habiéndose foamade primere La --
S{enna Madie del Sur y posterndiommente £a Siorrwa Madre Crienial ¢ def -
Pleistocens £a Llamada Siemna Atrvezada gue surgid funto con fa plang

cie Coatean del Tstno,

EL Vable de Noch(xfidn estd comstitulde pon aocas sedimenterins

metamfinficas, con suelos de padgen adnvial,

3.1.4. Descripeddn hidwligica.

Pentrp dela Mixtecn sg encueitita el parteaguas de Lres nles dmpor
tantest Rio Mixteco {afluente def Bafaas), Riv Papaleapan {desenbocan-
do et el Golfe de México] y ef Riv Verde [desembocando en el Paciiice}
EE Valle de Nochixifdn se encuenita en fa Cuenca Alta del Rip Verde -~
comprendiendo varias sub-cuencas: cuenca del Rio Yaluwdtidn, cuettcn ==
def Rio Sinaxtla, cugnea def Rie Nochuixtldn, cuwnca def Bio Yoducono.-
EE fndice de cireufaridnd de Lo cuenca o4 de 0,45 {€sto ea Ca nefacidn

entre ef &rea de wn cincule del mismo peaimetre de fa euencal. En to—-



e

des Zas sub-cuencas se Liene aprovimadamente 7,500 corniented de pri--
mer Guden, 700 de aegunds faden, 170 de tercer drden, 30 de cuarto Gh-
den if una de sfplima Grden, fendeade una densdded hidrplfgden de 3.8 -
comentez.\ﬁemz, Lo que nos {ndica que exdste ratendal fdoilmenite de---
ghadabfe, Cabe sedafan que fa medicdibn de capecios hidrellgicos oa Lm-
portande para conceer cambios y uscs de fos rccursos de produccddn de-
agua [Manfos aculferos) y de sedimento {PRONDAAT - PLAN NOCHTXTLAN, --

1983},

3.2, Carectenisticas clidlicas,

3.2.1, Clasdficacddn climtioa,

Seglin Koppen-Garein, deatro de fa Mixteca existen muchos climas ~
diferantes que van desde Los lemplades secos haste Los cflidos hdwedos,
eapenificamente descnchbimos La def Valle de Nochixtfdn nuestra zona de
trabago, encontramos 3 cimas: Ctw,} {wlpidtlg; Aem&ér;,fo, semidmado -
con Lluvdas en verano, Pluvdas dwernalea menon ded 5% anwad, verano -
Lange jresce con peea cscikaeddn Lémica lentre 5° ¢ 7°C); Ciw} -
{i'}g templado subhidmede con Lluvins en vermno, Lluvies {nvernafes dek
5a 108 anual con poca cecdfacidn .t(&'tmc‘cn fentre 5% y 7°Cl y ef BS K"
Wi id")g templada semiseco, edlide v Liuvias en verans, con Lluvias en
invienno menon del 5% arual con pocit eseilacidn t&mica [entne 5° ¢ 77

il

(DETENAL, 1970].

la estacidn nds cencana of drea de edtudio es la de fochixtidn, -

fcon 37 wics de cbaervacidn) con Las sdquientes caractenisticaa:




Latitud e
Longdiud §77 14¢
AbLitud 1.958 m. 8, n.m,
Lluvia anuad media 4487 wm
Temperatitng media 17.6°C

Tipe de clima BS, Kelx] (<lg

3.2.2. Precipitacidn,
Ern &a Mitleca es muy vandada £a wrecipidacdSn on cuantn al perlo-
do de {nicdiacdidn, distrnibucifn y cantddad, So indcia entne Abndf y Ju-

nic teniende canfeula de fines de Julie y wmediades de Agoste que a ve-

ces puede prolongarnde,

Ef Vaife de Nochixifda ¢s una de £as partes con peca precdpd s
ciffn como podemas ebservan en ed{Cuadre 8% 2.}, Suefe haber perfunbae-
ciones entre Diciembre a Febrene de c»u'ée.:: podar Lo que ocasicha que -
s presenton afgunas Lluvias (Gweanales. (INTA, larco de roferencia, -

1981},

3.7.3. Tempeaatuna,

La tesperatura wedia anual de Neckhixtlds, Oax,, es de 17,6°C, £a-
def mes mds frfo es de 14,7°C y def wmes mds cAlido 26 de 19,7°C, tampe
ratunas mbtimaas de §°C et Enero y méxdmas de 38°C an Maye y AQoatp ~--
fVen cuadno N2 2), {Espanza, 1980), (INIA, Maroo ac nejerencim, 1961),

[PRONDAAT=PLAN NOCHTXTLAN, 19831,

3.2.4, Meteohos dmportandes,
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Existen algunos metecnos con frecuencda dentrs de fa Mixteca ALtz

Zenemos heladns Lempranas ccuwidas desde Octubre [ocasionafmente en =

Septiembae} y tandlos que se presentan en Manzo, en Diciembre y Enero-

es comin fas nieblas ademds de escarncha g avclo. EL grandze aungue e~

poee comdn puede causan daios a Lod cultivos; entne Fos medes de Engap

¥ Febreae suelen presentanse ramolings pequeros.

CUADRO N2 2, Precdpirtacifn y temperntunns medind en Nochixtldn, -

Oax,

Heas Precipdtacidn Temperaiuna
Eneno 4.8 14,7
Febrero 2.2 16.9
Marnzo 3.4 17,8
AbalE 5.9 19,7
Mayo 45,7 19,4
Junio £9.4 19,3
Jubio 62,8 15,2
Agosito 51.5 18.0
Septierbre 99.3 7.9
otubne 45 ¢ 16,9
Novigmbae 7.4 16,8
Diodlembre 7.1 15,1
Swma 4487 -
Promedio - 17,6

CHADRO N% 3, Indicadones chimfticos de Nochixtldn, Jax.

Estacidn Temp, Precipitacisn Evapptrans- Dem. de Def, de
i piracisn Pot. Humedad Humedad
ran $ mi % mm 5
Prinavend 16,2 6.0 17.a 30,7 3.8 G 0 154,37 4%.3
Verano 17.7 220.5 49.2 220.7 25.3 ¢ & .2 0.¢
OtoRo T6.6 133,08 29.9 177,48 22.% g @ 45,5 13.¢
Tnvienno 15.5 18.7 4.1 150.0 19.3 ¢ 0 138,3 40,8




23

3.3, WVegetacidn,

La ffona de La Aegifn ¢stf comprenddida dentro de Lo4 adgulentes -

puntos

a

b

d

2

)

I

Especdes maderables.~ Pite {Fiuws dppi, enciro [Quercus sppl, c2-

dro [Cupresus Lindeysl), zapote {Casiminon edulis], huizache w=--

fAeacda ggp__l; sauce {Salix sppl, ahuehucte {Taxodiom sppl, enebro
{Junipera app],

Eapecdies fndustoiafes y oleoginosas.~ Agunas de ellas son:
Heguey {Agave sppl, hdguerdla [Ricinus comunis], mosinza (Brassd

{Argemone mexicanal.

Especdes fautales.— Manzane {Pynus rafus), tejocote (Chattegud me

xieanal, durazng (Prows E?G;{Mlﬂ}, eapud bt {Proous E:tpu,&{,}, MM

buillo [C¥donia oblonga, Imfspeno (Bricbratrya fapfrical, ahuacate
{Persea app), nopal [Qguntin dpal, ele,
Especies medicinafes. - Existen gran variedad de cspecdes entng =«

buena [Mentha piperital, manzandifa (Matricorda chamendllal, fau-

- | i 1 & H )
ned Hlansus nobdlis), mejerana [Heatha meforana) o muchos mis,

Pastos.- Andrepogon spp, Digifaza decuwnbes, Eranrodfls app, Boule

Loua spp, Cynoden dactylum,

Existen muchas otras especics quée fanbifn son Onporicnies fales =

comp: acahual, gladipfa, {_n.iqu_ﬁdeﬂ.s_ Alames, Muchos de £stos LANCCALS -

antes mencionadas son whilicadas on La xegddn por ofompfer £ palma pa



aa hacen sombrens, Las maderas pmar combusitibles; segdn INT citado en-
(PRONDAAT - PLAN NOCHIXTLAN, 1963} existen 134 especies distintas do -
acuerds al siguiente poacentaie 4% complemente alimenticie, 13% fiuta-
Les comestibles, 20% medicinafes, 17% de ornate, 13% industrioles y o

ahafencs, 20% maderables y 13% de otras especies,

3.4, Recuwrdo suelo.

3.4.1. Clasificanifn,

Log suelos del Vable de Nocnixtidn ac;n de ornigen aluvial en donde
existen ruchos suelos sepulindos por el acarnce de materinles, 2a for
macidn Yanhultldn que segidn £04 geglogos contiene hasta 300 m de pro-- .
pundo siendo &sta arcilla cdlcica semicompactada, fdcifmente degrada--
ble pon accidn del agua, cuando una-capa se expone a {a f{aterperde &5-
ta rdpidamente se disgrega Lo cual ferma suelo ancilfoso. Esta foama--
ceifn permite que en partes bajas oiiginen munleos aculiencs cor un Guen

gasto de agua

*

Segidn INTA {Manco de neferencia, 1981}, exiaten I unidades de sue
2oat Luvdaol Cadmico y Cambisol Cd‘.&c.é;co propuesty pon FAG/UNESCO, EL -
tuvisol Crdmice de preseata en suelos de Lomenlo, su material geolfgs-
co son Esquistos y Greis, su colon es café fuente, con drenaje desonde

nado y..tex.twm media, el uso es pasilzal, agricultuna de Ltemponal.

En cuanto af Canbiscl Cdledlco se presenta en femenio iy wmonlaia --
siends el matenink geolfigico del Tercdlando Continental, fases Lncrs--~-

tnes de Yanhwitidn, topografia quebrada o escarpada cefon varible, el
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drenzje es subparafelo ¢ desondenade, con Lextuxa fdna, wse actual ma
Lonnal,

3.4.2. Deseripoidn de algunes perdiles.

Existe buena dafommacidn af respecie ya gue Azeiendemente se rea-
L0286 una serdie de descrdpeddn de perjdles complemeniands Lo realizado-
en afos anteriones, En el [Cuadro N5 4} se preseafan las caractenisti-
cas de afgunos pozos descrilos en ef Valle de Noch{xtldn {cabe mencio-
nar que no don Lodos Les gque exdslen en fa xegidn ya que nos Llevaria-
mea muche edpacie, dnicamente Lod mis Onpentantes del Valle de Nochdix-

tedn],

3.4.3. Algunay caracterfaticar fisiees v gqubnccas de Loy sue-

£os. ' :

Los sueles presentan gran hetoregenddad en sus cardetenlsticas pe

brga en nutrientes como: Nétnbgeno y Fosforo, alte contendds de Cafedo
i Carbonatos pH efevade (8,07, pebres o flaterda (rgdndea ¢ Zexiuras ~
medias ¢ pesadas, In el (Cradre N2 5] e presentan afounad catacleris-

tivas fisdicas y quimicas de diferontes muestias de suelo def Valie de-

Nocitixtldn,
3.4,4, Erpsibn,

Los suedos de fa Mixtera esddin juentemcnte croslonados debido a -
Los gactones sociales y onegrdiices de La negifn. Los materniales ero—-
siomados ¢ bien son depositados en Los Valfes o son avrastrados por £as

fuentes conndlentes pluviales, 3¢ dice que en wi Tiompg fue Lierqa §fn=




CUADRG N2 4, Deacripeisn de alguncs peafifes def Vafle de Mochixtfdn,

Fuenfe: {PRONDAAT-PLAN NOCHIXTLAN C.P. S,A.R.H, CENTRC PE EDAFOLOGIA DEL C.P, 193}

Abtuna Matenial Manto Pewmeabi-
Localidad m.a, n,mi. parental Fisdogragia Pendiente Dhenafe Enosdifn  Fredt. Lidad
Vucwita 1953 Aluvifn Planicie de a.5° Bien drena Ho hay Prog.  Muy feata
{nundacdibn do
Andda Sayulte 1950 Aluvidn Vatle 8.5° Bien drena No hay Panf, fenin
pec do ]
Nochixtldn 1870 Aluvidn Planiedie de 9,5° Bien dreng No hay Paof. Lenta
inundaeidn do -
La luz Etlaton 1970 Arncidla Lomendo 2° Eien drena Moderada Prof, Lenda
go 1 Sediment, do -
Catedreq
La luz EXfaton 1954 {atedrnen Lomenio 0.5° Bien drena Leve Prog. Lenta
ge II {abanico aluv}, do
Ef Leano Jalie 2080 Calizo Lomento 6° Bies drena Leve Preg.  iodenada
petongo - -
Las Angeles 1928 R. Sed, Lomerto 4° Bien drena Leve Prag. Lenta
Etiatongo Anc. Cale. do - .
Yanlulitldn 1952 Aluvidn Lomenio 2° Bien drena fuente  Proj. Lenta
. do -
Yodoeono 2240 AMuvial Valfe atuv. 0.5° Bien drend ne hay  Prof, Lenda
EE Zapote 1958 Aluvibn Planicie 0.5° Sien daenc no hay  Prof,  Lenta
fvalle} do .



Continia

CUADRC H= 4, |

.

Prog. def Diat. de nal Estruofinn Conads Ubsenvd -
Sales Pedreqosddad  Hondzonte oeh Leacda clones
no hay Ay TIA sdn A 0,84 A Abundanfes Ay TTA Pof. Suban, Ay ITA Ay TIA cal-
piedras 11A &4 174 Comings Detr, Pes. ey dura cateq
AL hay A, By ITA A 0-d0 A i B Abund. Pol, Suban. B muy dura Fuentemente
muy pocas B 40-100 TIA anans Hod, Tes. A y T1A duva  Caledreo
ng hay A, B, T1C, A 0-30,8 30~ A Abundanife Ay B Pof, Sub. Med, A duna Caledneo
ITIC ¢ TV adn 75, TIC 75-99 B comines Ues, TIC Poi. Sub, Peb. B muy duna
pledaas FIIC 99-119  TIC,111C ¢ IUC Des, T1IC y IVC sdn es~ TIC duna I1IC
wc 119 Nufas true, i TVC blanda
o hay A B, 4 B A 0-25 A aburdanies A, B, y U, Puf, Sub. A duna B, y - Cafedreo
Adn piedzaé BT 20-87 SI Contines Mod, Des BZ ruy dura
82 67 B2 Pocas
wa hay Ay Cne hay A 0-26 A Abundantes Ay € Pof. Sub. Hod. A Ligera dura Caledneo
€ 26 a mia ¢ sdn nalees Des. _ C muy duna
g futy A Exd, Pedreg A 0-12 A Abundantos A Gra, Fina F. Dea. A sueftfa Affam,
C Ednenas ao- C 72 q refs C ouwy nanas - € adn estructina ¢ txt, dura Cafedren
ha fuy Ay B oo hay A 0~34 A Abundantes A Pol. Sub. fHedda Mod., Ay 3 Caledneo
C Dominan fas B 34-47 B Contines DesB Pof. Sub, Gra. Hod. dura
B, Sed. C 67 a nifs € 5o hay Dea, € Sin Esdnuciura
Ko hay Ay TIA adn A 025 A Abundantes Ay TIA Pok, Sub. Hod. & Dura Altam, Cafed
Pi ITA 70 o wds  TTA Comiines Tes. T1A nuy dura  neo
ng luy A, B, T1A g A 0-22,8B 22- A Abundantes B Ay B Pol, Sub, Med, Mod A Dura Caledreo
TT1C s4n ple 43, 11A 43-97 Comdnes 11A y Des. ITA Pol. Sub. Gra, By TIA muy
dhas y TTIC 97 TTIC wuy raras Deb, Pes, TIIC Sin Es8, duaa
ne hay Ea todos Los  Ap-0-22, A 27 Ap y A Abund, Ap y A Pol. Sub, Med, Ap, A, TIC v Cafcdree
flun, adn pie 34, TI0 34-56 TIC Comdnes Mod, Dea, TIC y TTIC Pol.duna, TVA o

dras

IT1C 55-5% 1V
AEG-T25, VA
125 o omids

ITIC, TVA ¢ VA neo

hay

Sub,Gra,Peb, Vea, TVA
VA Paf Sub. Gra. Fie.
Pes.

VA muy duna
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CUADRO N= 5, Andlisdd Fiadico y Quimico de afgunas muesinas de sucle del
Valle de Nochixtldn,

Localidad  Cites. de Hum.*  Dex, Comp. de Pani., Tipo de Tex
% en base a PS§  Apan, Avea Lime Anc Tung ~
c.c, P4P  glec. % % %

. - 29 29 42 Acilloso
Vucuita 1 25 21 40 Mig. Arc.

" - - 46 19 35 Mig., Arc.Axe
Andda | - - 45 19 36 Mig. Axe,

. - - 3 25 36 tig. Arec.
Nochixttdnl - 35 73 31 Mig. Mc.
La Luz Eta - - 55 ¢ 35 e, Ane.
iongo 1 - - 50 10 49 Are. Ave,
la Luz Etla . - 35 13 52 Areilloso
tongo 11 - 57 16 33 Mig. Arc. Are
Los Angeles - - 17 25 55 Arcilloso
Etlatongo - - 33 22 45 Ancibloao

. - 31 73 44 Acibloso
Vueista 11 - 33 23 44 Arcilbeso
EE Zapodte - - - 19 35 45 Areiblose
Etlatongo - - - 7 37 45 Arcibloso

3118 15,59 1.28 17 27 54 arolllose
Vodacona 36,01 17.82  1.31 4 3% 58 AEiLE0S0

, 37,46 15,17 1.24 26 72 52 Anelilosn
NochixtZdn 11 3e°40 13070 4,25 735 23 54 Meilloss
andda 11 31,08 15,91 1,31 31 19 49 Ancifloso
" 31,56 15,50 1.26 w0 59 Aeillosa
La luz Etla 25.74 12,32 1.25 33 18 57 Aneilloso
tongo 1 39,52 19.05 1.23 35 14 49 Anc(lloso

. 27,18 14,16 1,38 74 29 47 Arcllloso
Vanhuitldn  4p'3q 90,25 1.20 23 3¢ 47 Axedbloso

* gesultados def lordizonte,

Fuenie: PRONDAAT - PLAN HOCHIXTLM;I C.P. S.A.R.H. CENTRg DE EDAFOLOGIA

DEL C.P., 1963,
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Continuacidn CUADRD N2 5, .

C.E. ' Ca Ma K Na

mnhod fon Ho, w p Sl " ThriIdreann,
Prog, pH a 25°C % % fererd neq/100 g de suelo
0-20 8.10  0.13 1,37 0.09 36.75 45,00 576 0.3 0.7
t0-4¢  8.1¢ g.12 1,48 0.08 5.80 5875 5. M .69 0,46
0-20 k.15 g.16 .21 0.07 3.0 52.50 3.36 0.83 0.64
i0-40 5,10 g1 .41 0,07 64,87 43,13 2,47 0,75 0.66
0-20 B.15 0,14 .34 0.07 3.80 48,13 Z.88 3.49 g.47
0-40 B, 70 o.1¢ - oo 0,06 4,37 50,00 2,96 0.58 8,44
0-2¢ 8,15 .10 .44 0.7 7§8.1% 40.00 §.31 0.5 43.81
20-40  §.00 g.10 T.41 0,07 53,75 55,400 0.8} 0,74 0,44
0-2¢  §.15 .1z .14 0,06 &.80 38,75 g.687 0,42 0.5
20-40 8,15 0,12 .12 0.0% o5 3R25 0.76 8.39 0,55
g-28 819 .13 g.80 0.67 .30 48,50 2,68 0.15 4.7
-4 5,10 p.10 1,48 0.07 £.50 3450  Z.47 0.84  0.7]
g-20  8.12 0.713 L34 0,07 33,37 45,00 5.4 (Q.B6 0.9
20-40 3,18 g i P14 0,08 31,37 50.00 5,19 0,69  0.81
g-2¢ &.1¢ 0.1 0,98 (.08 3.8¢  48.50  I:.57  0.80 - 0.64
20-42  §.23 8,12 .18 0.08 4,37 47,00 3.01 2.7¢  0.86
¢-24 7.35 ¢.24 r.ig 0,19 7.50 .00 5014 1.3 r. ez
0-40 3.05 0.13 .20 0,09 75000 26,50 4,73 Mg 1.58
g-20 7.95 6,13 f.a1 {0.0§ 2,58 56,50 4.7% 0,80 0.8%
20-40 5,00 2,16 1.48 0,08 .50 53,50 5014 0,75 0.
g-20 7.80 0,37 .56 4.09 5,00  J47.50 4,01 0,94 .03
20-40  8.10 014 ord o .09 .80 47.00 F.és .94 (.45
§-20 7.9& g.15 1,51 0,08 2,50 27.7% 2,52 .94 ' 0.80
20«40 B.0F 08.13 1,60 0.0% 3,80  52.%0  £.5¢  4.9% 0.&¢
p-20 8.20 6.1% .12 9,08 3.8¢ 41,40 2,05 0.53 o.n
2040 &.15 .12 .13 a.08 3,80 47,40 2,45 0.89 0.4%

ESCUELA DE AGRICULTUR:
BIBLIOTECA
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L con bosgue, s4n embange £a tafa iamedenada de bosques, ef Amtwn;z—
de agricultuna aunadz a fa {daicgrafia de La negibn causé fa padids -
de ésta tienn que en fa actualidad adn sdgue AU procese 2hosive, At--
fualimente ae estdn haciendo obras de conservacddn {Zachio, San Mi{guel}

¥ estudios en drems de exclusddén para delenen data péndida de suelo,
3.9, Recuwso agua.
3.5.1. Fuentes de agua.

Come mencLonamos en ef Vafie de Nochixtldn jowma parte de £a cuck
ca donde noce el Rio Sendo y fsfe o5 un affuenty del Rio Vernde gue de-

semboca en el Jcéane Pacfjdeo,

Hewmiz Lassen lmencdonade pon INTA, Harco de referencia, 79570, -
observd que Las capas de rocasd cafizas joaman Zargos cordoned que afaa
vigzan ef pals de Noxte a Su}L, Zos cuales sdrven como afmacenes y clon-
ductones del agua de Lluvia legande a La conclusin gue ein £a Mixteca
habfa agua. Pe fata fonma se encontrad ed poz& antesdane Chindda que --
broia un chorag de 30 m de altunz, asi se fupron zﬁconmando mds pozoa
en La »*L..':ag,c‘.dn {Valfe de Nochixtldn), exisie un mavantial mpoatanie el-
de La Colonia Chindda, en el nesto de £La Mixtepra exdaten otros mandn—~

tiakles Lambifn impontantes.

Se han hecho estudics para tepresan aguas de alos, sda enbarge L

noca caliza de Eos suelos Lo dmpdde.

3,5.2, Ingrdestructuna de rceqo.

Dentro ded Valle de Mochixtldn axdsien T4 pezos profundes o deld -
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" Valfe de Tomazufapan 5 (Wex Cuadae N2 6). Tambidn dentro del Valle de-
Moghixtldn exdisten 7 prewas denfvadotas g una de toma direeta, [INTA, -
Marco do nefenencie, 1987) dentre del Valle de Nochixtldn en M-M pOIoA
profundos nos dan wn gasie de 1,946 Litnos/segundo con capacidad pata-

hegar una drea §Ladca de 7,664 has,

] Sin embargo dichas obras estin siendc sub~utilizadas, ya que exdis
ten anomafias, eases en que se plerden cudtdvos ﬁ‘q'P,wnaueAa'/UMam -
pon sequla; tambifn en of cicfo 0.1, §7/52 sc sembraron dricamente 403
nees  [PRONDAAT - PLAN NOCHTXTLAN, IésS}. Lea probfemas detectades entre
o.t;im son: ausentismo de €os wsumdes, faffa de meforamienty Lorvido-—
nial, divisitn de qrupos, irfracstuuctusa hidadulica y peca supenficde

por wsnatnio.

EL ecosto de agua es my vardado dentre de Lo Regedn que va desdes
$100,00 hasta $500.00 dependionde del tipe de bombeo o de foma, ef wan

. tenimiento de Loa canafes ed por cucnfa de Lod wsuandes.

3,5.3, Catidad de aguas.

Se ha encontando que cf agua de afiuaes pozos eondicne muchas 4d- -
fes; ain embango, Los resuftados de algunes andlisds nos muestian que-
Ho ed un factor Lomitante para s ouse $afe bafe minejo adecundo.- fn ef
[cmd&o.‘ws 7} st ehseavan .af,gmms ardliscs de smestans de agua .dc Eéa-

pozps ded Valle de Nechod L,

3.6, Carnefondstiens socdo-goondnuons,

36,1, Poblacfa.




CUADRD N2 &, Secnetarnfa de Agricaltuna y Recurndos Hidndulieos, Distnito y Unidades de Temporak.

N2 T, Huajuapan dez Ledn, Cax. . )
Redacidn de pozos en openacidn en el Valle de Nochixtidn,

Sup, §£ NE de udua Gasto Susceplibfes - Sup, que Aequie Sup. Sembrada
sdea niDS Q a regan ne de meforas = §1/82
Pozo /s H ternitoniales
s,

*Chocand 1 55-00 31 53 30-90 78-00 3-00
*las Pilas 36-00 16 36 26-00 16-00 2000
*Teotonge 1 160-00 59 120 16000 - 30-00
*Teotonge 11 94-00. 41 160 90-0¢ - 14-00
*1a Luz Teolonge SE-00 31 55 28-0¢ 38=00 2300
Yodocone 53-00 37 55 2004 33-00 18-00
Tillo 57-0¢ 38 £0 40-00 47-00 3-8
Chuindda §5-00 150 170 89-00 - 16-80
Andda 121-66 7% 290 70-00 51-00 72-00
Tecomatlin §7-00 4 ioe . 50-00 47-00 23.00
Los Angedes T T16-00 25 10 40-00 7600 39.00

La tuz 1 95=-00 2é 110 40-08 55-08 -
Etfatongo 1 C o 142-00 &5 150 142-00 - 66-00
Sinaxtla 1 15100 34 142 130-00 2140 L-00
Sinaxtla T 147-00 52 12o 18e-00 47-00 7-040
Chachoapan T 26-04 10 25 16-G0 CE-04d T-0¢
Chacheapan T 122-00 47 170 12z-08 - 2500
Chacheapan 111 24-00 i 25 20-00 4-00 b=00
Yucudfa 52-00 i 55 - 4-00

52-00

* pontenceen af Valfe de Tamazufapan,

43
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CUADRG W2 7. Anflisds de agias de afgunos pozos o matatiafes del Vallfe-
de Nechixtldn, ' )

Rodada  Manant, Antesda Pozo N Antesda Pozo -

de La no Andila 2 Apdia  no Chilml N2 3 -
: Etlaton Cofomda . dia Chin--
Concepto qe : deln
pH B I E 7.90 - 7,50 7,90 §. 00
C.E. [mmhos/om) 1,68 .63 3.3 2,54 2,55 2,68
Catifnes totales : . .
bn meg /L 15,34 5,58 34,45 32.52 24.97 27,05
Ca + Mg (meg/e} 13.7¢ 5,40 30.40.  30.61 23,30 25,50
Ca {meq/L) F3.00 5,20 16.9¢ 23,32 20,40 23.50
Mg {meq/L) 0.70 0.20 13.50 7.79 0,50 3,60
K mg/e) 0,17 2.95 0,05 0.89 g.10 0.1¢0
Na {meq/L) 1.52 0.13 3.50 1,02 0.67 0.45
RAS ¢.60 0.70 1,09 0,24 0.4 1.04
Aniones ToZ.
Imeq/R} 16,24 5,78 27 &7 28,75 23,89 26.45
CL_ fmegfl . 1.04 0.58 0.57 119 7,39 1.45
S0y imeq/E} 17,40 0.40 20,26 21,56 16.1¢ 19.00
3 tmeqsi) 0.00 - 0.0 . 0.00  0.00  0.00  0.00
HCG; {meq/2) 7,80 S 500 6,50 5,50 .40 . 6,08
01" meqtl} 0.08 .06 6,00 0,60 0,00 .00
oy + HCOS .
imeq /L) 7.80 5.00 6,30 - 6,40 . .00
C04Na, Rest. '
" lneg/L) . 6.00 0.00° 8.00 0.0 ¢.00 .00
8 {ppm) - - - - - -
Y Claadifdeacitn €. €,S, 8, ¢,s, €S, S,

Fuente:  PRONDAAT - PLAN NUCHIXTLAN C.P. S.A.R.H. {1978,
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La poblacifn que cuenta ef drea del Disnito de Nochixtldn {con -
excepeddn de afgunos Municdpios que fonmian parte de £a Comisifn def Pa
patoapan) es de 46,880 habitantes de £os cuales 22,936 son mujencs y -

23,944 hombres, sdiendo ef 27% econdnicamente activos, [PRONDAAT - PLAN
NOCHIXTLAN, 1983, '

3,6,2, EBducacidgn,

ta xegidn cuenta con educacidn Primanda en Zodgs sus cabeceras mu
nicipales af igual que en £a mayonia de f’.a.A agencias.; en afgunas comy
nidades impontantes existen akbergues donde se Les df alimentacifn y ~
cob.éjg costeado pon ef INI. Hay Escuelas Secundandias en Teozac.aa.tcoa,-
Yodocono, Sta, Inds latagoza, Vankuitldn, Nochixtldn y Jaliepec; a ni=
~vel pachillen se cuentz con un C.B.7.A, (N2 51) en Yanhuwitldn y un C.E
T.1.5. (N2 102} en Nochixtidn.

fu,am ghran ausentismd escolar debido a Erl disperaidn de La po--
blacidn; adends de difenencias culturales y geogadiicas conjuntmnente

con probfemas damifianes, -

3,8.3. Tenenoda de fa tdenna.

Exlaten Lipos de Lenencda tales como pequesia propledad, ejidal y-
_ commi,.lpudoménmtdo dita dltima en € cuak Zos dereches son defeamis
nados por £a autonrddad QOW gue en afguanos Luganes exdsfen divisio-
nes sobedialea, dando.c_mceao & quiencs Lienen uga;mdo @ pa'.ator:.m.en 2gg——

nas boscosas 4 pasioreo.

3,6.4. Vfas de comunicacidn.

w
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n

ta Carnetena Intetnacdanal Cristdbal Cofdn atravicza el Valle de~
Nonoeste a Sureste, comundcando Las peblacdcnes de Yanhultfdn, San Ma-
Zeo Yucucul, Sinmaxtia gy Nechixtidn, De @ata cavtelerna pauten rameles -
que comunican a fa magorla de Loa pueblos o comutidades y La magoria -

de ellos son fransitables todo of ado.

Existen agencins de Teldfonos de MExioo en Yanhueltldn ¢ Nachix-=-

1LAn, en Este ditimo existe casa wéudil Lo cual fiene senvicio de Lada,

En cuanie a telégirafes se cuenta cn Nochixtldn y Yanhuwltldn y Zo-
que Aespecin a4 coireos se Liene agencdd en Nochdxtfdt de donde se dis-

Lnibuyen a Loy dostinfos puchlos,

3.6.5, Seavdicdios nmatifucconales.

Dentre de fa zena exdate seavicio de banco BANCOMER, 5. A. ¢ Su=-
cwsal B de BANCRISA proporcdonando cacdifos de avie tf nejacedfonardie, -
4¢ cuenta ademds con una gplefna def Dusfifufo Macional Tndigeniszta --
{INT} en Nochixtldn of cual prepotciona erédite o Las zenas marginadas

de &a reailn entne otros seavicios,

Se cuenta con almacencs de fentilizantes de Qaxaca, el cnal pro--
pereiong fos principales fertilicantes. Los abmacenes CONASUPG fuegan~

un papel {mpoatante en La cemeacializacdin {principalmente dnigol.

En Lo neferente a Asistencia Tonica {a proponcioma: BANRURAL, --

INT, TNTA, PLANW NOCHTXTLAN y URPERAL.

Parn fa cuestifn electnicidad Za mayonia de Los poblades g comuts

daded Liesnen Este senvicdo.
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Grenafe dinicamente Noollxitlfn cuenta con ale sempicdp,

Seavicdos Médicos Asdaterciales se cuenta en £os principales cer-
ros de petlacdfn a travds de CLinicas TiASS-COPLAMAR, coir &us BLhod e
Zes senvicdns médicos: {nyecoiones, educacifn higifnics, plandficanddn

fanclian, ete., dalcaments zh Asancidn Nochixtfdin [cabecera distriital)

se cuenda con deavdedos de pantus, {gwnacia y ambulancds.

3.7, Sistemas de produceidn agefecia,

3.7, Hadz tampohal,

Se sdembra pnlte mogs ¥ fuilde, wad vez aatableciéndose el tempo--
and se utdliza aem-&'il?.a cilotla reglonal jgue e muy vardadal, una vez-
barnbechady, rastreade .y aedpuds swrcads [com yuinda o thactor) Ae sdane
baa en ef fondo def aurcce y a2 fapa con ef pif; dendy 7 Labores {abma
y cafénl, Toda £a paeduceidn 25 de autocensumu (2l guane) y ol ,m.f,1.o-

jo se wliliza para aldnenincddn de sws andrales,

3.7.2, Mafz ascciado con dniiul,

Sistoma muy conkln en Lo neg{dv, ya que &dod grongs soa £ buse -
de Lo aldanentacidn gwulian., B2 sdatemn es sonidan al de wadiz Lomporal

fa vardacddn es el fuijed asocdads.
3.7.3. Malz adege.

Se emplea on fas zonas o wiidades de rdego, da semilfa que se wil
Ziza en Cate sdatenmt 25 cviolfa y el hdfbasdo H-133 [que supean ¢n ghan

medida al enicblo reglonad). Loy tivgod generabmente son de ausildo ya

gue 3¢ Adembag a §inea de Manto hasta flave, por fo gue una ves enfrade
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ef towporal no Lo adleqan; aen afgunay zeras s¢ st aoplemnde yorbrado-
aa meedndea tondende muy Buona producedbn.

3,74, Malz ecajete o de humedad,

3

Eafe malz e de cdicfo fasge (11 & 17 meses), se widliza en terne-

nes de "Ado en vez" {un afie se adowbaa g of sdguiente se descanzal. Ef
sistema de preparacifn eb Sonllan a Lo demds, fa dijehencin 25 que en
£a siembra se "Cafefea” {que A{guifice "Buscan humedad™) u deposiia fa
semidfla ahl; La sdombira Ae kealize ¢n Febiers pata coscchar e Ddlodiem—

bre o Enero. EL destine de o produccddn os {puaf que £os anteniones.

3.7.5, Triae tomonal,

Y m e
Es otro adlstema mdd dmporndanie, va que fa zang Llene buesnd dispe-
nibilidad para Cute cultive; tede so sdebra desde Junde fwwadn Julio,=
al voleo y tapads con Amsira de Tnncson wtildizando L2 mayenin semcfla-

meforada {Cajeme, Andhuae, Pavidn o Iacatecas),

Pana ¢f condtrof de mafezas @it aldunas conas se apldca heabiedde -
{generadingnte Eatendn 58], La cesecha s menldza coatando v haciends -
mand fos para despufs Srcllando enn pese de aoales o bigh se nealica-~
cen segadonas meedindcas, Lo produce(fn idente 2 fines: de alimentacifn-
en fa reglbin (tontdlfay, pan) ¢ vesfa a COWASUPO o comerciantes (Lo ma

gorial, generalimente no Ae aprovecha ol esquilmo.

3.7,6. Thige Afege.
Este sistoma do cicle (tpiofTnvierne empezando a sembrax desde fo

viembre hasia Diciembre, {a prgparacidn de siembrg i somdlla ey {gquaf-
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que ef andendok, En fos ndegos wo Se fiene control de Ldminas son ade-
gos fa mayorta pesados g se aplicg cuande 4e detecta La escacés de hu-
medad en el suefo, no se Liene un calendards de adeges, 28 agua es pro
poredionada por ¢nden de soficitud a fas Awtonidades Comunafes a excep~
eidn clang de aquelled que Lienen su paopia bomba y toman agua de )z.{o."
Existen o veces problomas scnios {pérdida de cwltivos] cuande se esca-

cea el zgua y £a falta de calendarnizacidn,

3.7.7, Trdgo humedad.

Este adstomn se omplea para wlilizan Lo humedad resdduct de ague-
LLos teargnos que no Llenen accesc af nlego, fa semifla wutifizada 24 -
Za crdlolla negional {tadlge "Pelin”) y Lsta es exclusivamente de qulg--
consumo o comercinlizacidn dntewa (Lrueque], Este culiivo no se fentd

Liza,

3.7.8. Frljof mata temponal,

Este cuftive se siembra de dod formas: al voieo y e hilenas [ads
tema Gue no se conpefa en £a Regifnl hasta hace puec Liompo 42 viote -
nealizando. AL igual que el malz tambidn es de aulutonsumo y Comercdes
mtma de £a negidn, en afgunas partes no a2 fertiliza; Los deshionm

bes son monuales gy en case de fibera se Le df una abra eon yunia.

3.7.9. Alpisze femponal,

Otne de Loa acstenas de produccidn gue fes deja mds gananéias en-
£a negidn, Este tiene {as caracterfsticas del {aigo dnicanite que 4e-

siembra deade Mayo  Junie por & mdtode de af veleo, wtilizande semi~
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La eniobla. Toda £a produccidn se comereinliza poa medio de Lod acapg

radongs o Fuebla y otrns Lugares, dndlcamenic se defa para semilla,

3.7.10, Afpiste niego.,

AL fgunl gue ef tilge de aieqo se sdemoan desde Octubre {ya que -
ed de un ciclo mds Lange), fa preduccidn tiene el misme destow gque el
anterion.

3,7.10, Afjalia.

Empleada pane Lo abimeinincifn def pece ganade que hay en €a Ag~--
gifn, se &dlembra en hifenas ¢ af veleo ew La zena de adego, se fentifd

ze y en algunos cascs se e apliva caldéneol.
3,718, Ofaos siafenas.

8e siembra haba ascciada con mafz Lempenal, en algunas panies ce-
bada para joraje; tambifn |aunque we sdgnificative ndbanos, cebollas,

papas, chiles, zanahondas, efe.]
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4. OBIETIVOS, HIPOTESIS ¥ SUPUESTOS.

4.1.  0Objetivos.

EL sigulente tnabajo Liene fos sdigudentes objetivos generales y -

eapeclfieos,
4.1.1, Genenral,

Cstablecen un manefo rids sdmple de Los jertifizantes y su aplica-
cifn en adlego.
4.1.1. Especificos,

#.1,2.1, Medin el efectov en fa produccidn de trnigo, apficands el-
pentilizanie en el agua de adiego.

4.1.2.2. Reducin Los costos de La produccidn en tnigo baje condi-
ciones de niego,
4.2,  HipStesis.

4.2.1, Lo fertilizacidn en agua de aiego 24 meforn aprovechada qﬁe

cuande se hace af voleg,

4.2.2, Loa costos de produccidn se reducen aplicando el {entili--

zante en oL agua de alego.

4.3, Supuesfos.

4.3.1., EL buen manejo de jertilizantes $08idos amenta 2a producs

cddn de grane en Luigo.

4,3.2. Las juenter y dbads de fertilizante wtilizades aon Los ade
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cuados pata ef cumploniente de fos objetivos.

4.3.3. ta cantidad y seniffa vandedad Pavfn F-76 son sujicientes-

y adecunda para una buena produccidu.

4.3.4. EL sifio Lovalizade pata ef taabajo redne Las condicicnes~

adecuadas para €sle Lrabajo.

4.3.5. EL adiege se distaibuve undfornmemente en fodo el ferheno,
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5. HATERIALES ¥ METODOS.

5.1, Canacteristicas del sifio ekp_w}nantai.

51,1, Localizacidn y condiciones,

EL sitio se gncuenina a unos 4 km de La poblacidn de Asuncidn No-

" chinifde, cerca de fa covneters Tnfernacional Cristébal Coldn, denmtro-

def Municipio de Sinaxifa. Con una pendiente menon del 0.55 en Valle;-
suelos progundes de aluvifn, £a Loma de agua es por una bomba de & pul
gadas en ef Rip Sinaxtla Llevada al sitio por canales alslicos ver ---
{Fig. M2 3.

5.1.2. Conmcienfaticns §{sicas o guimicas def sitio.

Eﬁ e {Cuadro NE 8] ae presenian 2o neswliados de Loy andidsds -
de fas ruesinas de 0-20 om y 20-40 om de profundidad, ef cuaf nos fwes
tra un pH elevado, pocd materia ongdndica, Nitrdgene y Féafong, pero un
alto contenddo de Caleio sofuble, probfemas de Sodiv no se Tiene; con-

una Capacidad de Campo {CC} de 26% en base a peso de suelo seco y 133~

. de Punto de Marchifer Pewmnente (PHP), E£ andfisis mecdnico nos nwed-

tra que es un suelo arciflose y una densidad apaxente ded suelo de 1.2

g/ec.

5.7, Fastores de estudio.

Para Logran £os objetivos de dste taabafo se Lomaaon en culnla

nios factores de fa produccidn.
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LOCALTIACTON GEL SIVI( EXPERTMENTAL EN 3US
TRATAMTENTOS,

§

ASUNCTON
NOCHIXTLAN
!

{2
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CUADRO M= &, Andlisis de La vuestan def suefe donde se estable-
cid el expendments,

Concepde Prefundidad {em) LNIDAD
0-24 20-40

Quimicas:
Reaccidn al suele [pH) 8.1 .0 -
Conducfividad ELdctnica 0.2 g.18 mmhosfom a 25°C
Materin Oagdnica 1.59 1,88 %
Nitndgeno ¢.11 a.1 %
Fés foro 6,15 6,57 P
Calelo {4plublfe) 49,50 51.00 meq/100 g de suelo
Magnedio [{niercambiable) 4,11 4.1 meg /100 g de suelo
Potasio lintercambiabfe) T.15 0.92 v f100 g de auels
Sodio lintercambiabie) 6.90 0.7 rid /100 g de suefo
Flsicass H
Capacidad de campo 0,3 atm) 25,58 26,22 %
Punte de marchitamdento i
permanende {15 abdn) 13.07 3.4 %
Densddad aparente 1,24 1,28 glee.,
Textira  arena 25 Z5 i

Limo 32 33 %

arclfla 43 42 $
Tipo de Lexiuwnn anc, ane.,

AndLisis reafdzades en Los Laborafondes de Fewiilidad de Filsdca de Suefos ~
def Centno de bdafolegin, Cofegdo de Postgraduades, Chapingo, Néx, (1983,

5,0.1. Factones constantes.
Variedad de trnige: Pavdn F-76,

Densidad de afembra: 135 kg de semclfa/ha,

Fecha de adembra: {Clclo 0.7, §2/83}.

ilgtodo de siembra: AL veleo,

Humedad del suelo: Segdn £a requerdda por el cuffivo,

Fuente del feafifizante: linea 4 Supenfosfato de Calicdo Taiple.

5.7.2, Factores varninbles,
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Voteo ¢ dilwido en agua de adego,

Oportunddad de aplioacidn: Todo en sdombia ¢ fracedonade (N,

Nitndgenc:

Fésgono (P,0-): 0, 50 y 90 ig/ha.

5.3; Listado de Znatamientos.

0, 80 g 120 kgfha.

-3

EL trabajo consdiste de 5 frnatmmientos, £os cunfes se distolbuyen-

de acuerde al [Cuarhe N2 §), Podewor obschvarn que existen tnes sesti--

gos, £8tos son con £as £res jowsas de feriildzan ef frigo [o no ferti-

Eizan) en fa negidn,

CUADRD N2 9,

Lisdn de fradanidentos ded experigmento en faigo,

Tratamiento Fawma y opontunidad de apli

e N PO D cacidn del fertifizanie

- 275

g/ ha .

! s 50 135 Diluide en agua def riege fraccdo
nade en 4 partes, aplicande una =
et cada dedo.

7 120 90 135 Diluide en agua del adego fraccio

- nade en 4 partes, aplicando ung -
eh cada iego,

3 1z 3¢ 135 Al voleo apficanda tode af nicmen
to de La siembra, -

4 120 97 135 AL vofeo aplicando tedo ef PQU5
g mitad de M en Ba siembra ¢ 1/2
de N en mmacolfo.

5 ] 0 135 Sin fertilizante,

. T Se Lomf 3 Zeatigos Lomande en cuenta que: T} la apficacidn newial

que se viene haciendo en la regifn os aplicade fodo of Pple y wia par-

te def i en La sdepbaa gy el acsle de N en el amacollo; 7} En cxperden-
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4.

cdas de dnvesidgacdones andferiones se ha ebservads que no hay diferze-
eias aplicando fode el N y PZOE en fa si{ombra que el métedo antenivn y
3] B tnatamiento sin fertilizante para obseivan y grafican 204 nendi-

miendos a diferentes dfais de fentifizantes,

5.3.1. Tamafp de Unddad Experdimental,

s
€n cada wudad expeadmental fa supengicde ue de I8 m° lun cuadra
do de 4 x 4 m| sepanados un meing ung de ofna.
5.3.7, Repelicdones,

Se tomanon 4 nepeticiones ddndones un Zotal de 78 unddedes experd

mentafes,

5.4, Disedo experimendal.

Se wutildizd un disedo de Blogues af Azan fomado en cuenta gue €sie
diseio nos pewite toman La variebilidad del suely neduclende ef coefd

ciente de varinciin,

5.5, [Eatablecimionto y conduccddn del expendmento,

5.5.7. Prepanacedn del ferneno,

‘la preparacién del ternene en fas prdeticny comdngs en Lo aegddh-
pang taf §in se Le proporciond: barbeciio, aastra y ademds una cauza pa
na quedan bien nivelado el ferrdno y elindnan grandes fernones, dlchas
aotividades se realizan con thaccddn mecdnica,

5.5.2, S<andaa.

Warcapndo con cal Pos Lbnltes de cads wnddad experdmental sc precy
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dif a £a siemban neafizada af volee [igual cowo se teafiza e £a Ke---
gi6n], en cadn unidad exporimental calcwbamio £a contidad de semiffa -
¢h Los 16 e segdn £a propuesdn pen nectdnea. Esta actividad se neali-

z6 estande ef Lerreno suce para Luege tapan con pase de Azsfaa.
5.5.3. Fewlilizacidn,

Esia actividad se xealizd de varias fornns, fos cuales van de ---
acuende af faaimients, Fana Los tralanientos N2 1 y 2 La caniided de-
cada fuente de fentdfizante se furccionf en & paries mismos que Ae —--
aplicaron una en cada riego en fea difuida en ef aguc, (Este case se
iisente mis adefante}l, En el Lmtzanign,éo N? 3 tode el ferntilizante se-
aplicd al momendy de La sdembra af Uc’ﬁc;c tante La Urea emto ef Super--
fosfato de Caleio Taiple (S.T.1 €8 twataniento N2 4 el cunl fue frac—
cionado de fa afgulente femar Tedo el Supmﬁmﬁa:to y 1/2 de taea (fo-
do el P205 y 172 Nl al momento de fa siembra, af vofeo g €a oind weitad
de fa rea (172 N| cuande cataba en fa fewaciln de reneves {anaco---

Llo), también ol voleo despuds del segunde adege laprox, 24 fwal,

5.5.4. Labores de cultive.

Se controld Lay walezas que de presentaron svbae tode Las de hoja
anehe y £a avena Loca [Avena fatua L), Eata actividad se nealizs en --
forma manual, Mo se prescntaron plagas de daportancda derante ef desa-

aclln del ewlXivo,
5.5.5, Cosecha.

la cosecha ye realdizd en jowa manuel cuande tonda fa medwrez §4-
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44p€0g4ira y La planta estaba 4eeq, rozando La planta desde of asuefo P
na toman datos de peso de esquitmo y de grane, Pana taf fin se tomd co
mo "paicela GLCE" wun cuadho de ¢ x 2 m {4 mzl. Amarnando o positerion--

meade pesande el manojo (paja + granol, despuls se Uie.uo" af abmacen pa

mosu illa nealizada en una uilladora meednica eliminande £a paja - |
defl grano tomando fste dltime en bolsas de pape,ﬁ; e pesd fale grano y

Lomando muestras para delewninan ef contenido de humedad en wt aparato

digital; pera obfenen ef peso de Ea,.paja se nestd del peso del manofo-

ef def gnano, se ajustf al 14% de fuomedad ef grano 4 Elevando el rendd

miento de grano y de paja a kg/ha. ' |

5.5.6, Toma de obsexvacioncd.

Dunante el desanaollo def cultive fe hacfan visitas fas cuales --
consiatian en toman chservaciones al cultive y efapas en desarrollo; -
adends de odnos factones como: plagas, enfermedades, respuesta a Los -
gactones de estudio y su diferenciacifn, etc. También se tomanon mues-

thas del suelo para defeaminan hunedad pon ghavimeiria,

5.6, Riegos.
5.6.1, Eg%ﬁt_l' o de riego.

Para fa toma de agua se wtifizd una bomba de & pufgadas con un --
gasto propoacionado de 15 Litros pon segunde ¢ un caballaje de 8 HP, ~

Efevando el agua per canafes.

5.6.2. Petenminacitn de £as constantes de fuwmedad,

Utilizande La netodofogla para detenninan en campe fa Capacidad -




de Campo (CC) antes de sembran se detewmind dsia constante, se apficd-

agua & una porcidn def teaneno despuds de 24 s, e empezd a detenmis

nar fusnedad en ed suelo,al cabo de Las 48 hus La hunedad empecd @ sen-

constante adende de 26%, detemminaciones ¢n base a peso de suelo seco-

utilizando o f6rrulas _ PSK .- PSS

g —prg - X foo

H= Humedad, PSH: Pese de Suelo HrImQ&o. PSS: Peso de Suedo Seco

Para ne detewiinar en €se niemeinto cf Punto de Marchdfer Pevnanen-
te (PUP) se empled Lo que clla £a Dib{{ograjla de que: PP = 1/20C --
fease que deapués se compredd e Los andiisis de muestras de suels acg
Lizados en ffmp.{.ugcr, Hex, Ven (Cuadip M2 §) Este es con ef fin de de--
tewninan a Hwedad Aprovechable (HA) La cual nes dice que HA= CC-PUP
expresdado en %, se dofeamind un nu‘_ru}n._:- de 0% de HA pana establecen e,L

niege segdn nos muestia Lo (Graafdca N2 1.

‘ 5.6.3. Apficacdin de ngua.

En La {Grag., N2 1) se muestin of bafasce de fuwnedad deld suelo, en
el primen ndego se fe propordiond una Ldeina de 12 om (20 de Dic.}, e
19 de Enero ELovid 10 wm, «f 22 niego se properciond una [fnina de 9em
i7 de Feb,), e€ 13, 15 y 25 de Feb, cae una precdnitacién de 10, 6 y -
36 wm hespectivamente, ef 13 de Marzc ELucve 1§ nm1, ef e, adego 4e -
o df 4 om {27 de Manzol g pon LLediw e 15 de Abnif se fe dd el 42 ~-

rieqo de § em,

Cabe menefonan que en £a [Graj, N2 1) se ests dofando 24 las dess

pufa paaa gue el suefe se porge a CC.
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5.6.4. Problomay con Ea apficacidn del agqua,

Como podemos observar en fa misma Gral., N2 T entrc el lea. y 72%e-
ndege £a humedad desciende hasia abaje de PP, ef probfemz jue of des-
perfecte de E& bemba fa cunl ne se proponciond el 22 &iege cuando Lo -
requenfo; despuls eatre 2 22 ¢ 3on. xdego se viene ana sende de Llu--
vias no muy {ueates Lo que properciont fuwedad ¢f auefo, pata ef 3ek,-
niego se fe proporciond yr gue habfa probfemas ahora con fa fuz elée--
Luica esdando en fa etapa de [Loracdin ¢ €lenado de ghano, elapa culid
ca para Este caltivo. Por probfemas de efectricidad o€ 42 niego debéd-
de dinsele antes y posferiommente apficarle un 52 adiege o bien en ¢f -
42 danle m@s agua para que guasdaxe lwenedad el suefo i o grano comple

Lang su madurezr glsicffgica.

5.7, Aplicacidn del jertilizante en Los tralomientos de forma

difuida.

Pare ctoplir con £oa ohjefdvos de ol lrabaje ot Loa Lratonien--
tos de aplicacidn en foum difuida en agua de rdeqe ae procedid de una
maneha difenente en cuanto a fa jertdlizacddn, dicha fertifizacifn se-
nealizd en cuatro partes durante el cdelo def culifvn aplicande une -~

patte en cada nieqo.

5.7.1. Detemninacifn del coejleiente de difuciin de Los feati-

Eizantes.,

Estn padetiea se aealezd en el faberaionic mediante La aplicucddn

de agua a wuestras de Los difercniey Lipes do featilizantes sélidos, -




observande cuante feriilizante se diluia con £a aplicaci6u de determi-
kades volimenes de agua; para abiener Este coeficdente 4o fabnicd un -
hecipiente que 4iene Za fomra de Lo (Figuna N2 4] [cornte transversal)-
aplicando un gasto de ague medido a una ruestra de suelo Lambifn con -
peso detexminade, midiendo ef Liempo en que Tanda en disclveuse el fen
tifizante, posterdommente se calewla ¢f agus mediante el gasto y £ient-
po de acuendo a {a §fwula siguiente: 0= U/t V= O dondes
V = Voliimen Q= Gasic A= Liempo
Esta prdctica se realizd varins veces pera ver fa varimeiln y po-

der sacan una media.

e hay que ofvadan que para £a dilucidn de materiales ¢d£ddaa pue
den ingluir otrod faclones entne ellos: Lemperotura del agua, grado de
pureza de La misma; Los resuliados enconinados en algunos fentilizontes
A0n7 . .

| Fertilizante Coeq. de Difucidn

Supenfosgateo de Calede

Tuiple (0 - 46 - 0] 1~ 1.5 g/liine
Unea {46 - 0 - 0] - 9 - 11 gfiitno
Sulfato de Amonio [20.5 - ¢ - 6) § - 12 g/titro
Clonuno de Potasio (0 - @ ~ 60) 4 -5 gftitte

Tawnbién se hicieron prdeiicas midieado dnicamente el voldmen de -
agux desalojado, o sea ef gque contenia fa dilucidn del fentilizanie ob
tesiendo aeAﬁLtadba similares al antew{or. Cabe wmeteionar que fsta Lfe
nica no e apbicable a fertidizantes complejos {pon ejem. Fosjatoe ﬁm-

monda, 1§ - 46 ~ 8}
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5.7.2. Aplicacifn ded fertilizante en el nivge.

Utilizando ef mismo rendpiente de £a (Fig. N° 4}, cofocdndole en-
£a entrade de agua de cada unidad experimental [fatas parcelas estaban
aislados unz de otna para que ne ingfuyera ef agua y el .f;it{,&&cmte -
entne sdl aplicdndofe agua hasta que se feaminaaa ef fentifizante; co-
mo ne nabla fugas de agua el agua propereionada quedaba en fora exten
dida entne Lo supengicde de £z unidad experimental, {0 que noa buneddi-
ciaba ya que se fe aplicd mds adpide ef fentildzante diluide, Esto en-
La prdetica es un poco mis digfedil ga que ef fewrene esfando wds ghan-
de tiene pequeins desmivelacdones (ain dfadofe wie buena nivelacidn] y
o undifeamidad ded agua es mencr y pane €ste mltedy de fentilizacifn -
4e neguiene de buena ndvefacddn de Lol foawma que ol jentilizante difud

do en agua se apligue Lo mds uniforme peadble,

ta aplicacdiin de ecada fuente de fentifizante se hizo por szperado
y para Eato se wiidizf dos recdpientes {uno por cada fuente] ya wmencdo
nades, Esto debide a fa diferente sofubdilidad de cada fentifizante, La

e es mds soluble que ef Supenrfos jate de Caledlo Triple.
5.8, Andlisds,

Una vez cosechado, trillado, pesada, Idp,tmnm humedad y ajustan
a rendimients pon hectdtea se realizé Pos conrespondientes andlisds de
vandianze (prueba de Fl y paueba de £ {de Student] wtdlizando Dijeren--
oias Mindmas Signifdentivas; ademds se nealizd andfisds de Coracfacidn

enthe ¢d rendimiento de grawo 1 el de pafa.




5, 9. Coaas,

Para sacar £es costos y vafoa de o prodiuceidn se arpled &a si---

guiente Lista de precics:

Semidla de Lriqo: Paudn ¢ 32,60 Ka.
Fentillizande: Urea " 752,00 bulte.
Supertiiple " g46.00  buldo.
hearren de festilizants " 54,00 Guwlifo.
Agua " 350,80 hora.
Joxnal " 3op. 00 clu.
Barbeche voog,505,65 .,

. Rastrce "Z,000.60  Ha.
Melguee "o, heae,00 Ha,
Tapa de semifla noz, 000030 He.
Henbicdda {E.&.te,jdu 50} " 500,04 Eitre
Segadena de Lrige SU3,000.00 Ha.,
Lompda (2 jomn ] " 630.0¢  Ton.
Precio de garantdn ) "L 000,00 Toa.

Estos costes ob paa aghicufigres gque no iomait crddite en bancos,
ya que no se oadd consddenande Los intennsss y padma de sequre agaleo-

fa.
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4. RESULTADOS V DISCUSION.

Los nesultados obtenides son muy alenfadores en cuanto a £os obje
tivos planteados, sin embange cabe sefialar que Los rendimicnies 4on ba
fod 44 comparamos Los rendirentos mediod en nriego laungue en La he--~
gifn son buencd ya que pocod aghicubiones cbtienen nendimientos My =—
nes a Las 3 Tonfha), &stos bajos rendimientos san a cawsd de £04 pro-—-
blamas que se Luvieton en fa adquisdciln del agua de riege en el Lugan

donde se estabfecid el expergnento,

Como a fodos Los Lratamienios fueron afectados pon iqual en €a —-
aplicacifn def agua y en consecuencia al )Land.d:ulental fespecindienie en
granol, per Lo Zanto chee que son bueros paia Los obfetiuos plantendos
ya que hay nespuesta al fector aplicacidn de fertilizante en agua de -
Liege, fLod 4end.ém-c‘.-entod pueran magones o scbre Tode en el fratamlento-
mds akio.

6.1. Rendimientos oblenidos,

Los nesubilados obfenides de grane de Lrhigo se presentan em e Ad~
guiente [Cusdnp N2 10) pon iratawiento y aepeticifni
CUADRO W2 10. Rendimdentos de grato {kg/hal.

Trataniento

N2 N P205 ] Fouma de REPETICTION

: T3 apficace, T TIT TV
1 4i] 50 135 dilwido 3060 3002 4209 3340
2 120 90 135 v 4118 4917 5093 3913
3 120 §0 135 Mar, . 7.5, 2815 2442 3420 2373
4 120 q0 135 Mon, Frace, 2864 Fsdl - 3098 2582
5 [ g 135 - - - &2 743 535 550
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EL nendimiente cblendido de matorin seca de paja se nuestra en af -

siguiente (Cuadie M2 11},

CUADRZ NE 11, Rendinienzo de paja en kglha.

Tradamiendo
M2 W P205 P Fomna de REPETICIOWN
apficac, .

ka/ha 1 7 T 1w
I a0 50 135 difwido 5802 S&%F 7205 6225
4 120 g2 135 " 2010 T195 Geds 105
3 120 a0 135 Mon, T.5. g452 5147 §8¥y 6797
4 12¢ 90 135 noa. Froee, 9435 o661 BT60 9132
5 ¢ 4 135 - S157 3922 4080 3972

6,2, Puuedas de F y de ©.

6.2, 1. Andlisds de vardanza,

EL andlisis de varianza [prueba de F) nos ruesfia ung ruy alia s4g
rificancia en Luafamientos, pot fo gue nuesira hipdiesis e sdguefeati

va., Eate andfisis Lo pedemcs observar en ¢f siguiente (Cuadre 2 17},

CUADRO 112 17, Andlisds de varndanza def wendosiento en grane |[Puue-

ba de I,
F. Vax, G.L. S.C. €., F F Tablas.
: Cal. 3§ [
Totates 15 §'593,472
Repeticionts 3 2'234,679 744,893 15.51% 3,84 4,99
Tratoemientoa 3 57925, &11 i1975,503 4T 154 3,66 6,99
Enhor g 432,131 {§,0M4

*Y ALtamente sdgndfdcativg,
Ty altanente siquifientive,

Es dmpontante sefinfat que o €sde andlisds o se eatd fomande e -

cuenta el testige sin jertilizante {0 - 0 -133%), ya que £o fuipdtesis --



planeada ea una comparteiln de wéiode de fertilfizaciba.

6.7,2. Diferencias mindmas sdgniidcativas.

Eata es otna prueba, fa de & (de Student) para ver 44 hay diferen
cdas mindmas entre £os rendindentos medios de {oa tratanientos que se- .
Mebaren; para derle mayor dmportancda se tomd un Lénite de confianza-
falfal de 5% i de 0.1%, Los nesultades Los podemos observar en ef (Cua
dro N% 13} sdigudente:

CUADRD N2 13, Dijerencin Minima Sagndficativa de fledins {prueba -

de &),
Trataniento Foama de Rtes. To Rto. Meddo

@ aplicac, tales (kg fhal

NEON PO, D , (g /hal

i &0 50 135 diduddo 13,611 3,402

2 120 90 135 " 17,143 4,285*

3 iig g 135 Wea, Fracs. 11,225 2,805

4 120 q¢ 135 Mex. T,5. 1,110 2,792

5 ¢ [ T35 - - - 3,030 757
©DES 5% = 350 kg.

DMS 0.1% = 741 ig.

Como podemes cbseavar en ed cuadre anfendon existe wia alda ddge-
nencia enthe Los dos tutamientos del método de fertilizacdln propues-
%o y £Las des forrmas nmds comines de jertilizan ol indge; compandnda no-
tames que en fa foama difufda con ef agvel mds bajo de fertilizacin ~
supeaa en nendimiente al jraccicnadn y fode en sionbra, incluse sitpeta
a ta DHS 0.1% de 741 kg £3do s Onpontante ya que TeRemos un 99,9% de

confdanza.

6, 3. Disowadfn de nesulindos,
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6. 3.1, Distribucidn del fertilizante y su aprovechmuenio por

&a planta,

La bibliogragjia nos citn gue fos featilizantes paﬁa que sean apro
vechados pox La plaia es necesntio que datos se sofubildicen con fa hu
medad una vezr (worponades afl seefo; adends nos dicen que fa mismg ---
planta estd tomando poce a peco Los nulnientes def suelo en pegueias -

cantidndes cada dia y de acuendo a fa etapa jenoldgiea.

En base a dstos supuestcs podemos expfican ef porqué del Lnchemen
to en el nendiniento cuando se apfica of jfealilicante ent agua de nde-

go.

6.3.1.1. Postaibucidn del jertilizantfe en ef suzle,

En el case de culbive del trigo al veleo &sla distribuciin con-&s
te métedo de featilizanidn len fomna difuidal se distrcbuye nds unifor
memende en ef suele, confome va pencthande fa humedad en of mistmo a -
fodas pantes donde se encuentran Las mafces; tondende un buen condnpf-
de Pa humedad def suelo de puede mantenca ef suelo bien fertilizado —-
sin péadidas por Lixiviacidn e ncluso pon velatizacién, ademds comg -
fate mEtode se aplica el fertilizante en partes ¢ sea que se divide de
acuends a Los wiegos planeades de tal fowna que en todo Liempo £a plan
ta tenga dispondble ef ferntilizante ya disueflo,

En comparacidn con Loy otnos méledos podemics nelacicnan &ste méto
do, en Cos mitodes tradicionales ga sea lodo eb fertilizante en £a ~--

sdiembra o tarh(én cuando se aplica en anacello se dispensa el ferntils-
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zante aflido, fa planta tiene que eaperan a gque &ste entre en contacto

con el agua parn que se disuefva y £oi pueds ahmouechan; e cado de Lob
fertilizantes nitregenados pon su alta solubifidad tienden o perderse-

0 ser utilizados por microorganismes. Cuando se fraccioman dstos gerti
Lizantes [nitrogenados] ya sex a 1/3 6 1/2 La prinera aplicaciln se en
tienna con La sdembix, mientras que en £a segunda aplicacifn como se -

capance ab voleo Este quedz ¢n £a superfiede, al endtar en contacto --

con f.a humedad a2 forma NH, ef cual se plerde en foama de gas por estar
en La supenfdeie; en reclentes {nvestigaciones dentro ded "Plan fochix
Ledn" nos rilde Lsias pérdidas tapande con tiewva La segunda aplicacidn

de festilizantes, se obiienen aendimdientos mds alios debido a que es—-

tando tapado ef gfentilizante con Liewwa hay menos pdadidas,

Para ef caso def gentilizanie Fosforado con Este no hay probleras
de péndidns, ya que es casd {mndvil en el melto; aderds tiene una Len-
ta y poc solubilidad peno iambiln ef que se wa solfubilizando unn par-
te se pasa a compuesitos complefos (nsolubfes,con.el métedo de feridlli-
zaedfn propuesto tiene ventajas con ef twdiclonal, se aplica ya scfu-
bilizade y en partes en cada etapa jenofdgica cuando Lo necesite dismi

nuygendo £a probabilidad de que fowme otros compuestod,

6.3.1.2. Aprovechamiento def fertilizante por fa plania,

En fa {Gang, N 2} obseavamos que Los dos métodos tradicionales -
de fentilizacifn tienen menos aend{nientos medios comanados con o€ mé
tode de fentilizacidn en agua de aiego. Si comparames Lo dos métodos-

tradicionales de jertitizacifn con la nsma cantidad de fertilizante -




CADA TRATAMIENT(.

RENDIMTENTOS VEDIOS DE

Z.

GRAFICA

[

boooovnayY 2m

VARNILY NI 0GUL (S€1 - §6 - 021

ity N

T3 ©Q<7cpbu<um

mﬁg HQ

o VIeY N3 caqEAHQ

(581 - 98 - 8:

{5€tr - 05 - 08)

Hnﬂh - {6 - qwh

15¢1 -Q-S

=
L

et &

OHVHD

T

L

I ¥YHINGL




&2

i

t1e¢ - 90} pero aplicado en ¢ partes {una en cada niegol Los nendimien
05 s¢ nos disparan en mds de unr foneloda pon hectdnea. Ahosa 34 Los-
comparamos con el tratamlento de mengn fertilizacifn 180 - 50) observa
mos que Lodavda se nos Lnoaementn el nendindento en mds de 0.5 Lon/ha-
cont 40 g de ¥ y 49 kg de P,0; menos de Los métodos tradicionates y ==

sdn embarnge Zos supera en readindento.

6,32, Bases qulinicas en £a fertilizacifn difulde en agua de riege.

La explicacddn al (noramento en ef rendimienils aplicando el jentd
Lizande en agua de rdege 4o pagsentn en brde a varind juentes biblig--

grdfccas consuliadas para &sie Lema.

5.3.%.1, Aplicacifn de £a lxea.

la juente de Witrfgeno uiilizada en Este inabajo fue La Urea (46~

00~00) sdondo muy solubfe en agua. Aplicando af suele fa Urea se soiu-

-biliza de aqeuende a fos sdgwlenies reacclongs:

o {Mf.‘z}z + 2H2(J Tresd™ {F!H4}2 003 {r
{NH4}ZC03 + T!EHZ - C(J2 + ENH3 » !‘.’20 {24

B¢ H ko tuma de fa sofucifn ded suelo. EL (O, (Bifuide de Carbo-
noj pasa a formar parte de la gase gaseosa del suelo ¢ bide se velati-
a @ fa atnfsjera, el Nify treoicden) adpidameitte vasa a Hidrdride de -

Antginio {FJ'H‘.'GH] confoune a a sdgudande fonnula:
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NHs + HEO _— HH40§{ t3]

§ poslerdgamente se fondiza et Armondo fu’\rh‘;] e Hidnoxiko {OH)

MO o m;; P {41

e

Anora bifn cuitde La Urea endna dinectaente en solucddn con e -
agua {a reacciln ey La si{guiente:

ColiH, ), * Mo = C0, + 2WH, {5

Estos dos compuesios Bifwido de Canbouo {Cdzl g Amonideo {NHs}_éan
gases Loy cuales s4 no se tiene precavcddn e nueden perder, sin ambar
go {ncorporande af suefo fa dirofucidn el CG,L, nase & fomtan pruwté de -
fa fase gascosa, el NH ncacciona con el ifn H' del suclo phrocuciendo-
ol NH.

Moy v K RTIe NH) (6)

4 NH: phoducido en las neaccicnes (4] y (8} La plania Zos puede
apaovecian, ser adheride a La parle coloddal del suely, seguin ef pro-
ceso de nitidfdeacidn por nictoorgandisnws o bifn ferman Wi 3 el cual s
volatiza,

TE¢ ineaanento en Los ftand,én{ax.r,téa en Lo aplicacidn de Urea en —--

agua de aiego debido a dos nazones fundarmenfales:

1] Aplicando fa Utca af vofeo diveciamende af fennens ya sea todo en
siombra o fraccdondndefa, ol enfun en contacio con €a fupredad --
+ : . n .
def suelo s¢ fomna NH {cone na se rencdond) el cual sigue £os --
r

proceses andes menclonados. Sin embango, €ega ef momenio en gue-




. + . .
se ferrvna fae NH, en el suelo aidin cuando Pa planta no ha fewming

do su ciclo, por Lo que Pesenia deficiencias sobre fodo en ef -

Llenade de grane.

2} ApLicando {a Urea en agua de afego fraccionande £a apficacibn en-
cada riego se conne el ndesgo de que no e pierda tan rdpido el -
Mitnbgeno, ademds de que se esid aplicande en todas fas etapay —-
del cultive presentando que udo el Liempo esté disponible ef ele

wenda,

6.3.2.2. Aplicacifn del fertilizante fosionado.

o mayordn de Los fentilizantes fosfatfados son de wna dolubilidad
Lenta, tal es el coso de 2a fuente wiilizada en fate Trabajo; el Supen
fosfato de Caleio Triple [0 - 15 - 4] el componente mis irporniante des
dstos jertilizantes es el Fosjato Honoodleico Monohidratade i‘h’zF’(J,_.l2 -
Ca Hy0; date compuesio al entran en contacts con o agua sugne hidadli
sis desprendiende Acide Fosfbnice stPOJI ¥ Fosfato Honoedlodeo Difiiae
dratade [H P04 Ca EHEO] preseniando slas Xeacedones en ? etapas:

Primera Efapa:
[HZP‘J".IZ Ca HZO + xHZO _— HP{J4 Ca 2H20 + Sr {7}

SI ed una spfucidn que tiene we ph de ! 4%, 3.98 mofes de P, 134
miokes de Ca, 224 de P.0c y 6.3% e Cad,

Segunda Eiapa:r

[HZP(J‘:]'2 Ca H,0 + xH, 0 T i i"t?_,r Ca +. 8, (5]

2 —




n

§, es otra sofucdidn gue tione un pH de 1,07, 4.5 modes de P, 1,44
mofes de Ca, 24.5% 9205 y 5.19% de Caf, Fafa reaccdfn persisie hasfa -

convertonse el Feafato Moncedlodeo Mohidnaiado en H PO Ca [Fosfats Di-

4
cdloics Anhifdne).

Estas dos sefuciones S, g SZ esfende ed ghlanle de Supengrs jafe -

. : , : + L2+ +
en el suelo pueden discluetr compuesios def suefo de K, ¥e®, ,u‘.3 ~

E
2 . “Z i+ S g
Mg, Lo misme que presgndan PO ou Cet dell mésmg fertolizande, Resu--

meends Las aeacciones fenoncd que: -

[H2P0432 Ca HEO + HZ'O - H3PDJ i PO4 Ca z.ugc 12}
Lrmed dadamendy:
HPO4 Ca 2H20 - f‘PF)4Ca + ZHZU ] (rs)

Lot comoucstos que s2 2aidn desprendionde de fatas nzaccdones Li-
mediatamente se {ondzan §oamande -8 Ontofosfate Prinaide [H,?PO;i ef -

cuad es £La forma wds asimilable per fa planta,

En base a &adad reacodones podoios sziafan lob puntes wds dmportan
tes del peaguf se dacxementmaen Loy acndinianios aplicondy el jentidd-

zante fesfbérico en agun de Aadeqo:

1} Corzo pbaeivames en Las reacciongs {71 o 18} ad colpcamnd un gadeu
{o de Superposfate en el svels desprende una solucdén fedida iS] Y
s',n,r Las cunfes sofubilizan odres conprestos dejande que fed Onte-
jed fatod dmpr*..an_di_rf(:é fomuck comanestos padeticamente Lsoluoclos-
y dejrmnfo poces Ontefosfatos pasa fa piante disponibles afde cuan-

de se eaddn desprondecade {ontorente,
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Apbicando ef Superfosjate en aqua de riego esiamos apficandc fo4 -
HQPO; Listes para que os aproveche La planiz, disminuyends £& -
probabilidad de forman oircs compuestos {nsofubles yo que se apli-
ef en 4 partes lde actends a Las etapas fenoddoless del cultivel, -

pox Lo fanto en Lode Liampo ftenla ef wwthiente,

EL thabafo fue establecide en un suelfe con pH 6.6 o sea afealino,-
En éd.z?.'tipo de tuefos s Ondofusfatos fowran Los compuestfos ord-
ginales g precipitande Cale, (Canbonato de Calede), cone Lo Apai-

ta o hidnoxiapatita £o0s cucles no son aprovechades per 2a plartia.

Se puede segudr presentando otros factores gque {njfugen en fa {Lfa
cifin de pérdida del Nitndgeito y del Fdsfure y La inaprovechablili--
dad de £o4 mismes pos parte de La planfa, sin embargo con €atoa --

proceans san sufdcientes parn explican ef (nenemento del nendimien

fo de grano en Lrige aplicande ef fentildzante en agua de xdggo.

"6.3,3. Ventajas y desventajas def Métedo de Fertifizacidn Pro-

pudsto.

En comparacidn conr ed método tradicional y el propuesto en fafe --

trabajo podemos menclonan que: fay ventajas que Liene el métedo pagpucsd
Lo de fentilizan en cada ‘iego en of créo del trnige son mds que en fos-
tradicionales, €siv es debido @ gue se neducen 2os gaatos y 4 gul 4@ =
elining &€ jornaf o jonncles pana aplicarfo en jonma de voleo y con cl-
miamo peasenal que se neceslla para aejen s aplica fambién b jentili-

zante (cabe seiafar gue de acuerdo o Lo superficie pon feafilizar ey ¢f
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tipe de rccipionte a utilzan, quedande fare para juiaas apbicaciones);
el aprovechamdento de os festidizandes es meper awtantande et rendd-—-
mientos. Las desvestajes que so prescndan en Este wstodo de fenidliza--~
cifn son:  de que el feareno debe de catarn Lo weforn sdvelado pesidle pa-
na que haga wna mejor distribucibn deld fertilizante ¢ que s fendd un --
riego aupmf;—ic,(aﬁ altamente eflciente, €afe ¢b con ef fdn de fenen un --
contnol mis estricto de fa caniidad de fertilizante aplicade con ef agua
de aiege; adends afgo wmuy (mpontunte, Los fentilizanies que se apllguen-
con date mitedo deben de ser unitardios, o sea que Los jerdilizantes com-
plefos no deben aplicanse con dsie wltede ya que Los cemponentes que Los
conatituyen presantan digerentas grades de dilucifn; case en que ed muy-
usndo ef fosfaie DlanSnico 115 - 46 = 01, of cormenende ded Nififaeno se
disotverta mds pronte que of de Féafero, Lo que coasdonardin diferencins—

en fa fentifizneddn p dis indbuaddn an ol levsenc.

6.3.4, Costos de produccidi,

En of apfidice se presentan £ad cosles do produccidn de cada wno de
fos twuaiamientos; adends de wt andldsds econdinico para obscavan ef come-
portaniente en o4 codies variables con £oa Lugreses nelos y fas fanas -

de retorns al capiial variable.
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7. RESUMEN ¥ CONCLUSIONES.
F.1.  Restimen,

Led ovbjetivos de gate waajo han sido La de establecer un manejo
mds simple de £os fertilizantes y su aplicacibn en ndego, au ghecto en
£a produceidn aplicado en ef agua de ﬁego y La de neducin Los costos~
de produccidn en ef culzivo de trdge de rdiege comparado oon 204 méio~
dos de fentifizacifn.mia corilres,

E2 m&lode de fentilizacitn en agua de riego es una prfeiica gue -
4e viene realizande ew alguncs palses, £n el presente thabaje se neall
2§ fraccionandy La fertidizacidn en 4 panies, aplicande una on cada --

riego ded cultiva,

Seadn fos resuliados obfenddos el aplican fenvilizante sdiide en-
agua de aiege fraccdonado se aumentan Los nendimienfos en mds de una -
tonelada por neetdnea de grano, con La misma cantidad de fertilizante-
que ef método de volen; ficludo 44 s¢ ap&i{‘.a menes gertibizantde en ---
agua de alego awnenta en un pocg mﬂ de 0,5 Tontha puddends reducdn la
cantidad de jertddizante, fato u. debide a q:;;e hay una magon apaovecha
bilidad del jeatilizante ga que se aplica de ura foma en que la plan-

Ta £os asdnile mejon,

En &a aplicacidn ded agua de hiege de prasentaton algunos proble-

mMad,

causa por £a cugd Los aenddniondos didmi e eacn; sdn onbarge como
todos los trabajos fueron afectados pon fguaf Los aesuliados obienddos

sgn aceptables. .
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Lla aplicacifn de fentilizanie enr agua de rdege dnlcamende con un—
didpositive en el canad de riege que provea de agua ol teitens,regulan
do el gasto de acuerdo ab Lipo de jertilfizante y al Liempo programado-
de aiege para aplicar Las can,c,(dad.m adecuadas de fertidizante confor-

me s¢ va difuende e mianio,

En cumito a £os coatos de produccitn se puede reducir, ya que con
el mismo pensorcl que se ubilice para ef niege se puede fextifdzan akg
axndndese mane de odxa; adorids de que se podndls aedunda £a candidad de-
gertilizante, Este se Logaa eon unn buons ndvelacddn del fentene y con
buena eficiencia de rlege pata unn mejor distadbucidn ded foriifizante

ademds de que deben de sex fertilizunies unddnrios (ne complejfes],

7.2, Conclusioncsd ¢ recemendacicnzs.

Deapuls de haben anafizade y didcutide Zos reauldades cblenddes -

£Leqamos a Pas sdgidendes conclusdencs y rocomerdaciones s
L

1.+ la primera hipdteads planteada de que fa ferdtifitaccdn on agua -
de ndego ¢5 mejfon aprovechad, sesulia sdgudiieative dade Los --

andfisia de s aesuliades, pon Lo tanfo esr acopfada comoe buena,

7.~ La sequnda hipdlesis planteadn en fos coditos de preducedfn en -
trige de riege se neducer, fanbddn es acepdada a que au coalo -
por apficar el fentilizante so reduce wiildzande el ncamo perao-

nad. Aunade o €ato ae pucde reducda £a candidad de fentilizante,

3.~ la aplicacidn de fentifizanie en agua de rwiege jracclenfndele en

cada adege S¢oddene un mefer aprevechamiento de fos feriilizan--



7

Les en comperaciln con Los miétodos tradicionafes de al voleo.

Con un buen manefo y control de €a humedad en el suele £a distrnd -
bucidn de Los fertilizantes es mds undjomme {evdndose en La o~
na de wmayon actividad nadicufar; adends Los nutriientes son apli-

- cados en La founa que £a plania Los asimila wmds adpddamente,

Con ate mtodo propuasto se L{nornementan Los hendimientos en eb-
cultivo de trhige en comporacidn con £os métodes tradicionales de
al voleo, ' .

La aplicacidfn de featilizantes en agua de riego deber de ser und
tandos, no complefos, ya que fa diferencin de sofubilidad de Zos
compueatos que Lo constituyen puede pcasionar una mala dlstribu-

cidn de £Los nuinientes en el Leareno.

La buena nivelacifn del Zearene ayuda a fa buena distrfbucifn --

del agua y pon ende fos fertifizantes.

ta necesdidad de investigar wmds sobre €ate tema nos podafa defd--
rin ff optimizan fa cantidad de featilizante y su elapa de aplica
cifn refacionada con La fenologia del culiivo, fa eantidad de a2
mikha g y el mftodo de sdembaz empleado iuof’.eo e hilernst,
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9. APENDICE,

En €sta seccidn preseniamos algunos cuadros de intends para ef -
tubafo, ddndose explicacidn mds a detable; afgunes fueron discutidos-
en el texio.

iCuadro N2 14), Se presenta el andlisis de varianza, aunque ya --
fue discutido observamos que hay alin significancdia a tratandientos y =

nepeticioned obfeniéndose un coeficients de variacidn de 6,59%,

[Cuadro N2 15}, En €sie cuadrno nos muestra Los costos de produc--
eifn pon tratamiento y pon hectdrea, Cabe mencionar que en Los trata-
mientos difuddos no se tiene aplicacidn de fertilizante Lo cual ya se-
disentid en el fexto, pero ef traitamiento 3 se fomaxon 1 1/2 joanales:

Paaa La aplicacidn de agua se fomawon 4 horas/riego y 1 fornal/ndego.

(Cuadno N= 16), Nos muesina el Andlisis Econfimico para cada trate
miente, En costos variables se esid tomando dnicamente: fertifizante,-
su aplicacddn y su acarree ya que Los dends son cosdos fifes, el de wg
yon Tngrese Nede [IN) es dilufde con 120 ~ 90 = 135; eof que tiene ma--
yor Taza de Retonno af Capital Vaniabfe (TRCV] es el Difwido con §0 -
50 - 135, Loa otros Tratamdentos de Jeatilizacidn vowmal quedan muy --

abajo de Los primenos,

{Cuadro NE 17). Pensamos hacen un andldais de Connelacidn y Regig -
sifn Bineal eatre Paja (X] y Gadio (V), observanos que ed coeficiendes

de deterinaeifin ln} es alfmmente significative al 0,1% (0,001 de Prob)

{Cuadro Ne 18). EL andliscs de Varianza de £a Regnesddn Lineak en




Lhe paja (%) y grane (gl. Exisfe alblin signdficancia al modefo ca--au-m
{y- «386,5 + 0.471), por Lo que ac concluyge que hay una alia correla

edfn entre resuldade de paja y de grano.
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CUADRD N2 T4, Andiisda de Varimnza de Lo Rendimientos de Grane.

Tratamiento
VISTS /Ha., Foama de REPETICIONES Suwma |
i P_ZU; 7 aplicac, 1 T1 Iy 17 (Taat] Media
i &0 50 135 Vatwlde 3060 3007 4Z09 T 334T  TIeTIT 340775
2 120 90 I3s " 41710 4077 5093 3973 17143 4235,75
3 12¢ 90 T35 Non,. Fracc, 2854 2681 3098 2582 11225 2808.15
4 129 g0 735 Nox, T.S. 2915 2482 3420 2373 11170 2792,50
Suma (Rep.) 12949 71216% 15829 12218 53749 757,50
5 [ 1} 135 I _ 8§62 743 g35 558 3030
Ext- 185'144,635 - K- 3321.8125 hg/ha.
Andeiaca de Varianza {(Prueba de F)
F Tablas
F. Vanr. G.L. s.C. : C.M, F Cafl, ®
Totates 15 5v59%,620.7
Repetdic.iones 3 2'234,679,65 744,893,237 75.51%% 3.856 6,99
Tratamientos 3 5'926,811,15 11975,603.717 41.15%** 3 54 6.9%

Eraon 9 - 432,131.6  4k.014.622
a0 ramente Significativo.
¥y aliamente dignijicative.

Facton de Coaaecciﬁn
5.0, Totafes

176'551,012,60
§'593. 622.40

u g u wou

S.C. Repeticiongs 2'234,679,65
$.C. Tratanientos 5'925,611.15
5.C. Erxor 432,131,460

Coegicienie de Varia

oibn.

C.V.

CME
X

¥

C.V.= 6,594%

rgo
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CUADRD N2 15, Costos de Mroduceddn del tuige wor cada tratamicite

por heetdnea,

. T R AT AMTIENTGQS
Tnsume o FU=50~ 135 TI0=90-735 " T T70-905T35 T T20-50-135
Actividad Ditudide Pifilddo Fraceiona= Yodo en ~-
nade sdembnra
Barbeako z,500 7,500 z,500 2,500
Rastreo 2,000 7,060 7,000 z,000
Melguee 1,560 1,540 r, 508 1,500
Tapa de semilia 2,000 7,000 2,000 z,000
Semilla 4,329 4,320 4,320 4,370
Siembra 300 300 300 30¢
Fertilizante. 4,455 7,234 7,234 7,234
ApLic. de Fent. N - .- 450 304
Acarnco 253 457 457 - 457
Riego lagual 2,400 z,400 2,400 2,400
{Joanales) 1,200 1,200 1,200 1,200
Heabicida 500 500 500 50
Apticacitn de herb. 360 300 300 360
Trilla ‘ 3,000 3,660 3,000 3, 060
Lompia 500 500 400 640
Total $/ha 25,356 28,311 28,161 26, 411

Precio de gaaantle $14,000.00/¢on,




q
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CUADRO N2 16, Andlisis Econdmice de tnige de a{ego para cada tratamiento,

Tratmniendo Rioa, Rins. Costos Ingrese Nedo - Tneremendo Tneaem, en T. RevY
N2 N PO, D Forma de  19%4.. Hedios Yaniabs, + Costes Fi- en Rio. Ingreso Ne Ain/
Aplicac, kg {kg/ha] €.V, jos IN + LV AY 2o
_ . ($/ha) {$/ha) (kg fha)
I g0 50 135 Diluido 13611 3403* 473§ 42904 2645 Jeg2 6.5
7 120 20 135 " 17143 47g4* 7691 52313 3528 41781 5,42
3 120 990 135 o, Fame, 17225 2506 gi41 31143 2048 2¢531 2.5¢
4 120 g0 135 Non, T.5, 11170 2793 7997 nn 2035 70499 2.5
Lt ¢ 0 135 - - ip3e . 75§ 0
Recomendacidn:
DS 5%= 350

DS 0.1%= 741 N
DS o, = 2 G.L, Ennon _15_;&15_
DIS 5%= 2.262 \/z—{i@{,ﬁ-’fﬁh 350 kg,

DAS 0, 7%= 4.731\/3@%.@_2_@_, 741 kg,

Capital Limitade &0 50 135 Diluide.
Capital TEinitade 120 90 135 Difwido

4
e
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CUADRO M2 17, Andlisis de Cornefacifn y regresidn Ldmend entre
paia it gagne para fos 5 tratamdicntos,

Thatamiento
N2 PEGS v Fonna dz Rtg, Paja Rio. Grano
TR Aplicac, Rep. lizg iz} fhg/ha)

! &0 3 13s Poluwlde I 5602 3060

It 5677 iog?

11T 72405 47209

ity 8225 3344

2 120 g9 135 Dludde 1 5010 3110

i1 7105 4017

111 §545 Lpe3

; v 8105 3923

3120 90 135  Non. faace. T 9452 2915

- i1 5142 2468

Tif §225 3420

W 5727 7373

4 120 0 135 Mem, 7.8, I 9485 Z2Ra4

7 s667 2581 ¢

171 5760 309%

IV 9132 7547

5 [ ¢ 135 - - - 1 4157 1 -¥4

17 3922 783

111 4060 725

v 39712 550

Stumas 135440 56172

© Cogfdediente de Deteninaed{fn {nj= 0,71

T Altaente Signijieative al 0,7%
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CUADRO N2 T8, Andlisis de Varianza def Modefo de Regresilr Li-
R neal entre pafa y grang.
F.b. G.L. S.C. .M. F oeoal. __F Tabdas
2 5%
{E?ZI
Totales 19 297696,490,95
PRt
Reghesiln 1 157031,566,19  15'031,566.19 15.45 %% g 25 441
Desv. de La he- {12 yE40
gresibn 18 141 664,924,76 814,718,04

**altamente Signdficative.

Ecuacidn de Regresdfn Lineal

y= 17 - bX} + b P. 250895

X= $622.0

b= ,fig_ < 0.464403732
Ex

¥= -386.5 + d.47x




