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INTRODUCCION

E1 Programa de Desarrollo Rural Integrado del Tropico Hﬁmedo FRODE
RITH, fué creado para impulsar el desarroile de) trépico humedo mexica- -
no, pars 1o cual en el afo de 1979 dieron inicio Jas primeras acciones
en ireas representativas ubicadas en los Estados de Tamaulipas, Vera --

cruz, Tabasco, Chiapas y Yucatdn, (figura 1),

Para legrarle en el programa Qe establecieren los siguientes cbje-

~ tivos :

1.- Incrementar la produccidn agricola, pecuaria y forestal, mediante-
el uso eficiente y racional de 1os recursos naturales en el tripi-

co.

2.~ Mejorar el nivel de vida de los productores del trdpico y de sus -
familias, a través del fortalecimientc de su base productiva y de-
la capacidad de control sobre las relaciones que cada comunidad --

mantiene con otros sectores sociales y econdmicos.

3.~ Evitar la degradacion de los recursos naturales de iz regidn.

£n el Estado de Yucatdn el drea que se selecciond abarca gran par-

te del municipio de Tizimin, asi como los de Temozén, Chemax y Calotmul



por 10 que al proyecto se le denomind "Tizimin",

El Provects Tizimin comprende una superficie de 71,524 h’ecti‘greas -
distribuidas en 19 ejides. La regidn en 12 que se enclava el Proyecto-
se caracteriza porque en 105 GItimos 50 ados_se ta regfstrado un créci-
miento_de la ganaderia bovina, que junto con la exp1otaci§n no planifis
cada de los rucursos maderables y el crecimiento demogréftco, fan proﬁi

"~ ¢iado gque se incremente Ta presidn fiacia el recurso tierra.

Estos acontecimientos fian rehercutido Y reﬁercuten directamente en
a economia de 2,130 familias de campesinos, quienes tierien como.princi
pal fuente de ingrescs y ocupacién al cultivo del maiz, el quaT se prag

tica mediante la tecnologia milenaria de 1a roza-tumba-quema (r-t-q-).

Las consecuencias para 1a ecologia ¥y 105 campesinos, son entre --
otras, el uso cada vez mas frecuente de mayores'éreas de monte para la-
agricultura -siembra de maiz y otros cultives- de lo qﬁe se defiva una-
veduccitn de los periodos de descanso de los suelos, que ocasiona déﬁrg

mentos en la produccion de los cuitivos y 1os suelos, respectivamente.

Con la finalidad de buscar una alternativa para el uso adecuado de
Tos recursos: suelo, agua y humanos, el Proyecto Tizimih inicid en el -
afio de 1980, en forma conjunta con Jos Fampesinos de los ejidos de la- -
2ona, &1 establecimiento de M3dulos de uso mQ]tip]e e intensive del sue

B

10 bajo condiciones de riego .

Los resultados emanados de dicha experiencia, que comprende el pe-

riodo de la primera etapa del PRODERITH (1979-1982), son los que se - -



3
analizan y evalfian en el presente documento, con 10 que el autor espera-
que cohtribuyan a superar la problemitica en la que estan inmersos los -

campesinos de las comunidades del oriente de Yucatdn.
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0BJETIVOS

- Analizar el desarrollo del proceso de establecimiento y operacidn
de mddulos de uso m&Itip]e g intensivo del suyelo bajo condiciones

de riego.

-~ Demostrar Gue mediante la operacién de mddulos de uso miltiple e
intensive del suelo bajo condiciones de riego por grupos de campe

sinos se incrementa la productividad de 1a milpa,

- Evaluar los beneficios econdmices que cbtienen los grupos de cam=-
pesinos participantes en un mddulo de uso miltiple, e intensivo -

del suelo bajo condiciones de riego,



ARNTECEDENTES

Sistema Tradicional de CuTtiva

La actividad mis importante que desarrollan los campesinos de Ta
20na gue comprende gl ?royecto Tizimin, es ia agricultura, ya que a -
ella se dedican el 80% de la poblacidn econdmicamente activa ejidal -

{camarena, 1983)

Esta se realiza segin el sistema nimada de Ta roza-tumba-quema ,
medfante el cual son aprovechedos el suelo y la vegetacién para esta

Blecer el agroecosistema* de la milpa .

*En su asbecto biétfco; Ta miipa se identifica por su elemento -
primordial y dominante que es el maiz Zéé ﬁézs Sin embargo no solo de
maiz vive el hombre y por lo tanto Ja milpa no es exclusivamente maiz;

.es ei conjunto de varios cultivos asociados al maiz"{Varguez Pasos A.

1981),

—_——

* Hernfndez X. (1981, To define cona un ecosistema modificado en mayor o
© o mner graco por o hemdra, para 13 utdlizacidn de los racursss naturales,
- gn 1ns procesos dv produecidn agricols, pecuaria, forestal o de la fagsa
sivestre, i '
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Las otras especies gue Se asocian e intercalan a ésta graminea son:

calabaza Cucurbita sp, frijaT Phaseolus vulgapis L, ibes P lunatus L - -

x-pelén Vigna unguiculata’lL, entre ctras

La milpa guarda intima relacidn con otros procesos productives y -

actividades gque segin Vara (1980}, se pueden distinguir como :

De produccidn primaria De produccidn secundaria

1,~ ‘'hubcha" - 5.- Fauna Si]vestre.
2o~ Mi1pa(Raza,Caﬁa;“Xmehenal“l b.- Ganado solar
d.~ Solar

4,- "Pach Pakal"

A partﬁr.dé 1a décadé de 1930 se ha venide incrementando la presién
sobre el uso del suelo en virtud de que Ta ganaderia y el crecimiento na
tural de la poblacidn han demandado mayores supérficies de terreno; ori-
ginalmente cubiertas con vegetacidn para estab]ecér praderas artificia--

les en el primer casg, y 12 milpa en el segundo ,

El auge'de la ganaderia en cierts medida ha sido a expensas de los
ejides, v por medio de limitar el crecimiento superficial de 2stos. las
areas gue se utilizan en ambos casos guardan un desequilibric; ya gue -
mientras un productor ganadero explcta 200 hectdreas anualmente, un cam-
pesino milpefo utiliza cuatro hect&reas en el mismo periodo, aproximada-

mente {Camarena, opcit).

E1 campesing, ante 1a necesidad que se le presenta de obtener los-
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alimentos e ingresos indispensables para sobrevivir, se ha visto.ob1igi
do a modificar Ja relacidn aue a principios de &ste sigle aﬁn prevale--
cia*, enire 1o que es el cultivo. de.la milpa en suelos de ggﬁ;gf* {mil
pa-rozz § de primer aifio) y en suelos cultivados durante unc o dos ciclos

-

consecutivos (suelos de cafiada 6 caha-roza)

Ellc ha originade algunas alteraciones en las practicas que cum-Q-
prende el agroecosistema milpa; Estos cambios han requerido de los cam-
pesinos la biusqueda de alternativas que les ﬁerm?tan subsistir, ﬁor o
que ven en Ja ganaderia una fuente segura de ingresos: va que es una --
actividad que recibe fuerte apoyo por parte de la Banca Oficial y de -
otras Instituciones: y por otra parte la renta de la fuerza de trabajo-
campesina en ranchos particulares y en poblaciones como Can Cﬁn; Chety-
mal y Cozumel, Q, Roa, es un fendmeno que aunade a lo anteriormente se-
Ralado, traen como corclario una reduccifn en la ﬁroduccfﬁn_y producti«

vidad de los cultivos bisicos y de los suelos

Par ser de importancia para 165 objetivos que se persiguen en el «
presente documento se hari una descrihciﬁn y sefialamientos ﬁnicamen{e -
_sobre las pricticas que comprende e] Sistema Miipa, a5t como los subsis
temas "Pach Pakal” y el Solar; para 16 cuyal se congiderardn lag descrﬁi .
ciones que hacen diferentes autores que han estudiado el sistema roza -
tumba-quema, y los resultados de observaciones y encuestas realizados.-

por el Personal Técnice del Proyecto Tizimin durante los afing 1979-1982,

A rE—T—————

* Antiguamente la proporcifn era de un 50% para svelos descansades, <on mon
te de una edad de 30 afes o mdsi y &) otro 50% para suelos util{zades <on
uno ¢ dos ciclos de cultive, La superficle cultivada por campesing era -
de dos heciireas. :

% Son salvag no alteradas o de muchos ailos de des:ansg;
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- .E1 procese conocido como "Hubché) forma parte;de una de las prﬁcpi
cas de 1 milpa -el barbeche-, por lg guc ahi estd incluido, Los proce-
S0S "Fauna Silvestre" y "Ganado Solér” no se describen por considerar--

los noco relevantes para los propdsites de Ja tesis |,

Deseripeidn del sistema de milpa

Seleccidn del terreng, Los campesinos seleccionan el terreno du--

rante los meses de agosto-septiembre del afio anterior a l1a siembra, re
corriéndolo para apreciar los tipos de suelo, feTieves topogrdficos y-
el tipo de'vegetacién existente, factores que le permiten estimar.la -
produccidn gue tendrﬁ; Considera también la disponibilidad de agua --
{sartenejas, pozos, cenotes), milpas de atros campesfnos; extencion--
del terrenc y edades del monte {Arias, 1980), Los suelos mas aprecia-
dos de 1a regén son 1os.de color negro, conocides come "Ek'lu'um" -ew
(Rendzina); Tos monies de mayor edad son'preferiﬂcs porque aportaﬁ ma -

yor cantidad de materia organica al suelo .

Los terrengs son Topcalizades a diferentes @istancias y rumbos del

pokiiade en el gue vive el campesino;-éstos-se-uﬁitan por 1o vegulay «-
. 1

dentro de un radio de 7 km, a partip del polilade (Stegaerda, citade «

por Hernindez X 19591:

Bkechado del Terreno, Desbués e seleccionado e]'térreno; se abre

una brecha & norte y oriente del mismo para indicar que el terreno ya
ha sido escogido, Algunos campesinos notifican a las avicridades eji-
dales ese Rechoy aunque no es muy corm'{n deb{do a que en 1és'e_,1i;dqs viv
ven un promedio de 674 fiabitantes (Cuadro 2] y existe una Blena comuni.

cacién entre ellos .
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Medicidn., Esta actividad se realiza entre los meses de agosto y di
ciembre; 21 terr2ng se mide por mecates* , para lo cual toma como base-

Ya escuadra formada al brechar.

La extencidn superficial de Ja milpa depende de factores como dis--
ponibilidad de fuerza de trabajo del campesine y su familia, la edad --
del monte y tipo de suelo ,. '

La dimencidn actual de una milpa es de 4.24 hectdreas** (Camarena,-
0p.git.); éste tamesno difiere del que reporta Hernandez (op. gi&l} de -

4.0 hectdrzas por agricultor ,

Roza Tumba y Pica, Para el corte ¢ tumba de la vegetacign, la pri-

mera labor que se hace es la iﬁ;g, que consiste en cortar con machete .
les arbustos y bejucos; esta operacidn se hace.en otafia y dura nposgs =-
dfas, en ésta.época la vegetacifn estd en ﬁIEno desarro}1o vegetat{vof-
y es m&s ficil de cortar: En Tos akawales la roza se efectla pocas w-=

semanas antes de la quema y siembra |

Concluida la roza; se 1eva a cafio lagﬁgmgg, la cual consiste en
derribar Tos arboles con hachasy se realiza cuando los érkiples astdn en
su etapa mis Jugosa, E1 corte se hace a una altura de 50 a 100 cp del
suelo para permitir el relbirote y posterior desarrollo de 1a'vegetaci6n‘

Burante la tumba se dejan sin disturbic especies benéficas como el ra-

mon Brosimun alicastrum y el guano Sabal mexicang,

* €] mecate es Ya medida tradicioral que equivale o 20 m ¥ 400 m,

[ {amaﬁo de 12 milpa por agricultor se incrementd de 3.18 ha en 1979, 2
4.24 en 1982, en la zond de trabajo.
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Fn forma simultdnes a Ta tumba, se cortan y distribuyen las ramas
y hojarazca; a &sta labor se denomina come pica, y tiene la funcidn de

conseguir una quema uniforme del terreno (Herndndez, op, cit.)

Guardas Raya, Se refiere a la limpieza (barrido) de los Vimftes --
norte y oriente del terreno, asi como de los 1imites con apiarivs, o--

tras milpas y el monte alto ,

&) ancho de la guarda rayz es de uno o dos metros, debido entre -
otras cosas a que el monte que predomina es “"monte bajg" 8 "hubghd" -
{seis afios de descansc en promedioj; Una guarda raya mal realizada --
ocasiona dafios & los abiarios cercanos y al monte por efecto de} fuego
de la quema ,

' ggggg. La quema del mater{al vegetativo que se obtuvo de la roza-
y tumba, se guema poco antes del inicio de la temporada de 1luvias, que
. brincfpiﬁ en la sequnda quincena de mayo . Como_residuo queda una capa

de ceniza gue en mayor © mespr grado cuhre al suelo |

Sobre ésta Tabor diversos autores {Hernindez, op, ¢it,; Péres To-
ro; 1981; Cuanalo de la Cerda, 1980), Kan sehalade una serie de venta-
Jas y desventajas; a las que se pueden affadir una reduccidn considera.

ble en el protiltema de malezas (Soria, 1981},

Siembra, Parte de las tlerras preparadas se siembran en seco} la-
meyor extencifn es semhrada inmediatamente despufs de Yas primeras ws.

Fluvias.
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Para 1a siembra se usa una estaca puntiaguda.de madera (macana§ -
"xuul™), la cual se refuerza en uno de sus extremos con un  cono de me--
tal .

Con o1 sembrador se hacen hoyos a 8-10 cm de profundidad y a separa
cionas que fluct&an entre 1.25 y un metro entre h{leras, y un metro en--
tre matas a lo largo de la hilera. La idea es situar Tos hoyos en 17 --
neas rectas, lo que no siempre es posible por la pedregosidad de los --

suelos .

_En Tos hoyos se depositan de 3-4 semillas de maiz y 1-2 de frijol-
ib § talabaza; las densidades tefricas resultantes son de 30,000 a - -
40,000 plantas de maiz por hectérea, de 14,000 a 20,000 plantas por heg
térea de frijol 'xco]ibuT"f , y de 15,000 y 1,000 plantas por hectﬁrea-

de ib y calabaza, respectivamente (Arias, op. cit.).

Las semillas de Tas especies cultivadas son crigllas., En el maiz--
se distinguen variedades de c¢icle tardie y precez. Soria {op. c¢it.] men
ciona que en éste cultivo se diferencian tres ecotipos precoces; naltel

3 Kéyte1, intermedios -x'mehenal-, y tardics -x'nucnale,

Deshierbes. E1 control de malezas se hace en forma natural y me--
diante el uso de herbicidas, £1 control manual se realiza durante el -

- primer mes de desarrolle del cultivo, para lo cual se utilizan la coa .

[V SRR

+ g5 uma especie de frijo} que s& asocin con el mafz .
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(machete pequefio encorvado} y el machete; con &sta lahor se elimina a -
tas malezas y se suprimen los rebrotes de los &rboles; después da ccrti
dos, maleza y rebrotes se dejan scbre &) terreno para su incorporacifne

al suelo.

Pérez Toro (gp. cit) sefaléd que Ta miiﬁa - roza no requiere mas de
un deshierbe, y la milpa- ¢afia reguiere normalmente 605; La necesidad -
de los deshierbes y chapecs varian conforme al tipe de vegetacidn v -«

fundamentalmente al periode de descanse de lo0% sueles

La segunda Forma de controlar las malezas, a Base de quimicos {her
bicida "esierén - 47"} se ha estado incrementandoc en los (1timos afios
{Arias, op, cit): su uso representa un ahorro de trabiajo para el campg

- sino, pérp trae como consecﬁencia,que no se siembren cultivos asocia--
dos, §in embargo se ha experimentado schre la aﬁ?fcacién de herbici»-
das pre-emergentes y 108 resultados indican que es bosiﬁIe combifnar el
herhicida con las esﬁecies tradicionalmente aseciadas con el maize = -

(CIAPY*, 1982].

La Dobla, Durante el mes de octubire, cuando 1a mazorca estd madus
ra se realiza la dotla del mafz, a 1a altura del entrenude Tnferior a.

la mazorca; 8sta tiene el propdsito de »

s

* E1 CIAPY es @l Centro de Investigaclones Aorfcolas de ja Panfnsels de -
Tucatin, '
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- Proteger a la mazorca del atague de los pdjaros.
-« Evitar gque se pud}a la mazorca por el aguz de la 1luvia,
- Acelerar el proceso de secade de la mazorca,
- Permitir la entrada de luz para el desarrclio de los cuitives «

asociades.

‘Cosecha, %e inicia desde el mes de septiembre, y conforme avanza -
el secado de Ta mazorca y 1a necesidad del campesino se 1o exige, se con

tinda con la pixca del maiz.

Las mazorcas se recolectan con la mayor parte de las bracteas (“ho-
loch")y postericrmente se guafdan en el granero ("cuunchés] que se cons-
truye en la milpa, y poco a boco se transportan por tracciﬁn ﬁumana, ge
peraimente en costales de 40 kg, En la casa se guardan en el granero
familiar, construide con madera (troncosl; Los graneros son de pis¢ ele
vado, a unos 50 o 100 cm sobre el nivel del suelo; se culire con fiojas de
guano, y las mazorcas se acomadsn con todo y-br&cteas; en posicifn verty

cal y en capas horizontales,

En e} cultivo del maiz Tos rendimientes varian de acuerdo al tfeméo
de descanso del suelo, y segin §i se trata de montes o de cafiadasy en el
primer caso 105 rendimientos son siempre mayores si‘sé trata de superfi§ '
cies de cafiada; bara &sta zona se rebortan diferencias hasta de un 68% -

(Camarena, op, cit.).

En el cultive del frijol, Var; Tzamd <el cual se stembra en releve

al maiz de milpa-roza en el mes de septiembrew, los rendimientos encofes
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. trades han sido variables, influenciados por']a atencion dada al cultivo
‘ las condiciones ¢limatoldgicas ¥ la fertilidad de los suelos. E1 rendi -

‘ miento promedio de 1979-1982 fué de 231.8 kg/ha .

. Plagas. En el maiz, cultivos asociados y en el frijol, se presen--
tan plagas de insectos, mamifercs y aves. Las plagas de insectos mis co
munes ef el campo y el almacén -en el maiz en Bsto (itimo-, se sefalan -

en el Cuadre 1, mismas que generalmente no se controlan.

Para minimizar ios dafos que producen la tuza Hetercgeomys hispidus

e] tlacuache ¥ el lerito de plumaje entre otros, se colocan trampas, y -
-espantapdjaros para atrapar y ahuyentar a los mamiferos y aves respecti-

vamente,

Eprti1izante. Es una de las innovaciones que se han insertado a) -
sistema roza-tumba-quema, En la zona empezd a utilizarse en el afo de -
1980, como resultado de las acciones de asistencié técnica que estd rea.
lizande el PRODERITH; & partir de ese afio el uso de ferti]izantes ha ido
en aumento, como consecuencia de los buenos rendimientos unitarios alcan
zados* . La respuesta de los sueles y los cultivos a Ja aplicacidn de
éste insumo, indican que es factible utilizar hasta por cuatro afios en -

forma consecutiva un mismo terrenc,

——— -

* Por ejemplo, en 1980 de A,069 hectiress sembradas se fertilizaron 33 -
{0.4%) ; mientras que en 1982 de 10,664 hectireas de siembra, se fertild
zaron 3,295 (31X} , =
Los resultados de Tas parcelas demostrativas establecidas entre 1979-1382
en suvelos de caftada de un afio indican aumentos da 551.3 kg/ha ea promedio,
en relacibn al testigs,
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CUADRG 1 PLAGAS DE THNSECTOS QUE ATACAN LOS CULTIVOS
DE MAIZ Y FRIJOL, SEMBRADOS EN LA MILPA.

CULTIVO ' PLAGA

WMAIZ GUSAND CGGQLLERO Spodoptera frugiperda

BARRENADOR DEL TALLO™ Diatraedsp

CHICHARRITA Empoasca sp
BARRENADOR DEL GRANQ Prostephanus truncalus

PALOMILLA Sitotroga cerealella .

FRIJOL DORADILLA Disbrética spp
COCAY Dipiauiaca aulica O

CHICHARRITA Empoasca spp
MOSQUITA CLANCA Trialeurodes vapovariorum

-

FUENTE: - Mérida, Logros y Aportaciones de la InveétigacLon Ayricoia en
gl Estado de Yuéatdn; INIA - Veinte Afios del INIA (1961-1981}

- Cvaluaci6n de la primera etapa {1979-1982) del PRODERITH,
Proyecte Tizimin,
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Barbecho. El barbecho consiste en dejar sin distrurbio de cultive
ala vegetacién para que se restabiezca el suvelo y mejoren sus caracte-

risticas nutrimentales .

La duracidn del periodo de barbecho depende de la presidn de los -
pobladores sobre el drea de culitivo, ¥ de la rapidez de reestablecimi--

ento de Ta selva.

-

E] periodo de barbeche de los montes (montes bajos § "hubchés"}) «
que se utilizan actualmente, es de 6 afos en promedio (Camarena op. -

git.).

Herndndez (pp. cit.} considera que el sistema de roza-tumba-quema

visto en su totalidad, equivale a un sistema de rotacidn .

Pach Pakal

Los cultivos horticolas en la milpa se pueden diferenciar en dos!
1) Los que se realizan entre las matas de maiz, para lo cual se aprove
chan ﬁiértos claros con suelos escagidos;h 2) Los que se practican en

terrengs exprofesc dentro 0 contiguos a los cultivos de maiz “"pech - -
: P

pach" & ‘pach pakal".

vara {op. cit.) sefiala que &stos son sitios seleccionadas por sug
Tos favorables. para la produccién de hortalizas en la milpa -roze, en

el solar § en Areas separadas,



18
E1 proceso se inicia con r-t-q; que generalmente sbarca dreas pe--
quefias (2 mecates}. Los cultivos gque se establecen en el pach pakal -

son generalmente Ta jicama Pachyrrhizus erosus, yuca Manihot esculenta,

camote Jpomoea batatas y macal Dioscorea sp; éstos cultives se suelen

mezclar al majz,

En 21 cultivo propiamente horticola, se siembran especies como -

chile Capsisum annum, jitomate Lycopersicom esculentum, "meldn" Cucumis

melo, "sendia" Citrullus vuigaris, “pepino” Cucumis sativus y jicama,
La produccidn obtenida tiene difernetes usos: el autoconsumo fami-
Mar, como alimento de jos cerdos y las aves de corral, y para la venta

en la comunidad .

E1 Solar

E1 selar es el drea adjunta a la casa habitacién, en el cual s fa
milia cultiva en forma .intensiva un grin anero de piantas; principal--
mente frutales, hortalizas y condimenticias, cuyva productividad es va;¥
rias veces méycf a 1amilpa (Vara; op, cit.).

En la peninSU]a de yucatan, el Eultivo de especies fruticolas y=-
horticolas para satisfacer las necesidédes doy Ta alimentacifn humana;
se remonta mucho tiempo atrés. E1 desarrollo de la cultura maya siem-
pre estuvo ligado o1 bosque y a Ta selva, por medio de la préc;ica de
la agpricuitura, tznto de las delinas o “joyas" como en las huortas fa-

miliares (Barrera, 1977}
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De landa {1982} al tratar sobre 1a flora y fauna de Yucatin, deja

ver gistemas productives gue pueden equipararse son los solares de hoy
¥ describe varias de las especies cultivadas y sus usos, y seflala que:
fhay muchos p]étanos ¥ los han llevado los ESpaﬁcles,.que no los habia
antes..."” "hay de su pimienta; muchas diferencias de calabazas, algu
nas de las cuales son para sacar pepitas para hacer guisados..." "tie-

nen ya melones, y wuy huenos, y calabazas de Ezpana".

A las especiés cultivadas autfctonas de 1a Peninsula de Yucatdn .
con el tiempa 5e han aéregado olras, por 1o cual han ocurrido y ocuw--
rren cambios en el solar.'mismos que estan determinados por nuevas ne-
cesidades, intereses e:innovacionés tecnélogiCas y socioecondmicas -

(Vara, 8p. cit.)

Los solares pueden fener dimenciones variable:, segin el uso que
te es vaya a dar: cria de cerdns y aves de corral & huerto fruticola-

horticola; en promedie la extencidn es de una hectirea,

para ser poseedor de un solar, el interesado (habitante de la co-
munidad) debe solicitario & la Asamblea del ejido, quien le puede otor
gar derecho de usufructo. Los solares son transferidos también por he

rencia famiiiar,

Frutales
Cultivos. PRCDERITH en 1982 menciona que la cantidad de especies-
de irboles que se cultivan es de 21: mango Mangffera ihdigga guayaba

Spendias. purpdrea, anona Anona reticulata , achjote Bixa orellana |
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huaya Talisia olivaeformis,femarinde Tamarindus indica, saramuyc Ahona

sguamosa, platanc macho, birbaro, guatano, manzano Musa sp, aguacate -

Persea ‘americana, ciruela Spondias_purplrea, naranja Citrus sinensis,

‘china~1ima Citrus sp,toronja Citrus grandis, naranja agria Citrus sinen

sis, limén dulce Citrus aurantifolia, y mandarina Citrus reticulata .

Distribucion. La distribucidn de cultives fruticolas en el so -
lar parece 2 simple vista una "revoltura"” de especies; pero el acomodo
estd calculado para hacer uso Gotimo de 1os espacios horizontal y ver-

tical del suelo (Hernindez, op. ¢it., Barrera, 1980)

La ubicacidn que se da a cada planta en el solar, puede deberse a
razones y procedimientos tan diferentes como :

1.- Localizacidn de las hondonadas o "huecos" con suelo .

2.- Pedregosidad, B

3.- Tipo de suelo,

4.- Distribucifn de las sombras de la casa y dé otros érboles ya.
- est;b?ecidos .

5.~ 'Humedad existente {cercania de pozos, por sjempic).

6.~ Para experimentar. Es comiin que se planten drboles de deter-

minadas especies los cuales §e someten a ciertas condicioneé—

para ver "como resulta" (Barrera, op, cit.).

Predominan los drboles frutales criollos, rgunaue son mis deseadas.
1as variedades injertadas, debido a que praducen nds fruta y de mejor -

calidad.
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-2

Establecimiento .  S$i el terreno estd cubierto por vegetacidn, -

el primer paso es Ta limpieza mediante e} procedim{ento de la r-t.q; -
los cultivos que se siembran primeramente son el maiz asociado con ca-
labaza, ib ¥y xpelﬁn § el frijol tzamd, ¢En ésta etapa se inicia con -
Ta p]antaciﬁn de los frutales, misma que se contin@a por tres o cuatro

afios hasta que queda bien establecido el huerto .

“Los troncones que quedan al momento de la tumba, se eliminan poco
T : \ _ .
a poce, O se dejan hasta que se pudren, - .

Con el propdsito de disponer de espacio para plantar mis arboles,
los campesinos acostumbran eliminar las piedras que aparecen en el te-

rreng.,

E1 trasplante de Tos frutales se realiza en el inicio del tempo-~

ral de 1luvias, ya que al finalizar el misme los drboles ya habran a--

Plantacifn. Para realizar sta labor se hacen pocetas cuya hrofqg
didad es de 40 § 50 cm, 51 la clase de suelo que predomina en el te--
preno es e} tzek! el (Rendzina), entonces los Artoles se ﬁlantan en las

oquedades naturales; en ambos casos los campesinos se auxilian de herra

mientas como picos, palas y barrefas ,

Algunos campesinos acostumbran rellenar las cavidades realiiadas -

en la piedra caliza, con suelc mineral y humifero.
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Los irbo1es quedan separados entre s7 a distancias de tres a cinco
metros por 1o general, factor que influye desfavorablemente para la pro

duceidn de fruta,

Deshierbes. E1 control de las malezas se realiza en forma manual,-
mediante o1 uso de ja coa; los chapeos se dan cada dos meses en promedio
haciéndose més frecuentes en la &poca de 1luvias. Algunos campesinos -
dején 13 hierba zortada sobre e} terrene; otros acostumbran arrojaria -

fuera de aéste.

Riego . Les drboles se riegan desde que son plantados hasta hue -
tienen tres o cuatro afios; los riegos so aplican en forma manual, duran
te los meses mas secos del aﬁol, qué comprenden de febrerc a mayo., EI -
agua praviene de cenotes y de pozos, ésta se extraé en cubos, lo cual -
represents un esfuerzo considerabie y ocaciona que en muchos casos 1o

irbales no se rieguen.

Plagas y'Enfermedades. Ura considerable cantidad de fruta y de ar-

"boles se plerden por el ataque de plagas y enfermedades. Entre las pla

gay son comunes la "mosca mexicana de la fruta" Anastrepha ludens, .

1a "escama" Loccus nesperidum, ia “arafia roja" Metatetranychus citrl ¥

ta "agalia” Tricsa anceps. Las enfermedades gue atacan & los cuitivos

son Ta "antrachosis” Col]etotrichdm gloespbriddes ¥ la "pudricidn de la

raiz" y "tronco" Armiliaria mellea, entre otras. Awbos {plagas y enfer

medades] no se controlan par carecer de conocimientos y de recursos.

Los depredadores y animales domésticos producen también dafos a 1os

irboles; para los primeros se construyen trampas de fabricacién  ca=e-=
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sera, y para los seoundes se protege 2 los drboles con ramas o se encie

rra a jos animales.

Produccidn. E1 destino de la preduccidn es generalmente para auto-
consums fami]iar, sin embargo un porcentaje de Ta produccidn se vende en

12 comunidad o en otras pobiacicnes, como en la ciudad de Tizimin,

tos problemas que se le presentan al campesing para g1 transporte

de la produccidn inducen a gue éste prefiera dejar que Ta fruta se le he

che a perder,

Hortalizas

Eﬁtre el total de las especies que se cultivan en el solar, Vara -

(op. EiE)' sefiala que las hortalizas ocupan un 14% . Las especies que -

mis se cultivan son el cilantro Coriandrum sativum, rébano Raphanus sati

" vum _, chile, jitomate, lechuga, yerbabuena Mentha sp y epazote Chenopo--

‘dium ambrosioides .

Es comin.. que en las especies no horticolas {maderables, estimulan
tes, medicinaTeS y ornamentales) siempre se protejan y cultiven, para -

usos internos de la familia.

La escasiéz natural de suelos y 10s nnimales domésticos que se ¢ri-
an sin estar confinades, han obligado a los campesines a desarroliar es
trategias para la proteccion de los cuitives, Estas se basan en utili-

zar cubos, troncos huecos de arboles ("Chem"} , bateas inservibles, v
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"Ka'anchés"* ; en todes los casos éstos objetos se ubican sobre el sue
10 para su proteccidn. Cuando las hortaiizas son cultivadas a raz del

suelo, se protegen con ramas o con troncos (“bajareque"} .

Las plagas que se presentan no se controlan can productos quim{--
cus, $ino qué sé dispone de métodos 1o§ales como 1a aplicacidn de cal
vivé sobre los troncos que sostienen al Ka'aﬁghe', y sobre los tallos-
de las plantas de jitomate para controlar el ataque de ias hormigas, -

Antes de Ja siembra se desinfecta el suelo con agua caliente.

En relacidn al suelo que se utiliza, Vargas (1983), menciona que-
es uno de 1os aspectos sobre el que se tiene esnecial cuidado) éste se
forms por una mezcla de tierra de color negro G "box Tuum"** {Rendzina}
y estidrcol. Otra fuente aiternativa de suelo es localizar tierra don,

de se desarroilan plantas indicadoras de tierva fértil, como la “siem-

pre-viva" Gomphrena dispersa.

[P A S

- #® Fstructura de tronces en forma de cajén, que permanece rlavada y sobre 12
que e cultivan a3 hortaiizas, EY Xa'asnche' se ut{liza sobre tods en -
1a época de secas . .

** Horizonte mélico.
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Basicamente se uwtilizan semiilas criollas, como el chile habanero

" Capsicum chinense y jitomate Var. “socato" Lycopersicom esculentum , -

las cuales son extraidas de 1os frutos cosechados.

£l aqua para regar se obtiene de las fuentes seffaladas anterior--
mente, la forma de aplicarla es con 1a mano y por medic de palanganas

6 “jicara".

Los productos cosechados se destinan para autoconsume, principal-

mente,

En el proceso de establecimiento ¥y manejo postérior de 105 culti-
vos del solar, destacan 1a participacidn de la mujer ¥ los nifios de la

familia.

© Organizacibn pars el trabajo

Antiguamente existia entre los mayas 1a costumbre de yealizar tng
bajos comunitarios {De Landa,'éﬁ;gig.}; en la actualidad aln prevalece
1a forma de érahajo que se denomina "fajina", en 13 cual todes los cam-
pesinos tienen la obligacidn de abordar su esfuerzo para realizar dife-

rentes actividades en beneficio de_la comunidad.

Las actividades en torno a 1as gque se ha organizado a los cammesi-

ras de la regidn han sido en la mayoria de lae veces, ajenas™ a su tra.

e ———

* Sa tiene el ceso da las unidades ganaderss efidales.’
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dicign y formas de vida; por 10 cusl se ha cafdo en fracascs y se han-
originade problemas entre Y05 productores de la comunidad (Murguia Ro-

set R,, 1979}.

Debido a ésto se sefaia la conveniencia de experimentar en tipcs-
de organizacidn que responcan a las necesidades de los.campesines; -
que se apeguen a sus formas crganizativas tradicionales para desarro-
i1ar trabajos, y Gue se ajusten a las disposiciones de las Leyes co--
rrespondientes (PRODERITH, 1879) . HNo obstante que el tipo de tenen-
cia de la tierra es comunal en la mayofia de los ejidosf » ¥y la explo

tacidn individual,

Estrategias de sistemas de riego

En 1579 en 1a zona de influencia del Proyecto Vizimin, se dispo-
nia de sistemas de riego medianamente tecnificadas**, para regar una
superficie de 15 hectireas, distribuidas en tres unidades de riego en

{gual nimero de ejides,

e e e e e

* [a 1980 se 1n‘9gra"on & Ta zona del proyecto tres ejides, para hacer un
total de 22, de ios cuales dos estan sparcelsdos,

** petin formadss por un moling de \Hentn ' mntobn-nba. ta.r‘que de 2aimacena=
m‘lent.o ¥ TAnguUeras.
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tstas unidades fueron promovidas por el INI {Instituto MNacional -
Indigenista), y empezaron a funcionar en el afio de 1976; por lo cual se
puede considerar que 1a experiencia en el uso y manejo del agua por los

campesinos espec{ficamente, es limitada en la zona.

Entﬁe las unidades de riego que existen en el Estado de Yucatén,
los sistemas de riego que se manejan para el riego de cultives frutico-
las y horticolas son fundamentalmente del tipo mangueras* . E1 [IA?Y -
en 1981 ipdica que en ta Zona Henequenera éste sistema de riego es el -
predominaﬁte entre Tos horticultores. Sobre las desventajas que presen
ta el sistema sefialado, Soria en 1982 menciona que se encuentran la de-

favorscer la lexiviacidn de elementos nutrientes del suelo.

En trabajos conducidos an el GIAPY, el mismo autor asentd gue es -
recomendable el uso de sistemas de riego por goteo {riego por conductos

cerrados) para 1a siembra continua de cultivos horticolas y basices.

E1 riego por goteo tiene ventajas en re1aci§n con otros m@todos ¥
sistemas de riege. E1 Centro Nacional sobre Métodos Avanzados de Riego
{CENAMAR} en 1980, espécificﬁ que 1os sistemas de riego por goteo posi-
bilitan el uso de aqua y suelos con determinados niveles de salinidad,
ademds de gue el agua se aplica directamente al sistema radicular dg --
los cu]t{vés formandose bulbos de humedad; Ta distribucion de ésta en -
el suelo amingra la cantidad de.ma]ezas que comoiten con el cultive, én
Eomparactén al agua aplicada cbn otros métodos,

* Con excepcidn de la Zona Sur del Estado, en donde se emplean otros mé-
todos de riega. - .
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Obras Hidraulicas en 1980 menciona como una ventaja de los siste..
mas de riego mixtos de aspersidn y mangueras. su facil operacién ¥ d-=
daptabilidad & las condiciones topogrdficas ¥ ficicas del suelo; éstos
son pedregosos y permeables, caracteristicas aue imposibilitan la apli

cacién de otros métodos de riege, come .el de grovedad.



MATERTALES Y METOCOS

_ ESCUELA DE AGRICULTUT
~ Descripcifn de 1a zona de trabajo BIBLIOTECA

Localizacién geografica. La zona corresponde al fres de influencla
del Programa PROCERITH, ubicado en la regitn Noveste de 1a Peninsula de
Yucatdn, dentro de }as coordenadas geograficas 20°46' y 21° 117 de Lati-

tud Norte, ¥ 87° 00' de Longitud Deste.

Comprende 19 ejidos con una superficie de 71,524 hectireas en parte
de los municipios de Tizimin, Chemax, Calotmul y Temozdn; la altitud me-

dia es de 40.0 msnm (Figlra 2}.

Factores fisices y ecoldgicos

" Tepagrafia
' El drea cuenta con un micro relieve gque le da un aspecio Suavemen-
te ondulado, altamente pedregoso y con afloramientos de roca calcdrea .

Presenta una pendiente gengral de un 3%,

Suelos

Superficial y apareﬁtemehte el suelo es de pequefio espeser, parti-
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cularmente en las elevacicnes ¢ partes altas, pere aungue bién-puede -
decirse que el suelo es delgade o de poca profundidad, con francas aflg
raciones rocosas, en realidad aﬁn debajo de esas afloraciones, puede -~
existir suelo dentro de las gristas y con m&s frecuencia dentro de las
oquedades 6 cavidades formadas por la disolucidn de la caliza, cuya -

profundidad es mayor de 1.Q0m .,

Fuera de las "rejolladas" (zonas profundas con diferencias da nivel
de ¢ a5m) en donde 105.5uefcs son profdndos, por 1o general de 2.00m
de espesor, la profundidad real dei Suélo no puede_medifse ni siquiera -
aproximadamente pues depende de las profundidades que alcancen las cavii
dades o cavernas verticéles cavadas en la roca par &1 agua de la Tluvia

¥ por cuyo conducto el suele camina hacia abaje .

Los factores de mayor intervencién en la formati&n'de los 5ueics; -
han sido la roca caliza basal -de origen.marino y de eras fecientes del
Mioceno y Pleistoceno-, la temperatura que alcanza valares de hasta -
40.5°C; el agua de las 1luvias cargada de anhidrido carbdnice y Ja vega-
tacidn con sus aporfaciones de materia orgénica; y con la accibn fisica-
y quimica de su sistema radicular, que penetra'pur las grietas y oqueda-

des de la roca .

Los suelos presentan gran complejidad y resulta dificil agruparlos
dentro de las unidades -de los diversos sistemas de clasificaciﬁn taxon§
mica y, asi mismo, dentro de series de suéTos. Por ésts razdn se optd -
por agruparlos en seis asociaticnes de serigs de éue]cs. las cuales preé

sentan las siguientes caracteristicas:,
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~ Son suclos que de acuerdo a la clasificacién maya se denominan-
" Tzek'el v K'ankab. E} tzek'el es roca calcirea con una incipi-

ente capa de suelo con materia orgdnica en diversos gradoes de -
descomposicidn;  Tos suelos de k'ankab son mis o menos profun--

dos, cuyo espesor es de 40 ¢m o mas.

Su distribucién es sumamente irreguiar por lo que en supqt
ficies hasta de una hectdrea se pueden localizar suelos da és—a
tas ciases y de variantes del k'ankab (“Chac Tu'um","Box Tu'um"
y "Ek’Tu'um"). De la zenificacidn realizada, el Surceste del -
drea de trabajo se caracteriza por el suelo tzek'el, y el Este

por suelos de tierra negra y roja.

- En general &stes suelos son de coloer café rajizo a café rejizo

chscuro.

~ La textura es franca y solamente en algunas zonas aigladas se en

cuentran texturas arcillesas.

. e :
- E1 contenide de materia orgdnica, asi como de Tos elementos Pg

tasio, Calcio y Magnesio. es alta.
- Por lo contrario, presentan niveles bajos en ios elementos Fés-_
~ forp, Nitrégeno total, Nitrdgeno nitrico, y Nitrigeno amoniacal,

Fierrc y Manganeso .

- E]1 drenaje es de eficiente a muy rdpido.
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- Les valores del pH indican baja acidéz o moderada alcalinidad.

Clima

De acuerdo con la clasificaciin de W. Kéeppen modificads por Enri-
queta Garcia, las caracteristicas ciiméticas de 1a zona de trabaio se -
integran en la fﬁrﬁu1a Awl(x'){i')q, que se interpreta como clima tro-
pical con Yluvias en verano y sequia en invierno; el coeficiente de hu-

medad es de 43.2-55.3 .

La temperatura media anual es de 25.5°C . el periodo de liuvias-
esta comprendido de maye a octubre, la Tiuvia media anual es de 1,154

mn, con una maxima de 1,569.5 y una minima de 699.5 {Figura 3).

La direccidn dominante del viento en los meses de enero, febrero,

abril, junio, julio, septiembre, cctubre, noviembre y diciembre, es del

. Noreste y en los meses de marzo y mayo la direccidn dominante es del Su

reste ; fimalmente en el mes de agosto domina 1a calma. La velocidad -

media del viento es de 15 m/s con pocas variaciones,

{os meses de mayor evaporacién son marze, abril y maye con valores
entre 165 y 190 mm ; los meses de evaporacidn mediana son febrers, ju--
nig, julic y agosto con valores de 110 a 130 mm y finalmente en oS me-

ses de mengr evaporacién son enero, noviembre y diciembre, con valores

entre 90 y 100 mm..'El valor medio anual de la evéporacién es de 1.576.9

i
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No hay heladas, Er 35 afios ~ 1921 a 1956 - se presentaron 58 ciclg
nes; en o mes de septiembre 14 ciclones, en junio 11, en Ju110 ¥y agos-
to 10 y en marzo y noviembre 1.

" Ridrografia

No existen corrientes de aqua superficiales por 1o que toda la
precipitacidn se filtra, y forma corrizntes subterrineas que se lgcali
zan a 20 m de profundidad en promedio. Estas afloran en cieftos sitios
¥y dan lugar a las fuentes de agqua denominadas “cenotes".

Vegetacifn
La zona que orupa el Proyecto Tizimin soporta comunidades de sel
va mediana subperennifolia y selva mediana subcaducifolia.

Selva mediana subperennifelia. La fase mAs himeda de la sejva me-
diana es la subperennifalia, es moderadamente mis alta pues alguncs
irboles emergentes sobrepasan 1os 30 m, por io due algunos autores di-
ferencian esta comunidad vegetal como selva mediana & alta subperenni-~
folia. '

Esta comunidad vegetal ocupa los suelos un tanto mas profundos
hacia el sur ¥y sureste de la zona, sobre todo en el limite con Q.Roo.
La selva estd constituida por drboles de tamafio mediano de 20 2 25 m.'
de alto.

Muchos de-estos son arboles caducifolios de madera hofa y de cre-
cimiento rdpide. Su abundancia en ciertos Jugares podria indicar condi

_ciones de disturbio. Un tercer estratc estd formade pof especies arbo-

rescentes o bien arbustivas altas; destacan entre otros:
Astrocasia pyliantoides
Ardisia escallonoides
Croton aff watsoni
Callicarpa acuminata

Halmea gaumeri
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La presencia, mayor abundancia y desarrello de'algunas especies -
de drboles con requerimientos de humedad mayores. como @] ramén Brosi-
mun alicastrum, el palo ge motinillo Quararibea atf funebris, el palo-

de tinte Haematoxylum campechianum y otros, parecen concordar con la=-
mayor cantidad de agua disponible,

selva mediana subcaducifoiia, La fase mds drida de la. selvs es aque
iTa en Ta cual,del 51 al 75% de los componentes de la comunidad pierden
el fellaje por un lapso variable, pero coincidente con 1a enoca de se-

cas - noviembre a abril -.

Los &rboles Gue ta constituyen son un poco mas bajos Gue los de -
Ja selva antes descrita con alturas medias gue oscilan entre 18 v 20 -
6 22 m, Agui la abundancia relativa del estrate de drbcles hajos y ar-
borescentes aumenta; Tos drboles det estrato dominante ademds de la re.
duccidn en altura se reducen también en grosor predominando drboles de
clases diamétricas bajas, con poces individuos de deﬁarrolﬁo'mayor.

La selva subcaducifolia es variable en su composi;ién, pero ordi- .
nariamente se ciaracteriza por el franco dominio de Yitex'gaumeri {_Yal
axnik). Presentan nurerosas fases en reiacidn principaimente con las--
variaciones del suelo. Algunas de Tas mejor caracterizadas son las si-
guientes: _ N

Vitex gaumeri {Ya'axnik) -- 3rosimun alicastrum {remén }

Vitex gaumeri {Ya'axnik) -- Piscidia piscipula {:Ha‘ﬁin ]

Enterolobium cyciocarpun { oich) -- Ceiba Pentandra { geiba )

Vitex_caumeri (Ya‘axnik) -- Sideroxylon gaumen (caracoliile )

Vitex gaumeri {Ya' axnik}-- Caesalpinia gaumeri{Kitanche'}
Yitex gaumeri {ya'axnik} -- Cedrels_mexicana (cedro }

fn la primera asociacifn se observan los siguientes drboles de
15 m o mas : ' '
Bursera simarubs { chakah )
Caesalpinia gaumeri’{ kitanche' )
Ceiba nentandra {ceiba )}
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Coccoloba spicata { baop )

Cogeoloba cozumelensis

Ficus cotinifolia ! kopochit )
Enterolobium cyclecarpum ( pich )
Guettarda combsii { tasta'’ab )

* Krugiodendror ferreun ( chintok )
Laetia thamnia { ximche' )

Lonchocarpus longistylus { halche' }
Lysiloma bahamense ( tsalam )

Metopium brownei { chechén negro }
Piscidia piscipula { ha'bin )
© Sideroxylon meyeri ( zapotilio )

De 1a tercera asociacidn los arboles mas frecuentes son:

Astronium graveolens { kulinche' }
" Brosimun alicastrum ( ramé~ )

Ceiba pentandran { ya'axche' }

Cedrela mexicana ( cedro )

Ficus cotinifolia { kopochit )

Spondias nombin { jobo }
Ficus sp.

No se caracterizan las otras asoclaciones por estar ubicadas -
fuera de la zona del proyecte,

En la zona la mayoria de la vegetacidn existente ha sido altera-

da por €l hombre, principa]mente para establecer praderas artificia--
les para 1a explotacidn de ganado bavina.

Aspectos socicecondmicos

Poblacidn

_En la zona del Proyecto Tizimin habitan 10,663 persenas, aque c¢g-
rresponden a 1,809 familias de campesinos de ascendencia maya {Cuadro
2), qué hablan su idioma tradicional y entienden o hablan el espafiol.
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Oe la poblacidn ejidal econémicamente activa, el B8Y se dedica a
la agricultura de r - t - g de Yos cuales el 19% se dedica al mismo ti-

empoa 1a apicultura y el 14% a la ganaderia; el 5% al comercio y el 7%

2 Tas artesanias u otios oficios.

Migracidn
-La migracidn es un problema, se présenta e fqrma temparal ¥ como

consecuencia de varfos factores, a saber: los bajos inoresos que se ob-
tienen por ia exp]ctaciﬁn de Ta milpa; el incremento en al n&mero de ha
bitantes de las comunidades, que utilizan y demandan mayores superficies
de terreno para la actividad agr1c01a el desarrollo de Ta aanaderla bo-
vina 1a cual absorbe grandes dreas de terrenc y limita el crec1m1ent? 5U-
perfinial de los ejidos. Aunadn a Ta anterior se fiene que se estén dan;o
cambios en el patrdn de vida de los rampe51nos. impuestio por costumbres -
provenientes del exterior, las cuales crean c1ertas necesldades de consu=-

mo en 10s habitantes.

Esta se da al interior y exterior de la zons, hrfncipalmente entre -

los jovenes.

A interior de la zona (os emigrantes seiemﬁlean como jornaleros en
Tos ranchos ganaderos, en los aue desempefian diferentes labores relacigna

das con la actividad ganadera,

AY extericr Jos lugares a los que acuden en busca de empleo, son las

peblaciones de Can-Cin, Chetumal y Cozumel .Reo, en donde ﬁermanencen_'-
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CUADRD 2 CARACTERISTICAS DE LOS EJIDQS QUE COMPRENDE
LA ZONA DE Tgi?hao {1979 1}
EJIDD SUP.TOTAL POBLACION—— TOTAL DE TOTAL DE
CDMUNIDAD EJIDAL¥ TOTAL. ~  FAMILIAS PRODUGCTORES
ha ... . Rab.oUloUt U UAGRICOLAST L

Calotmu) 8,088 2,258 T 337 335
Nabaian 9,915 1,895 365 450
Pocoboch 4,278 710 140 : 117
Ramonal 823 58 10 18
Sucopo 5,192 949 189 283
Tahcabo 2,705 362 66 90
Yekdzonot C.2,279 64 12 78
Cabichén = 1,391 115 22 31
Orizaba ' _ 13
Dzonot Aké 5,625 310 77 85
Dzonot Mezo 3,004 192 - 40 48
$.Isidro C. 608 70 12 ' 19
S.Lorenzo Chl,470 326 47 &6
5.Pedro J. 764 172 15 38
Chancenote 7,208 ggo = 158 211
S.Luis T. 2,150 118 22 37
S.Pedro Ch, 1,920 245 23 62
Tixcancal 8,147 1,153 176 220
Trascorral 695 76 13 i8
Yokdz.Pdos. 5,262 ° 480 85 120
TOTAL 71,524 10,633 - .. 1,809 . .. 2,337

FUENTE: Camarena Medrano, 0. 1983, Trayectoria y Perspectiva
del Sistem: de Roza - Tumba - Quema en el Oriente de -
Yucatadn dentro de 1@ zonasaque atiende el PRODERITH., -
Tesis Profesional. Fac, de Ciencias, UNAM.

NOTA: * Carpetas basicas ejidales { S.R.A.)

Para 1982 se consideraron eo la zo0na de trabjo 3 ejidos
mas: Mucel, Kuxeb y Sishichén,

sd
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par temporadas de dos a tres meses que coinciden con la Epoca de me~-
nor actividad en el campo. Las actividades que desempeflan son las re-

lacionadas con 1a industria de la cohstruccitn o servicios.

Fducacion

1 analfabetismo en la zona es del Sﬂ%;_y en algunog ejldes es -

supericr al 80%.

Primaria. Existen 22 escuelas de las cuales en 13 se imparte la
educacidn completa; la poblacifn estudiant{l es de 2,432 alumngs, ca-

pacitados por 71 maestro< .

Secundaria. En el ciclo escalar 1979, Gnicamente habian 50 alume
nos. Las familias Gue estdn en mjor condicién econbmica, envian a sus-

hijos a estudiar a la ciudad de T¥zimin,

Religion; L

Contrariamente & la educaciﬁn impartida,que'es insuficiente para
las necesidades de la poblacidn, existen organizacianés religiosay =
de protestantes y catélicos gque influyen notablemente en Ta vida de -
Tos campesinos; To cual produce en ocasicnes efectos necativos para =
1a evolucidn de las comunidadés, va que 12 presencia’ de eStas organi-
zaciones y sectas con frecuencias (lega a frenar jos Tntentos institg

cionales por promover el desarrollo rural,

En 1a zona existen 20 iglesias y templos distribuides en 15 eji-

dos. E1 76% de la poblacidn asiste a la iglesia catdlica, el 23% a la



41

protestantg ¥ €1 1% a ninguna,

salug

a

Existen casas de salud en 7 ajides,las cuales na satisfacen las ne-
cesidades de las poblaciones en que se ubican. En geheral existe una ca

rencia de este servicio en toda la zana.

Los principales padecimientos que se presentan son originados en -
su mayorfa por las condiciones higiénicas y dietéticas preva1ecientes:

La convivencia de los animales domésticos en las viviendas; el con
SUMD dé agua sin hervir proveniente de pozos y cenotes; la falta de hi
giene personal; la manera de preparar los a1i£entos;'e] feca]ismo‘alt-
aire Tibre, ¥ la alimentacién que es pobre en su contenido nutricienal,
son las causas principaies de padecimientos como: a) farincoamigdalitis,

b} gastroenteritis, ¢) parasitosis, d) amibiasis {ntestinal, e} bronco-

" neumonia y enfermedades eructivas.

Servicios

Caminos. La mayoria de Tos ejides se comunican entre si ﬁcr medig
de caminos de terracef?a o brechas en malas condfciOnes, Factor que -
mantiene aisladas a muchas comunidade#. La poblacidn de Calotmul es -
unha excepcidn, ya que se comunica‘é las ciudades de Tizimin y Vallado-
1id a través de una carretera pavimentada, y a la ciudad de Mérida por

medio del ferrocarril,
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Agua, Solo Calotmul dispone de servicic de agua potable, Las comu-

_nidades restantes se proveen del agua pars uso cotidisno por medin de po

205 ¥y cenotes.

Comunicacidn. Las comunidades de la 2ona se encucntran aisladag con
el exterior-en general y en cuante a los acontecimientos gque ocurren -
diarfamente fuera de ia regién y del Estado, Existen es;aciones emisoras
de radio en las ciudades de Tizimin y Va11ad01id; 1as cuales emiten seﬁé

les durante i dia solamente; este es el medio de. informacifn mas comin.

£1 servicio de correos y telefénico se encuentra restringido a la-
poblacién de Calotuul. Los diarios de circulacidn naciona} se desconscen
pricticamente, el periddico que se lée - con poca frecueacia - es el que

se publica en el Estado de Yucatdn,

La television se restringe a 5 comunidades que disponen de servi-

¢io eléctrico.

Yivienda. E1 tipe de habitacidn es la maya tradicional, de forma =
oval la cual se construye de madera, guano y bejucos que son materiales

de 1a regidn.

Comercio.La comercializacidn de los productos como granos, animaleg
y fruta, se da internamente de las comunidades, pero debende fundaméntql,
mente de i1a ciudad de Tizimin que es el principal centrg econfmico Y po=

1it1co .
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Seleccion de los ejidos y terrenas

Seleccidn de los ejidas

Para seleccionar jos ejidos se consideraron los siguientes factores:

— Disposicidn de las autoridades ejidales
— Interés de campesinos para participar.
— Empresas agropecudrias establecidas o en fcmento; en cada
ejido.
Los ejidos seleccionades fueron: Trascorral, Yokdzonot Presenfadus.-
San Luis Tzuktuk, Cabichén. San Pedro Chemax, Tahcabo y Naﬁaién; los cua-

les corresponden a los municipfos de Tizimin, Chemax, Calotmul y Temoadn,

Seleccidn de los terrenss

Lo seleccidn de los terrenos se Mizo en funcifn de los siguientes -

intdicadores:

' ~ Clase de suelo,
— Uticacidn.

 — Disponibilidad de aqua (cenotes},

. Laracteristicas de Tos terrenos

En fos terrenos propuestos par las autoridades de los diferentes ejj
dos, se realizaron los eStugios topogréficos y agro1§g{cos que ﬁermftieren
definir el sitlo mas adecuado para establecer en ellos el méduTé {Cuadro 3},
ademds se consideraron la distancia del terreno a 1a zoma urbana: ¥ ta ac

cesibilidad y disponibilidad de fuentes haturalcs de agua,
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tos terrenos quedarcn ubicados a una distancia brcmedto de 1,374 m -

hacia 1a zona urbana.

CUADRO 3 CLASIFICACION AGROL.E?%ES DE LOS TERRENGS DE LOS MODULOS DE
NOMBRE SUPERFICIE ' '  CLASE ' DE' 'SUELQ .
DEL NODLLO. TOTAL DEL e e S e
UBJCACTON TERREND (ha)  K'ANKAB ~  TZEK'EL' CHAC LU'WM
o csupna) % Supfha) % Sup,{fal.%
TRASCORRAL 10,6 975 9190 Q.85 8.0
$.PEORD CH, . 9.0 2.08 23,10 6.92 76.90 '
YOKOZONOT P, - . 6.5 . 6.50 100.00
S.LUIS T, 20,9 8.50 42.80 10.70 53.50 0.80 4.0
ORIZABA 17.0 3.83 22,20 13.20 76.50 O0.P22. 1.28
TAHCABD i9.4 5.68 29.39 12.44 84.16 1.27 6.85

NABALAN 18.7 3.47 “17.865 15.88 79.20 0.61 3.10

FUENTE: Expedientes definitivos de los midulos de riego. Obras Hidrdulicas =
1982.

Dimensiones de los sitios

Para definir 12 suparficie del mdduio se céﬁsiderarcn las dimensiones -
de algunas unidedes de rieqo establecidas en la zona del Proyecto PRODERITH; .
también se estimd el nimero de jornales requeridos para oberar ese tipo de -

. mbdulos de rieao.
Se definid asi una superficie de 5.4 ha. por modulo.

Cinfraestructura hidréu?i;a;y dé apoyo

Les costos ‘de adquisicidn @ instalacién de la infraestructura - obra -
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civil ¢ instalacionecs hidrdulicas -, los atisorhid el PRODERIT&,

Obra civil
I
En algunos mddulos se requirid acondiciovar 10§ camines de acceso;
para 1o cual se disnuso de la participacidn de los campesines de los md-
dulos, guienes fueren apoyados'nor personal de la Jefatura de Qbras Hi=-
draulicas de la SARH, El trabajo consistid en amhltar 1gs camingy pard -

la entrada de vehiculos y su revestimientn con material de la regidn,

Se construyeron 7 casetas de blgck y cemento para la broteccfén de -

1os equipos de bombeo.

Para proveer de agua a los cultivos se perforaren & pazus profyn-
dos, y se acondiciond el cencte del Miduin Yokdzanat, La brofundidad -
media de los pozas es de 40 m, y laos didmetros de perforacidn y del ade

me fueron de 14 y 8', respectivamente.

E agua extraida de acuerde con an&lisis quimicos efectuados en -
oetros pozos v cenotes en 198G, se considera que es ut1112ab1e para rie-

gn {C,-5,).

Equipos de riead

Composicidn de los equipos de riego

* Maxico. 1979, Estud{o Agrowgi:n del Proyecto T1:1m1n Yucatén. ngmgec
© logfa, $.A. .
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Seis de los motores de los equipos de bombeo son de combustidn in-
terna, de las cuaies cuatro .uncignan cnn diesel y dos con gasolina; -

inicamente en &1 M3dulo de Nabalin se pudo instalar un motor elgctrico,

Las Dombas son del tipo turbina vertical itubricadas per aceite, -

con capacidad de bomben de 10 1/s cada una.

Csracteristicas de los sistemas de riege

fnte la )Jimitace experiencia que existe en la zona en cuanto al -
uso de sistemas de.riego con fines ggricdlas,se consideraron los dos sT
guientes factores para decidir cual sistema de riegn convenia utili-
Zar:
— Caracteristicas topogrificas y fisicas del terreno.

— Lultives.

Se astimb que e) agua disponible del subsuelo no era una Timitante
(calidad y volumen), y que 1os costos de la inversife inicial {infraes--
tructura) serian aportados por el PRODERITH, dado el cardcter experimen~

tal de los mbdulns.

Del andlisis anterior se scordd que lo mas conveniente era probar -
entre : .
~ Un sistema de rieng mixto de asper;iﬁn ¥y mangueras,
— Un sistema de riego por goteo {Lipo bi-walll,
Ambos sistemas de riego se recomiendan para cultivos borticalas ¥

frutales.
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Sistema de rlega de aspersién y manqueras, Fste sistema ge diseé de

tal forma que el riegdo por aspersiﬁn;sé utilizara para las hortalizas en-
una superficie de 1.4 ha, y las mangueras para regar 10s &rbales frutales

hasta completar 5.4 ha.

Sistema de riego por goteo, Con este sistema se regd una superficia -

de 1.25 ha de hortalizas y 3.75 ha de frutales; el Eréa de hartalizas se
ubicﬁ en la poretén con predominib de suelo k‘ankab; ¥y la zona de fruta-

les en la superficie restante,

Ubicacidn de los sistemas de riega.

Para Ta ubicacidn de los sistemas de riego se considerd el tipo de-

suelp.

Los sistemas de riego por goteo se ubicaren en los sities con predo

minio de suelo de la clase k'ankab - San Luts'T . ¥ Tahcalio -; y log sis-:

temas de aspersidn y mangueras en los sitios restantes, Dentro de estos -
se seleccionaron las dreas menos pedregosas en las que se instald los sig

temas de aspersion.

'1urgénizéc{6n'de 105 grupos de trabajé

-

La figura ovganizativa de "grubo de trabajo" se definid acerde con

el tipo de explotacidn del recurso tierra - comunal -, existente en -

| los ejidos y conforme a las disposiciones de Jas Leyes Federal - de Ree-

forma Agraria, General de Crédito Rural y Federal de Aguas,
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FormaciGn de los grupos

La promocidn para identificar a los productores se realizd de una -
manera fermal e informal; 2 través de Asambleas Generales de £jidatarios,

¥ en pliticas a nivel individual con los campesinos.

En las reuniones se dio a conocer las caracteristicas del proyecto
de) mddulo, mismo que se enriquecid con aportaciones de Tos parﬁtcipan«

tes.

En 1a etapa de promocién se realizaron visitas especiales a explo-
taciones agricolas con riego, y con algunas similitudes al proyecto -~

- médulo - propuesto, ubicadas en las cercanias de 1a zona,

Para lograr mayor ¢laridad en la comunicacidn con los cam§estnos. -

el equipo de promotores se valid de traducteres del idioma maya.
La cantidad de integrantes por grubo se establecid en s{ete campesi
nos, en funcidn de las caracteristicas consideradas bara definir la ex=-=

tension del mddulo.

Es importante subrayar que no se considerd como un factor dacigiye-

1a situacidn de los campesings con respecto a sus derechos agrarios. -

Legalizacién del grupo

La legalizacidn consistig en 1a elaboracifn -y firma de diversos'dg‘
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cumentos como actas de aceptacién de obra y da usufructo parce1aric, il
tegracidn al sujeto de crédito, convenios de trabajo, y normas de opera-

cién, acordes con las leyes citadas,

" Seleccidn y distribucitn de cultives

Los cultivos a establecer se definieron de acuerde a lag aspecies ~
cultivadas en 1os solares de los ejidatarios, y se considerargn las re--
comendaciones del CIAPY. Los cultivos y variedades de frutales y hortali-

?as que se sembraron, se describen en el Cuadro 4,

CUADRD 4 CULTIVOS Y VARIEDADES DE FRUTALES Y HORTALIZAS QUE SE SEM-
BRARON EN LOS MODULOS,

CULTIVD ' . VARIEDAD.

FRUTALES

NARANJA , YALENCTA TEMPRANA

L IMON - PERSA

AGUACATE ’ NOCHEBUENA

AGUACATE : MANTEQUILLA
_______ MANGD L L MARIA L.

HORTALIZAS

JITOMATE NAPOLT VP

CHILE HABANERO

SANDIA CHARLESTON GRAY

MELON PERLITA

PEPING CRIOLLO

CALABAZA CRIOLLO

MAIZ CRIOLLO

FRIJOL JAMAPA

LOXPELON. CRIOLLO
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Distribucidn de los cultivos

Cultivos perennes

Para su ubicacién dentro de cada ciclo se tomd an cuenta: §istepa-

radicular y talla o porte del arbol,

Los drboles de citrico se plantaron en dreas con mencr cgntenide -
de suelo, mientras que los &rboles de mango y vguacate se plantaren en =

los lugares que presentaban mayor contenido de suelo,

En los cultivos de aguacate y mango se utilizaron dis;anciamien@os
entre los arboles de 8 x 8 a 14 x 10 m; en los citricos, de 6§ x G a 8 x I,
Las vﬁriaciones en distancia fueron - en alqunos casos.—-par& pernitir «
el-interca1ado de cultivas de ciclo vegetativo corto o in;ermedio; entre -

los frutales,

Cultivos anuales

Los cultivos y variedades por utilizar se definieron en funcidn -
de conocimiento, aceptacion (habite de consumol de- los productares éaftio

cipantes y en general de los habitantes de la zona; sea considerd tambiéne

a los cultivos y variedades recomendades ﬁor el CIAPY,

Establecimiento de los cu];ivos

_ Por diversos motivos no fue posihie seguir al pie de 13 Ietrd 1358 =
recomendaciones que el CIAPY indica para 1 establecimiento y manejo de Tos
cultivos. Este hecho aunado a factores técnicomagFOnémicos. acondmicos, cul
turales, ¥ de capacitacion influyeron enllos hesuitados que a conttnuaciﬁn;

se prasentan,
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Consideramos que serd el trabaje sostenido de productores ¥ técnicos-

el medfo para adecuar la taecnologia: del CIAPY a las particularidades de-

cada yno de los sitios y de la organizacién de sus miembros, basado esto -
en el cardcter experimental que se Jes confirié a estos mddulos desda su -

planeacidn original,
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- RESULTADROS ¥ DISCUSION

Cultivos perennes

Establecimiento

Previamente a Ta plantacidn de log drboles frutales se acondicived -

el terrenc mediante ol procesoc de r-t-g, ya que todas los terrenos que se «
= ’ N

seleccionaron tenfan vegetacidn de seis afios en promedio; con ia diferencla

de que en su mayeria, se cortaron Jos drboles al nivel del suele,

Se abrieron pocetas a una profundidad de G0 y Sﬂ.cm.para drboles de -
citrico, v mango y aguacate respectivamente, £n las partes en donde el tew
rreno no tenia rocas profundas o lajas grandes, la profundidad se alcanzé -

mediante el empleo de.exblosivos.

En estos casns se hizo necesario rellenar ias pocetag con tierra de -

k'ankab. aplicada a1 momento de plantar Yos arboles,

Para desinfectar las pocetas se aplicd en algunas ocasiones agua Caw
liente y/o nematicida; este G1timo en el fonds de la poceta, Ademds de que
se procurd que estas se perforaran uno o dos meses antés de la plantacion -

de los &rboles , para exponerlas al sol y permitir su venttlactﬁn.

la caracteristica pedregosa y espesor variable de los suelos iafluye.:

ron para que 1¢s drboles ng se plantaran a equidistencias predeterminadas, -
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. ¥ tambigén para que no se formaran dreas de una misma especie, Los drholes
quedargn plantados en algunos cases formands hileras, y merclados en bue-

na cantidad arboles de citrico con drboles de aguacate y mango,

El drea total que comprenden las zonas de frutales en los siete midu

Yos de riego, es de 28.7 ha; de 1a cual en un 75% se lograron establecer
arboles (Cuadro 5).

E1 atrazo en la plantacion se debid a diverses factores:

1.~ Instalacifn tardia de los sistemas de rieqo,

2.- No se dispuso a tiempo y en cantidad suficiente del material yew

getativo, expiosivos y otros insumos.

3.- No ha habide una dedicacidgn peémanente al mbdulo por parte de -

los campesinos,

La instalacidn tardfa de los sistemas de riegg, con casi un afio ¥y -
_ medio de diferencia se¢in Jo acordado con 1os productores, produjo desani
mo entre estos refiejado en 1a lentitud que mostraron para'realizar los -

trabajos necesarids,_previns a la plantacign de los arboles.

En forma paralela al establecimiento de los arbales se semtiparon --
hortalizas; las primeras cosechas produjeron regulares 9o hobres resultadosf,
debide a gue se présentaron descomposturas en alqunos equipos de Bombeo, -

a que no se dispuso de.todos Tog insumos a tiembo ¥ a que no se siguieron -

"~ % En comparacidn con 05 que reperta CIAPY, y con 1a medfa del Estads da -
fucatin, '
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las recomendaciones de cultivo.

Estos resultados y 1a inseguridad por el éxito en el médulo reper-
cutiercon en el dnimo de algunos productores quienes optaron par salirse
de 103 grupos; ademas de que el Programa utiTizé como estrategia el no -
apoyar con dinero a los campesinos para realizar los trabajos de planta-
¢ion de drboles y manejo del mddulc en general; con el propﬁsito de To--
grar un apego total de estos hacia la explotacién debido a experiencias-

i anteriores al programa, en las cuaies se convirtié al campesino en asalﬁ-
l riado y trabajé mientras recibié paga. |
|

| CUADRG & SUPERFICIE ESTABLECIDA CON CULTIVOS FRUTICULAS EN SIETE MODU
! LGOS DE USO MULTIPLE & INTENSIVO.DEL SUELO,

NOMBRE DEL SUP.TOTAL  SUP.ESTABLE CULTIVOS
MODULO EN ha CIDA,ha
AREA DE .
FRUTALES ,
TRASCORRAL 4.0 4.0 LIMON, NARANJA, AGUACATE,
MANGO
S.PEDRO CH. 4.5 4.5 "LIMON, NARANJA, AGUACATE,
MANGO
YOKDZONOT P, 4.0 4.0 LIMON, NARANJA  AGUACATE
CS.LUIS T. 3.75 2.5 - LIMON,NARANJA , AGUACATE ,MANGG -
ORIZABA 4.62 3.0 LIMON , NARANIA  AGUACATE
TAHCABO 3.75 1.25 LIMON ,NARANJA , AGUACATE
NABALAN 4.1 2.3 LIMON ,NARANJA , AGUACATE ,MANGO
TOTAL 28.72 21.55

Pricticas de cultive
Los frutales por ser especies que producirdn fruta a los tres o cua-

tro anos después de la plantacion, han recibide menos atenciones de las ng
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cesarias — en relacidn a las siembras de hortajizas — en cuanto 2 contre!
de malezas, fitosanitario, riegos, podas y fertilizacion. Los productos -
Iquimicos come fertilizantes y pesticidas empiezan a ser utilizados por --.
primera vez por los campesinos por 1o que 1os resultados al respectt no -

son tan espectaculares.
Control de malezas

Las malezas se han contrelade en forma manual; la incidencia de ma-
tas hiervasha ido en aumente a partir de la fecha en que se realizaron -
los desmontes de los terrenos. La tumba de Ya vegetacifn se efectud entre
1980 y 1981, por lo que en la época (1982} en la que'se plantaron los dr-

boles, numercsas especies de maleza ya habian aparecido sobre todo la gra-

minea "zacate Kanchim" y el "Tajonal™ Bidens sp.

Previamente o la par cen la plantacidén de los drboles se cultivd -
maiz, o maiz - calabaza y frijol durante uno o dos ciclos en los mddulos;
por lo cual el cuidado de Tos mismes exigid la eliminacidn de los rebrotes

formados en los troncones que guedaron después de la tumba, y del corte de

“las malezas.

A partir de 1982 se dieron tres chapeos en promedic en las §reas de -
frutales. La maleza cortada en algunos caﬁos se ha dejado podrir sobre el-
terréno. en otros casos se amontona y se quema dentro o fuera del drea del
midulo; aungue siempre se ha hecho hincapié de que se deje podrir e incluso

que. s& siembren especies de ciclo vegetative corte - como las leguminosas -
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entre las hileras de los arboles con el fin de que sirvan comsc abong -
orginica y "mylch", ademis de gue pueden obtenerse aigunas produccicres,
Ientre otras ventajas.
En las areas de suelo que rodean los drboles 1lamadas "cajeteg", -
se tratd de mentener una mayor 1impieza para lo cual se hiciefon los -

chapeos ran mds cuidado.

Plagas y enfermedades

Las plagas gue cominmente se presentaron fueron la arafia roja, -

pulgones Aphfs gosypii y hormiga arriera,

En los casos en gue se reaiizaron aplicaciones de insecticida fue
con productospropercionades por el Programa; va que estos han tenido =
' un costo elevado mismo que 16s ha hecho inaccesib}es para }os'productg.'
res; ademds de que en 2] mercade tocal normalmente ro s5e encuentran -

productos de los tipos que se recomiendan,

Por parte de los cempesinos generalmente se ha restado importancia
al hecho de observar plagas en los arboles, debido casi siempre a que
estos ¥y otros males han aparecicdo en los arbeles que se cultivan en los

solares y aun asi se obtienen producciones,

No se detectaron enfermedades que ameritacen aplicacicnes de fungi-

cidas.
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Riegos
.Independientemente de que se pregentaron_a1gunas Nuvias durante fa -
épﬁca seca - que comprende los meses de enero a junio -, las liminas de -
agua aplicadas a Ios_érboles estuvierdn por debajo de los volumenes requeri
dos; ya que de 36 riegos estimados; se dieron 30 en bfomedio. Ello ha sido-

por los motivos siguientes:

~ E1 agua se aplicé mediante dos sistemas de riego, o1 sistema de man-

gueras - cinco mddulos - y &1 de goteo, en dos modulos,

~El de mangueras es un sistema pprtétil que requiere de siete rega-
dores al mismo tiempo; para regar una hectirea con este método Y]
necesita un jcrnal) cuyo nﬁmero se buede incrementar dada la pedre-
gosidad de los 5ueios que diticultan el manejo de las mangueras, ¥
porque no siempre acuden en un momentb determinado todos los camﬁe-

sipos de un grupo a realizar los trabajos,

* — En los modulos que disponen de.riegu ﬁor goteo el cumﬁiimientu de -
esta prictica estuvo afectado ﬁor prablemas organizativos intarnos,
en un caso; y porque en 81.m5du10 Tahcabe 1a operacidn del sistema-
empezd meses después que en los otros,

.Fertilizacién

A hesar de que el fertilizante es, entre lgs insumos nueyes en 13 -

zona del Proyecto con el que mds contéct& ha tenida el productor - por el
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uso yue ha tenido en la siembras de maiz de temporal -, el nimero de -
aplicaciones realizadas y la cantidad - una y la mitad, respectivamente-,
fueron infericres a las tres aplicaciones y i.DaO-gr por arbol recomenda-

das al afo.

Para aplicarle se hicieron hoyos en el suélo, alrededor de los arbo-
litos en los que se depositargn los fertilizantes nitrogenades y fosféri-

cos, principalmente,

Para adquirir este insumo los campesinos se enfrentaron a probiemas
de transporte ya que el Tertilizante se expende Unicamente en la Ciudad-
de Mérida;'razén por 1a cual los campesings Buscaron soluciones como la-
de disponer de parte del fertilizante que eilBanco Rural probarciona & -

los productores que estdn acreditados para aplicarleo al cultivo de maiz,

La insuficiencia en las aplicaciones de elementos mayores y menores
se ha refiejado en el foellaje de algunos drboles, ya que s= han detectado-
coloraciones anormales; sin embargo se observd que las especies de citri-

co y aguacate muestran mejor desarrolic que el mango,

Peda

Ha sido una préctica de las que menos se han realizado ya que inicamen -
te en el métulo Trascorral se 11evo 2 cabo. Los campeginos creen que no e§

necesario podar porque piensan aue los arbules producen mas asi.

Estimacifn de la produccidn

Con tods y que en forma general las pricticas se han realizade con -
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ciertas_deficiEncias conforme a las recomendaciones oficiales, se-espera
que el tiempb que los campesinos dedicaron en éste primer afic &1 mbdulo ~
se 1ncrementei ya que se obfiuieron ingresos por el cultivo de hortalizas
que les ha permitido a los campes1nos adquirlr 1n5umos como son combusti-
bles, fertilizantes, y otros. Ademas de gue se ha estada adguiriendo ex-
periencia en forma paulatina en la operac1an y conduccidn del midulo en -

general.

Ello puede permitir que los rendimientos por obtenerse se igualen &

superen a 10s que se pretende aicanzar {Cuadro = 6),

En dicha estimacidn se considera gque las producciones se iniciardn -

con el cultive de Yimbn, tres afos despuds de establecidos los  drboles; -

"para el afio de 1985 se esperan vcllmenes de produccidn de 1imdn similares

an casi todos los médulos; a excepcién de Tahcabo y San Lyis T, enlgs -

gue se preven rend‘m1entos un poce mayores de esta fruta por contar con -

extenciones 25% super1nres a los otrcs ﬂOduTOS .

Para el afio de 1992 las producciones de fruta de los cultivos empeza
rin a estabilizarse; es probabie que en los mdduios San Pedro Ch, , Tras-
corral y Orizaba, el volumen de fruta producida sea mayor que en los mddu

los restantes, ya que las superficies de citricos son més extensas,

~Coma ya ha ocurrido en algunos mﬁdulos, las anteriores estima={ones -
podrlan 1ncrementarse 51 se siguen 1nterca1andn cu1t1v05 Como papaya y hor
ta11zas a 105 fruta]es, elTo ademas de incidir p051t1vamente en los jngre-
508 economicos de Jos campesinocs es una prictica de manejo del suelo reco-

mendable, por la cobertura gue preporcionan y la materia orgénica .



CUADRD &

RENDIMIENTOS ESTIMADOS EN ton DE LOS CULTIVGS FRUTICOLAS PLANTADOS EN LOS MOUU-
: " L0S DE REEGO, o :
ESEQESL SUP.EN A R Y CUS. . PROD. TL.
“ha- g5 EE T TE7 @R V89 90 9IT 97 - EN ten’
TRASCORRAL 4.0 6.1 26.56 44.40 57.94 77.46 87.62 97.78 107.94  503.80
$.PEDRO CM. . 2.5 6.1 28.31 45.40 62.94 82.71 94,62 106.53 118.44  545.05
YOKDZONCT P, 4.0 .6.1 24.48 35.20 45.62 58.98 67.06 75.14 83.22  395.80
$uLUIS T, 3.75. .7.62 28.10 40.25 52.02 66.22 73.82 85.42 89.02  438.47
GRIZABA 4.62 6.1 26.78 40.73 54.38 72.12 82.50 92.88 103.26  478.77
TAHCABO 3.75 7.62 28.10 40.25 52.02 66.22 73.82 81.42 89.02  438.47
NABALAN 8.1 61 25.38 3727 49.29_ §2.97 7L.91 0.9 89.89 _ 423,61 _ _
PROD. TL. , . . _
EN ton 28.72  .45.74 187.71 281.45 374,21 486.56 551.35 616.07 680.79  3,223.97

FUENTE: Evaluacidn de factibilidad crediticia de los

NOTA: Se consideraron Tas siguientes densidades/ba.;

Aguacate:

Mango:

Naranja:

Limbn:

100 plantas
100 plantas
204 plantas
204 plantas.

mddulos de riego, FIRA-PRODERITH.1983,

ol
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que aportan,

Se espera que en las dreas dedicadas actuaTmenté a cultivos horti-
colas se planten érboles frutales un.poco antes o paralelamente a 14s -
primeras cosebhas de los arboles que -estdn en desarrello: una prictica-
que coadyuvard a la conservacidn de los suelos y proporcionard recursos

econdmices a los productores participantes,

En general se esﬁera que con 1as produccicnes de fruta los campasi
nos superen 1os ingresos que han venido percibiends por cultivar la mil
pa; se prevee que 10§ productores trabajarén en el madulo de una manera
m#s constante, con lo que teéricamente se podria reducir la superficie-
de desmonte que se requiere para establecer anualmente la milﬁa. en los

ej{dos donde estdn ubicades los nédulos.

©Rultives anuales

.Establecimiento

En las superficies de 1.3 hectireas de cada uno de los midulos -
que se seleccionaron para establecer cultivos horticolas y bisicos, se
iniciaron los trabajes mediante el proceso de r-t-g, en forma similar-

'

que para las dreas de frutales,

Este proceso se efectud en los médules Yokdzonot y San Pedre en el
periodo comprendido de enerc a junio de 1980; en los midules restantes-

dichqs‘1abores se 1levaren a cabo entre 1980 y 1§81,
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Los primeros cuitivos que se establecieron con el temporal de 1luvias
fueron el maiz solo o asociado, y hortalizas., A partir de 1982 .- afo en -
que se iniciaron las siembras con riego -, se establecieron cultivos de -

diferentes especies.

Estos se implantaron sin cumplir con un programa de siembras previa-
mente definido; de tat manera que durante los ciclos P-V 1982 y parte dei
ciclo O—1 1983, se realizaron cuitivos que en suma comprenden una superfi-

cie de 8,95 hectdreas (Cuadro 7)

CUADRD 7 SUPERFICIC SEMBRADA CON CULTIVOS HORTICQLAS Y BASICOS EN-LOS
MQODULOS OE RIEGO, CICLOS PV '82 ¥ O-1 '82-83,

cuLTIVG . - VARTEDAD 'SUPLEN .
JITOMATE NAPOLI 3.22

SANDIA CHARLESTON GRAY 2.08

MELON PERLITA . 0.30

PEPING . CRIOLLO .18

CHILE - HABANERO . 0.20

CALABAZA CRIOLLO . 0.86 -
MALZ CRIOLLO : 1,14  ESCUELA DF AGRICULTURZ
FRIJGL JAMARA 0.82 BIBLIOTECA
JKPELON o _tRioLe o Gls ..
sup. TL. 8,94

FUENTE: Evaluacidn de la primera etaps (1979-1982] del PRODERITH, Proyecto

Tizimin. -

Dadas las presentes condiciones de los suelos -~ pedregosidad y escasa
capa de suelo -, es nada menos que imposible utilizar herramientas que pep

mitan realizar siembras mecanizadas; por 1o cual en esta etapa de los tra-
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bagns no se estab1ecxeron cultives en superf1cles mayores a 8 mecates

- 0.32 ha -, en promedio por modulo.

Cada sfempra - de las 93 que se efectuaron en totai - ocuba una
porcin de 2 a 4 mecates por lo general, sin 11egar 4 ocuparse toda -
el area horticola en un memgnto determinado; por 1o que esta no se -

usd de una wanera Sptima ya que hubieron porciones sembradag y sin --

sembrar.

Hube cultivos que se sembraron con mayor frecuencia y en mayor -
superficie que otros como jitomaté y maiz; ello se déﬁi§ principalmen
te a 12 experiencia que los productores adquirieron en sy manejo y <o
mercia]i?acién. a que $on especies fque forﬁan parte de la dieta diaria
de los campesinos, y a la {nsuficiente disponibilidad de insumos como

semillas e insecticidas.

Tecnolegia de produccion

Amacigos

E1 jitomate y chile habanero son cultivos de transplante, que re-
cesitan peranecer en sus primeras etapas de desarrolio en un medio -
~ el almacigo -, en el que puedan recihir cuidados especiales para pos.

teriormente establecerlcs en el terreno definitivo.

Para construir los almicigos se escagieron espacios del terreno -

ton menor pedregosidad.
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Antes de Ta siembra y durante el desarrcllo de las plantitas se de
ben de tomar precauciones como: desinfeccidn del svelo y Ta semitla, -

riegos, fertiiizacidn, contrel de patdgenss, y regular la luminosidad,

La generalidad fue que 1os campesines no siguieran todds tos pasos
necesrios yalgue se presentaron con cierta freguenciaz problemas en la -
germinacién; enfermedades come el "Domping off" o ahogamiento y plagas
de insectes, 1as cuales redujeren aniéuilaron Tas poblaciones de mat]

tas.

Siembra

Be los nveve cuitivos que se ytilizaren, cuatro son variedades ne-
jcradas y 1as restantes son criollas de la regiéﬁ; Las variedades mejdri
das se introdujeron recientemente en la zona'por 10 que hubg cierto re-
celo en los campesinos para adoptarlas; ol cual disminuyd conforme se -
tuvieron cosechas. En cuanto & Yas semiilas criclias se';fene gue 300 -

variedades conocidas por los campesinos, ya que algunas de estas se sien

bran en las milpas.

Con excepcidn del maiz y frijo! que se sembraron en la forma tradi
cional, en el resto de cultivos previamente a la siembra se hicteren -
pocetas; estas son agujeros de 15 cm de ?rofundidad por 2% 3 30 cm de =

diametre, aproximadamente,

tas fechas de siembra estuvieron dentro de los ranges recomendados,
en algunos ¢asos; en las ocasiones en gue se sembrf fuera de é&poca saw

debié a las siguientes circunstancias:
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— Algunos equipos de bombeo y sistemas de rieqo tu--
vieron problemas para funcionar de recien que se -
instalaron; lo que significd esperas de semanas o
meses como ocurrid en los mddules Nabaldn y Tahca-
.bc.
— Hubo retrasos en el abastecimiento de combustible
. ¥y otros insumps - los proporcions e].Prngrama duran
te el primer semestre de 1982 -,
— Como primeros cultives 1os productores decidieron -
. sembrar de l¢ que ya sabian - maiz, caiabaza, san-
dia, frijol -, pese a Tas recomendacicnés y visitas
especiales realizadas a cultivares localizades fue-

ra de Ja zona.

Con 1a experiencia adquirida sobre la marcha se dbservaron fechas-

de siembra, que dieron buenos resultados {Cuadro 8 }.

CUADRO &  EPQCAS DE SIEMBRA NUE DIERON MEJORES RESULTADOS, EN CULTIVOS
HDRTICGLAS SEMSRADOS EM LOS MODULOS DE RIEGD, CICLOS P-¥ '82,

01 '82-'83.
CULTIVO _ - EPOCA DE SIEMBRA
JITOMATE . SEPTIEMBRE
CHILE HABANERQ JUNIO
MELON FEBRERO
CALABAZA FEBRERD

X—PELON . ST 7 TTODD EL ARG




3

En refacién a las densidades de siembra usadas ocurrid gue inicial-
mente, los campesinos sembraron segOn leos distanciamientos y cantidades -
de semillasque acostumbran para la milpa en cultivos similares; por ejem
plo, en el cultive de sandia fueron comunes los distanciamientos de cua-
tro metros eatre Tineas ¢ surcos, ¥y cuatro metros entre matas, cuando 1o
recomendable es utilizar camas meloneras con un ancho de tres"metros.una
separacidn entre matas de 80 cm y un espaciamiento entre camas de dos me-
“tros, Estos detalles se han idﬂ corrigiendo pauiatinamente conforme a la

prictica,

Fertilizacidn

Los fertilizantes han sido el insumo que se uti1iz§ con mayar free-
cuencia y en mejor forma; aunque se presentaron fallas en lo referente -
a oportunidad y dosis de aplicaciﬁn, ya que por ejemplo en el jitomate -
s¢ recomienda aplicar en siembra todo el fésforo.y potagig y 18 dias dgg
pués todo el nitrbgeno; y estos se aplicaron en forma simultﬁnea poco aﬁL
tes de la floracién o en la floracién, eceptuando aj potasio que no se

ha aplicado.

Las fuentes de fertilizante fueron el sulfato de amonjo, superfosfato

de calcio simple ¥y triple, y el 18-46-00.

Problemas similares a los que se tuvieron con los frutales sucedie-
“ron con 1as hortalizas, es decir: dificultades para éue Tos preductores
adguiriesen el producto por la inversién que representan adquiririo y -
" transportarlo, del lugar de venta - Méride - ; las comunidades y los mﬁ

dulos.
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Inicialmente, ocurrid en todos los grupos que el fertilizante ge uti-
Hzara mientras el Programa o proparcion§: pero posteriormenta f)udo notar
58 que hubieron grupes que se esforzaron y lo adauirieron con recurses pro

pios,

Para aplicar el fertilizante se hicieron hoyos en el suele de 8 tm de
profundidad, aproximadamente; este se ﬁé]icé también en el fonde de las po

cetas,

Ls respuesta que han dade 1os cultives a las aplicaciones de fertili-
zante, se reflejd en mayores rendimientos - hubo buena respuesta a la apli
cacién de gallinaza -; esta ha sido evidente en las {Ttimas siembras y « -
cuando ﬁo se ha aplicado, debido seguramente a una reduccion en la fertili

dad de los suelops.

Riegos

Las frecuencias y los intervalos de riego por lc general estuvieron -
dentro de 1o que se recomendd a Tos campesinos, ya que per ejem§1o, en el-
cultivo de chile habanero se aplicaron 30 riegos cuande los recomendados -

fueron 29. i

! .
E1 agua se aplicd a través de los sistemas de riegode mangueras, as-

persidn y goteo.

El sistema de mangueras aunque no se disefid para regar hortalizas si-

no frutales, sin embargo, los productores T¢ utilizaren porque vieron como
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ventaja el hecho de que emerge menos maleza en comparacidn con el sistema

de aspersién, que si se diseid para estos cultivos, ya que el agua no mo=

Ja tede el terreno como ocurrid con el sistema aludido.

A ello se cehid que en algunos mddulos - Yokdzonot y Nabaldn - los -
primeros riegos a las hortalizas se dieran con este sistema, y al alcanzar
10s vegetales mayor desarro}lc se concluyeran las aplicaciones de agua me-

diante aspersiones,

Sin embargo, pudieron observarse a]gunés desventajas en el mismo -
sistema en relacidn a Tes otros dos, como son la de requerirse mas jorna-
les al momento de los riegos ¥ que con gierta frecuencia ocurrieron rasga-
duras en las mangueras por el ataque de los roedores, S{ a este sistema -
se lg utiliza por periodos largos de tiembo - afies - es probable que pro-

duzca erosidn en los suelos.

Aplicar el agua en forma de aspersiones signific§ un ahorro de mano
de pbra por cuanto es un sistema presurizado por;ét}l; sin'embargu esta «
ventaja se reduce o anvla al compérar los jornales iﬁver;idos para regar
una hectirea de jitomate - 28 jornales -, contra 1a mano de obra necesa=-
ria para controlar las malezas - 37.5 jornales -; debido a que 1as hier--

vas emergen uniformemente en el terreng.

Otras desventajas observadas fueron:

— Los carbonatos y bicabarnatss, disueltos en el agua de

viego produjeron aigunas quemaduras en el follaje.
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— En las plantas adultas, el humedecimiento del suelo -
que 1as rodes fue desuniforme .porgque parte del agua -
quedd retenida en 1as hojas de estas .
- ﬁi traslape entre aspersores con cierta frecuencia no
. fue ¢l adecuade, ya que la velocidad deiivientq; de -
i5 m/s no permitié una uniformidad en el humedecimien

to del suels.

‘Regar a través de un sistema de fiego por goteo representé como yenta
ja el hecho de que solc se aplica el agua sobre Tas ifneas que forman las -
‘plantas, aspecto que, entre otros redujo el esfuerzo ﬁara controlar 1a male
za 503.21 consiguiente zhorro en inversién por este concepto. Las desventa-
jas fueron oue a2l no tener la precaucion neﬁesaria se infirieron rasgaduras
en las lineas regantes durante los chaﬁeos; ¥y que hubo obstrucc?onéﬁ en los
orificics de distrihuciéq de las regantes producidas por el sarro y particg

las que no retuvo el sistema de filtrado.

Malezas

Se controlaron en forma manual y con herbicida; en ;odos los casts -
el herbicida {“Gramoxgne“), se aplicd antes de Ta siembra. Para controlar
la maleza se dieren dos chapeos eb promedio - hubieron excepciones com en
San Luis ¥ Naba?in. ya que las glpimas siembras'réqufrieron de tres & tua-

tro chapeos cada una -,

Con e1 herbicida sucedid algo similar a los otros insumos (coste y ~

cierta dependencia hacia el Programa }; solamente que a este los campesi-
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nos les conceden mayor importancia, par que puede influir en ul momenty

dadu bara que se siembre mas ¢ menos superficie.

Después de cortadas las hierbas se dejaron podrir sobire &l suely =

o fueron quemadas.

Plagas

Las plagas mﬁs comunes fueron: en jitomate, el "gusano del fruto" -
Heliothis zea, y nemdtedos; en el cujtivo del me16n; el “barrenador del-
fruto" Diaphania_sp, el “pu1g5n verde" Aghéé gdsgéii ¥ nemdtodos; en san
dia, el “puTgén verde”; en el cultive del chile habanero, se presentaron

nematodos y "barrenillo del chile" Ah£hdnomus'euggnfi, ¥ por Gltimo en -

el majz se presentd el “"gusano cogeliere” ShodOptera frugiperda. £1 con~
trol de estas se logrd en algunos casos a base de ah1icaciones de insec-

ticida.

Enfermedades

La mayer o menor eficiencia habida en el manejo de las pricticas an
teriores, se reflejé a través de las enfermedades que alguras veces s =

presentaron, no obstante que se aplicaron fungicidas.

Las enfermedades mas comunes fueron; sandia, "pudricién apicat*, -

"eenfeilla vellosa” Pseudoperonbspora cubensis y "antracnzsis" Collete--

trichur Jagenarium; el meldn, la "cenicilla polvorienta" Erysiphe ci--

choracearum; y en el cultivo de jitomate, el “tizdn temprana” Altérnaria

solani,
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- Rendinientos

No obstante los problemas y deficiencias gue se presentarnn para la
eiecucién de los trabajos, se obtuvieron rendimientos, los cuales en al-
,gures cultivos fueron superiores a los re#ortados #ara el Estado de- Yucg

tin en el ciclo de cultive P—Y 1982 {Cuadro 4],

CUADRO §  RENDIMIENTOS OBTENIDOS EN CULTIVOS HORTICOLAS ESTABLECIDOS EN
MODULOS, CICLOS P-Y '82, 0-1 '82- 83; Y PRODUCCIQN MEDIA DF -
CULTIVOS BAJO RIEGO EN EL ESTADD DE YUCATAN, CICLO P—V ‘82,

REND.DE LOS MODULOS ~ REND.DEL EDO, DE

CULTIVO . ‘tonfma . ...~  YUC, tonfha

 JITOMATE O 10.84 16,30
SANDIA 10.74 - 11.61
MELON 15,00 11,10
PEPING 13,00 10.52
"CHILE 4.54 4,86
CALABAZA 9.69 . 3.98
MALZ LR 1.80

CFRIOL . - Q7T - .. 150

FUENTE: - Zvaluacidn de la primera etapa {1379- 1982} del PR{A
: DERITH, Proyects Tizimin.

© ~ Economia Agricola del Estado de Yucatdn 1983,

Estas diferencias, aparte de lo que se sefald en el inciso anterior

se debieron también a factores sociales, productivos e institucionales.

Sociales. En los modules en los ctuales Se reorganizd a los grupos -
- San Pedro Ch, y San Luis 7. -, los rendimientos fueron iﬁferiores {Cua

“dro 10} a los gque alcanzaron los mddulos en los cuzles este fendmeno se
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dic pero de una manera menos intensa; ya que en todos los grupes hubo -

abandono y reacomodo de productores.

CUADRO 10  RENDIMIENTO POR MODULO DE LOS CULTIVOS HORTICOLAS Y BASICOS

ESTABLECIDOS DURANTE LOS CICLOS P-¥ ‘82, 0-1 '82-'83.

SUP. CULT REND. EN
MODULO EN ha. = Tooton.
TRASCORRAL 1.12 7.03
SAN PEDRO CH. 0.86 7.80
YOKDZONOT P, 1.82 24,06
SAN LUIS T, 1,28 7.22
ORTZABA 1.2¢6 8,41
TAHCABQ 0.60Q 8.77
NABALAN 1,80 15.49
TOTAL 8.94 78.78

FUENTE: Evaluacwon de la primera etapa (19?9 1982) del PRODERITH, Proyec

to Tizimin .

Para los grupos Yokdzonot y Nabalan fue favorable el hecho de exis-

tir buen acoplamiento entre jos socios, ya que fueron los mddulos que -1g

graron mayores rendimientes; lo que no ocurrié con los grupes restantes,

La conduccion de los grupos por parte de representéntes tenaces y -

responsables, produjo respuestas positivas por parte de los socios, Yokd

zenot y Orizaba son un ejemplo de lo anterior, ya que como se sefala @n

el Cuadro 10, entre ambos grupos obtuyiercn el 41% de la produccidn to--

tal.
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No obstante que se estaklecieron normas de operacidn en cada grupo,
los campesinos se organizaron de acuerde a sus costumbres para desarro--
1lar los trabajos; por 1o que se jgnord en varias ocasiones 1o que sefa-

Ten las normas de funcionamiento,

& excepcidn de Qrizaba, mddulo en ¢l que cada socio estaﬁlgciﬁ por

si mismp los cuitivos, en Yos demds grupos se efectuaron los trabajos -

en forma colectiva,

Productivos. Las diferentes clases de suelo encontradas en Tos midy
los {(Cuadre 3), fnfluyeron an la producciﬁn de las cosechas, ya que en -
San Pedro en donde el terreno tiene suele k'an kab el rendimiento de ji- -
tomate fue de 8.8 ;on/ha; mientras que en Yokdzonot con predaminio de -

t'zek el el mismo cultivo predujo 20,5 ton/ha en promedio.

Por otra parte, hubieron grupos que se inclinaron por sembrar cier-
tos cultivos mas que otros - en Trascorral, Tahcabo y Yokdzonot por el
Jitomate; en Orizaba el jitomate, meldn y chi]e;.y en Nabalan el chile-,

aspectd que permitid que descubrieran ciertas pricticas como el regar un

-mismo cultivo con dos sistemas de riego en forma intercalada, y coclocar-

horquetas por debajo de las 17neas regantes en el sistema de riege por -

" goteo para protegerlas durante los chapeos.

E] haber tenido experiencias en el cultivo de hortalizas con riego
anteriores al desarroilo de los mdduios, produjo respuestas hositiyas en

los grupos Orizaba y Yokdzenot,
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Institucionales . La apatfa y desinterés de las Institucignes por -
soiucionar los problemas planteados, y dar respuesta favorabie 3 las §0-
Ticitudes presentadas - en particular $.R.A. y BANCO-, incid{eron en for
ma adversa en 1os resultados finales, ya que por falta de recurses econ@
micos los campesinos no estuvieron en posibilidades de adquirir {nsumos-
recesarios.
. -
Por otro lade, Tos ajustes ocurridos en 14 estructura {outerna de-
Ta Residencia del Proyecto - que propicid canmbios en.1a ubicacién del -
Persenal de Asistencia Técnica -, trajeron éomo ceralario - aunados a -

los anteriores -, resultados productivos que no fueron los dptimos,

Costos dé]“mﬁduld

Para establecer un mddulo de riega se requirieron inversignes pa-
ra Ta adquisicidn y establecimiento de la infraestructura de riego y -
obra civil, asi como para el establecimienio y manejo de los cultives -

fruticolas y horticolas.

Costo de la infraestructura

Los costos por hect;rea por el concepto infraestructura de riegé
y obra civil (caseta de proteccién. hoza ¥ camino de accesg), varia- _
rﬁn segin el tipe de motor - diesel, gasolina y eléctrice », ¥ sistemas
.de riego establecidos - cambinado de aspersién y mangueras, y.goted -

(Cuadro 11).

Los costos unitarios mds altos correspendieren a Tos mddulos que «
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ge dotaron de un sistema de riegod por gotea, ya que la diferencia en co§
tos con respecto al sistema de aspersidn y mangueras fue de $ §1,700.00-

por hectirea.

Para el diseiio, adquisiciﬁn-y construccién de 1a 1nfraestruc;ura -
fue necesario adecuarse a las normas de 1a SARH, Por lo qua Tog costos
de 1nversi§n pudieron haberse reducido al omitir algunos detalles pres-
cindibles, como por ejemplo, las casetas de pruteccién construidag de -~
block y cemento; materiales que hubieran podide sustituirse por los que

existen en 1a regién {madera y otros].

Con excepcidn de 105 caminos de acgeso a los mddulos, para 1os que
se dispusc de 1a colaboracién de los productores; en el comp]emento’de
. las cOnstfuéciones participaron obreros ajenos a las comunidades; y es -
importante sefalar que esta actitud produjo.que en‘genera] no sintieran
come propio al module, inicialimente; actitud que en forma posterior se -
modificd debido a la labor de convencimiento del Personal Técmico del --

“Programa,

E1 haber instalado el mdduic de Yokdzonot en un terreno en el que
existe un cenote, significd un ahorra en los costos de inversién, ya que

no fue necesario perforar un pozo.

Costos de produccidn de Jos cultives

Los costos para el establecimiento y mantenimiento de los frutales,

as{ como los costos de produccién de los cultivos horticelas, fueron di-
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a otra especie.

CUADRO 11 (DSTOS EN MILES, DE LA OBRA CIVIL E INFRAESTRUCTURA HIDRA-
HULICA PARA IMPLANTAR UN MODULO DE RIEGO.

MOD.CON SISTEMA #0D.CON SIST,
DE RIEGOD ASP. Y = R X G, MOT(R

CONCEPTO MANG.MOTOR COMB. COMB. .INT.
INT. O ELECT, n

POZ0 (OBRA CIVIL E INSTA-

LACIONES FIJAS 304.80 304.80
EQUIPO DE RIEGO . 163.40 . 437.50
EQUIPO DE BOMBEO 335.12 328,90
INVERSION TOTAL 803.32 - 1,071.20
INVERSION POR MECTAREA 4876 ... 198,37

FUENTE: Evaluacidn de la primera etapa (1979 - 1982 del PRODERITH, Proyec
to Tizimin, _

NOTA: Los sistemas de R X G comprenden costos de 1580; los equipas y -
construcciones restantes, costos de 1981,
£ costo de) equips de bombeo para & S{st. de riego Asp. y mangue

ras {$ 335,120.00) es el promedio del valor de Tos motores de com-
bustidn interna y eléctrico.

La desemejanza se debid en los cultivos fruticoTas. a que se uti]iza-
ron diferentes densidades de plantacidn, las cuales fueron acordes con el
desarrollo de las especies; y en los horticolas, a que Tos insumos aplica-
dos variaron en cantidad y coste, asi como la atenciﬁn que se dio a log --

mismos no fue similar entre ellos,

Frutales

Entre los conceptos de inversitn que comprendieron los cultiyes fruti

cotas en cads médulo, el que representd mayores costos fue el de la mano =
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de obra, ya que en conjunto para el drea plantada de irboles -3.07 ha -,

1a inversidn que se hizo fue de $ 249,000,00; de los cuales el 3% - --

$ 158,275.00 -, correspondiaron a jernales (Cuadro 12),

CUADRC 12 INVERSION REALIZADA, Y JORNALES GENERADOS EN EL PRIMER AR
PARA EL ESTABLECIVILNTG Y ”AVTENIMIENTO pE CULTIVOS FRUTI—

COLAS.
~ SUP PLANTADA COSTO TOTAL  CANTIDAD DE

MODULO “ha) " {miles) . JORNALES,
TRASCORRAL 4.0 364,10 653
SAN PEJRC CH. 4.5 397.96 720
YCKOZONOT P, 4.0 334.43 614
SAN LUIS T. 2.5 . 221.38 400
ORIZABA .0 121.83 465
TAHCABO 1,25 110,69 200
NABALAN 2.3 192.92 452
INVERSICN TOTAL 21.55 1,743.11 3,515
TOTAL POR MODULO . 3,07 '249.01 502

FUENTE Evailuacian de factibilidad crediticia de Tos modulos de riego..
FIRA - PRODERITH, 1943,

fvaluacidn de la primera etapa (1979-1982 de? PRODERITH, Proyec-
to Tizimin).

NOTA; Se considerd al jornal con un valor de $ 325.00 .

Fs decir que el tiempo que dedicd cada productor a la atencidn de los

irboies frutales fue de 72 dias.

£n los afos subsecuentes 1¢s costos variardn de acverdo al desarrolio
de los drboies, ya que a partir del tercer afic de plantados entrarén en-

produccidn (cosecha de ensaya).
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Kortalizas

Los costos de produccidn realizados en los cultives horticolas fue-
ron diferentes entre st {Cuadro 13 }; eilo se debid a la atencidn que se
tes prestd y a los reguerimientos de cada cultive, y2 que Yas especies -

de transplante exigieron mayores cuidados.

CURDRO 13 COSTOS DE PRODUCCIGN POR HECTAREA DE LOS CULTIVCS HORTICOLAS
Y JORNALES EMPLEADOS. /

: " COSTO TOTAL CANTIDAD DE
CULTIVO Cmivés) U L UJORMALES
JITOMATE 165.28 475
SANDIA 102,55 309
MELON 77.21 182
PEPIND _ 102, 54 251
CHILE 235.06 866
CALABAZA 105,54 275
MAiZ 45,70 54
FRIJOL 20,06 . 63
$-PELON _ . 20.06 83

FUENTE: Evaluacidn de la primera etaﬁa ('79-'82} del PRODERITH, Proyecto -
Tizimin, . . . '

NOTA: Se consideraron costos de 1982 para los insumos,

Como se vio anteriormente, la superficie que sembrd cada grupe de --
productores fue diferente; es por eso Gue como se sefiala en el Cuadro 14,

los costos variaron en todos los casos.

De manera similar a los frutaies, en 10s cultives horticolas el rens-

gi6n que demandd mayor inversidn fue el de mane de obra, ya que de 105 «
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$ 142,580.00 que invirti6 cada grupé para establecer cultivos en una S¥-

perficie.dg 1.27 ha, el 57% correspondieron a'jornaIes (8 SQ;EBQ.QQ}.

CUADRO 14  COSTOS DE PRODUCCIGN PQR MODULG DE .LOS CULTIVOS HORTICOLAS
ESTABLECIDOS, Y JORMALES EMPLEADOS :

SUP. TL.CUL COSTO TL.  CANTLDAD DE
MODULO .. TIVADA (ha) .. . (miles} . . . JORNALES
TRASCORRAL 1.12 140,09 377.6
SAN PEDRO CH. 0.8 97.34 279.4
YOKDZONOT P, 1.92 225.16 660. 5
SAN LUTS T, 1.28 124.94 364.3
ORIZABA 1.26 104.67 299.0
TAHCABO 8.61 101.34 308.9
_ NABALAN 1.80 204,52 534.3
Mm e e e e e e e de e T
TOTAL 8.95 998,06 2,824.0
TOTAL POR MODULO 1,27 142,58 403.4
CTOTAL POR CAMP. . 0.18. . .. . .20.37 57.6

FUENTE: Evaluacibn de la primera etapa ('79-'82) del PRODERITH, Proyecto
Tizimin. -

NOTA: Se considerd un promedic de 7 productores por cada midulo,

En el afo de 1982 &1 valor del jornal fue de $ 200.00.

Por lo cual cada producter cultivd una superficie de 0.18 ha - 4.5 -
mecates -; extensidn que demandd una inversidn de $ 20,370.00 vy un tiempo

total de dos meses - 57 jorné]es -,

Rsi se tiene que en conjunto, tanto frutaies, como hortalizas e in---

fraestructura fequirieron en cada mddulo gastos por un valor de = = - = =
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$ 17290.420,00; vy para la atencidn de dichos cultives se requirieron 129-

Jornates por cada campesine {Cuadro 15).

CUADRO 15  COSTOS PARA EL ESTABLECIMIENTO Y QPERACION DE LN MODULO DE
RIEGD, ¥ JORMALES REQUERIBOS POR LOS QULTIVOS; CICLOS P-¥'a2

-1 '82- ‘83,
SUPLRFICIE MONTO CANTIDAD DE
CONCEPTO _ (ha}l ~(miles) JORNALES
INFRAEST.HIDRRULE
CA ¥ QBRA CIVIL 5.4 . 898.83
FRUTALES 3.07 249,01 502.0
HORTALIZAS .27 142,58 43,4
TL POR MODULG 4,34 1,290.42 905.4
TL.POR PRODUCTOR .62 . . . 184,34 .. . .129.3

NOTA: En frutales se considerd la superficie establecida con drbolesi y -
en hortaiizas la suma de todas las superficies sembradas.

Comercializacidn

Pracios

fomo es caracteristico, en las hortalizas ¥ productos perecederos, 108
precios fluctlan conforme a la tey de la Oferta y ia Demanda; en promedic

en los mbduios Tos precios fueron come se sefala en el Cyadro 18,

Hubieron cultives cuya cosecha coincidid en momentes en que la deman
da fue mayor que ia oferta, por lo gue los precios de los productes fue--

von favorables para los campesinos. £s por eso, que desde el punto ce vis-
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ta econdmico se observaron algunas fechas que pueden ser un indicador -

para siembras posteriores {Cuadro 8).

CUADRO 16  PRECIOS DE YENTA DE LOS PRODUCTOS HORTICOLAS OBTENIDOS EN
" MODULOS DE RIEGO.

PRECIO /kg
 CULTIVG . _57(99505];
JITOMATE 22.0 - 40,0
SANQIA 12.0 - 20.0
MELON 20.0
PEPIND 30.0
CHILE 150.0 ~200.0 .
CALABAZA 16.0

lugar de venta

Los productos se vendieron en las ciudades de Tizimin - principal-
mente en esta - y Valladolid; as7 como en otras poblaciones y comunida-

des de la zona del Proyecto.

En Tizimin, las ventas se efectuaron en 1os mercados municipal y pe
rifarico; también a comerciantes.  a2specializados y a pie de parcela,
E1 volumen mayor de ventas se realizﬁ en ferma directa productor-consu-
midor, 2 través del mercado del municipio; por lo cual se beneficiargn
los consumidores ya que los preciog ofrecidos ﬁor los cambesinos fueron

jnferiores 2 los precios de los expendedores,

En la Zona, no existian precedentes al respecto debido a que casi-
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en su totalidad - excepcidn de algunos productss gue se recogen en las
milpas y huertos familiares-, y las frutas y verduras que se consumen-
provienen de otras Entidades del pais, y se concentran en la Ciudad de
Mérids de donde se distribuyen a las poblacicnes de los Estados de Yu--

catdn y §.Roo,

Debide & ella fue necesario establecer un acuerde municipig-produc-
tor para llevar a cabe dichas acciones, situacifn que produjo compaten-

cia en precios entre campesinos y lecatariss,

Transporte

La nula disponibilidad de medios de transporte propios fue entra -
los grupos, una de las principales 1imi;antes para la came#;ializaci§n
de sus preductos; y factor que representd cosios por ei bago de fietes,
Los preductos 1nicialmente se transportaron en vehicuios del Programa;-
situacidn que produjo resultados similares a los fnsumos; es decir «—I

~ ereo cierta dependencia en los campasings.

£1 grupe Trascorral dio un paso significativo al adguirir un vehi-~
culo propio; otros grupos esperan hacer 1o misme a través de créditos -

bencarios, o en forma similar a como 1o hizo este mddulo,

Organizacién
Factores como experiencia en comerclaiizacidn y organizacidn para

Ta venta de las cosechas, {nfluyeron en los ingresos obfenides.
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Al respecto, el grupo Orizaba demostrd que es posible alcanzar ma
yores ganancias si se realizan ventas al menudeo; 1o probd el hecho de
haber sido el grupo que en una de las menores superficies sembradas, g2
naron las mayores utilidades en reIaciﬁn 2 Jos otros grupes (Cuadro 18).
Este grups tenia experiencias en comerciaﬁizaciﬁn antericres al desarrg-

110 de los mdduios,

E1 hecho de que internamente 1os grupos no se busieran de acuerdo-
¥ no respetaran-los tratos conFraTdos; fue causa de que Qrupos comg -
Tahcabo, tuvieran gue reorganizarse dado qﬁe se generaron conflictos -
entre los campesinas por la distrihuciﬁn de los ingresos, y por la -«

forma de realizar las ventas,

Las' utilidades, por 1o general se repartiernn equitativamente -
entre 1os socios; en todos los grupos se formd un fondo revolvente para

1a adquisicidn de insumos,

Las ventas por lo general se hicieron mediante grupos de dos o tres
campesinos, y se tratd de que todos los integrantes del grupo har;ictpa-

ran en esta actividad.,

' Utilidades

El valor de la produccidn ¢ ingreso Bruto fue diferente entre culii
gty ¥ entre mﬁdu]os. Hubo cultivos como jitomate, chile, me]én ¥ maiz -
en : elote que resultarcn reditusbies; ya que por ejemple en el cultive -

de chile el ingreso bruto superd en un 100% a ios costos de produccidn -
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CUADRD 17 RELACION BENEFICIO-COSTO POR RECTAREA DE LOS CULTIVOS HORTI-
COLAS SEMBRADOS EN LOS MODULOS DE RIEGO, CICLOS Py 82 '~

D—I "82 '83
COSTO/ INGRESD BTO, RELACION
CULTIVO K ha(miles}-- : :Qmiigs) _ - B/C
JITOMATE 166,28 264,84 .+ 98,54
SANDIA 102.95 78.23 - .7
MELON 77.21 262,50 + 18h.29
PEPING 102,54 130Q.86 + 28,32
CHILE 235.06 487.74 + 252.7
CALABAZA 105.54 83.88 - 21.646
- MATZ 45.70 158.24 + 112,58
FRIJOL 20.06 20.87 + g.8l
X-PELON 20,06 - £ .10.79

. 30,8

FUENTE: Evaluacidn de la primera etapa (*79~'82) del PRODERITH, Prayecte

Tizimin.

Entre los mbduios hubieron cuatro - Yokdzonot, Trascorral, Orizaba,

¥ Tahcabo -, que tuviercn utilidades; Ta suma algebraica de estas con -

los resultados de Tos mbdulos restantes,

media de $ 63,150.00 por midule, y de $ 9,02Q.0Q0 por productor (Cuadre 18).

Redituabs1idad  de un mddulo

Los mddulos de riego no se estableciercn con el objetive de sustituir

dio como diferencia ura utiiidad

2l agroecosistema milpa, sino de demostrar que es factible incrementar su -

productividad. $in embarge para tener un punto-de refereéncia en cusnto 2

544 los resultados alcanzades hasta esta etapa en los médulos y bajo las
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presentes condiclones demuestran su redituabi{liidad ~ y por ende da respues
ta a Tos objetivos de esta tes{s -; se establecerd un sim{l entre los cam

pesinas participantes, ¥y Tos productores tradicionales o mi]@eros.

CUADRQ 18 UTILIDADES OBTENIDAS POR EL CULTIVO DE HORTALIZAS EN LS MODULOS

DE RIEGO.
SUP, EN COSTOS DE  INGRESO BT0,  REL B/C
oo (el R (atlest  (adles) | (niles]
TRASCORRAL L1z 140,08 143,75 + 3.6
SAN PEDRO CH.  0.86 97.34 7.0 - 0%
YOKDZONOT P, 1.92 225.16 366,18 + 131,Q2
SAN LUIS T. 1.28 126,94 95.90 - 29,06
ORIZADA 1.26 104.67 321.17 + 215,50
TAHCAB 0.7 101.34 227.23 + 125,84
NABALAN 1.80 204.52 198.88 - 5.6
TOTAL 8.94 998.06 1,440.15 442,09
TL.POR MODULO  1.27 142,58 205.73 §3.15
TL.POR PRODUCTOR 0.18 2037 29,39 9.

! Es redituable un mjdulo de riego ? esta interrogante se podria --
contestar desde los puntos de vista econdmice. soctal, y agrondmico-ecolf

gico.

ccondmico. La inversidn mas elevada para establecer un mddulg fue -
el rubro infraestructura-cbra civil, cuyc monto fue de § 879,84Q.0Q - --
(Cuadro 11}. Si se considera que hubieron-cultivos redituahies; esa inver

si6n se podria pagar mediante e} cultivo de:
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SUPERFICIE UTILIBAD  VALOR TL.

CULTIVO. .. . (ha}) . POR ha, .. (miles).
' {miles) .

. CHILE 3,56 252,70 899,61
MELON 4.85 185.29 898,65
MAIZ ELOTE 7.98 112,58 898,39
JITOMATE . - 9.12 . .. 98.56 - -898.8G- -

Si se cultiva chile durante dos afios - tres ha. por afic -, se recupe
rarian 10s costos por adquisicidn y establecimiento de la infraestructura

y obra civil,

Ahora bien, econdmicamente la situacidn entre un campesino milperq -

y uno participante en el mddulo es como se indica en el Cuadro 19.

CUADRO 19 SITUACION ECONOMICA ENTRE UN CAMPESING TRADICIONAL, Y UN CAMOE;
SING PARTICIPANTE £N UN MODULO DE RIEGO,

TIPO DE CANT. DE  SUP, QUE  COSTO DE  ING.BTQ. REL.B/C
PRODUCTOR JORNALES ~ CULT.(ha)  PRODUCC, (miles}  (miles}
N IRt ot H ittt SRR Ll
TRADICIONAL - 223 4.24 39,429 - 40.079 0.645
PARTICIPANTE . 57 .. . Q.18. .. ...20.37.. . 29,39 . .4§.02

FUENTE: Informe anual del Area de Evaluacién. 1982 Proyecte Tizimin,

£1 campesing tradicienal requiri$ de 4.24 ha para obtener una utili-

dad neta de § 645.Q0; mientras que el productor particﬁéqnte en un niduio

>
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de riego en una superficie de solo Q.18 ha, obtuvo una utilidad neta de-

$ 9,020.00.

$1 se considera que'las condiciones en las cuales el productor par-
. ticipante obtuvo escs ingresos; es decir, que hubieron problemas adminié
trativos que produjeron demoras en el establecimiento de la_infraestruc
tura y adquicisién de insumos aunado a problémﬁs organizativos._agronﬁmi-
cos ¥ culturales de los campesinos, es factible suponer que los resulta--
dos pueden mejorar en los aios,subgiguientes e incrementarse 13 praducti-

vidad por unidad de superficie,

Social. En el mbdulo participarn siete campesing - con derecho y sin-
derechos reconpcidos - gque en promedio utilizarod una éuﬁerftcie de Q.77
ha {frutales y horta1iza51. En conjunto la exp?ot;ci@n de esa super?icie

-produjo 129 jorna1es; quelsumados ¢ tos 223 qué utiliza un cambesino nil-
pero, dan como resultado 352 jormales. Es detir; un campesino que parti-
cipd en el médulo tuvo irabajo durante todo el afio; por lo que éenmanecié

en su comunidad y no tuvo que emigrar,

Esto indica que un midulo de estas caracteristicas coadyuva a aminorar
la presién Sobre el recurso suelo, y genera empleo fijo para un grupo de-
¢inco a siete campesinos. 51 el mﬁdulo se usara en forma més fotensiva -

a como se uti]izé en esta etapa, daria ademds ccupacidn a otres ?roducté

res.

" Ecoldgito-agrondmice, S1 bien a los productores se les presentaron -
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algunas dificultades para manejar cultivos diversos en una misma drea, --

ello se debid en gran parte & la inexperiencia,

Se observé que 1a superficie de terreno que cada campesine partici--
pante utilizd para estabfecer Ta mﬁ]ba; tiende a disminuir; lo cual indf;,
ca que si el grupo se dedicase a trabalar Gnicamente el mdduto, dejarian -
de tumbarse 26.2 ha de monte anualmente - un campesing desmonta 3,78 fa al
ano para cuitivar Ta milpa -, en cada ejido donde se ubican estas expio--
raciones, 0 bien, quedarfa libre una superficie de terrene suficiente pa-

ra 46 milpas en total,

81 en las etapas subsiguientes se adgptan pricticas de couservacign
de} suelc tales como incorporar materia orgéniéé, rotaci@n de cultivos, -
intercalar cultives de cicio corto a tos frutales, y sembrar leguminesas,
entre otras; es posible que 1a fertilidad del suelo se mantenga e incramen
te.lon To cual el suelo bajo cultive podr?a utilizarse éor mas tfembo -
cﬁnsecutivamente. y se reducirién las cantidades de agraquimicas cufos -

eostos inciden desfaverablemente en la productividad del mddule,
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CONCLUSIONES

La escasa participacion de los productores en la etapa -
constructiva de lgs mddulos, acasiond que no sintieran -

como propia la obra,

E1 hecho de que inicia]mente; el Programa haya proporcio-
nado insumos a los productores participantes er los midu-
Jos para aplicarios a los cultivos, supeditd a que los -
campesinos no buscaran seluciones a algunas de sus necesi-

dades.

Las fechas en que se sembraron algunos cultivoes fuercn «
extempordneas, $in emhargo permitid conocer las épocas -

favorables para la comercializacidn de varios cultives,

Las diferencias en produccidn habidas dentro de un mismo
cultivo y entre midulos, se debieron a fattores sociales,

productivos & institucionales.

En el aspecto social, las diferencias se debieron a: aban

dono y reacomode de productores; armonia entre los sqcios;

-adecuada conduccidn de los grupos de trabajo; vigencia en

1as formas organizativas tradicionales, y a que el trabajo
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6.5.

6.5.1.

6.5.2.
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se desarrolid en forma individual o colectiva.

en el aspects productivo, las diferencias se debierson a: exis
ten variaciones en ei contenido y clase de suelo entre madu--
los; hubo mayor inclinacidn por los cﬁ]tivos ge jitomate, sin-
dia chile y calabaza srincipaimente; fue positivo para los pro

ductores el haber tenids experiencias previas al mdduio.

En el aspecto institucional, las diferencias se debieron a:de-
sinterés de Tas nstituciones -~ Banco y SRA -3 por solucionar
Tos problemas planteados y dar respuesta fFavorable & Tas soli-
citudes presentadas; 10s ajustes internos ocurrides en la Re--
sidencia del Proyecto; propiciaren cambios en la ubicacidn del
Parsanal Técnico 1a cual afectd el procesg de éapacitacién y -

asistencia técnica & ios productores,

La inversidn realizada en conjunto por cada grupo de campesings

fue ae $ 1'290,420,C0,

Les costas por mddulo para la adquisicidn y estahblecimiento -
de Ta {nfraestructura hidraulica y obra civil, fueron de  ---

$ B898,830.00.

Los costes para el establecimiento y mantenimiento da los cultl
vos fruticolas y hort{cajas. fueron diferentes de una a otra eg

pecie.
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La inversidn que se realizd para plantar y mantener una

hectérea de frutales fue de $ 249,00G,00,

Las caracteristicas de manejo y resultades de la opera-
cidn de Jos tres sistemas de riego gue se utilizaron: -
goteo, mangueras y aspersidn, hacen suponer que el riege

por goteo - otras variantes diferentes al ki-wail-, ope

‘rado adecuadamente puede ser el mejor método para el ti

po de cultivos establecidos y suelo existente,

En los cultivos de melén, pepino y calabaza los rendimien
tos promedios superaron @ la media del Estado de Yucatan,

en un 26%,19% y 56%, respectivamente,

En cada mddule se generargs 905 jernales, de los cuales-
502 correspondieron a Ta actividad fruticola y 403 a la

horticultura.

E1 tiempo dedicade por campesino & los trabajos dei --

mddulo fue de 129 jornales.

La superficie total cultivada por campesino participante
fue de 0.62 ha; de estas 0.44 correspondieron a frutales
y 0.18 a siembras continuas de hortalizas y cultives bd-

sicos.
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Los cultivos mAs redituables fueron chile, melén, maiz en elo-

te y jitomate.

La variacifn en las utiiidedes alcanzadas por cads grupc de --
productoreé y por cultive, se debid a los precics finales de -
las cosechas, a problemas de transporte de los productos y a -

desacuerdos internos.

E1 mddulo de riege es redituable desde Tos puntos de vista ecg

noémico, social y agrondmico-ecoldgico.

Los costos por concepto de infraestructura para implementar un .
midulo de riego, se amortizarian mediante el cultive de cuatro

hectireas de chile habaners .

Econdmicamente los ingresos netos por preductor se incrementa-
ron de $ 625.00 por cultivar la milpa durante un &fio, @ « - =
$ 9,020.00 gue fué el monto de Tas ganancias que alcanzd un --

productor participante en el midula.

Los resultados obtenidos en general hor el use miltiple e inten
sivo del suelo; hacen suponer que a futuro las utilidades econd
micas pueden ser mayores, debido a que los campesinos_adquieren
cada vez mayor experiencia técnica y en las relaciones de pro-;

duccidn,
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En una superficie de 5.4 ha un grupo de siete productores -
- ¢con ¥ sin derechos reconaci&os -, implantaron cultivos -
miltiples los cuales permitieron incrementar en un 58% -223
a 352 jornales - el tiempo dedicado a las labores agricolas

en generai.

Siugl méculo se explotara de una manera mas intensiva a -
como se usd en 1a presente etapa, generaria ocupacidn pa-

ra otros campesings lo que coadyuvaria a'mejorar sus fngre-
sas econdmicos y a.reducir la presifn que en la actualidd

existe sobre ei recurse tierra.

Las dificultades que se presentaron & los campesings para-
manejar diversos cuitivos en una misma drea y por varios -

ciclos, se debieron a su inexperiencia,

La superficie fisica de miipa de cada producter tiende &
disminuir en extensidn por efecto de trahajer en el midy

1o.

De trabajar e} grupo exclusivamente en el midulie, s respe-’
tarfen 26.2 ha al afio en cada ejido donde se ubican los mbdy
tos: factor que coadvuvarfa a aminorar la presidn sobre 1 -

tierra.
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6.16. Se sugiere que se concluya 1a plantacidn de los drboles fru

tales y nue se continuen los trabajos ya que los drboles -

establecidos adn no estdn en Ta etapa productiva.

§.16.1 Otorgar crédites de avio y refaccionario a los grupos de -
campesinos para que &stos ﬁuedan adquirir los insumos y re-

facciones necesarios y le dediquen mis tiempo al mdédulo.

6.15.2 .Recabar y sistematizar la informacitn que cotidianamente se

genera, en todos los aspectos que comprende el miduio,

6.16.3 Que se consideren los resultados obtenidos en &sta etapa, -

para los médulos que s2 estabiecerdn en forma posterior.
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