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PREFALCIO

La agrologia en nuestro Pals sln no ha logrado su-
perar las barreras que el sistemz le impone. Para toda-
planeacidn y ejecucibn de una obre de riego, debiera, -,

considerarse comp Fundamental su inclusidn.

Es debher de los prufesionistaé dedicados a esta -
disciplina patentizar su importancis en gl respaldo téc:
nico de las inversiapes gue con fines de riego se reall
zan &n el agrd; ya gue un documento de este naturaleza-
pone a la vista las caracteristicas de la zona por hemg
ficiar y manifiesta bajo consideracianes técnicas la -

viabilidad o incosteabilidad del Praoyecto.

£1 estudio Agrolfpico Cotaxtla-Jamaps fue realiza-
da en el afiop de 1981, y dadp a cantrato para conccer la
viahilidad de reaiizar unt Froyecta de Risgo. Los resul
tades generados a partir de dicho estudio fueron en el-
gentido pesitivo, la superficie bensficishle s1 justifij

ca la inversifin por ser potemcialmente productiva.

El anterior punto de vista corresponde al agrulﬁgl
co y como tal tiene un cardcter técnico. Sin embargo,-
una obra de ests naturaleza conlleva cambins en el sis-
tema de vida y sistemas de preduccion en el Area de in-
tefes; por tants consideramos gue junto caon la ejecu--=-
sifin del proyecto de riego se deben realizar programas-
encaminados al desarrollo de la comunidad, asi como tam
bién se acentie adn mas la asesoria del personal téeni-
co capacitsdo dirigida al productor que experimentari -~

ur camhlo en elsistema de manejo de mus auelos.
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L.
La experimentacitn agricola no s6lo deberd reslizar

se =n los cempos treabajedos para tal fin, siro gue seri-
necesario sz realice tambidn en las Areas dnnde se lora-
licen variacignes climdticas y eddficas gque 1nfluyen en-
el desarrollo de los cultives. Con esto se logrard de--
tes tar condiciones adyversas Que repercuten en la produc
cidn; y nop menss importente la dempstracidn pare lus -
agricultores de las técnicas seguidas en ellmejar aprove

chamiento de los suelos.



ANTELGCEDENTES

£l presente estudio fue realizado por los autores
er la compafila Estudioe y Proyectos, S. A. para la Sub
Direccién de Agrologie de la Direccidn de Estudlos de-
la 5.A.R.H,

La Direccifin de Estudios de la S.A.R.H., pretende
establecer un Distrito de Riego en la zona denaminada-
Cotaxtla-Jamapa, lucalizada al Oeste y Sureste de las-
inmediacianes del puerto de Veracruz; dichao Proyecto -
comprende 50,000 hectareas de cultivo sproximadamente;
para conpcer iz conveniencia y factibilidad de ls obra
aal como asegurarse gue los posibles terrencs hengfi-=
ciados fuerzn verdaderamente potenciales para la explg
tacién agropecuaria, se le otorgd a la compaiila cortra
tists la responsabilidad de realizar um estudic agrold
logico en dicha zona psra tonocer sus carscteri{sticas~
y dar a través de sus estudlas, alternativas y/o suge-
rencias pars le realizacidén o inconveniencia de dicha-

plira.

Lnos autores como inteqrantes del Departamento deQ
Agrologia de la compafiia cuntrafista, fuergn los res--

ponsables en 1a realizacidn del estudlo sgroldgico.

Con algunas modiflicacionesa practicadas en el pre-
sente trabajo, decidimas darle formate de Tesis Praofe-
sipnaly justific&ndose por no ser un estudic agroldégi-
co, sino gue exhibe ciertos virages gque lo inclinan a-
la descripeidén del desarrnllo de técnicas seguidas en-
un levantamiento de auelas.
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INTRODULEC IDN

El leventamients de lpe suelos es una técnice --
gue nos permite localizar gepgréficemente los diferen-
tes suelos, descripir sus.caracteriaticaa mAs releven-
tes, predecir su comportamiento bajo diferentes siste-
mas de'ménejc y sugerlr obras gue mejoren su producti-
vided, asi como nuevas practicas gue cptimisen los =-

sistemas de produccifn qQuE ya se Estén implementando.

El1 levantamientn de suelos permite también cano=
cer alternativas de uso del recerso en ip agricola, -
pecuaric y sivicola, esl comp en 1a expansifin urbans,-,

industrial y otras phras de ingenieria.

Dada la importancla del leventamiento de suelos-
crefrnos serd de lnterés para los técnlcos relaclonados
can el tema conpcer pormencrizedamente su segulimlento-

metodolbgico.

El presente trabajc, =i bien es parté un lewvantg
mientp de suelos, no tiene comp ohjetivo pentral pre--
sentar un reporte de los suelos identificados, sing sl .
tuandose en el contextno generallde lpa ievantamlientosg-
de suelns, se ha escritoc con la finalidad de demnatraf
detslladamenie la metodologia. As{, =e ha dado é&nfesis
2 los conceptos en gue Se bosa tede 2iepa de2l estudio,
es decir, el &Por Qué? realizarld; a 18 uvtiilzocidn -
gque se haréd de la inFurmaciéﬁ reédltaﬁie él iPara Qué?
y finalmente el £6mo reslizar cada etepa o paso del -

levantamiento.



ODBJETIVOS

Lus objetivos perseguidos en el presente trabajo -~

a0n:

1.- Mostrar detalladamente la metudolugia para-
la elaboracifn de un estudlo agroldgica, -
dando énfasis a lus cenceptos basicos en -

que se apaoya ceda etapa del estudiao.

2.- Bontribuir a despejar algunas dudas @ aque-
llos gque ae inicien en el estudio de lps =
surlos y al mismo tiempo gromover 13 rg--~--

flexidn entre los técnicos con experiencia.
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MATERIALES ¥ METOQODRES

Consideremos gue para-la elaboraciédn de un estudio
agrolégico es convenlente conocer loa alcances de los -
diferenten métodos pera esta actiuiﬂab; ror otre lads, -
igentificar las caracteristicas més sobresallentes del-
frez por estudiar, el nivel de detalle gue se reguiera-
y los posibles usos de la tierra gue se pretendan esta-
hlecer. Lo anterisr permite seleccienar el métods de -
trabajo mis adecuado y su material & utilizar, toda '=--
ello gue se ajuste s las necesidades. exigldas pmr.el ag

tudio.

En 1o referente s métodos de trabejo pais matudias
agrolégicos, el lector podrd compraber que los técnicos
empefiadas en ello, realizan diche actividsd por la via-

de tres etspas de trabajo.

ta primera, consiste en el scopio de informacién -
baslca dispanible de la regifn por estudiar y su enfli-
sis, lo gue permite elaborar hipdtesis y supuestos de -
las caerscteristices de los suelos de 18 zona bejo estu-
din; importante esto {iltimo pers locelizer las sitios -

de muestreo.

La segunda etapa, es la gue me conoce =zoma "trebe-
je de campe®, la cuél consiste en vwisitar el sitio para
contrastar la hipdtesis y supuestns previamente elaborg
dos an la etapa enterior. En esta etapa se toman mues--
tras de suelo, plantas y agua, seqiin sean ios objetlives
gue rijan el estudin. También se hacen ohservacicnes de
las respuestas de los cultivaos g los diferentes tipeos -
de suelos y de su manejo. Por otro ledo, se caracteri--

zan lps suelos para fines de uso de acuerdo a Sus deme=-
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~ritantes y simultaneamente se intenta incluirleos de -~
acuerde a sus seme janzas en agrupaciones definidad por-
un sistema de clasificacidn conccida. '

Tercera etapa, Post-campo. Con todos lous elemen-
tos conseguidos gn las dos etapas antericres se elabora
la presentacidn final del estudia, el cual consta en gg.
neral de dos partes complementarias; el mapa de los sug
los gue es donde se muestra graficamente la distribu---
£idn geografica de las unidades cartograficas de les -
suelos y sus relaciones con sus demés aspectos fisicos-
y culturales del paisaje; y la memoria p informe gue es
donde se descfiben las caracteristices de los suelgs y-

las Aress gue ocupan. (35)

Con el wstudio hasta agul elaborado emprendimos -
la tarea de analizarlo y discutirleo; después 2 nuestras
observaciones les gimos apoyo bibliografico para luego-
pasarlas por escritc, buscandg en lo posible gue 2n ca-
da capitule gl lector conozaca los pormenores de la ela
beracidr de um estudio agroldgicoe desprendiéndose ade--

mis npiniones para Futuros estudips de esta naturalezg.

Log materiales que empleamos para el estudle agrg

16gico son los gue a conrtinuacidn se enlistan:

a) 196 fotografias aéreas blanco y negro a escala
aproximada de 1:20 000 tomadas por la sompania Aerofotg
grametria, 5.A durante las meses de mayo a junio de =---
1980.

b) 5 mpswicos de contacte a escala apraximada de-
1:20 000. .

c) 6 planos topogréficos a escala 1:20 000 con --
curvas de nivel a cada metro, elaborado por diche cimpaiiia
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al 2 estereoscéplioa de espejos marce Wild con binocu-

lares de 3 y 8x.

e) un estereoscdpio dotle marca Alsn Gordon Enterpri-

ses Ins. y equipo convencional de campo.

Las 196 Fntugra?ias Areas gue cubren la zona estu-
diada, son de vltal impoertancia debldo 8 gQue ohservad=a
de par en par con el esteregscopiec posibilitan ver: el-
relieve del paisaje, el uso sctwal del suclo, la ero---
sibén, forwa geolBgicas tipicas, humedad, vias de comuni

caciin y otras sctividades humanas.

La conjugacifn de les rasgos aqui descritos y su -
an@lisis posibilitan el técnica delimitar tentativamen-
te las variaciones de los suelos y plantear hipdiesis y

supuestos de sus caracteristicas.

Utilizendo el minimo de fotografiss aéress procedi
mos a armarlas, pegandolas entre si hasta formar un ro-
5dlco de. toda la zorns de estudin, seguidamente cortamcsy
en pllegns cuyas dimensiones pueden ser variables pero-
tratando de gue sean facilmente mane jables en campo. De
esta manera elaboramos los mosaicos de cantacto, sobre-
gstus marcamos los sitios dé muestreao y las variaciones
posibles de los suelos planteadas prevliamente en gshine
te, son Otiles también para indicer laz vias de accesu-

g la zona de trabajo. R S SR

Los estereuscépius son herramientas wutilizadas du-
rante todo el desarrollo del estudio, sen usadas inten-
slvamente en la primera y tercera etspa de trabajo deng”

minadas dg gabinete y eventualwmente en la etapa de cam

po corng auxiliar en el esclarecimiente de dudas loczli-

1l

[

radas en el sitin, E]l esterecscopio doble permite chser .

[~

ar g1 mismo par fotoafreo simultdnesmente por dos per-
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-spnas, ventaja Otil en las discuciones y para informa-

cifin de criterios con respecto al trabajo mlsmo,

Les planos topogréficops nos permite vacisr la in--
formacion obtenida en las tres etspas mencionadas con -

precisidn de escala y presentacidn adecuada.

Cuando hablamos de egquipo convencional de campo =~
nos referimos entre ptirps a: herramientas peras excava--
cion, martillio de suelos, tablas de colores Munsell, -
reactives, cuestionarios de_précticas agricolas y mane-

Jo de sueloe principalmente.




RESUMENU N

Lus puntos gque 8 continuaclén se menclionan corres -
ponden @ los principales\apartadus contenidas en el -~
presente trabajo.

El éspaciu ocupado por la revisifn biblilogréafica-
pretende exponer de manera clara vy sencilla'lus dife--
rentes conceptos afines a la agrologis; asi el concep-
to suelos, clasificecidn de tierras, clasificacidn de-
suelos y Fetointerpretecidn sentardn las bases para la

mejor comprension de los estudios agroldgicos.

El estudio agroligico reallizado consistid de tres

fases o etapas Que san:

1. Etapm de Gabhinete.

En la cual se realizh el scopio informativo de to
do lo correspondiente a la zona de interés, asf{ camg -
también lus trazos tentativos sobre la locallzaclidn de

posibles unidades de suelos.
2.~ Etapa de Campo

Que consiste en la ueri?icacléﬁ flsica de las tra
zos de las unidades tentativas de suelas, laa cuales
sufrirdn las modificaciones que sean necesarias. Igual
mertte se realizan las descripciones de los perfliles de
sueloy, se toman muestras para su andlisls y se levan~
tar guestionarios agrapecuarlos gue servirdn de BpOya-
para el apartadoe de recomendaclones de manejo de suep—-
los.,
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3.- FPast-Campao

Consiste en la afinzacidn de los trazos de las uni
dades de suelos, la elaboracién de los planos de usd -
de suelog, clasificsclén de tierra y series de suelos;-
asi como también comprende la elaboracidn de la memo--
ria firal, la cual encierra lo referente a las pgrinci-
pales carascteristicas del suelo; apartedos tales como-
localizacién del area, vias de comunicacidn, demogra--
fia y demés aspectos relativaos a la poblacifin que nos-
permiten wvisializar y percsbtarnos de los principales -
problemas socioeconbmicaos y sistema de vida existente-
en el Jugar de intefes. Lo referente a aspectos fislo-
gréficas, clima}ulogia agricola, agricultura y ganade-
riz nos describhe lp relacionado a los rasgos flsicos vy
culturales del paisaje, el aprovechamiento de los sue-
los y los sistemas actuales de explotacidn y manejo de
los migmos. El aparteado dedicado a suelos, nos detalla
las caracteristicas principales de éstos y su interac-
cidn con los demds aspectos Fisicos y culiurales del -
paisaje; nos describe su génesis y desarrnlleo y los =

3qrupa en series y fases de acuerdo a sus-Semejanzas.

Con los conocimientos hasta aqui obtenidos estare
mos en la posibilidad de sugerir donde se requiera nue

vas técnlices de manejo de suelos.
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REVISION - DE LITERATURA

.,
.

1.1 CUNDEPTO SUELO.
La concepcidn del cardcter Suélu.

Los primerps conceptos de suglos definian 8 .estoc

como almacenes mis o menas estéticos de nutrientes vege’

tales cue pudieran ser usados pof las plantas, pero laos
fuales deblan reabastecerse conforme fueran usados USDA
1951, (43).

En los primeros leuanfamientus t'e suelos, los sue-
los eran congebidos como productos.de la metapclzaclin-
¢e Farmaciones geoligicas recﬁnncidas. definidos por la
furma de paisaje.y la composicitdn liteldgica USDA, - -
1951. (43). '

Fn el concepto ruso, los suelos eran esencialment-

te concebidos coma cuerpos naturales independientes, ca

da uno cun una morfologia dnica resultantie de una combis

nacifn también Onica de clima, materia viviente, mate--
rial rocoso originario, relieve y tiempo. La marfologla
de cada suelo, expresada en su perfil, reflejaris la -
accidn combinada del coanjunto parficular e factores -

nenéticos responsahle de su desarrollo USDA 1951, (43)

tste concepto no solo hizo posible sine mecesario,
corniziderar lags caracteristicas del suelo en forma colec
tiva, en términos de un cuerpo compleis, naturalmente =

integrado v no en forma individual.

Este fue un concepto revolucipgnario de gran tras-=-
cendencis para 1o gue hoy conccemos coma la ciencia ded,

suele, ya que con esta base el edafblogo no necesitaha-
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depender totelmente de las deducciones hechas a par
tir de ls naturaleza geoléglca de las rocas, el clima u
otros factores ecolbglcos, ya gue Unicamente los gedla~
gos o edafdlogos entrenados en Geologla conocian ios mé "
todos de campo y el métada Qient!fica de caorrelacidn -

apropiesdo al estudic de los levantamientos de guelos.

Con este nuevo concepto y apoyadas en las subsecuen
tes descubrimientos de gue muchas caracteristicas impar
tantes del suelo no estaban intimamente relaciocnados =~
can las formas del terrena ni con el tipo de roca, el -
edaflpgo ahora podria ir directamente al suelo miseo y
ver la expreaiﬁn de toda ella integrada en su morfolo--
pia, en 13 cual ecnontraria una base firme sobre la -
cual clzsificar los resultados de las observaciones, BX
perimentacidn y experiencia practica sobre le cual desa
rrallar principios de valor que apoyen las predicciones

relascionadas con los suelos.

Con las aportaciores del geflogo ruso Vasilli Vasig
vich Daokuchaev (1846-1903) cansiderado el padre de Ia -
Pedaologia Genética, el concepto sueln fué rewnlucianado
ya que 'lo definid comp lss formaciones superficiales mi’
nerales y organicas siempre ma3s o menos coloreadas par-

-el humus, las cuales constantemente se manifiestan .-
ellss mismas como un resultadso de la actividad combina-
da de lps siguiertes sgentes; organismos uiums Yy muer--
tos (plantas y animales), material parental, clima y re
lieve. Jaffe, 1949 citadno por R. Cedia 1980 (4).

Esta definicién ha llegado a ser la base de la pedg
logla genética, y le ha dado al suela un estatus inde--
pendiente, diferente al meaterial Que le ha dade origen.
A partir de las contribuclanes de Dakuchaev a la Ciep--
cia del Suelao, fstos han sido vistoa y estudiados como-
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organismos independientes en la natursleza.

Joffe, 1949, en su anillsis sohre el concepta zuelo
expone: fué Martut gquien dif un decidido paso hacla adg
lante al definir al suela en términos de caracterfisti--
cas en vez de procesos furmadores; =2si segdn Marbut el-
suelno consiste de la capa exterior de la corteza iterres.
tre usualmente incansaolidada, variable en espesor, des-
de una mera pelicula hasta un mAximo de algo mas de -
tres wetros, lo cual difiere del material que la sostie:
ne usvalmente tesmhién incansolidado, en color, estructu-
ra, textura, constitucidn fisica, composicifin uuimica}—

rescocifn y morfologia (&)

En tase & lo anterior y QRPTFP”FU;SHS gpToplily dee-
duccicneg Jaffe define el concepto Suelo como UnN CUECpO
natural de& constituyentes orgénicos y minerales; dife--
renciadao en horizontes, variable en profundidad y gue -
difiere del material subyacente en marfologlia, composi-
cifn fisica, composicion y propiedades guimicas y carac

teristicas hiolAgicas.

Come podréa observarse, Qokuchaev, Marbut y Joffe de
finen al suelo en hase a procesns de farmacifn y a sus-
caracterisitcas resultantes por la accifn de estos pro-
cesocs; ublcan a los suelos como cuerpos naturales tridi
mencionales, de constitucifin interna definida, diferen-
ciados por haerizonmtes, &8 la cuasl hebria gue agregarle--
solamente su principal Fumcifin como lo es el ser nabi--
tat para las plantas, 1o cual lo relscionan con la zcti

vidad agricola, principal fin del estudio de suelaos.
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1.2 CLASIFIACION DE SUELDS

El presente capltulc tiene como objetivo presen--
tar en forma generallzada la slstematics 8 gue se hs =9
metido lz clasificacidn de suelné desde su origen, sai-
comg también la utilldad gue el edafdloga ha obtenido -
de ella.

tas clesificaciones responden a la necesidad gue-
tieng el hembre de ordensr sus conocimientus, para po--
der comprenderlos mejor y 3 su vez hacerlios comprender-
8 los demés. En concecuencia, todas las clesificaciones
responden a uné necesidad humana. Une clasificecién no-
es una verdad puesta 3l dla, sing una creacidén del hom-
bre en su afan de organizar sus idess, d2 le manera gue

considere més Jjuicigsa y Gtil. (37)

Los dstos que cahasiderames camo hechos lo gon so-
la dentro del contexto y 1lss perspectivas de las wpera-
ciones mediante las gue se pbtuvieron esos datos. Brig-

gman 1927 citade por P. Segalen. (37)

En eldesarrollo del campo total de la cieneia, po
demos percatarnos de algunos ejemplos de descubrimien--
tos de nuevos hechos gque regquisren une reorgarizecifdn -
bastante completas de las teoriass v las leyes gue canstd
tuyen el csudsl de conoocimientos en un campo dado y gue
por ende, reguieren cambios amplics en las clasificacig
nea basadas en este entendimiento. Cline, 1961 citedo -
.por P. Segalen. {37)

ﬁ;I, Bl punto importante en este peso es gl de -
gue debemos aceptar el estads provisicnal , efimeros y-
cambiante de ina cenocimientos actuales y en comnsecuen-
cip, de las clesiFicaciones basadas en elloa,anbre todoen
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un campo relatlvemente nuevo y de desarrcllo raplda como-
lp es el de la Clencla del suelo. Debempos eatar dispuee -
tos 2 aceptar cambios adicionales en la clasiticacids de~

los sueles; de hecho, detemos cantribuir @ efectuarlos.

Desde los comienzos de la edafologia, ha existido -
una gran preacupacifn por 1z clasificacidn de lips suelos.
Rsi, las primeras clasificaciones fueron hegchag par Doku-
chaev y Sibiertseb y posteriormente numerosos descipulos=
continuaron estas trabhajas. Los sistemas propuestos han -
tenido por objeto clasificar las suelos de unm pals o re -
gidn geogréifica delimitada; o bien la totalidad de laos ;E
sueles a niuei mundial, Ninguna de las clesificaclones --
prouestas hasta el momento han sido universalmente adopt3
das, mientras las clasificaciqnq§ ug}péln;as 4t shnirzles, -~
propuestas hace apruximadaménté'duéLéiglus, siguen siendo
utilizades, inclusp después de descubrimientas importan -

tes que pudiereon haberlas modificede. (37)

PFara entender estas cifcunstancias hemos de tener en
cuenta la naturalezas misma de los ob jetos gue han de ser-
clasificados, su nimern, su dificultad de delimitacifin, -

de denominacibdn entre ptros.

1.2.1. Continuided v Complejided

A diferencia de las plantas o enimalegs, los suelas -
como las rocasa no constituyen una entidad limitada en el-
espacio. Los sueles se extienden en tres delrecciones far
mando un todo continun, en el que es neceserio precisar -

limites Que han de ser forzosamente arbitrarios.

El nimero de unidades creadas, muy diferentes en sug
caracteristicas, se suceden una a otras de una manera gra
dual; sin embargo, Wovda y Col citados por Phillipa ----
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Segalen. (37),har indicado gue si bien la cobertura del
suelo se caracteriza por una transicifn gradual sin 1i-
mites precisos, esta cincunstancla po ha impedide = los
edaffloges distinguir un suelo de viro. Esta mismg difl
cultad se encopntrd en e} eatudio de los climas, donde -
las transiciones graduales. constituyen ls regla general
S5in embargo, esta circunstancia no impidid su defipi---

cion y clasificacidn.

Comg hgsido sefiaslado por numerocses edafflogos, el -
elevado ndmero de suelos diferentes es igualmente una -
gran dificultad. Kellogs ha dicho "cada vez que exanling
mas un suelo, lo enconirumos diferente de cualguier -
otro"; no existen limites al nimero de suelos que pue--

dan dibhyjarse en un mapa.

1.2.7 Finalidad Cientifice y Apliceda de las Clasificacino:

nNe s

Lag clasificaﬁiunes ge animales, plantas y rocas -
ham sido hechas con una f;nalidad puramente cientifica-
en ninglin momento se ha previsto una categnria gQue ten~
ga en cuenta la uvtilidad gue el hambre puede obtener de
ella. Por el cantrario, en la gue se refiere a8 los sue-
los, han sido propuestas clazificaciones con una o va--
rigs aplicaciones, sin descuidar los aspectos cientifi-
cos. Los criteries de utilizacidn son casi éiempre in--
cluidos en el sistema. Estos criterios se presentan, o-
bien separadamente o intimamente ligados a los datos -
cientificos. Teniendo en cuenta que 1a cartografis es -
la principal aplicacifn de las clasificaciones, algunos
edaffilugos piensan gue £sta debe ser su Unica finalidad
Sin emharge, otras autores camp Leeper, considera que =
las finalldades précticas no deben copatituir una preg-
cupacldn, y vuna clasificecibn ha de evidencliar todes -

sus poeibles aplicaclonea. (37}
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1.2.3. Objetivos Genkreles de la Clasificacldn de Suelas

be acuzrdo con P. Segélen (37}, los nobjetivos de -
una clasificacifén de suelas han de satisfacer dos fing
lidades. A) Finalidad Cientiflica y B) Finalidad Précti

ca.

Finalidad Cientifica.3e treta de una organizacidn-
del conocimientn, de tal manere que las propiedades de
lus objetos puedan ser recordadas y las relaciones mi -
tuas comprendidas mis Facilmente con uyn ohjetivo espe-
¢ifico. Para Kellog, la clasificacidnm permite situsr -
los suelos en categorias convenlentes para estudiarios
sefinlar sus relaciones, recordar Tas princinoles carag
teristicas, hacer la sintesis de su conocimiento y com
prender las relaciones entre los suelos y gu medin am-
bigente.Epn sintesis, estas autores ven a las clasifica-
cipnes camo el reflejo de los conocimientos al momento
gen gue fueren establecidas, y que son, por lo tanto rg

visables.

Finalidad Préctica. Bajo este punto de vista, la -
clasificacidn debe tener ante tods un chjetiva précti-
co. El primere de ellos, es sin duda la cartografia, -
gue ha constiteido un motive importante de reflexidn -
para los edaffilogos, pregcupados par los ohjetivas de-
las clasificaciones. La clasificacifn debe servir a --
los cartdgrafos como un instrumento para confecclanar-
mapas y permitir la transferencia de los resultados, -
as1 mismo debe aporter una base sistemdtica a las le -
yendas de mapas de los suelas de un pals (37).

G. Smith va adn mds lejos y considera que los ele-
mentos de referencis de la clasificacidn, deben ser to
mzdos de tal manera gue ésta sirva lo mejor posible a-
las técnicas encargadas de ovtilizar los suelos desde -

un punte de vista 3qrﬂnﬁmica,1a me jor utilizacifn de -
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ios suelos en el seniido més ampliao.

Como bemos podido apreciar, existe un gran contraste
entre los dos tipos de clasificaciunes a que azcemos refe-
rencia. Por una parte, las que se caracterizan por un con
tenido cientifico, wniversal, general y apto para poder =
inclulr' a todos log suelos coneocidos 0 por conocer, pero-
tamgién gque sirvan a diferentes aplicaciones. Por otra -
parte, aguellas -em gue el aspecto prackico es congiderado
desde el principio. Los adafﬁlcgﬂs que sigueﬁ esta tendan
cia piensan gue cualquier sistema gue no esté consebidu'-
spbre esta base, pejaré de tener un interés gemeral y por

lo tanto serd poco utilizada.

Macvicar, citads por P. Segalen (37), intentd alcan-
zar estos dos puntos de vista e indicd que la clasifica -
¢idn dehia propnrciunar} '

-~ La comprension de tedos los sualos y gus propieda-
des '

- Un sistema gue puede ser adoptado, can'un esfuarzao
adicional minlmy, a las necesidades de todos los -
paosibles usos.

- La posibilidad de ordenar tados los suelps de ma -
ners satisfactoria, gue permita proponer leyendas-
de mapas inteligibles y equilibradas vy .

- La posibilidad de preveér la existencia de uh sue-
lo gue no ha sido observado, pero cuya presencia -

en la naturaleza puede ser posible.

La investigacibn de este aspects sintético de las --
clasificaciones es uno de los problemas importantes de la
edafologia actual. El medio natursl aparece cada vez m&s-
comple je, B medida gque se examina ¢on més detalle y Hue -
se le conoce mejor. '
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1.2.4 Forme de Expresifn de 13 Clasificacionps

la forma de expresifin que debe adoptar uta clesiri -
cacifn estd muy relacignada con el tipo de clasificacian

Jue se haya elegidao.

Para algunos autores (1), es preciso stenerse a los-
nombhres vernédcules o corrientea, blen conocidos por gule-
nes han de utilizar la clasificacifdn. La tares de los - -
agricultores se facilita grandemente cuando el vocabula -
rio es simple y blen conocidoy. Estos sutores estén en la-
misma linea de los gue piensan gque lao ideal seria unm\e cla
sificaciin en.que todas las unidades pudieran ser determi
nadas en €1 campo s5in recurrir a8l leborstorio. ko ohstan-

te, esta idea no satisface plenamente.

Para niros asutores (37), estas bases no san posibles
ni deseables. La cla=sifiececidn no se dirige dnicamente e~
un tipo\de aplicacidn; par enclms de todo, se dirige 2 --
aguellss personas gue para codmunicarse deben wtilizar un-
misme lenquaje. No eg deseable recurrir & palabras tan ~-
utilizadss comg "laterita", "suelu pardo" o "podzol" yg -
que en los diferentes paises tieren diversas aceptaciones

y par lo tanto crearian confucidn,

For su parte el Or. Euanalo de la Cerda (%) en 1978-

al def'inir los usos del sistema de clasifigcacidn dice:

"i.a clasificacidn,mediante la denmominacifin de clases
nos genera un lenguaje rigurosg gue permite la comunica--
cidn entre profesionales de idioma similar o diferente --

gue requieren del conocimiento.

(1) 6. Smith, 1963; Avery, 1973; citadas por P. Se -
galsn, (37},
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1.2.5 5istemas de Clasificacidn

Young, pitado por R. Ceja (4}, resume los siatemas -
de clasificacion de suelos en cuastro tipos: 2) Sistema-
Artificial, b) Sistema Natursl, c) 5istema MorfulGgico-
y d) Sistema Genético.

Sistema Natural.- Estd basado sobre todas: lasipros-
piedades del pertil del suelo,consideradas no comp va--
riables independientes sino como una entidad.

S5istema Artificial.- £s5td basado en 21 uso de un pg
quefia nimero de propiedades seleccionadas o de ung sala
propiedad, utilllizadas para diferentes clases.

Sistema Mprfoldgicn.- Estd basado scbre las propie-
dades del perfil del suelo par s}  mismo, independiente
de su orgien, esto g8, en propiedades detectables en el
levantamigntc de campo y pueden incluir aquellas para -

las cuales los anadlisis de lsborstorio son necesarios.

Gistema Genético.- Estén basaduos en el presunto ori
gen del suelo, ellos deben ser estrictamente definidas-
en térmings de procesos, pero en la practica debido a ~
las difigultades de observar los procesos, estos slste-

mas se basan en los factares de formacidn de suelos.

Sistema Matural.- Algunos investigadores (1) con--s
cuerdan er que una caracteristica impourtante de la cla-
gificacién es la de ser natural. Debe estar basada en -
propiedades naturales inmediatamente perceptibles . Una
rlasificacidn de este naturaleza podrd incarporar y utl
lizar todas aguellas propiedades que vayan sligndo dra--
cubiertas. Un siatema de este tipo no debe ser conslde-
rago como cerrado o completo, debe estar abierto a los-
nuevos conocimientos.



Sistems Artificlal.- Entre los defensores de loa-
sistemas artificiales se encuentran principeimente los
autores australianos, Leeper, 1955 y Northcote, *060-- -
65, citados por P. Segalen (37), sus portavoces més im
portantes. Leeper cnnsidera'que una clasificacidon ge -
establece por razones de conveniencia. Ha de estar ba-
sada #n una propiedad o en peguefio nimero de propleda-
des, v el sistema hs. de ser simple y de fécil utiliza-

cibn.

Sistema Morfoldgicu.- La clasificacién morfoligi-
ca tuvo como origen el reconocimiento de los suelus;y—x
suUs propiedades para fFines agronémicos srécticos y paor
lo tanto, la clasificacifn se imicid.a partir de unida
des inferiores, Series, Tipos y Fases. Por ello 17 R
cesidad de incluir a estas unidades en el marco de Las
unidades superiores llevd a la formecibn del Sistema -

de Clasificacidn Morfgldgico.

Sistema Genfticon.- La clasificacidén de los sue--
los desde el punto genético, se hace con el proplsito-
de agrupar los suelps de acuerdo @ los procescs de for
mecidn a fin de obtener un mayoar canacimiento de las -
suelos desde Bl punto de wvista pedulégica. G. Smith, -
1963 explica la formacifn genética de la forma siguien
te: en todas las regiones gance actian las mismas con
diciones de clima, relieve, organismos vivos {(compren-
dido el hombre), etc. sobre una roca y durante un tiemd
po determinada, se Formard un mismeo tipo de suelo. -
Puede comprenderse esta definicidn sefialando que hay -
una verdaedera relacibn causa y efects entre un getermi

nado medio ecoldgico y un suelo dadeo. (37)

(1) Kubhiena, 1958 y Muir, 1969, citados por P. Segalen
(37).



Cunsiderando gue las clasificaciones son contru--
puriones hechas por el hombre para aduptaflas a 8us -
propfsitos y gue cada propdsito pars reslizarlo mejor-
demanda de una clasificacidn diferente. (43), na se dg
ben de perder de vista los propfsitos por los cuales -
se elabora unm sistema de clasificacidn determinado, sg.
bre todo cuando e5 comparado con otro sistema clasifi-
catorie; puar tanto es dificil aceverar que un sistema-~
taxonbmico sea mejor gue otro, sin referirse antes a -
los propdsitos para las cuales ambos fueron hechos y -
las comparaciones de los méritos de las taxanomias -

creadas para diferentes propisitos pusdan ser inltiles.

Dentro de las clasificaciones genéticas examinare.
mos las clasificaciones universales, es declyr, las cla

sificaciones rusa y americana.

1.2.5.1-lasificaciones Rusas

Los fundamentos y la evolucibn de. las clasifica--
ciones rusas, han sido presentadas por numerasos auvto-
res, gue recuerdan constantemente lo que la edafologia
dehe a Dokuchaev y a sus discipules sucesores, quienes
en los primeros intentos de qlasificacién\distinguie--
ron trei’grupas de suelos: "Normales', "De transician®
y “Anormales o Cosmopolitas". (37).

Hajo 13 influencia del Sibiertsev, 1959; estos -
grupos fueron denominados: Suelos Zanales, Intrazana--

les y Azanales,

Dakuchaev, en 1899, enuncid el oprincipic de la zo
nalidad. Establecid gue "los principales agentes de -
formacién de suelo estédn distribuidos en la superficie
de la tierra, formando bandas o ronas més o0 menos parg

relas 3 las latitudes', Coma aonsecuencia, necesariamen.
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-te los svelos deben estar tamblén distrubuldas zongl-

mente en relacifn con el clima y la vegetacifn.

Los suelps zonales son aguellos en gue los agen--
tes externos (ClimAticos y Biolégicos) determinan los-
procesps responssbles de las propiedades del suelo.

Los suelps intrazonales, coresponden a formacio -
nes aisladas dentro de una zona climatica.S5e forman --
bajo el predaminin de un factor local Qistintu del bip1

clima, pudiende ser la roca madre o la topografis.

Los suelos azonales no se encuentran totalmente -
desarrnlladda, debido a1 carfdcter perticular de la re-

ca madre o al escasc grado de evalucibn,

Pastérinr a la Primer Euefra Hundiél, los estu---
dics edafolfgicos continuaron en 1a URRS bajo los mis-
mos criterios gue sn la &pocs anferior. Las ensefianzas
de Daokuchaev y de sus maAs proximos seguidares son acep
tadas.y consideradas por %odas los cientificos camo -
uns base gue muy raramente serd puesta en duda. Sin en.
bargo, en la actu=lidad han surgido diferentes tenden-
cias que se traducen en sistemazs de clasiflcacibn que-
se sgparan mis o menos de las lineas béAsicas iniciales
(37). '

Unjdades de las Clasificaciones Soviéticas

Las clases estén definidas casi exclusivamente -
por criterics climdticos y de vegetacidn. Por ejempla:
"Sueglos de hnsgque y Taiga Bareales",

"Suyelns de Pradera y bosque hiimedo sub-horeal",

"Suelgs de bosgue y sabana hamedos'.,
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lLas sub-clases estan asgcizdas, a grosomoda, al -
tipo de drernaje del suelo "automprfo" se splica a las-
suelos normalmente drenados; es eﬁuiualente al términa
zonsl. Otras de las subclases mAs frecuentemente reco-
npocidas son: Semi-bidromorfos, automorfo-hidromorfo, -
hidromorfo y aluviada.
s :
Estos dos niveles han sido subdivididos de manera

mas detallada.

Tyurin, 1963 citado por P. Segalen {(37) distingue
cuatro formaciones para la URRS: Polasr, Boreal, Subfbg
real y Sub'tropital. Cada unz de ellas estd subdividl-
da 4 su vez en "formas": ocednica, continental y extra

continental.

El tipm es el nivel de clasificacidn més utiliza-
do para las comparaciones regionales y la generaliza--
cidn. Es una categorfia superier que agrupa a los sue--
lps gue se desarrollan bajo mismas condiciones bipcli-
maticas e hidroldpgicas y que estd caracterizsda por -
una clara manifestacidn de los procesos fundamentales-
de formatcidn del suelo, a veces en combinacidn con -
ptros procesos edafogeréticos. Los puntos pringipales-

que definen al Tipp son:

--- Igual tipn de acumulacidn organica y la mis-
ma Torma de distribucifng

==~ Igual modo de descomposicién de las sustan--
cias minerales y aintesis de nuevas constitu
yentes, ya sea minerales u Organo-minerales;

=== Igual tipoc de emigrscién de los caonstituyen-
teq de suerlo;

~=- Igual tipao de perfil; vy

-== Un mismo tipo de operacicnes a realizar para

mantener y aumentar la fertilidad. !
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El punto fundamental en psta clasificaclén es que
cada tipo de suelos se desarrolla (nicamente en una -

condiciones bioelimfticas e hodrolbgicas.

Dentro de los Tipos, lﬁs Sup'Tipos se distlnguen-
por diferencias cualitativas. La nomenclatura tiene en
cuanta los cambios de temperetura y la situacidn donde
se producen estos cambios. En este casoc son utlizados-

los objetivos calido, frio, morte y sur,

Los_Béneros san definidos en funcidn de la roca -
madre, en la medida en gue influyen en la texturs o en
la composicidn del género; del agua de la capa fredti-
ca y de algunas caracteristicas relictas o fdsiles.

Les Especies se definen uwtilizando adjztivus que-
recugerdan gl grado de desarrpllo del proceso mas imper’
tante, como por ejemplo; el contenido de materis orgh-
nica en los chernozmen se wtilizan los adjetivos alte,

medio y bajo.

Dbservacinnes al respecte por P. Segalen (37)

Las criticas que pueden formularse a las claaes y
subclases han sido ya indicadas varias veces. Se trata
de unidades gengréaficas y no de unidadades de suelos.
Rgenés lps datos binclimdticos son datos actuales, y -
no es siempre posible afirmar gue esLs dates sar efer-
tivamente los Gnicos responsables de las diferenciacip
nes de los suelos a que estln asocisdos. Este agtor la:
menta la excesiva importancia dada a los Factores ex--
ternos del sueln, en dtrimento de sus propias caractes
risticas, e igualmente al rigor de las relaciones en--
tre el "tipo® y las condiciones bioclimiticas & hidro-

ldgicas que lo ariginzn.
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1.2.5.2 LAS CLASIFICACIONES AMERICANAS ANTERIORES A 136d.

Las primeras clasificaciones americanas, no tuvip’
ren como las rusas, una tendencia wniversalista. S5in -
embargo, la superficie de los Estados Unidos es tan am

plia, y la wvariedsd de sus suelas tan grande, gue una-

clasificacifm establecida para ese pals podria ser utl
lizade fueras de sus franteras, al menes en zones geo--

v

grificas apdlogas.

Las primergs intentos de clasificacidn de laos sue.
los americanogs fueron hechas por Hilgard y Loughriog -
en 1311, y pbrteriormente, por Jdoffe,citade por P. Se-
galen (375. Estos autores probablemente tenianm conoci-
miento de los trabejos reslizados por la escuela edafp
l6gica rusa. Considersn al sueln como "un cuegrpo natu-
ral, independiente, de formaciGn bioclégica que difiere
netamente de ls roca subyscente aungue Bstd estrecha--
merite relacionado con ella". Joffe propone cinco subdi
viciones: (I) suelos aridos no lavados, pobres en hu--
rus; (2) suelos oscuros de pradera, parcialmente lava-
dos, ricos eh humus;. (3) suelos Fmreétales de celor -~
clarn, lavados, pnbfés en humus; (%) sueslos de color -
nscurg pantanoscs, lavados, ricos eh humus; (5) suelas
orgénicos o turbas y muck. Fste autor ﬁmnsidera, que =
los suelus ya ohservados 3l hacer la cartografla, pue-

den ser incluidos en cuaslguiera de estas categarias.

la Clasificacibn de Marbut

Este autor presentd su clasificacidn al primer -
Congresoc Internaciomal de la Cierncla del Suela, gue se
celebrd en los Estados Unidos en 1527,

Martout decidid elaborar una clasificacién ascen--



- dente a partir de las serles, reallzsndo secesivas --- -

simplificaciones. Las categorias superiores retienen -
cada vez menos caracteristicas; la Gltima le mas eleva
da, tiene solamente una. Menciona Segalen (37), gue -
sin duda, Marbut par influercia de la escuela Tusa, -
did gran importancia a la mcidn de suelos “evoluciana

dos y suelds "poco evolucionados'.

Para establecer las unidades de suelos utillzd -

las siguientes caracteristicas del perfll, gue conside’

rd necesarias: 1) el nidmero de horizontes del perfil;-

2) su colgr, destacando especialmente el de los hori--
zontes de superficie; 3) la textura, 4) la estructura;
5) su disposicidn; &) su composicidn guimica; 7) el es
pesor de los horizontes; y 8) la naturalezs geuoldgica-

del material del suela.

Enel afin de 1935 Marbut hizo incapié en’ gue la -
clasificacién de los suelos debls basarse en la marfo-
logis del suelp; tratando de sefialar por todas las me-
didas y medies pesibles, que 2l examen de lo suelos en
el campo gra esencial pars desarrollar un sistema de -
clasificscibn y cartografia gue tuviers valor para ha-

cer rpondsticas. (43)

Una interpretacidn extremada del suelp énfasis dg

go por Marbut @ la morfologia dado conc bese de la cla*

5ificacidén, condujo a la sugestiﬁn"dé que el rla=ifipg”

dor de sueles podia alvidarse de las principias genéti

cas y sus relaciecnes.Tales extremas deben evitarse.
No se llega realmente a comprender a un suelo hasta -
Gue se canoce su génesis y las razanes de parqué se -
diferencia de otros suelos. No es sino hasta después-
gue la morfolngia v génesis cenocidos cuando se Puede
planear mds efectivamentie la investigacién para descyu

brir sistemas da manejo nueves y mejsrados, sinc po--
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-spe tal conocimiento organizado a lo dnico gue se pue-
2 aspirar ®s a un trabajo empirico de parcelas experi-
mentales en gran nimero con los dese.ps de gue algo re-
sulte de eillo.

Pyede concebirse gin embargao, el desarrcllcoc de un
sistema de clasificacién de suelos Gnicamente sobre la-
baée'de la morfologia, pero en la nractica es dudosg =~
gue se obtengan resvltados totalmente satiafactiorios. -
Al lado de una mo rfolpbgia precisa se necesita la géne-
sis con el fin de guiar el trabéjn y probar los resulta-

dos.

La clasificacidn de Baldwin, Kellogg y Thorp pu--
blicada en el "Spil and Men" en 1938; representd un nug
vo progreso importante. En esta clasificacidn se dan -
nombre a las categorias de Marbut; para los niveles su-
periores utilizan la denaminacidn: Orden, Gran Grupo y-
Familia. Las unidades inferiares, utilizadas por el car

tografc del campc se denominan: Serie, Tipo y Fase.

Estps dos conjuntos de unidades son muy diferen--
tes y pueden ser utilizadas con distintas fines. Las cg
tegorias inferiores destacan especialmente las caracte-
risticas de campo: 1) Disposicibn y prapiedades de las-
horizontes, 2) Textura del horizante superficial y 3) -
Pendiente, pedregesidad y ercsian. E1l nambre que regi--
hen los suelos es el de la ciudad o pueblo més prdximo-
a donde se ha observado, seguidp de la textura, que de-
fine la cliase textural del horizonte superior del sueleo
De este modo el nombre tiene un contenido préctico y es
t4d destinado al agricultor que ha de decidir el cultivo
ha establecer o la manera de efectuarlo. Beneralmente -
guien utiliza las series de suelcs se preaocupa muy pPoco
de las categorias superiores, que son netamente gendti-

cas y clentificas.
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Los bHrdenes son subdivididom en Sueloe Zpnales, -
Intrazonales y Azupnales. Lpos suelps zenales lcos gengmie
naron como aquellos guc ac desafrnlian sobre ung topo--
grefla normasl, con un buen drenaje, aégﬁn la idea de =
Martuy. Estos suelos se formwan a partir de un materisl -
de arigen de textuyra media y bejo lz influenclia de con-
dicignes bipcliméticas, durante suficiente tlempo comn-
para gue las caracteristicss del suelo puedan manifes--
tarse plenamente. Soil and Men, 1936, cltado por P. Be-
galen {37}

Ltos suelos intrazoneles tienen carvacteristicas =
més o mengs desarrollsdas, gue indican le influencia de
zlgiin fFactor lbeal (reliqe, drenaje) gue se sobre pone-
gl efecto del clima y la uggetacién. Logs suelos ezona--
lgs no tienen caracteristicss bien desarrolladas debido
a la juventud del suelo o a un tipo psrticulsr de raoca-

madre.

Los subfrdenes se refieren @ las condiclones geo-
graficas, en el casn fe loa suelos zoneles, y a condl--
clones easpeclales, debldo a la presencis de sales,agus,
calize; entre otros;en 8] ceao de los suelopa intrazona-

les.

Pero 1s unidad texonémica pringipal es el Gran -
Grupo, cuya carstteristices esencial, el color, gueda =

bien definida,

Posterior a 1960, durante el Séptimo Congress In-
ternacional de le Liepcie del.S5gelo celebrado en Madi--
son Wis,USA. Se distrubuyd entre los participantes la -
72 aproximacifin ls cusl representaba el pensamiento ofi
cial del HSDA (I).

(I) 4.5.D.A: Departemsnto de Agricultura de los EEUL.
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Este documento se distribuy@ con la firnalidad de-
ser criticado por los edeafilogos extranjeros. Posterior
mente fueron imtroducidas en el texto algunas modifica-
ciores. Durante varios afos, el documento gque lleva hay
el nombre de "Spil Taxomomy", circuld oficialmente con-
el fin de gue pudiern aportarse nuevas correccicnes. En
1975, aparecid la edicidn definitiva. Se trata de un vo

lum de 754 paginas, can fotos en color

Los suelos saon estudiados tal y como san en la ac
tualidad, como los vemos y no comg se supone gue fueron
(ppr ejemplo antes de ponerlos en cultive). La defini--
citn de los horizontes estd basadas Onicamente en crite-

rios objetivos, visibles o medibles.

Fsta clasificacidn presenta un aestructura jerar-
quizada: Orden, Subdrden, Gran Grupo, Subgrupo, Familia

y Serie.

G. Smith, 1965, dijo: La naturaleza y sucesifin -
de los horizontes genéticos es un criterio extremadamen
dtil. Péra Steila, 1974 gcitado por P. Segalen (37) zon-
cuatro lps criterios gue intervienen a este nivel: = =
1.- Presencis o ausencis de horizantes de diagndstico -
especificos. 2.- Brado de desarrollo de las horizontesy
3.- Grado de transformacién por alterscién o lavado. -

4.- La composicién glohal.

La ausencla o presencia de horizontes de diagnbs-
tico sirve para definir un peguens nimero de ordenes co
mo los histosoles, oxisulés, v _Spodosales. lLos_alfisg~-
les y ultisples no se definen con un Gnica criterio; -
estos dos ordenes estdn caracterizados por un horizonte

argilico, peroc tambien por un grado de saturacifn supe-
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-rior al 35% para los primeras e inferlor al 35% para -
lps segundes. Se podris pensar que los moliscles agrupan
a todos los suelos con horizonte mdlico. Sin embarga, --
esto no es 8si. £ste horizonte existe tambi&n en algunos
suelos de otros frdenes, y en este gasd Intervienen a ni
wvel deg gran grupo. Los _incepltiggles estan definidos eg -
pecialmente por la escasa presencia de horizontes de -~
diagnfstics, exceptusndo el horizonte cémoico. £1 orden-
de los jxidise&eﬁ‘puede tener diferentes horlzontes de -
diagnéstico camo : {deorica, argilica y ndtrica pera el -
tnico caricter verdaderamente comin es el edafaclima -'-
"hahitualmente seco". En los oxisgles se encuentran los-
torrex donde aparece igualmente estas céracteristicas -
climaticas., Finalmente, los-vertiscleg estan definidos -
pur un {nico horizante de diagnésticu, el horizonte cér-
bico, al que estan asociadss caracteristices morfoldgl -

cas muy particulares.
Horizontes de Diagnbstico.

Los horizonteas de diasgnfdstico son utllizedos para -
clasificar al suele en las categuries superlotres. £stoa-
son definidos en tres grupos, cada uno de ellaos son des-
critos minuciosamente en cuznto a sua diversas prapieds~
des morfolbdgicas, fisicoguimicas, e incluso de micross -
tructura. {(10)

Los horizantes de diaqnﬁéfi&&"Eﬁﬂsuﬁéf?icle-llama -
dos "epipeddn™, gue correaponden s lus'hnrizantes Ay ~-
parte de B al se presenta humus en €1, Lns principales -

horizontes de diagndatico son.

Epipedin #alicn., Horizonte humifero aacuro de con -

gistencia suave, gefine al orden Molisal.,

Epipedan Himbrizo. Horizente humiferc pacuro de =~
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ccnslatencia suave, difiere por su porcentaje de saturacion

menar al 50%, se utiliza a nivel de suborden o gran grupo.

Epipedbn forico. Horizonte pobre en meteria argénica,-

presentas un calor suave {clara)d.
" Epipedén histico. Svelo turboso orgénica.

Epipeddn antrapico. Similar al molicn, pero formado -~

por el uso continuado del suelo por el hambre.

Epipeddn plaggen. Formado paor aplicaciones continuadas

de estiercol

Los horizontes de diagnéstico de profundidad son los -~
mas importantes y su estudioc es necesaris para la defini- -

cifin de las categorias de Grdenes y sgbirdenes, ellos son:

Horizonte cambico. Horizonte alteradn, de textura mbs-~

fina, gue gl migajfin arenoso.

Horizonte 6xico. Caracterize suelos bastante intemperi
zados con dgredominaciton de caolinita y Oxidos de hierrc y -
aluminio, la capacidad de intercamblo catidnico es Infericr

a 16 me/100g. de suelo

Horizonte Argilico. Morizonte iluvial con acumulacifin-

de arcilla cilicatada.

Horizonte espOdico. Horizonte con materiasl amorfo ac -
tivo precipitado, compuesto de materis orgénica y aluminio-

gln hlerrao.

Horizonte natrico. Clese de horlzonte argilico can eg-

tructurs de prismas y con mAs del 15% constituido de Ns en-
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2l complejo de intercambio,

Horizonte agrice. Horizonte delgado, genereslmente
gde 2 8 10 cm,, es un pan (capa dura y arcillosa que sub
yace & suelo blando) sementado por hierro y manganeso - .

o por un complejo de materia orgdnica vy hierro.

Por {ltimo, se definen igualmente un cierte nime-
ro de diagndstico secundarios comg el cilcico; errique-
cido ccn carbonato de calcio, caon los cuales hacen pare
ja los horizontes gipsicos (50,CARY y salico (CLNa); el-
horizonte &lbico es un horizonte decolarado, blanco o -
ceniciento, gue caracteriza lvs podsoles y loas planoso-
les (Hz); lps duripan son horizontes endurecidcs no ca-
lizos; los fragipan, horizontes apretadas, compectos, --
un poco hidromarfos y finmalmente, ls plintit. que 2s .-
una forma de arcilla tropical, por lo general hidromor-
fa, moteeda de ocre o de rojo por los Oxidos de hierrg,

susceptible de endurecerse por la accidn del sol.

Los subdrdenes.

Se han reconccide 45 subbrdenes, los cuales aresentan homo-
geneidad genética y deben poner de manifiesto "las diferencias de-
bides al efecto combinado del clims y de la vegetscién. De hecha
los subirdenes tienen en cuenta la presencia n ausencia de pro---
piedades relecinradas con 1a humedad del suelo, segin los regime-
nes hidrices, la naturaleza o el urigeg deﬁ}as Tocas Tudres més -
impartantes y el aspectn o inuartanéiéﬁdelIhSZCGnétitdqehtes nrqé
nicos en funcién incluso de la presencia o ausencia de horizontes
ge diagnfstico.

Se puede considerar nue el congcimienta del régimen higri
co tiene mecho m3s interds desde un punto de viasta agrandmico mis
gue peréticn, y con este espiritd ha sido cormcebida y presentada

ésta clasificacifn. Hubiera sido lbgica situsr al misrn nivel =
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el régimen térmico, pero de manera inesperada, fio aparece -
sino muy reramente a nivel de subarden , mas a menudn & ni-
vel de gran grupo y muy frecuentemente a nivel de Familla.
Por consiguiente, estas referenclas a las climaa, a lgs re-
gimgnes térmicos o hidricos, se encugntran a nlveles muy =~
variados, no siempre lbglces. Su interés genético no es evi
dente, y su interés agronfimico na justifica su introduccidn
a un mivel tan elevado. (37)

A nivel de suborden se copsidera la roca madre en tres
casos: Arenas (psamments), calizas (rendoll) y cenizas val
ténicas. Para las cenizas valcdnicas la silaba and(derivada
de ando) representa lasz sustancias amorfass. Quando se desea
hacer intervenir 1ss cenizas proplemente Jdichas, se utilize
la silaba suplementaria "vitr" comn "vitrandepis", perp -~
aguil a nivel de grupo.

Loz Grandes Grupps

_ Aproximadamente 105 grandes grupo3 ge sabe se pregen -
tan en los EEUU (43). Eonstituyen las subdivisiones de los-
subdrdenes y estan basadas fundamentalmente em la haorizona-
cidn {cuya naturaleza, orden, grado de expresifn..., son =
estimados prinmcipalmente en la parte superior del perfil).

Igualmente se tiene en cuenta la saturacidn de bases, log -
regimenes clim3ticos, el calor, etc. A este nivel, es donde
la designacifn del suelp adquiere la méxima especificacifn,
ya gue eg donde interviene con mayor precisidn los sustan--
tivng gue sirven para caracterizar los harizontes de diag-

nbetico.

Los Sub'Grupos

Aproximadamente 970 sub'grupos ban sido reconocidos en
los EEULU{L3). A este nivel na se utilizam ya silabas para -
creal nuevds palairas. A ta denominacidm de gram grupo sg -

asooia: un atighive, califficative gus pusRde taracterizar ya-
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sea el concepto central cdel grupo (tipice) un integra-
dp (intermedic sntre dos unidades) oxic pleustult, o -
un extragrado (intermedig entre un suelo y un no suelo)

retrocalcic palixeroll.

Las Familias

Esta categoria intenta agrupar lps suelos de un -
subgrupo que tenga propledades Flsicas y guimicas gue-
afectan sy respuesta al man=2ip. Las propiedades del -
suelo son uvsadas en ests categorla sin considerar su -
significado pomo marcas de proceso o careneiss de elle
aproximadamente 4,500 familias han sido reconocidas en
las EELU. (432,

A nivelde Familis figuran propiedsdes importantes
paera el crecimiento de las plantas, por ejemplo, las -
grandes clases texturales determinadas en el suelo, -
las clases mineralfigicas del splum y las clases térmi-
cas, basadas en la temperaiuTa media anual del suela -

a %0 cm de profundidead.

-
(113
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m
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b
m

{a serie egs el nivel categérico mag inferiar del -
zistema, aproximadamente, se han identificads 10,500 -
series en leos EEUU. (43). Se distinguen mediante hori-
zontes tipo, colores, textura, estructura, consisten--
cia... ete. La definicidn de la unidad destaca netamen
te las curacteristicas morfolfigices particulares de un

Suel0oa.

Segln P. Segalen (37), uno de los principales de—-
sens de los autores de la 5pil Taxeonomy es dar una gran
importancia a la utilizacidn del susle. En efectao, la-

_imbripacidn de los criterins cientificas y eplicados -
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es muy deseada, ya gue la clasificacidn esté destinada
fundamentalmente & fines précticos. £sta ides ha sido-
reiterada frecuentemente y con gran clsridad. Ls pre--
sencia a un nivel elevado de criterios relacipnados --
can el climas, régimen hidrico y temperatura de los sug
los, est2 de acuerde con este planteamiento. Por otra-
parte sl sistem=z estd destineda en primer lugar & los-
y si bien esta clasificacién ha contribulido aporiacic-
nes de elementos edafolfigicos no americsnos, los nume-
rog estudios realizzdos en los suelos de los Estados -
Unidos, han jugado =1 pepel fundemental. Por gtra par-
tz, los criterios fueron eplegidos de tel manera gue -
las grandes catégnrias de suelos recunocidas en este -
palis no Fuesen modificas y pudieran adaptarse sin gran
des dificultades a les nuevas unidades.

Rlgunos edafblogos (n

lamentaraon en principic, en-
1a 72 aprnximacién_no fuera un sistema genético, ya -~
que estaban acpstumbradps a ver expresada la zonalidad
o & destacer, ppr ejemple, la influencis del agus y de
las sales (estos dos Oltimos criterios estén relegados
a nivel de subgrden & gran grupe). No obstante, estos-
criterios estén dentro de l2 apcion fundamental que -
plentea esta clasificacifn. Par gtra parte, no parece-
normsl dar prioridad a laz génesis, especialmente si ie
nemos en cuenta gue es canoocids vy epunciasda de une ma-
nera imperfecta y consecuentementie, se atribuye una ma
yor importancia a les caracteristices morfolégicas wvi-
sibles y movibles. Sin embsrgo, es dificil mbhviar to--
tzimente los conceptos gen2ticos, ya gue se he insisti
do sohbre las relacienes que existen sobre la genesis y

las caracteristicas consideradas.

(I} Duchaufour, 1963; Taverrier, 1963; Geraseimov, 1962.
Citados por P, Segalen (37)
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fOtra de las chgervaciones anpora por Cline, 1363 es
en gl sentido de gue las unidades no SEBnN faciles de -
hjetivizar, especislmente aquellas gue se refieren al
régimen hidrico o térmica, al gredo de saturacidn, en-

tre otros.

Finalmente, el paso de un arden a oirs se efectim-
cen mucha Facilidad, baséndose dnicamente en criterios
estzblecidos para los horizontes. Por ejemplo, si s58 -
hece pasar sobre un argiustoll una maguinaria agricola
de elevado peso, se praduce una peta tramnsformacién de
lay mraopiecedes flsicas del epipedbn mblico, gue se -’ -
vuglve 8 las wez masivo y duro. Bl suwelo responde en--
tonces a la denominacién de heplusstalf. Yemos por tan
to, gue un simple cambio de estructurs hape p#58T UN -

sy2lo de un orden a3 octro.

5in embharge, a pesar de los inconvenientes gue ze-
acaban de enuemerar, la Sail Taxonomy ha aportedo dos -

innopvaciones importantes gue han sido muy apreciadas.

Este sistema se 93sa en el empleo de erifterios de
una gran precisién. las horizontes de diagnlstico es--
t&n definidos cualitativa y cuantitaztivamente com mo--

cha rigor.

Otra ventaja gue ofrece le 5Soil Taxonomwmy es preci=-
gsamente su lenguaje normalizado. En este sistema se -
han enuncisdo a8 los voceables tradicionales, dende domi
nanhan las referencias al! calor tan apreciadas nor los-
edafflogos rusns. Se introducen palsbras desconpocidas-
creadas por adicidn de silabas, y gracias a ellas, es-
posible car rmombre s todos los suelos, conocidos O nue
ves. Este nombre es dnico y trasmite un doble mensaje,
cientifico y practico (debide 3 gue se detolla sufi---

cientemente).
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Ahpra bien, mo debemos pensar gue la clesificacidn
tenga un fin en si misma, y gue llegar a una denomina-
ti6n signifique gue todo esté dicho; @s entonces cuan-
do comienza un importante trabajo cientifico.

1.2.5.3 UNIDADES DE S5UELDS DE LA F.A.0O.

En el Congreso Internacicnal de la Cigncia del Sug
lo, celebrado en Paris en 1956, se decidid que la Comi
s16n V {(Génesis y BGlasificacidn) insistiera spobhre el -
problema de la clasificacidn y la correlacidn de log -
suelus del mundo, y en el siguiente congreso de Madi--
san en 1960, fueron presentados ya mapas a escala -
1:5'000,000 y 1:10'000,000. Inmediatamente se pusc de-
manifiesto, gue estps mapas hablan sido establecida 80
bre bases totalmente diferentes, y la conveniencia de-

intentar una unificacién.

La clasificaichn de suelos por FAO/UNESCO, se ari-
gird en el afo de 1?61, al incisar amhos grganismaoa en-
forma conjunta un proyecta para la preparacion del ma-
pg de suelps del mundn. El ghjetivo de este proyecto -
fue y aln es, la correlacidn de las unidades de suelos
gue se usan en diversas psaries del mundo @ Fip de ela-
borar uns terminologia universal; asi como, corftribuiz
4 1la posibilidagd de trasmitir los conacimientos sobre-
los suelps y las experiencias obtenidas en ciertas -
argas a otras gue tengan suelos similaras y caondicig-s
nes ambientales semejantes. FAD/UNESCO, 1973 citado -
por R. Ceja {(4) .

La listw® de unidades de suelous nha sido preparatia-
desde hace ya varions afoes bajo la direccidn, primero -
de L. HBramans, y posteriormente de Dudal, y fue presen
tada en 1968. Lz edicidn definitiva ha aparecido en va
rivs idiomas a partir de 1974.
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Principales Unidades

Segln P. Segalen (37), la lista de unidades de la-
FAGQ no constltuye una clasificacién, ya gue las diver-
cencies entre las diferentes escuelas edafolbgicas re-
nresentadas enel prayecto son tales gue ne parece posl
Ble llegar @ un acuerdo. Las unidades consideradas no-
#stén correlacionadas entre si, y corresponden al ni--

vel de los grandes gqrupos de suelos.

Continda Segalen dicierdeo; estas unidades estén e
finidas perfectamente per propiedades obhservables vy mg'
dibles, elegidas de tal maners gQue el sistema conserve
un czracter nateral, al mismo tiempo gue permita hacer
aigunus previsiones sobre la wutilizecifin de los suelas
Para gue la lista conserve un caracter lfigico, los sie
los se presentan sipuliendo un orden gue tiene gn cuen-
ta los principiocs de formwacifn de suelos generalmente-
admitidos. Les principales sueles se han ordenado, por

tanto, de la siguiente menera:

Fluvisoles, Gleysnles, Andosoles, chernpsems, cam-
bisoles, podsoles, planpsoles, acrisoles, ferralsogles-
g histosoles. El orden adeptadno no es por tanto, una -
simple enumgracidn alfabfética, como ocurre en la Spil
Taxonomy . Por censiguiente esta lista de suelos pedré-
dar lugar a trabajcs poasterinres cientificos y practi-
cos. En la tabla No. 2 aparscep las‘lLnidades de caalos
de las cuasles afirma 3egalen, Qhé‘cchstifUEyen urn con-
Zunto voherente gue poede congiderarse como una veErda-
dera clasificacitn. Bastsria para ello indicar cémo ep

tas diferentes unidades podria correlacionarse entre -
sl.

Fara una buena clasificacion de suelos, el proble-

ra fundamentzal es ciertamenta la eleccian de los mejo-
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res criterios.fs precisc tener en cuenta gue las condi
ciones de estudio de los suelos han cambiado mucho deg
de ls épocs de los pilonerocs de la edafclegia. En efec~
to, después de varias décadss, no sgn ya& solamente las
zonas pobladas de Américs y Europa las estudiadas por

los edaffleoges, sino también el comjunto de los suelos
del munda, y muy especislmente los de ls zona intertrg
pical.Hay, poer tanto motivos para establecer un equl--
librio en la eleccién de les criterieos y no para clasi
ficer los suelps de une zons en funcidn de los crife--

rigs conrsliderados para otra.

Para P. Segalen, en ia actuslided son custro los -
criterios que pueden establecerse o utilizaree para csz
racterizar mejor los suelgs, clawificerlos y hacer prog

puestas sobre su utilizacidn.

Los constituyentes minerales son cada vez mejor €
congcidos, habiéndnsg comprobado gue suw Bignificacién-
en la génesis es primgrdiasl, y gQue es importante su in
cidencia en las propiedades del suelo (estruttura, con
sistencia, colar), le que btz cbligadp darle su impar--

tancia en ls clasificacifn.

E1l estudio de los perfiles, ha entrade desde hace-
poca tiempo en una fase gue tizndz a expresa’ més pbie
tivamente toda apreciacidn morfolégics de los horizon-
tes, gracias a un rigor ereciente, en la determinacifn
de las caracteristices, La identificscidn de los calo-
res con ayuda de las tablas Munsell es un éxito parti-
gular en este aspecto. Este permite‘recunacer con BEQU
ridasd los horizontes diagnfsticos gue son de gran im=-
partancia para 1a identificacidn de los auelos,

El estudio de,campo es cgmpletade pdr les determi-



naciones de leboreteorio, lo cual ha permitido copocer-
mejor las caracteristicas de los horizontes y definir-
los como mads gbjetividad, para llegar a la nocidn muy-

importante de horizontes de diagnéstico. -7

Finalmente, la spreciacifin de las condiciones del-
medio debian igualmente progresar en lo gue se raflere
a la manera en gue hace referencia a los climas, vege~-
tacibn y formas de relieve. Su importancia es, sin em-
barge, muy grande en lo que se refiere, paor una a las-
posibilidades de utilizacién del suelpo y por otra, a -

la comprensidn de su formacidn. :

MAs alld de las diferentes orientaciones posibles;

F. Segalen insiste en que la clasificacidn deberia te-

ner uncierto nimero de cualidades, las cuelee las resy

me de la siguiente manera.

--- Dbjetividad, precisidn y especificidad. Es ne-
cesario detenerse a definir lps ahjetos, inde-
pendientements de las ideas gue pueden tenerse
sabre ellos, perpo es precisao definirlos con el
minimo de palabras y limitarse a investigar -
las gQue se aplican fnicamente a la categaria -

‘que se trate de definir.

~~= Coherencia. E1 sistema debe presentar gus difg

rentes partes relacionadas entrc 91 up mancra-

L2

arminics. Los criterias utillzadns para los di-

fFerentes niveles deben en todas las grandes -

unidades encentrarse a3l mismo nivel.

--- Comprensidn. Ha de tenerse en cuenta el méxlmo

gde suelos que deben incorporarse en el sistema

pero tambien, deben ser integrados en el siste

ma el mayor nimera de criterios del suelo.



TABLA MD. I
EQUIVALENCIAS ENTRE LA CISTA DE UNIDADES DE LA F.A.O.,

EL SISTEMA SOVIETICO, Y LA 72 APROXIMACION

Pruyectd F.a.0.

Nomenclatura
Soviética
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(37)

72 Aproximacibn,
U.5.

| Fluvisol Districo

" Eutrico
" Calcico
r Gléyco

2 Regasol Districa
" Calcico
3 Arenoscl Eutrice

Y BGleyscl Téndrico

n Tidnico
w Hapiico
n Himico

n CAlcico
n Plintico
w Histico

_5 Rendzinas

P Ranker

% Andgsol Haplico

Suslps Aluviales -
Acidos.

Suelos Aluviales -~
Neutros. M

Suelos aluviales -
calcéreos

Suelos sluvisles
Gley

Suelos arenosas dé-
bilmente desarrolla
dos

can

Suelos clacéreos dg
hilmente desarrola-
dos

Suglps arengsos 4é~
bilmente desarrolla
dos.

Suelos Bley de Tunm-
dra-

Suelos de mangle

Gle

turba ton

Suelas de pradera,-
con Bley

Suelos de pradera
calcareas

Suelos leter{ticaos-
can Gley

Suelos turbosscs egn
Gley

Sueclos calcarecs de
turba

Suelos de turba

" volcénicas

Fluvent &cido
" na Acida
" Calcica
" Acuico

Ortent, Psament.
{no Acidos).

Cuartspsament

Alfic Psament

Fergellec Crya- -
cuept.

Rcuept Gris y -
Acuent.

Haplacuept, , -
Acuent.

Hamzcuep t,
cuonll.

Hapla~
Calciacuoll
Hlintacuept.
Histic -Humacuept
Tendoll

Haplumarept
Cistrandept.
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Proyecto F.A.QO.

Nomencleturae

Lh

a s
7- Aproximacign,

Spvigtice U.5.
Andpsol Vitrico Suelps volcéanicos Vidrandept
" Gléyco Suelps vblcénicos Andacuept.
con Gley
Vertisol Yertispl, suelos- Vertisaol
compactos negros
Yermosopl Haplico Sueplios de desierto Camborthid
n Cilcico Suelps de desierte Calciorthid
. clachreas '
" Gypsica Suelons de desierto Calciprthid con
Gypsiferrosos gypsite :
" tdvico Suelos de desierto Haplargid
¥erosol Héplico Sierpzem Camborthid mélico
*  Lalciceo n Ealciorthid mili-
co
" Gypsico v gypsiferos Calciorthid méli-
co :
" Livica Suelos café-griad-- Haplargid mélico

Sploanchak Haplice

" hitmico

" Taklricn

n Bléyco

Solonetz Haplico
" Himicao

" Gléycno

Planpspl Haplico
bl hiimice
s snlddico

Castaficzem Hiplico

" Caleico

ceos
Snlenchak

Splonchak de prade-
Ta

Takyr
Solonchak

Soglonetz (himedn)
Soglonetz (pradera-.
valle)

Splaonetz (gfadera}

Solodi
Snlodi (pradera}
Sniodi
Suelos Cheanut

Suglos

Cheanut cal
céreos

Salpnthird

Hanlustoll selrr-
thid,.

Salorthid
Acuept salorthid

Natriboralf, Ma--
trudalf

figtraboll, Natrar
gid

'ﬂatracualf, istrag

tugll
Rloacualf
Argialboll
Haplustoll

Ealolustnll



Proyecto F.A.J.

Momenclatura
Soviética
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72 fproximacidn
U.5.

/S Ehernozem Livico

" Haplico
n Calcico
" livicao
" Gléyco

Vv Fegzem Haplico

" Calcica
" Livico
" Gléyco

i}Cambisul Districo

" tutrico
n calcoico
n Yértico -
" hiimico
" Andico
¥, Luvisol Haplico
" Cramico
" Férrica

Districas

" Plintica

f Gléeyco
\" Aerisol Haplico

" Mimice

n Flintico

Suelos Cheenut (solo
nétzicops)

Chermozem tipico y -
ardinario
Ehernozem calcérea

Chernaozem podzoliza=-
do y lavado

Suelos chernozem de
pradera

Suelps gris oscuro
Estepa-Forestul

Suelos gris-oscuro
calcareos

Suelos nris de Este-
pa-Forestal

Suelos gris y gris-
oscura con Gley

Suelogs café forestal
es dcidos

Suelos café forestal
es saturadas

Suelos café forestal
es calclreos

Suelps café oscuros
farestales

Suelos de pradera de
montafiosa.

Suelus Lessivé

Suelos Cinnamgn-Café

Suelos Podeal-Laterd

ticos
Suelos Lessivé
Suelos Lateriticos
Suelos Lessive-Gley

Tierras amarillas y
tierras rojas

Rubrozem

S5uelogs Lateriticos

Argiustoll.

Haploboroll, ver-
miboroll.

Calciboroll
Argiboroll

Argiscuoll calei
co.

Hapludoll,
doll

Vermudoll

VET MU

Argiacupll
Argiacuoll
Dystrochrept
Eutrochrept
Eutrochrept

tutrochrept
Haplumbrept

Eutrochrept andi-
co.

Hapludalf,
dalf

Argu--

Hpioxeralf
Haplustalf

Eutroboralf
Plinthoxeralf
Uchracueslf

Hapludult,Raody --
dult

Humult
Plintudult
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Proyecto F.A.D. Namenclatura 72 Apraximacifn
Spwidtica U.5.
Acrisol Gléyco Suslos de tierra ama Rcéit
rilla con Gley Jf
19Ppdzol Hamico- Podzol aluvial himi- Orthod
Férrico co-Ferrice
Fodzol Oerico Suelos Cryptopaodzol Orthgd
Ppdzol Férrica Padzgl Férrico-Ilu-- Ferrod
vial
u Himico Podzal Himico-Ilu-- Humod
vial
n Placica Fadzol Orthand Placorthaod
4 Gléyco Podzal con Gley Acuod
Podzoluvisol Ha-~ Suelos podzdlicos vy Glaossudalf

plico

Pedzoluvisol Gléy

co
an Nitosel Eutrico
o Districa

q\L Ferrasgl Héplicao

Ferralsol Ortico

sod-podzdlicaos

Sueglos Podzdlices -
caon gley

Tierra Roja

Suelos Ferraliticos
amarillos y rojos

Suelos Ferraliticos
amarillos

Glossacualf

Paleudalf Oxidede
palehumult oxida-

do
Haplorthox

Acrorthox

n Radica Suelgs Ferraliticas Evtrorthox
rojos . .
" Hamico Suelos ferralitices Humax
ascuras
» Plintice Suelos lateriticos Flintacunx
73 Histospl Districo Turbas altas Histosaol Acidao
n Eutrico Turbas de tierrtas Histozol no “cida
bajss )
IW Litosol Districo Suelas Gravosos prl -~ = - - -
tivos o o
n Eutricao Suelos Gravosos pri - - ==

tivos.
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1.3 CLASIFICACION DE TIERRAS

Greémos importante Incluilr en el desarrollo de este apar-
tado, la definicidn de "tlerrs"® para distinguirlo del corcep -
to "suplo",esto can la finalidad de distinguir los concepins

clasificatorios usados para tierras de los de suelos.

Existe una diferencia entre los significados de los tér-
minns tierra vy swuelo: Tierra comprende & todas las condiciones
del medio anbiente fisico, de las cuales el suelo e3 solamente

una. Young, 1976 citado por R. Ceja {(4).

Eg decir, en EthDnCEptG tierra se incluye al clima, tp-
pografia, vegetacifin, geologia, suelo, hidrografias, entre o= -~
tras; mienmtras que el concepto swelo se refiere al material =
resultante de la accidn conjunita de los factores de forwacidén
{clima, vegetacifin, material madre, topografia y tiempa) y eu~

yas caracteristicas se manifiestan en el perfil del suelo.

Ge acuerdo con Christian, 1968 citado paer R. Ceja (b); -
tierra se define wamo una Area sobre la superficié terrestre-
cuyas caracteristicas aharcan todos los atributos razonable~-
mente estahles o ciclicamente predecibles de 1a bidsfera, in-
cluyendo a los de la atmbsfera, suvelo, geologia subyacente, -
hidrografia, comunridades vegetales y animales, resultado de -
la sctividad humana, pasado y presente en la amplitud de es -
tos atributos gue ejercen uns influencia significativa sobre

los usas actuales y futuros de la tierra por el haombre.

Consideranda lo anterior paodemgs decir que el solp térmi
no "tierra” en sl mismo connota uso, en donde las clases am -
plizs de uso incluyen: 1JAgricultura, 2) Pastoreo, 3) 5ilvi -
cultura, 4} Recreaci@n, 5) Mineria 6) Urbarisma, 7) Servicios

pliplicos, 8) Preservacian de la vida Bilvestre.
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Algunas de estas rclases se combinen a menudo, por ejem
pla: forestal, protecclin, recreacibn .y preseryactdn de le-
vida silvesire. S

De egta manera, la clasi#icaciﬁn de tierras se congidg
ra comp una expresidn numérice del gredo emr que una porcidn
de tierra presenta condiciones favorsbles pars el desarro--
1lo de lass plantas y ls produccidn de buenss cosechas en --
buenas condigiones ambientzles (esto e®s, con buen clima y -
humenad suficiente), Al llegar a la clasificacidn relativa-
sg gensiceran todas las limitantes gue el swelo presenie, -
tales como: el caracter del perfil del suelo, su textura, -
la pendiente del terreno y los factores modificantes como -
drenaje, salinidad, alcalinidad, scidez del suelo, eraosidan,
microrelieve y covertura wegetal, entre ptras. Cada une de
estes limitantes se evalds con base en 100% para las condi-
cicnes més fawvorables o ideales, can aproximaciones en los
valares méximos y minimos para cada limitante, atribuidos a
las condiciones gue son meros favorables para el desarroilo

de= las plantas.

£l término clasificacifin de tierras puede facllmente -
volverse confusa ya que los atributes de una #rea san exce-
sivamente numerosus y suU impnrtancialvaria ernormemente en -
diferentes partes del mundo; @ pesar de esto, cualguiera de
los atributos o cualguier comhinacidn de elles puede esco -
gerse coro criterioc para una clasificacian de tierras y pe-
ar a0n, muchas de estas clasificaciomes derivan en interpre
tationes mas o menos perscrnales de cambinacioees de atribu-
tos. (43)

Se ha clasificado a la tierra para una infinidad de --
propisitos, coemo 1o son entre otros: tasacciones econd@miras
experiencia de uso,condicitn de los edificios de la finca, -
vegetacidn en crecimiento e intencidad de wso coms critepi-

os de capacidad de uso y otras cualidades de la tierra.
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Muchas de estas clasificaciones han sido de utilidad,
pero otras han sido mds bien resppnasahles de errar, gn par-
te a 1o pasajero de los patrones gue fueron usados en el --
trabajo y especialmente porque los factores spbresalientes
y vitales =21 propdsitou de la clasiFicacifn no se tomaron En
cuenta. (L3)

El éxito de las clasificaciones de tierras ocurre a mg-
fude al cambiar un método Fijo para un suelo o regidn de --
cultivo a2 otro; le anterior sucede cuando par ejemplo, en al
gunas regiones existe una relacidn excesivamente estrecha -
entre la vegetacidn natlva y los agrupamientos de las clases
de suelos basados en la productividad para cultivos. A pesar
de esto, sucede Que en dreas vesinas donde puede baber una -
variacion climdtica, la especie "huera indicadara" inbade ~-
su2laos no aprapiados para la agricultura, ya gue las plantas
crecen como resultade de wna combinacidm de facltores y no se
debe tomar como indice exacto el del clima o de las suelos.

La clasificacibn de la tierra basads principalmente en
2l uso actual del suelo es tal vez la que mas puede condu -
cir a error. A pesar de esto, puede tambien ser de mucha uti
lidad. ’

Muchos factores ademas de la productividad del suelo -
sun combinados para determinar sus usaos mas cunvénientes, -
asi, el uso intensivo no significa necesariamente gue los -
suelos responden mucho 0 gue los cultivos estan adaptados -
5 que los sistemas agricglas son &ptimas. (&3)

Utra fuente de confusifn en la clasificacién de tierras
ha dido ls bisgueda de una clasificacidn simple, general, -
de acuerda o las posibilidades de usa de la tierra; sin em-
bargo, wuna clasificacidn simple puede omitir algunos facto-
res pertinentes, ya gue ademas del suelg existen variacio -
nes climdticas y de vegetacidn adn dentrp de loa mismua.tipu
de suelos, #8 por Bstp gue la clasificacidn no puede aer -~-

simple,exepto para un solc propdsito estrecho y definida,



50

Por la tantn, es mucho mds recomendable hsger um levanta --
miento de suvelos bAsico, del cual ae puedan derives wn gran
nimero de agrupaninneﬁ 3imnles h'hlagifibaﬁiunes de tlerras
por medin de su interpretacifn, o lo contrariop, tratar un -

phjetivo inmediato cada ver en estudios aislados. (43)

lLas agrupaciongs por capacidad de uso pusden ser saca-
das de un levantamipnto de suelps con laz investigacidn cu--
rrelativa adecuada; pero tales agrupsclones estdn destina--
das & ser transitoriss y necesitan modificaciones paralelas
a los cémbios en las précticas agricolas, especialmente @n-

@reas nuevas o no desarrolladas. (43)

1.3.1 Clasificagiongs de Tierras por Capacidad de Uso.

£l Servicio de Conservacién de Suelos del USDA.(22) -~
considera a la clasificacidn por capacidad de uso de ls tle
TTE comp agTupamientos interpretativos, hechos principalmen
te para fines agricolas; de sosta manera los suelos arahleg-
se agrupan de acuerdo a su potencialided y limitanes para -
manterer la produccifn de los esultivos camunes sin gue re -
guieran de acondicipnamientos y/o tratamientos especiales.-
Los suelos nao arables (suelos inapropiados para mantE@ngr --
cultives por large tiempa), estan ag}upadas de acuerda & --
sug potercialidades y limitaciones para la productién per -
manente de cultivas y de scuerdo a los riesgos de deterioro

por mal mane jo.

E} agrupamientp de suelos segin su capatided de usg -

esta ideado para:

1.~ Ayudar a los propietarios de terrenos y 8 cusalgule
er interesadc a usar e interpretar los mapas de su=los.

2.~ Ensefiar 8l usuario a interpretar por si mismo losg

detalles del mapa.
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3.-Realizar recomendaciones generales sgbre ls potep -
cialidad del suelg, las limitaciones en su usp y sus problg

mas de manejo.

La Clasificacidn por Capacidad de Uso incluye tres ca-
tegorias principales de agrupamientos de suplos que spR: -
tUnidad de Capacidad, Subclase de Capacidad y Clase de Capa-
cidad.

Urnidad de Capacidad.- Es un agrupamiento de suelos que
respande en forma similar a los sistemas de manejou de los -
cultivos comunes y de las plantas forrajeras.

Subulase de Capacidad.« Se define cawe un grupe de uni
dades de capacidad que tienen limitaciones y peligros simi-
lares; se reconocen cuatro tipos generales de limitaciones:
1)} Peligrg de erasign, 2) Humedad, 3) Limitacidn de la zana

radicular y 4) Clima.

Glase de Capacidad.~ Agrupa a los suelss en ocho clase
de cap=acidad. Los peligros de deterioro del suelo o las 11-
mitaciones en su usp $pn progresivamente mis grandes de la-

claseg I a2 la VIII, las cuales se dividen eEn dos grupos:

8) Tierras convenientes para la gricultura y atros = -

usos, gue incluyen de la clase I a la IV.

B) Tierras limitadas en su uso, generalmente no conve-
nientes para la agricultura, este grupo incluye las clasea-
v oa la VIII. (22)

A pesar de lo antes dicho, se abserva gue este (Gltimo
g?dpd deé clases de capacidad no respande ai aumento progre-
siva de demeritantes -en el amplio sentlido de esta idez- en
su clase V especificamente, debido a gue esta clase engloba
a suelos casi planos, himedos, fretuwentemente inundados, --

;
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con mante fredtice cercans a la superficle, pedregoses -
y con limitaciones climAticaa; que,.sepiin la watodrlogla-
de los autores pueden presentar upnz o la combinaciaon de-

gstas limitantes.

lLa estrechez del criterio emplesdo en la clase W, -
la hace especifica para un limitade nimero de suelas, --
0 sea gue no hay posibilidad de ubigar en esta clase a ==
suelps con peligro de erosifn, limitados en ls zona radi-
cular por roca y que s€ vean impaosibilitedos para el uso
agricola, pera gue puedan ser utilizados para fines pecua-
rias ecomo sucede en la clase YI. Los criterios empleados-
para la clase V contrastan con la secuencia lBgica progre-
siva de limitaciones y riesgos, emplesda para el reste de

les clases.

1.3.2 Glagificacifn de Tierras por su Regabilidad.

Cuandn los fines del estudio van encaminados & disg-
nosticar le rentabilidad de la tierra bajo futuras condi-
cicnes de regadio, resulta més conveniente utilizar el --
sistema: de clasificacidn de tigrras para fines de riego,
proguesto por la Direccifin de Mejoramiento del Mimisterio
del Intericr de los Estados Unidos de Norteamérica (1924)
dicha clasificscian es la adoptada par nuestro pals sz pa£'
tir del primer Coleglio Rgrolégico celebrasdo en la Villa -
de Meogui Chihuahua en el afio de 1828.

La Clasificacifon de Tierras por su Regabilidad, sur-
ge en los Estadns Unidos durante el afio de 1902, compn una
inclusidn de los Estudios Gealdgicos de Recanocimiento, -
v s hasta el afio de 1924 que por media del acta "Fact --
Finders", se otorgs al Ministerio del Interior la respon-
sabilidad de gue "..La tierra regable de cada nuevo pro -
vecto sea clasificads de acuerdo con su capacidsad bajo un

programa agricela espropiade para sustentar a una famlllia
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agricultors y para pagar el agua utilizada. (41)

Esta clasificacifén establece bésicamente, la exten -
sién y el grado de aptitud de ls tierra para agricultura
permanente de riego, entendiéndose por aptitud al cunjun¥
to de caracteristices de la tierra gue determinan los li~
mites dentire ge los guales puede ser sprovechada pars uha
agricultura de riego econdmice y permenente. Estes aptitud
se mide en términps de les capscidad de pago prevista y Tg
lativa, considerando }& cspacidad progductiva potencial, =«
los costos de produccién y los costos de desarrgllo de la

tierra.

La clasificecifin estd basadas en experiencias agrand-
micas y =scengmicas y se huss principelmente con fines ecp
nfmicas. Esta clasificaclén estd condicionada tembién por
consideraciones suplementarias de economia e ingenierisz -
relativas a las costos de desarrolle de cada proyecto en

particular.

Las clases son derivadas en base & dos tipaos de fac-

tares: Econbmicgs y Fisicas.

4.3.3, I) Fagtores EconBmicos.

tos factores econdmicos son: Capacidad Productiva, -

Costos de Produccidn y lostos de Desesrrollo de la Tierrae.

La capacidad progductiva connpta la adaptabilidad y -
el rendimiento de los cultivos. £l valor de cualguier --
tierra depende considerablemente de su capacidad para prgo
ducir cosechas en forma sostenida, y pur tanto esa capeci
dad debe estar reflejeda directamente en las clases de --

‘tierra.
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Los printcipales factores gue influyen en la capsci. -
dad productiva (excluyenda al maneja) sen: a2 Cundicliones
Climdticas, tales como distrihiicién de.las 1luvias, tem -
peratura y movimienios del aire; b) Carateristicas del =«
Suelo, tales como textupa,'profundidad, alcalinidad, .8al}l
nidad y fertilidad; c) Caracteristices VTopogréaficas, ta -
les compg posicidn de la tierra, pendiente y relieve; d) -
Dispanibilidad de agua, incluyeﬁdu cantidad y calidad; --

e) Drenaje.

Los eostos de produccifin incluyen la mano de ohra, -
enmiendas al suelo, equipo y agua a utilizar. Estén rala-
cignados ng solamente con el tipo de cultiva, sing tam --
kien con factores fFisices, tales como suelos, topografia

y drenaje.

Los costos de desarrollo de la tierra, iancluyen las
cosths de desmonte y limpieza, nivelacifn, emparejamiento
construccién de regaderas permanentes, drenes, acondicig-

namientn de la tierra y equipn para el riego.

1.3.6. I1) Fartores Figicpas---

Los factores fisicos den determinados en campa, con-
apoyo sustancial del laboratorie, todes estfin englobados
basicamente en : &l suelo, la topografia y el drenaje. -~
Cada uno de estos factores, asi como sus relaciones reci-
procas se consideran desde el punto de vista de sus carag
teristicas gonvenientes para la agricultura de riego, y -
de las caracteristicas limitantes que indiguen una dismi-

nucidn en la aptitud de la tierra para el mismo fin.

El factor suelso.- Las caracteristicas del suelo en -
tan directamente relacionadas con su caﬁacidad productiva
adaptabilidad de los cultivas, costos de produccifn de -

los mismos y de desarrollo de la tierra. En las caracte -
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risticas de las suelos SE establecen categorias psra pro-
vedr les condiciones requeridas en &rees especificas. Es-
tas categorias se usan en el campo, como parte de las ba-
ses para las apreciacicnes del grado de aptitud de la tie

rra para el riego.

Las ceracteristicas del suelo observables y medibles
gue son {tiles para clasificar la tierra para riego, se -

anotan s continuacidn:

a) Caracteristicas fFisicas del Suelo; tales comp: =--
profundidad efectiva, textiura, estruciure, consistercia,-
talor, permeabilidad al asire y 8l sgus, drenabilideac, ta-
sa de infiltracidn, susceptibilidad s ls erocsion, capaci=-

dad de retencifin de humedad aprovechable y pedregosided.

b) Caracteristicas fQuimicas del Sueleo, tales como: -
fertilidad inherente o capacidad de suplir elementos eSEN
ciales y microelemantos apruueﬁhablas,.PH, capacidad de -
cambio, salinidad, tipo de arcilla, carbonetos totales, -

yesa, hboro y selenio.

) Caracteristicas Bialdgicas del Suela, tales como:
tipo y cantidad de wmateria grganica, fijedores de nitrd =
gqeno y atros organismos henéficos, nemdtodos y organiamos

patolfigicas. (L1}
Candiciones Deseables del Suelno.,

Les condiciones generales del suelo requeridas gars
una agricultura de riego permanente y rentable, incluye -
lo siguiente; £1 Suelo:

Debe tener una capacidad de retencidn de agua ~
‘eprpovechable razansblemente alta.

Debe ser repidamente penetreble por el egua parm

rr—
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permitir al aireacidn.el reabasstécimiento del suelo con
agua, el escape répido del axgesq dg #sta y Bl lavado de
sales soluhles. .

_.__ Debe tener por otro lédu, ung tasa de infiltracidn =~
suficientemente baja para ﬁreuemir la excesiva percola ~-
citn y humedad.

. Debe ser lo suficientemente profundo para permitir gl
recesario desarrnllo radicular, proveér easpacin adecuado
para retencidn del agua y facilitar el drenaje.

___No debe presentar mayares inconvenientes a las opera-+
ciones culturales inmediatas.

___Dehe estar libre de cantidades perjudiciales’ds s0dio.
. bebe estar libre de acumulaclones de sales perjudicia-
les, n si las contiene deben ser Flcilwente lavables.

. bebe tener una capacidad adecuada de suministro de nu-
trientes para el normal desarrollo de las plantas; wna —-
favorable capacidad de cambio de cationes y estar libre -
ge cantidades perjudiciales de elementos tdxicaos.
__Ddebe ser resistente a la erosifn excesiva bajo prac -

ticas de riegn =condmicas.

1,3.4,1 Factor Topografia

El factor topografia en la clasificacifn de la tle =
rrareflsja : La necesidad y el costo de desarrnlla de ls
tierra; la facilidad o dlficultad de hacer llegar el agua
]l lugar donde se requiera y aplicarla a la tilerra culti-
vada; y, en cierto modo el drenaje y la adeptabilidel y -
permanencia del cultiva, -

Aqul se consideran tres factores topogrificas princit
"pales y ires fagtores secundarios asociados con el factar
tapografisa. Los primeros tres son: Grado de pendiente, Re
lieve y Posicidn; y debido a su relacidn comin can el fe-
sarrollo de la tizrra se consideran incluidos tambidén a -

lus =ziguientes; tamano, formaz y cabertura.
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Grado de Pendiente.- Las pendientee satisfactori-

8s para el riego de gravedad son determinadas mediante la

consideracion de los siguientes puntos:

a)
b}

cl

d?

el

23
conside
cidn,
lags cul
minos d
la tier
de rieg
la prod
cign de
hase &

velacid

Susceptibilided de los suelos a la erosién

Tipos de cultive previstos (ciertns cultivos pue-
den explotarse en terrenos Can mas de 20% de pen-
diente, comg pastos, cltricos, vid, entre otros.
Tasa de infiltracién y capécidad de retencifn de
humedad aprowvechable del suelo, de tal manera Que
£l riego p&eda ser realizado sin excesivas pérdi-
das de humedad en la superficie o por percolacifn
prufun&a.

Areas excesilvemente planas gue requieren canales
elevados para la distribucion del agua; o fajas -
estrechas que resultan de cambios bruscos de pen-
diente, en cuyo ©ASC eS neceserio construir cale--
das de agua en distanciss relativamente cortas gQu
permitan la distribucibn del agua a través de 1a
pendiente.

L.os métodos de riego gue varian ampliamente.

Relieve.~ Las tilerras de superficie irregular se
ran en funcidn del aumento en el costo de produc--
disminucién de los rendimientns, adaptabilidad a -
tives y temafao del campo, asl como tembién en tér-
e correccifin de la deficiencia. El desarrollo de -
rTa se tonsidera desde el punto de wvista del tipoe -
o, costos de nivelacidn y los efectos de &sta en -
JUcecifn de caosechas, compo consecuencia de la remog -
1 guelp superficial. Los suelos son evaluados gn -
las caracteristicas gue tendran después de su ni -

n y no en las gue tlepen antes de realizar este -

*
pperacion.

3)

Poaicién.- Se consldera 21 Factor posicifin cuanda
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las tierras estédn aisladas, o gon altes o bajss, lo cual

trae como resultado un'aumantn_gn:;d? rastes de gesarro -
ilc 6 en los de operacidr. Eliaiaﬁﬁ'ﬁeléptitud de una - -
parcela puede estar relaciopada con las dificultades para
hacer llengar el riego y sun'las posibilidades de ppera --

cifin de la magulnaria agricola,

4} Tamafio y forma.- Sg¢ considera en la medlida en --
gue la extensidn, configuracidn y localizacilén de la pars
cela, determinan gue pueda ser trabaj=zda comt un campo -
uniforme, para regar uniformemente y obtener beneficlos -
de acuerdp con la clase indicada de tierra. Aqui inFluQe

también ) tipo de riega contemplado.

%) Cobertura.- Comprende la vegetacidn o rocs que -

debe ser removida pard gque la tierra pueda ser satlsfac
toriamente cultivada. Su presencia podria determirar la -
retuccidn de la capacidad productiva de la tierra o el -1
costo de produccibn, ¢de tal marera, que si no ha sido re-
movida la cobertura en el maomento de la clasificacién, se
tomard como facior para la determinacidn de la clase de -
tierra y en cansecuencia, entra directamente en la de ter-

minacifn de la clase de tierra.

t.3.4.2 Factor Drenaie.-

Es esencial eliminar el exceso de agua de la zona =
radicular para prevenir las acumulaciones de szlea ta-i -
cas a las plantas y gue alteran ademds las condiciones’ =
fisieces del suelp mediante la defloculacidn. lLas medidas
de contral para los exeesos de agua, tales como proteceid
contra inundaciones y revestimiento de canales, esta&n ret
lacinnadas con el drenaje. .

Los criterios més Otiles para poder apreciar las ne-

cesidades de drenaje existentes y potenciales san: Condug
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tividad? hidrdulica del suelo, subsuelo y substratos; pre --
fundidad de las capas impermeables; topografia, gue incluye
pendiente y relieve de la superficie y de las capas inier -
nas, posicidn de la tierra, profundidad del manto freatico-
y acuifera, incluyendo fluctuaciones y direccion de su moul
miento, calidad del agua, salinidad y alcelinidad del suela
la vegetacifin y el tipo de salida de los desagues existen =

tes.

El factor drenaje cansidera dos grandes niveles: Dre -
naje parcelario y Drenaje del proyecto. El primero se rea =
liza a gxpensas del usuarioc del agua en su prepis parcels y
el sequndo, en las obras necesarias para controlsar los excg
sos de agua resultantes del desarrollao del proyecto o para
gliminar el agua préviamente acumulada en el area del pro -

yecto.

1.3.5 Clases de Tierra para Fines de Rieqo.

Generalidades.

tas clases de tierra para fines de riego se han esta -
blecida tomando como base los aspectos ecandmicos de la  --
produccian vy del desarrollo de 1a tierra dentro de &rees --
ecoldgicas especificas. De agul gue la produccidn y paten -
cial de amortizacidn difierar notahlemente entre tales are-
as. En =1 sitema del U.5. Bure=au of Reclamatitn (1953}, se
ugan cuatro clases bAsicas peara identificer la tierrs de --
acuerdo con su aptitud para agriculture de riego, una clase
provisional y una clase para identificar la tierra no arg -
.ble. Las tres primeras clases represcntan aquellas tierrps-
con una capacidad progresivamente megnor pars reintegrar las
costos Ce construcciom del proayecto. lLas suﬁclases de lg -
clase cuatro, de excesivas deficlencias y por lo tanto de -
restringida wtilidead, pueden dar un mirgen de beneficio muy
variagble, que puede ser menor al de la clase tres hasta ma~

yor gue el de la clase uno, dependiendo claro de la uti e-w
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lidad particular que se hage de ellas. El nimera de clg
ses, dibujadas en el mapa de una investipecidn particu-
lar, depende de la diversidsd encgnirada en las coodl--
ciones de la tierra y de atros requisitos establecidas-
por los gbjetivos de la investigacidn parﬁicular. A caor

tinuacidn se describe cada una de las glases.
%.3.3.% Llase I, Arable:

Comprende las tierras de mayer aptitud para la agri
cultura d= riegqo, porque pueden praducir rendimlentos -
sostenidos y relativamente altos, con un grupo numeruiﬁ
de cultivos adapatados a las condiciones climaticas, a- |
un costo razonzble. Estas tierras son de superficie sug.
ve, con poca pendiente Los suelos son profundns y de -
textura mediz a2 lligera, frisbles y bien estructuradas,-
lo gue permite la fécll penetracifin de las raices, aire
y agua; tienen buen drenaje y, sin embargo, buena capa-
cidad de retencidn de humedad aprovechable. Estos sue--
lps no presentan acumulaciones perjudiciales de sales -
solubles, o éstas pueden ser facilmente eliminadas me--
diante lavado. Tanto las condiciones del suelo coma las
topograficas son tales, que no se precisa prave&ér nin--
gin drenaje especifico pars la parcela; la erasidn oca-
sionada por el riega serd minima; y el desarrolla de la.
tierra podrd ser efectuado a un costa relativamente ha-
jo. Estas tierras tienen, portencialmente, wuna capaci--

dad de pego relativamente alta. . -:. -,
1.3.5.2 Clase 2. Arable:

Esta clase comprende les tierras de moderada aptl--
tud para la agricultura de riego. En comparacidn can 1la
clase 1, su capacidad productiva es menor, se adaptan a
un grupo de cultivaos menos abundantes, y la preparacifn
para el riegn, asi como su explotacidn agricola, son -

mas costosas. Estas tlerras son menns deseables y de
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wenor valer gue las de la clase 1, debido a ciertas li-
mitaciones corregibles o no. tas tierras incluidas en -
este cleae estén limitades en su productividad o blen -
implican costus moderados pera contrarrestsr sus limita
ciones, con congecuencis tienen una capacidad de pago -

intermedia.
1.3.5.3 Clase 3. Arable:

Comprende agueliss tierras gQue Son menaos eptas para
12 agricultura de riego, gue las de la ctlase 2, porque-
presentan deficienciss en suelo, topograsfia o drenaje -
en mayol grado due las sefialadas para la clesse 2. Pue--
den tener buena topografia, pero debido a condicinnes -
del suelo, tienen més restringida adaptebilidad & los -
cultives y requieren précticas de riegn muy especiales,
o grandes cantidades de agua, ademds de demandar mayor-
fertilizacifn o précticas mas intensiuss de me joramien-
to del suelo. Pueden tener topografia accidertada, de -
moderada a alta corncentracifén de sales o drensje res---
tringido, susceptible de correcciéin, pero éuln a un cos
te relastivamente alto. La explotacién agricole de esta-
tierra puede encerrar més riesgo gue la de ls clase 1 -
o clase 2, pero se pusde predecir gue bajo buenas prac-

ticas de manejo, tendrd adecuada capacidad de pagn.
1.3.5.4 Clase 4. Arahle Limitads o de Uso Especial.

lLas tierrss son incluidas en este clese, solo des--
pufs de que estudios especiales de ingenieriaz y econop--
mia han demgstrado gue sgn arables. Pueden tener unas -
excesiva deficiencia especificae o deficiencias susceptli
bles de correcifin a un coato alto, perc son aptias para-
riego debido a que pueden ser utilizadas en farma inten
siva para cultivos, tsles como hortalizas y frutales; -

pueden tener una 0 mAs de una deficiencis incorregible-
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lo cuzl limita au utilidad a pasto de corte, potreros,

h;ertns y otros cultivogs relatlvamente permanentes,perag
2i sor menejadas en unidades de adecusdc tamafic o en -
aspciacibn con tierrss mejores, son capaces de mantener
una familia y pagar los costos del agua. La magnitud de
las deficiencias corregibles requiere fuertes inversio-
NES muy sdperiores @ las regueridas para la clase 3, pe

ro en cantidades que son justificables por las benefi--
cios que se espera ghbtener del plan especifico para la-

utilizacidn de estas tierras.
1.3.5,5 Llase 5. No Arable:

Las tierras incluldas en esta clase no son arables-
bajo les condicicnes naturales; pero tienem un valor sy
ficiente para justificar su segregacifin tentativa, con-
el fin de hacer en ellas estudios especieles antes de -
completar su clasificacidn definitiva; incluye asimigmo
aquellas tierras gue para ser incluidas entre las ara--
bles requierep trabajos previos de construccidén a mejo-

ramiento de la tierra.

La designacién de la clase 5 es tentativa y debe -
ser cambiada a la propia clase arable o a la clase 6 ap-

tes de terminar la clasificecidn de la tierra.

1.3.5.6 Clase 6. No Arable:

Las tierras incluidas en este grupo son:

a) Las cansiderables cpmog no arables heje las can-
diclones existentes en el sistema o en el pro--.
yecto, dehido 2 gue no cumplen con el minimo de
requisitos para ser ingluidas en las otras claz-

Ses.
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b) Las &reas arables, cuanda defipltivamente no es
posible disponer de agua para regarlas o no se -

les pueds dotar de drenaje.

c) Las clase & y 5, cuando su extensidn o los deta-
lles obtenidos en su respectiva investigacidn na

garanticen su segregacidn.

Excluyenda las subcleses de posicidn, las tlerras -
de la clase 6 no tienen suficiente capacidad de pago pag

ra justificar su consideracion como regables. {(41)
En el cuadro Nao. 2 se presenta en forma condensada-
los factores y parémetros de la Clasificacifn de Tig~--

rras para fines de Riego.

1.4 LCartografia de Suelos

La cartografis de suelos tiene como objetivo, 18 -
presentacidn gréfiﬁa_y analitica de la distribucion geg
grafica de Areas que cumplen fundamentalmente con los -

siguientes requisitos:

a) Qué tanto la varisbilidad de lps suelas comn la
de los demis elementos del paiseaje que inter--
vengar en el uso y manejo de los suelos sea lo-
suficientemente pequefia, dentra de las Areas, -
como para gue puedan ser cunsideradas como uni-
dad.

b) Que la variabilidad de los suelos dentro de ca-
da ynz de las &reas Sean menor con TespeEctd & -
la variabilidad total de éstos en la regidn a -

zO0N3a.

c) (ue dichee Areas sean de una extensidn tal que-
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puedan ser representadas gréficamerte & la escale del -

mapa base gque se haya selecionado pata ello. (1

1.4.1 Formacién de las Unidedes Cartpgréficas

£n la formacidn de lss unidades certogréfices , el-
elemento del pasisaje de mayor pesc 25 1 suelo, Esto es
que las Areas cartografladas deben tener ante tods, suz
los semejantes en una magnitud definido, segln las pre-
tencinnes de uso del estudip de suelos. En cusnto a los
demés elementos del paissje y zl uso y manejo de low -
suelDs, deberfin considerarse comg criterios auxiliares-
y comg complemento en la definicidn de ellas; especial.,
mente, aguellos elementps del paisaje gue puedan o es--
ten modificando el usg y manejo de los suelos en una -
area particular con respecto @ otras &reas con suelos -
seme jantes. Por lo tentom, las unidades cartrogréficas -

gebieran definirse y describirse en térmings de:

a) Las Caracteristices que presentan las prppiede-
des de los suelos y la variabilidad de estas €3’
racteristicas 'dentro de lss vnidades cartogrifi
ces, lo cual puede hacerse por medio de las cla.
ses de sueln o directamente por cagda una de las

nropiedades.

b) Cuanda ls carscterizecidn y la variabilidad de-
los suelos =n las unidedes cartograficas se ex-
presan en términos de cleses de suelas; deberén
precisarse cualguier otra caracteristica de loa
suelns no incluldas en le definicidn de las cla-
585 Jde sueln,'siempre fjue sea importante para -
8l uso y manejo de los suelgs y gue sea propgic-
de egsa ares particular, en relacién con las de-
més Areas en donde se presente la miams clase -

de suwmlo.
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c) Las caracteristicas de los demas elementos del
paisaje gue sean de importancia para el usao y-
manejo de los suelos o gue caracterizen al - -

drea en particular. (2)

1.1 Impureza de la Unidad-Caftnqré?ica

Con mucha frecuencls en las aress cartografiadas =
quedan incluldos suelos gue no hsn sida considerados en
las definicignes de las unidades cartograficss lo cual-
constituye la impureza de la unidad cartogréfica. La im
pureza es impartante porgue radica tanto en el porcenta
je del &rea gué ocupa, camo en el grado de semejanza -
con los gsuelos descritns en ella 9 sea gue a igual por-
centaje de Area dcupada, la importancia de la impureza-
aumenta en relacifin al grado de diferencia entre los -

suelos y viceversa.

Las impurezas en las unidades cartogréficas sanm pro
tucto de uns deficiente definicifn en la localizacidn -
y trazo de sus limites en el mapa debido principalmente
a la complejidad y distribucifn de las suelos en el -
drea estudisda, o por las limitaciones propias de la mg

todolegia empleada. (23

2 Unidades para la Clasificagidn y Cartocgrafia de -

Suelos

tos examenes de los suelos proveen las bases paras -
colocarlos dentro de unidades taxonfimicas y cartagréfi-
czs. Cada unigdad cartogréfica se identifica en 21 mapa-
por medio de un simbolo y cada una dehe tener un nambre
identificador dentre del sistema general de la clasifi-
cacidn de los sueles. Para entender les relacignes y di
ferencias dentro de las unidades cartograficas y para -

la correlacifn de las unidades de suela con aguellas -
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encontredss en cuelquler otro lugar en tal forma gue se
pueda hacer uso del total de conocimiantos existentes -
sobre la génesis del suelo y su comportamieato, E£s esefl
cizl gue la nomepclatura sea adecusda. La denominacifn-
de las unidedes cartogréficas por tanto se hace en ter-
minos de las unidades en la clasificascidn taxonémica -

utilizada. (L3)

4.3 ynidades Taxondmices y Ca. . rtograficas

Una unigdad taxgnimica es una creacién de la mente -
del humbre para facilitar ls comprensidn scerca de;laé;
casas Que se encuentran en nOmero tal que no ze podrian
comprender individualmente. (L2)

Cada unidad consts de: 1.- uUn nlclec o coerazdn cen-
tral. Un solo perfil madal gue representa la condician-
mis usumal de cede propiedad de todos los suelos de 1z -
clase; y 2.- Muchos otros perfiles relacionados intima-
mente, los cusles varian a este nficlec central, dentro-

de limites muy bien establecidos.

Una unidad cartografica de svelos que lleve a2l nom-
bre de una unidad taxandmice, consta de esta unidad ta-
xgnfimica cdefinida y algunas veces también de pequefias -
dreas de otros sueles, los cuales tienen que ser inclul
dos debido & les limitaciores impuestas por la escals -
del maps y 2] nimero de punics gque puedan SET Examina--
das. En otiras palabras, en el sistema de clasificacién-
taxpndmica, cuszlquier nombre del suelo siTve pera ung -
unidad especialmente definida; pero el misme nombre, -
eplicado a2 uma unidsg cartogréfica sirve para 252 unt--
dad taxonfémica definida, wmis peguefise porcicnes de -
otras unidades, hs&sta cerca del 15% las cusles no pue-
den ser excluidas cartogréficamente por no ser practi-

co.
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Las unidades taxondmicas a cualquier nivel de gene-
ralizescidn, pueden ser usadss como unidsdes cartografi-
cas, ¢oh tal gue la escala sea lo suficientemente gran-
de. Es comidn y apropiado ---gdependiendo del objisto del
estudig---usar series de suelogs, familias o grandes =--
grupos de suelos como unidsdes taxonbmicas de comple jos

y : L =
b asocisciones usadas como unidades cartogr&ficas. (433

1.4.4 L= Representacifin v la Memoris del Maps.

Una vez gue las unidades estan delimitadas es ne-
cesario caracterizarlas lo mejor posible; esto se 1o -
gra con la utilizacidn de le infarmacidn obtenida en -
la descripecidn de los perfiles, més la imformacifin co-
lateral. Esta filtima descrita en 1 spartsdo de foto -

interpretacion.

La eleccidn gue se deben presentar y el modo de -

representacion plantea dos problemas:

&) Las unidades gQue se dehban representar, no se-
deben individualizar sobre el maps; ssta es,-
no se aconseja representar sobre el mapa su -
perficies demasiedu peguerias, de hacerse que-
garian dificilmente legibles. S5e admite que - ...
no se deben representar Areas. de menos de -
0.25 cmz; es decir una hectdrea a escela -
4/20 000 y 25 hectéireas a escala 1/100 000, -
(42). 51 en el momento de la prospeccién se -.
han encontrado superficies no cartografiables

se sugieren dos solacianes.

1Y Eliminarlas del mapa definltivo si estén en--
globadas en gira unldad més amplia y si na TE.
presentan més del 5% de ella. Por censiguien

te, e admite una impureza de las unidades =

R I



ea

del 15%. Sin embargp, esta inclusidn de pequefias unida-
des no representadas deben ser mencignadas en la memp--

ria.

2) Agruparlas can las ynidades veclnas, cartogra-
fiando no ya unidades dimples, sing unidades -

comple jas.

b Métodos de representacidn {Representagldn Sin-
tética). Cada unidad se representa por un solo
signo distintivo, como lo puede ser color o -
una notacidn. En eontrapartida, la memoria, gg'
neralmente muy detallads, define can precisibn
todos los caracteres de las unidsedes cartogra-
ficas. .

ol

Representacidn Analftica. En este caso se procura -
representar sobre el mapa, segln una clave apraplads, -
todes las propiedades impertzntes del suelo. De este mo
do la leyenda puede ser uniforme para topdas las hojas -
ggel mapa y cuendo el usuario se Tamiliariza con ellc -
puede distinguir facilmente, las principales garacteris
ticas del suela.

Representacifin Mixta. Debe ser tan detallada come -

.sea posible g informar spobhre todo lo que na ha podido =
ser representado en Bl mapa. En general, expandré las =
caracteristicas climdticas de la repién, la descripcidn
precisa y lps anflisis de los perfiles representativaos,
ingicard las leyes de distribucidn del suelo a suelas,-
precisarfd la constitucidn de las unidades complejas y -
mencionard la existencia eventual de unidades pequefias-
gue por su magnitud no puedan ser indicadss sobre el -

mapa. (9).
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1.5 Tipos de Levantamientos de Suelos

Los levantamientos de suelos se diferencian entre -
s{ de scuerdo a los objetivos perseguldes y, a la esce--
la misms en que se realicen. Asl tenemos gue se distin-
guenguen seis jerarquias de acuerde a les escalas de -
los levantamientas, en cads unas usando diferentes métco-
gdos & intensldades de levantamiento & inclusc teniendc-
diferentes propfsitos. Con respecto a2 sus propdsitos se

distinguen ginco tipos generales. {(46)

1.5.1 Tipos de Escala en los Levantamientos

En seguids 92 enlistan los diferemtes términos con-
sus eguivalencias de la F.A.0. lps cuales vienen deados-
entre paréntasis. Los primeros tres tipos enlistados se
distinguen entre si principalmente sehre las bases de -
g manmera en gue son reelizados y solo secundarismente-

en la escala.

1.5.2 LCamptlacidn (FAd: Sintesis). Sen mapas de suzlos cu

ya elaboracifin esta bassds en la sbstraccidn de atros -
levantamiantos mayores y, se realizan por diferencla dag
da la amplitud de su cobertura. Las escalas son comun--
mente de 1:1'000,000 o més pequefias. Lus mapas naciana-
lea de suelos de ls mayoria de los paises peErtenecen a-

geste tipo.

1.5.3 Exploratorios (FAD: de igusl nombre). Nop son levan-

tamientos en el sentids estrictc de la paliabra, puesto-
gue ne intentan llenar lz cobertura de un érea. S5e rea-
lizan mediante caminamientos o transectos, su ejecucifn
es rapida y proveen ademis una pequefia cantidad de in--
formacidn adicional scbre aspectos generales de la re--
gidn . Las escalas varisn desde 1:2'000,000 a 1:500,000

Cilerto ndmern de levantamienitos exploratorios fueron - -
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realfzados para proveer informacifn para el Mapa de los
Suglos del Hundo elaborade por. la FAD--BYESCO.

1.5,4 Dbe Aeranocimiento kFﬂU:'Baja Intensidad). Son de -

lgg levantamientos de mas pequefa escala usados para cu .
brir completamente el Area del levantamiento. La escala
mis uaual es de 1:250,000 pero se incluyen mapas con es
calas de 1:500,00 a 1:120,000 y gran parte es realizado
con interpretacion de fotografias aéress. Algunus pequg
fos estdn completamente cubiertos con levantamientos de
Teconacimienton, ejemplo; Uganda de 1958-a1, Malawl de -
1965~71, Zmbia de 1956. '

1.5.5 Semidetallados (FAQ: Intensidad Medis). Cubren un -

rangn de escala que ve de 1:100,00 a 1:30,000 y ti{pica-
mente se reallzan g peceles de 1:50,000. E1 levastemlen-
ta se reallze por fTotointerprstaclén combinada con unse
cantidad suatancial de tranbajo de canpo. El mapan de -
las wnidedes varias 48 auela~-farme. terrestre a aspolp---

cifn ge suelna y series,

1,5.5 DRetallados (¥AO; Intensided Alta), Cubren un renga-

de escala gue va de 1:2%,000 heeta 4:10,000., Estos aon-
elaboragns medlente uyna gpngiderable proporelfa de tras
hajo de cawpa, Las unidedes de mapes ussulmedie sgn doe

ries de suelos y fases,

1,5,7 lIotenalyas (FAO: Moy Altemente Intsnsivge), Se el--

boran B escalan mayores a 1:10,000, Es muy comln gue b8
hagan muestreos de gampo myy latenaivos medients uAg  «
cuadriculs o plem sor transeatas asletemiticos. E1 magpep
¢é lss ynidsdes pueds BeT de serley de pusleas y Fages -
o, adleclionalonents se preaenten mapss paramétriess de Bl
gunas propledsdes indlvldusles de las asuelos, lea cuales

goan de inerés,
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1.5.8 Tipgs de Ubjetivoé ert lps Levantamientos

Comg se habld al principic del presente inciso, tam:
bBién se distinguen los levantamientos de suelogs en fun-
cifn de los cbjetivos perseguidos. Tales chbjetivos seg -
encuentran dentrg del Smbito de las decisiones concer--

nientes 2l uso de la tierra.

A continuacifn se describe una menera general a ca-
ds uno de lpos giferentes tipos de levantamientos baje -
el puntoc de vista de sus objetivos. Estos correspongen=
en parte a las diferentes escelas de legvantemiento, aup

gue con un grado de traslape. (46).

1.5.9 Levantasmiento para Inventario de Recurscs. Son le—~-

vantamientos realizsados a nivel regional o nacional, Se
elaboran pers gue sirvan como una guia en la identifics
cifn de recursos potermciales y locslizacidn de proble--
mas propics de las diferentes éreas,'y mas especifica--
mente como una gulsa ﬁara drea con desarrollo potencial;
éstos en ocesiones proveén bases cientificas de informg
cidn (til para otras disciplinas, ejemplao; Ingenieris -
Civil, Ecolagfa Vegetal, Geagrafis Humanas, etc, £l in-=-
venteariog de recursos en paises poco desarrollados es -

realizado inicilamente a8 escala de Reconccimiento, aun-
gue, con uh mapes sistemdtico se puede extender subse~--

cuentemente a levantamiento con escals de Semldetalle.

1.5.10 Levantamientg para Localizacidan de Proyectas. Este-

tipg de levanmtamiento no estd claramente separado del -
tigo anterier. Sin embargo se dice gue su intencidén gs-
para localizar y definir un ranga de alternstivas por -
medis de desarrollo de esquemas. par ejemplo; colaniza-—
cidn de tierras o proyectos de irrigaciédn. Dichas luca-
lizacionea se hacern en Aress con epariencia de tener -

m&s probatilidad de desarrolils potencial. Los lavanta--
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mientos para localizacifin de proyectos san generalmente

a pscala de semidetalle.

41 Levantamientos de Factibilidad. S5gn reglizados para

evaluar la factipilidad técnica de prayectes especifi--
cas de desarrollo. Estas na proveén un .plan canpleto, -
pera si dan ung estimacidn de si los proyectus tienen -
suficientes posibilidades de ser exitosos para autori--
zar una investigacién detallada. E1 levantamiento de in
ventario de recursos junto con el de factibilidsd son -~
nombrados &n opcasiones coma “levantamientos de pre-in -
versifn®, significando que alin no es canfiable que 'se -

haga la inversidn del capital.

12 Levantamiento de Desarrplio. Con emprendidos caomo -

parte de la planificacidn de un proyecto. £ste Junio -
can el levantamiento de factibilidad pueden ser a esca-
la de deteslle o semidetalle, llegando a usar Incluso eg

talas de levantamientos intensivos.

13 Levantamientos para Fines de Manejo. Se hacen gene-

ralmenie a escala intensiva (mayores a 1/710,000) y eg-=-
tan referidos a2 cuestiones especificas de manejo, tales
como, la aplicecidn de agua de riedu. localizacidn pre-
cisa para la plsntscidon de ciertos cultivos, o aplica--

cifn de fertilizantes.

Muleahy y Humphries, citados pof Young {(43) realizg-

ren en el zfio ge 1367, una diferenciascidn adicional la-
cual tenia implicaciones para los métodos de levanta---
mientn y el tipo de clasifiacibén de suelos usados, en--

tre levantamientos de proplsitos especiales y prapbsi--

tos generales. En un extremo, los levantamientas del ti-

pop de inventario de rTecursos, son naturalmente para pro.

pdsitos generales; se realizan para proveér de informa-

cifn relevante para todos los tipaos de usc potencial de
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la tierra, bien ses agricola o no agricula. Fara los -
ievantamientos ge gste tipo, ya sean dé suelos~-formatg
rrestre o suelos, la clasificacidn usada puede ser una
clasificacidn general, ésta puede ser natuarl o artifi
cial, pero dehe tratar de proveér infarmacidn general-
snobre lps suelos sin omisidn de propiedades particula-
res n sobre~énfasis de las mismas. En el extremn opues
to, los levantamientos de manejo son de caracter de -
prapdsitos especial. Los objetives son més mstrecha--
mente definidos y desde gue la informacidn es colecta-
da pueden ser perfectamente definidosy por ejemplo, -
profundidad efectiva del suelo, niveles de salinidad -
p problemas de drenaje; puede ser utilizada una clasi-
ficacidn -especializada de suelos, 1a cual haga Enfasis
selectivo de las propiedades relevantes del suelo y de
acuerdo a los propAsitos referidos. (46)

.os levantamientos para localizacifn de proyectos,
factibilidad y desarrollo pueden ser tanto para propd-
sitos especiales como generales. En el caso de los ge-
nerales cuando el esguema de desarrallo programado cu-
bra una diversidad en cuanto g8 condiciones del terreno
y requiere de la localizacién de drzas para diferentes
tipos de usp de la tierra. Y en el caso de los especia
les, cuando son concernientes conm un tipao de desarro--
llo especifico, por ejempla, irrigacidn, programas de-
recuperacidn de suelos salinos y/o sddicus en las cua-
les se pueden derigir solamente hacia la localizacidn-
de tierras adecuadas para un tipo de desarrollo, por -

ejemplo, plantacidn de cacao.

Pur (ltima diremos que las escalas de laos levanta-
migntos mencicnados, en México se han adoptado tres y-
son: Levantamientos & Nivel de Reconccimisnto, Semide~
tallado y Detallade. bos levantamientvs s escala de rg

conpcimientn, en la mayoria de los casaos se realizan
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[pera dnventanip fde recursps p(xian para 1nooalizacifn de
FEOYSEERs. LAS 1RYANLANIENIAS 7 BSCAlE e senigatalis -
.gensralmente s9n x=pLizadps (pRTA BMAIHAGIAN o2 ettt
]Ilgip,a.d P biep gpmp parte de estupios integrales (de ila -~
planeacian de a@gﬁn,p;uyec¢u,,cumuipuedan-sar.da mehabi .
litzcdidn de zopas de riego. Par Uitimo les devamtamiem-
tos @ escala de getalle, -son realizades gemecalmemte pg
ra fines de manejo y& sea de agwa de Tiego o mane jo de-
suelos,. También se tace wna distincidn a los levanta--
mientas llamados especiales, los gue generalmente se =--
realizan a escala de detalle; podemos mencionar Al Estu
dic Agroligico Especial de Salinidad vy Drenaje.()S)l
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ESCALAS DE LEVANTAMIENTOS DE SUELOS

- 1:5'000,000
< 1:230,000
- 1100,000

4 150,000
- 125,000
- 110,000
- 5,000

TIPOS DELEVANTAMIENTOS DE SUELOS

RECONOCIMIENTO 3 | SEMIDETALLADO

— |}
17T

INVENTARIO DEL RECURSO

LOCALIZACION DEL PROYECTO

LEVANTAMIENTOS DE FACTIBILIDAD

LEVANTAMIENTOS PARA DESARROLLO

LEVANTAMIENTOS PARA MANEJO

1z, s00




76

1.6 Fotolnterpretacifdn de Suelos

Generalldades

Actualmente se comin el uso de imégenes aéreas de &
la superficie terrestre para estudicus de suelna, Honde-
1z interpretaclidn de las lmigenes es la actlvidad medu-
lar por medlo de la cual se puede obtener el mayor pro-
vecho de las mismas. De agul surge la Futnintrgpratﬂ-—
cidn de Suelps, la oue se entlende gomo: lee actlvlda--
des deductlvas gue conducen de und manera inglca & la -
mis prohable diferenclaclén y distribucidn de los tipos
de su2los que'se ppcuentren en una poreifn del palseje-

visto sobre= fotpgrafias aéreas. (9)

ta Fotolnterpretacion de Suélhﬁ nc 28 del todo infg-"
lible, exlige gue el fotointerprete tenga un nivel de co
nocimientos suficientes en las clenclas del suelao, por-
un lzdnp Q por otro, fue haga de si el conacimlento de -
los fendmenos de la superficie terrestre gue estén incu.
rriendo gn la zona por estudiar. (303. Juntao con lao an-
terinr, se depende en gran medida del tipn y calidad -~
del material fotogr&ficao; por ejempla, con tipo guere--
mos englobar a: 51 es blanco vy negra a coler, escala y-
sl permite su mbservaciin en estereoscopla principalmen
te; con calided el material fotografico nos referimes -
a: fidelidag de la imagen, nitldez, exageracifn del re-
lieve, uniformidad de tonos,colores y normalidad del -
plano focal de la imagen con respecto al pano del hori-

zonte, principalmente.

Cesde &1 punto de vista fisico, las imagenes repre-
sentan la energia reflejada, emitida y/o transmitida de
muychas partes del espectro electromagnético y es regis-

treda #n muchaa formas, medidas y escalas (25)
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1.5.1 Xécnicas de Interpetacidn_de Imagenes

La interpretacidn de imdgenes ha sido definida comg
el acto de examinar fotograffas y/o imigemnes pars propg
sitos de identificar objetos u fengmenos y juzgar su -
significado. Pars realizar ests tarea, el interprete -
puede, usar mucha informacidn adicloral, estaos datos saon
a menudo agrupados bajo =l tituln ge Informacidn Colate-

ral o Sohre el Sitio. (25)

Ei material colateral es formado por diferentes -
fuentes: Literatura, medidas de laboratorio, an&lisis,-

trabajo de campd y fotografia terrestres del drea. La -

~infarmecidn colateral es a menudo Gltil en forma de ma-

pas y otros registros en forma de graficas o tabular, -
comg ocurre con las estadisticas de metearologyla, uso -
de 1z tierra o informacién diversa colectada puor otros-
técnicos y agencias gubernamentales. Una revisidn de es’:
tas fuentes de informacion existentes, no solo ayuda en
la interpretacifin de las imfgenes sino Que también pue-
de producir una maygr definicidn de lps alcances, ohje-

tivaos y problemas asoclados can un proyecto dado.

Posterior a esta fase de foteinterpretacidn se hace
necesaric recurrir al trabajo de campa (visita a la zg-
na de estudio) en donde la intensidad de éste egs varia-

ble, ya gue depende de las siguientes consideracianes.

T.=- Calidad de la imégen, incluyendn escala, resg !

lucidn, etc.
2,.- Tipo de andlisis o interpretacién involucrade
* 3.~ Precisifn en la delimitacidn de unidades y -

clasificacion..:.

4. - Experiencia del fotointérprete y sum conogi--
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mientos sohre el é&res y los objetivos del trebajo.

Bajo estes condiciuneu podehus decir gue el trabala
de pampn &8 realizesdo en base & muestreos para la veri-

ficacidn y/o correcién s i=s fotointerpretecidn pravia.

En sintesis, puede decirse gue la adquisiciin de cg
nocimientes colaterales deben ser vistos como elementos
recesarios para ls fotointerpretacifn, por lo tante, de
ben ser =z=nalizasdos considerando gue esos datos tisnen -

sy propia variacidn.

La lsher de fetointerpretecion empleza con un mipuy-
ciosp examen del Ares comp un todo, de esta manera se -
estd preparando pars seleccionar y estudiar las deta———.
lles, en el sentido de gQue sl fotointérprete debe trabg
jar metodicamente, procediendo de consideraciones gene-
reles = detalles especificos, de lo conocide a lo desco.

racide. (233

Fl1 fotointérprete que trabaja de una manera crdena-
da gbtiene mucho més informacidn gque guel oue sigue un-
enfoque ocasicnal, ademis de que es mAa fécil cometer -

errnres tomando decisiones precipithdamente.(ASP 1375},

1.£.2 FPlanescién y equipo para la fotointerpretacidn

Una considerable informacién {1til para el trezo ds
los limites entre unidades de suelps, puede ser uatenis
da de una s+la fotografia usando lentes de mano o sin -
ayuda de ellaos, especlalmente cuando se estad trabajando
en &reas ge poco relieve. Sin embargom, creémos Que son-
preferibles los pares esterepscopicos, debido a gue las
peguefias variaciones en l1a elevacifin sun importantes en

lns estudios de condiciones de drenaje y textura del -
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suela, ademas sirven para comparar los valuores tonales
de un area dada sobre los traslapes de la fotografia --

aérea. (2)

5i para cubrir el area bajo estudio se necesitan --
muchas fotografias y un fotoindice no da utilidad para
lgs fines del estudio, se recomienda montar un mossicao
sin restitufr y spbre éste estudiar el Area como una --
unidad amtes de examinar en detalle los pares estiereas-
cpicos. De esta manera lus grandes patrones puéden SEL
relacionadas a factores ambientales de fisiografia,geo-

logla y. clima. (25)

La fisiografis de un Area es el resultado de la hig
toria de su tectonismo vy degradacian en un ambiente -
tlimAtico dado. E1 arreglo de las montafias, plenicies,
cerros, es camunmente conspicuo en los fotomasaicos aé-
reas gue eps reflejado en los contrastes tonales, rasgos
de erpsidn, distribucifin de la vegetaci6n y los patro -
nes de usp del suela. Asi, can la identificacion de uni?
dades fisiograficas comienzan @ surgir los tipos de ma-
teriales del suelo presentes, sus grados de uniformidad

entre otros. (25}

El fotointérprete debe estar interesado en la fis -
toria y estructura geaolfgica del Srea. s por esto que
13s mapas geolfgicos y su literatura deben ser ﬁunsul -
tados durante la etapa de pre—campu; ya gue estos mues-

ran la distribucidn de los materiales de la@ tierra y -
ayudan al fotoimiérprete & identificar el material pa -
rental de los suelos de un Area. La fotografia en pares
estereoschpicos puede entonces ser usads en estudios de
patronss de drenaje y otros detalles de la superficie -

gue no se muestran sobre los mapas.

La climatolougia del &res puede ser ohienida de la -
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literatura geogrifica. ¥ lg influencia del clima manl--
fiesta su evidencia-en las fotograflas afreas - 20 log-
patrones de erosifn y vecetacifing para.tener una com--

pensifin ordenada de estons patranes en sus relsciones -
con la distribucifn de los éuelcs, s¢ debe considerar -
los efectos de la temperatura. precipitacidm, svapera--

cifgn, y drenaje.

Habiendo comprendido el contexto regional de las -
suelos bajo estudio, ya estaremos en condiclones de di-
vidir las unidades mayores del paisaje en pequefas uni-
dades y examinar los plementos de los patrones locales~
bajo el esterepsnfpio. 51 todas las deducciones conver—
gen, egntpnces lps suelos pueden ser agrupados y delimi-
tados con razonable exactitud. (2)

Los slementos del patron (o arreglo repeiitivo de -
rasgos del paisaje) indican condiciones de la superfi--

clie, e=ztos son:

Paisaje.~ Deberd ser estudiado a traves de una ins-
peceiGn estergoscipica; algunos paisajes tienen caracte
risticas distintas gue san claramente vigibles. Un ejem”-
plo son los paisajes de deposicidn 'gue tienen a menudo-
caractieristicas tan estrechamente relacionadas al moda-
de deposicidn que algunas propiedades de sus suslos tug

den ser interpretadas indisrectamente.

Patrones de Drenaje.- San-facilmente iccalizzhles ¥
ps sencilla su delimitacidn sobre pares estereoscdnicos
Regresentar la manera en que el agus superficial esti -
configuranda la superficie terrestre. Los patrones de -
drenaje (dendritico, enrejado, paralelo, anular, rectan
gular, radial, entrz otros) sugleren estructuras gealf-

gicas, parteaguas y cumpsicidn de la roca subyacente.
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Patrones de Erosidn.- Estin referidos a la accifn
del agua, gl viento, la gravedad y el hielo. Particu -
larmente las cdrcavas son clases para pranosticar algu?t
nzs caracteristicas del suelo como: desarrolleo del peg?t
fil, gradoc de compactacidn, textura, estructura, entre

otras, (2) ('—H\_

Eé importanie recordar que para el diagnéstico -
gdecuado de dichas caracteristicas de los suelos basa--
do en estas manifestaciores, snlo podrd hscerse cuanda
la escaels de la fotografia lo permita, es decir, a es-
calas mermores a 1:10,000 dificilmente pueden identifi-

carse las caractéristicas individuales de cada cércavas

Vegetacifin.- En t&rminos generales la vegetacidn
puede wtillzarce como unm indicador de las condiciones
gel medio. Cambios en la vegetacidn pueden ser atri --
buidos a aslgunos camhios en los suelos con respecto a-
camposicién, bumedad, pendiente, entre otras; tomendao
en cuenta desde luegb la posibllidad de haber sido cau-

sadns par la actividad humana.

Investigaciones en suelos virgenes de Californla
mastraron gue un 80% de la mayoria de los limites de -
los suelos correspondian con los limites de vegetacién

detectados sobre las fotografias aéreas.

Tono Fotografico.- Este es de gran lmportancia en
el procese fotointerpretativo, sin embargso, son muchaos
los factores gue influencian el tono del suelo en la -
fotografia aérea, este hace dificil atribuir valares -
estandar en las variaciones tonales, y la verificacifin
de campo es comunmente neceseria para establecer corrg
lscidn con los juegos de fotografias que se estén usap
do. Los tonos del suélu, en general son mAs represen -

tativos para definir variacicnes de humedad que para -



ctros factoures naturales. Contrastes tonales asociadas
con modelos de drenaje e irregularidsdes tcpogréficas,
sugieren diferencias en unntenido de humedad.

Correlacifn con otros Estudios.- Al emprender la-
tarea de fptpinterpretar unma zona determinada es de -
singular importancias consultar cartas & informacidn -
descriptiva spbre Fisiagrafia, Geologia, Climatologia,
Topugrafis y Edafalogia principalmente. La investiga -

cifin preliminar de la literatura ayuda a grientar y -

organizar el trabajo de interpretacién, asi comg a -~

phviar esfuerzes innecesarios. (2)

1.6.3 Elementos pare ls Fotginterpretacion de Suelos

Prévio a la explicacian de las técnicas de foto -
interpretacifin usadas en el presente estudio, se con -
gsidera necesarin definir los conceptos elementales in-
volucrados en todo el proceso de fotointerpretacidng -
estos elementns se agTupan en tres grupas principales

qUB SO :
@) Caracteristicas tdeseables de las fotografias -
aéreas: Escala, Estereascopia, Resdlucidn, Uniformidad

de tonos y Fidelidad.

b) Elementos Otiles en fotointerpretaciéin para le

a2

caracterizacidn del paisaje: Medida, Forma, Somhre, Ta1

na, Textura, Patrdn y Sitia.

©) Caracteristicas visibles del paisaje Gtiles -
para la fotointerpretacldn de suelogs: Rasgos Geomérfi-
cos y Uso del Suelo.

A sgntinuacion se explica tetalladamente & cada -
uno de estos conceptos haciendo referencia exclusiva -

mente ¢e las fotografias aéreas en blance y negro.
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1.6.4 GLaracteristicas Deseables de las Fotografias Aérees

Puestc que el elesmento Erincipal pars la fotoin -
terpretacidn es la fotografia aérea, s contlinuecifn se

exponen los atributos deseables de la misma.

La Escale.- ta seleccifn de 1a escala més apropigl
da ge las fotografias aéreas, depernde en gran medida -
del nivel del estudio 3 realizar. Ademés hemos de con-
siderar la visibilided obtenida de lus resgos del pgei=-
saje depende gn gran medida de la escala; a medids gue
decrece la escala se ven cada vez menous detalles, perg
a su vez Se pueden observar porciones més grandes del=-
terreno. &5 muy recomendable disponer de dos juegﬂs gde
fotogrzflas aéreas a escala diferentes; unag a escsls -
ffequefia pares interpretar los rasgos reglonales y otrae-
2 escala mayour para afinar los trazos y diferemciar -
los detalles. (2,40) '

Estarenscupia{; tas fotografias aséress que permi-
ten la percepcifn tridimencional del paisaje son mas -
Gtiles en fotointerpretacifn gue una im2ger monoscdpi-
¢a. La visidn en relieve se logra por la visién simul-
tanes de los chjetos desde distinto angulo y su coor -
dinacidn mental, si tenemos dos fotografliss de un mis-
mo terreno tomadss desde distinto &ngule, solo nos --
falta coordinarlas en 8l cerehbro para ohteper la visif
estereoschpica. Esto se logra faclilmente con la ayuda
de uncs aparatos especiales llamados Esterecscépios, -
2stus aparatos nos permiten observar las imégenss con

un ojo cada una perc simulténeamente.

Las dos fotgograflias descritas reciben el nogmhre -
de par estereoecdpico, las cuales para poder aser vbger
vadas como tales deberdn reunir los siguientes requi -

sitos.
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1.- Deben ser de 1e misma escala, ye que Bl hay -
grandes desniveles de terreno o .han variado las aliu -
ras del avifn, la visidn se dificulta pudiends llegar-

a impedirse.

2.- El sclapamiento de las fotografias debe ser -
de un 60% del terrenn fotografisdo, es decir, aproxl -
madamente las 2/3 partes del terreno totografiado en -

en la primera toma debe estar contenido en la ssgunda.

3.- £1 rumbo del avidn debe ser constanite pera -

que una fotec no quede girada con respecto a3 otra.

La estereoscopia de un juego de fotografias aére-
as, BS una propiedad que naos permite ver les diferen -
cias de altura de la mayaria de los rasgna visibles --
del paisaje, 1o cual ayuda a} fotointérprete a deling-
ar ciertos detalles del terremo en un tiempo asceptable
que de otra fprma serla més lento y costoso. Este tipo
de fotaografias son las més comunes, y pers su uso se -
requieré tener muy eBn cuenta la exageracidn de las dis?
tancias verticales con respecto & lss horizontales; -
esta significa gue al nbservar la ?ltura de los deta -

lles del palisaje se ven exagerados en dos o tres tan .-

‘tns de lo natural, lg cual facilita hacer distincilanes

de pequefips desniveles de terreno, sin smhargo, es ne-
cesarin familiarizarse con dicha exageracifin vertical-
y sonbreg todo conocer la concordancia de la reelidag rn

el campo.

Resplucifn.- La resolucibn o poder reasolutive de

‘una imagen, as una propiedad conferida par los materia

les con los cuales es lograda la imagen y las candi --

ciones ambientales degl momento de la toma.
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Por resplucidén se entiende como el grado de sgu -
deza con lo cual un material ¢ sistema televisivo pue-
de registrar objetos peguefios de una imagen; por lo ~-
tanto es un indicador de la capscidad del material o -

sistema para separar objetos en una escena. (2)

La resolucidn de una imagen depende de muchos fag’
tores, tales como : brillantiés, tamafin, y contraste de
los chjetos, granulesidad de la pelicula, movimienta -
relativo entre ls cémara y el ohjets durante ¢l ing --
tante en gue el expuesta la pelicula y la cantidad de
neblina atmnsfér;ca interpussta al momento de Is toma
fotografica (27,40) '

Uniformidad de Tohos.- Estn se refiere a gue en -
una fotografia aérea en blanco y megro la gama de ta -
nos te grisis gue van desde el blance al negro, deben
variar normalmente y de acuerdo a lgs Ccuerpos gue re--—
presgntan, estn exige ademas de uyniformidad de tonos -
entre toma y toma. (2)

Un juego de fotografias aéreas can adecuada uni -
formidad de tonos, permite interpretsr sdecusdamente -
ciertos rasgos del paisaje cuya representacidn tonal -
va ligada @ propiedades intrinsecas de humedad y gu ~-

bierta vegetal del suele principalmente.

Fidelidad.- La fidelidad de lss fotografias aére-
as consiste en la verasidad en que los paisajes san re
presentados, esto depende practicamente de todas las -
carscteristicas mencionadas anteriormente, pero sdemds
de la siguiente condicidn; que la Fotografia aérea sea
de fecha reciente, tales condiciaones permitsn ohserwvar
en ellas el verdederno uwso del suelo y ademis nos par -
miten ytilizarlas con elevada eficiencia coma mapas -
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en el campo,

El torointérprete encuentra serims limltenirs cuan
do dispone dnicamente de fotograflias géreas de méds de-
tres afics de antigdedad; sobre todo, en las zonas del-
tropice himedo de nuestrn.pais. debido a2 gue en dichas
zunas el desmonte irrascional y el crecimiento de vege-
tecidn secundaria posterior a &ste, confunde el fotoin
térprete taznto en el trabajo de campo como en el de -

aficina.

1.6.% Elementos Utiles en Fotointerpretscidén pars la Ca-

racterizacldn del paisaije

£1 intercamblia de experiegcias entre fotorintérpre
tegs es una actividad necesaria, de ahl gue diferentes-
autores han empleade algunos conceptos por wmedio de -
los cuzles se puede describir 1z morfolegia de las fa-

tografias del paisaje. (2) y (&)

Estos conceptes sdemés de servir para la camunica-
cidn entre fotointérpretes, sen muy Otiles para la &

identificacidn de los rasgos del pailsaje.

_ Se han gonsiderado suficientes a los siguientes -
siete elementos pera ls caracterizacidn de los rasgas-
gue las fotografiss afress muestran del paisaje y san:

Meoida, Forma, Sombra, Tono, Textura, Sitia y Patrdn.

Puesto que nos estamos refiriendo fnicemente a fo-
tografias =éreas en blanco y negrao, el cancepto color-
agui no ss incluye. Para la definicién de estos rasgos
25 conveniente basarse en lgs definiciaones dadas por -

la Sociedad Américanra de Fotagrametria. (2).

Megdida.- La medida de un aobjeto &5 una de las cla-
ves o pistas mAs usadas para su identificacidn, ya que

2 traves de la medicidn de los pbjetos desconecidos 8g

86
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bre unz fotoprafia adrea, se pueden eliminar grupos complg
tos considerahles de pusibles icentificaciones. Cuando se-
estd trabajando con imdgenes de escala variahble, es oporty
o hacer frecuentes mediciones de los abjetos de intefes.-
Asi mismo, se pueden omitir errores en la identifigacifn -

de objetos estudiando su medida.

Forma.- La forma de cualquier imégen es una caracte--
ristica gue debe considerarse, ya gue en algunas ocasiones
£sta es un distintivo para identificar imégenes. Sin embar
go, la fcrma de los objetos observados verticalmente con -
visidn estereosclpica, tiemen en la fotografia aBrea forma
diferente de lg 'uswal, y son en catianes dificiles de in--

terpretar,

En la fotointérpretacidn de suelas, la furma es la ex-
presidn fotografica de los rasgos del terreno, y se utili-
za principalmente para el reconccimientn de formas constuc
cionales del paisaje (dunas, terrazas, digues) y destruc--
cicnazles del paisaje (formacignes de diferentes rasgos de-~
erosifn). Sin ewmbargo, debido a gque los rasgos naturales ~
pueden expresarse en gran varierdad de formas, el criteriao
sobrg €ste elemento no puede aplicarse en el sentido rigu-
rosn del término; en otras palabras, la forma no es sufi--
ciente pars identificar a todos los objetos o rasqos geo~~
mnrfmlégicos. Hay gue recardar que la erasion y el usa -
~entre atros- cambian las caracteristicas de la farma; adg
mAs las gscalas comunmente ytilizadas en este tipo de le--
vantamients dificultan la iderntificacifin detsllada de la -~
forma. Pero las peculiaridades de la forma general contri-
buyen sustancialmente a la diferenciacidn de rasgos del tg
rreng gue pueden interpretarse en términos de su significa
do.

Sombra.~ Las sombras son Gtiles en fotorintérpreta--

cidn porque aportan a veces mayonr informacidn acerca del -

objetoc gque 13 imagen del ohjeto mismo. Ademds de proaducir-

una silueta, la dimensidn de la sombra proporciona un indi
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ce la dimensidn relativa de diferentes objetos.

s sombra facilita la visidn tridimencional, la mejor-
vista estereoscOpica se obtiene cuando las sombras gaen hg
cia el osbsrvador. Sin emharju, las sombras también pueden-
sscurecer fendmenas importantes y hacer més dificil su in-
terpretacifin. bajo estos criterios, los limites clarpos y -
Formas de las sombras facilitan al intérprete la identifi-
cacidn de objetos, siendo esto de gran 1nteies al inmiclc -

del raconocimiento.

Tono.- Se censidera el tono como un rango de varijacidn
del negro al blanco de la Futugrafia, vg decir, cade varia
cifin distinguible de matiz entre negro y blanco. E1 tono -~
fatografice o el tono de gris es una medida de la cantidad
relativa de luz reflejada por un objeto y reglstrada en la
fotografia de blanco y negro.

La uwtilidad real y significative de los toenos de gris-
se deriva del contraste gue puede ocbservarse entre objeto-
o entre un objete y su medic. En todos los casos la difg--
rencis tomal y su medino son fundamentales, porque sin ella
no puede haber imagen detectahle. E1 tono estd sujeta a -
considerahle variacifdn devido entre’otros & los siguientes
fecteres: angule del sal, hora del dis, tipo de pelicula y
filtra, prucasu.de revelada e impresifn, presencia de bru-

ma y altura de wuelo.

Textura.~ La textura schre las imégenes fotogefiicas -
es 21 resultado de laa repeticiones tonales en grupas de -
objetos y se manifiesta como una impresidn visual de aspe-
reza 0 tersurs. Las diferencias texturales de las imfAgenes
spn muy utiles para el fotointerprete, sohre todo, en 13 -

diferenciacidn del uso dei suelo.

Sitip.~ El sitio se define como la situacldn ocupada -
per un lugar, rasgo u ahjeto can relscidn a su medig cip--
cundante local. Los factores distintivas para examipar un-
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sitio son entre otros: la topografis, vegetacidn, gecilogla
suelp y les variaciones impresas per 1la culturs humana. La
importancia relativa de estos factores varlarsd de scuerdo-

g8 las variaciones gue imperen.

Patron.~ Es definido como el arreglo espacial de va---
rios rasgos en una secuencia repetitiva y en un orden ca--
racteristico. E1 patrdn puede distinguirse cuando se hacen
asociacliones de rasgos naturasles o gulturales del paiseje,
y muchos de los patrones visibles en lss fotografias ag---

reas resultar de la interaccidn de estos dos factores.

Los 4rboles sembrados y las cultivos tienen uyn patran-
distintivo. En algunas casps los patrones culturales estén
adaptados al medio, como sucede en las zanas donde se rea-
lizan précticas de conservacidn de suelas de la misma mang
era, los patrognes de drenaje son importantes en la fotoin-
terpretacidn porque estan relacianados con condiciones es-
tructuraies, litol@gicas o de textura y permeabilidad de -
suelns, Este patrdn junto can el de vegetaclon y uso del -
suelao, aportan mucha informacifén (til para la delimitacién

previa de los diferentes tipos de suelos.

1.6.6 Caracterlsticas Vigsibles del Paisaje Utiles para la -

Fotointerpretacidn de Suelos.

Rasgos Geomfrficos.- Los paisajes son el bruductn de =
las fuerzas amblentales imperantes en el modelado de la -
carteza terrestre. (23, 2k, vy 30). El identificar rasgos ti
picos de algdn procesc evalutivo de deposiciones y pérdida
de materiales superficiales, nos sugiere praopiedades muy -
relevantes de los suelos tales caomo: texturas mAs proba---

bles, profundidad y tipo de material parental.

Fs comin que cads rasgo geoméirfico se caracterice por-

tener topografia similar, red de drecaje similar, material

geolbgica similar y desde luego grade evolutivo similar.



S0

Np obstante lo anteripr, se le recuerda gl lecter gue-
el poder predictivo del fotointérprete es limitedo, sin em
bargo, un fotointérprete acusiosc es capaz de delinear can
przoisinn aceptable les limites entre diferentes tipos de-
suelds cuando Se comprends la génesis de los rasgos geandr

pgicos del psisaje.

Uso del Suelo.~ Resuolta dificl encontrar hoy en dia 1y

gares donde la mang del hombre npo haya intervenido. Este-
factor es de gran utilidad debido a que en la mayarla de -
lps casos se puede asaciar con ztiributos busnos o malos pa
ra la agricultura,. Por ejemplo, en nuesktro gaso la serie -
de suelos dengminada E1 Mangal es tipica por su uso prati-
cola y vegetscifin natural; contrasta con lz serie denomina
da Jamapa, la cual presenté una intensza actividad agricﬁla
{ver plang de series y usd del Sueleo). La primera presenta
limitantes de humedad gque impiden en la mayoria de les ca-
sos una actividad agricole continuata y costeable, casa -
gue no pcurre con los suelaos de lda serie Jamapa, incluso -

log aszntamientns humanos son mis numeros en esta Gltics.-

4.6.7 Técnicas de Fotointéroretacidn Utilizadas en el Presen

te estudiao.
Generalidades:

Ce la misma manera gque ae reali;a'un acopio informati-~
vo de gabinete can flpes prepafativgé 8 la etcps de camao,
gen fotointerpretacidn se reélizé un fec&ﬁccimienfn pre§in-
sobre las fotpgrafias aéreas de la zona por estudlar, dl--
cha fotointerpretacién consiste en la delimitacién de los-
posibles ripos de suelos. Créémas gue a este nivel de estu
dia no #% rgdituable hacer un trabajo previoc de clasifica-
cidn de tierras para fines de riego sin antes tener la vi-
vencia de campo, debidn a gue hay limitantes que difilmen-
ta se pueden inferir tan siguiera. Sin empargo, una apre--
ciacifn gruesa e las posibles clases de tierras es de utl

lidad psrz la definicién de laos sitios de muzstred. .
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El uso del suelo puede definirse cen aceptsble precl--
sidn, sin embargo, el uso actual del suele necesita de .-.
abundante verificacién de campo para lograr une precisidn-

gdecuads.

Metodo Seguido

Burante la primers etaps de Totointerpretacibn previg-
s utiliz8 un wvuelo dge fotografias aéreas de escala - -
1:56,0C0, ya que a esta escala se cubre una gran superfi--
cie en tan solo un par fotrografico (13,225 ha aproximada-

mentel.

Esta pobertura permite observar la distribucidén de -

los posibles tipos de suelos con maygr facilidad.

Uns vez delimitados los posibles tipes de suyelos por -
medig de la fotointerpretacitn previa a escals 1:50,000, -
gz transfieren los mismos trazos a un juegeo de fotografias
de la misma zona pefu de sscals mayor, Gue en este cass -
fue a 1:230,000. Qbvismente a esta (ltima escals fue posi--
ble afinar los trazos, ya gue posikilitd ochsrvar con mayar

detolle las variscicnes del palsaje.

Como pasa sigulente se marcaron los gsitlos de mussirsp
de acuyerdo 8 la eterogeneidad del paiszje y distribucifn -
e cada tipo de suelos inferido, procurands gque cada sitio

d2 musstreo fuese accesible.

Hasta agqui, puede considerarse gue el trabajo de foto-
interpretacifn en su primera Fase ha concluidn, debiendon -

proseguir con el trabajo de campo en donde se relacionaran

‘lag prupiedades de los suelas y laos plementos del palasaje-

Yy Su correlacidn con el trabajo de fotointerpretacitn pre-

vio. :

Al trahajode campo le sigue la tercera y Gltima fase,
gue cansiste en la afinescién de los contactos establecidas
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sobre las fotograPias aéreas. En esta (ltim= etspa de tra -

beig la fotolnterpretacidn previa es corregida vy conpletada,

\
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B gontinuacidn expondremps @ manera de ejemplo el
desarrolle del estudio spreldgico Cotaxtlia- Jamapa, el -

cual cancentra adem3s una explicecidn de los capltulos

gue asi lo ameriten.

tocalizacibn del fArea

2.1 S5ituacian Geagrafica

€1 &rea de estudio se localiza entre los paralelos -
189 y 199 10’ de Latitud Norte y entre los meridianos 969
g5’ y 96% 18" de tongitud Oeste del meridiano de Green. -~

wich.

Se ubica aproximadamente en la parte ceniral del Es-
tado de Verscruz (38). La olturse varias desde los B4m.has-

ta lps 13&m.s8.n.m.

2.2 Situacifin Politica

Lta zona de estudiec comprende 8 los municiplaos de Me-
dellin, Jemapa y Bocs del Ric, asi como también parte de -

los municipios de Rlvarado y Cotaxtlas.

"Superficie Estydiada y Limites

Lea superficie estudiada fue del éGrden de las 51,400
has., presentardo una forma irrefuler y alargsda en senti-

o MNorte - Sur.

Los 1imites estdn constituidos per:Al Nerte eolindsas
con el poblado de Boca del Rio; 21 Sur con el poblado de -

Cotaxtla en las inmediaciones de éste; al Este can terre -

v.nos del ‘municipie de {etaxtla y al Ueate con terrenos del-

e jide Passc del Toro.
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2.4 Vias de Cumunica;iﬁn.

: SRR AT

Las wvias de comunicecidn més importantes gque permi-

ten el acceso sl Area estudiade son:

Carretera Federasl 140 ( México- Jalaps~ Veracruz J-
la cual pssa por el limite nporte del Area , comunicendo-
a les poblaciones que se encusntran en la margen izguie-

rda del rio Jemapa.

Carretera Federal 150 { Méxice- Orizaha- Veracruz )
que es la gue atraviesa practicamente la zona ge edtudio
siendn le principal via de scceso a las diversas pobla -
ciones gue se localizan en la margen derechs del rioc GCo-

taxtla.

Err lo gue respecta & carreteres eststeles s cuenwa
con la carretera Verscruz- Jamapa; Verecruz- Anton Lizap

do y Veracruz- Alvarada.
Las vias de comunicecifin interrna son suficientes, -
aungue presentan el incgnveniente de gue en época de tem

poral ss dificil transitarlas.

fFerrocarriles. -

Actualmente se cusnta ¢on dos redes o vias de ecce-
s0 por este medio; M8xice Veracruz via Orizabe y Vers: --

cruz- Alvarado.

Reropuertns.

La ciuded de veracruz cuenta cgn un seropueTrto na--
cional de mediano elcance con la ruta hacia le ciudad de

Méxzico.
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La ciudad de Veracruz cuenta g€an un puerto de co -
municacidn maritima de primer arden, situacidén de mucha
relevancia, ya gue es considerado el puerto principal de
el Golfo de Méxicao.
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Assectos Socieconfmicos.

1 Generalidades.

El1 apartado referente a los Aspectos Sociceconémi--
£pE nos proporcionz la informacibn de las principales --
caracteristicas de una poblacidn, lo cuel serviré como -
base para la toma de desiciones en la ejecucifn de pro--

gramas colaterales al proyecto.

Los principales puntos gue deben cubrirse en este -
apartado son: Ppoblacidén Total y Densidad, Poblacidn Eco-
nimicamente Activa en el Sector agrupecusaria, Nivel Eco-
nomicg, Tenenule de le Tierra, Servicdips Piblices (Edu--
cativos, sanitarios Aristenciales’, energim Eléutrica y -
de Comunicacidn). Esta informacion se ochitiene en campo, -
guxiliéndose de los datos proporcionados por las Depen -
genclias fficlales encargadas de los levantamientos censa
les.

L]

La informacidn obtenida para la zona gue nos ooupa-
se presenta en los cuadros # 5,6,7,8,5,10,11,12,13, 1%, -
15,y 16.



CUADRDO 5

RELACION DE POOBLACION, SUPERFICIE Y DENSIDAD DE POBLACION PARA CADA UND DE LDS
MUNICIPIOS QUE FORMAN PARTE DE LA ZdMA DE ESTUDIOS

MUNICIPIO NUMERD DE SUPERFICIE DENSIDAD DE POSLACION
HABITANTES KM 2 (HABITANTES /KM )

Aoca del Rio 67,953 L2.,7 4,588.9

Medellin 22,438 370. 14 60.6

Jamapa 8,281 163.00 136.6

A lvarado 1,922 bt .97 C 42,7

Cotaxtla 1,624 79.88 20,33

FUERTE: Lensos Generales de Poblacion y Wiviends 1850, 1860y 1070.

L6
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CUADRE 6
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POBLACION ECDMOMICAMENTE ACTIVA EN EL SEETOE AGROPEGUA-

RIO.

MUNICIPIO TOTAL PORCENTAJIE
Medellin 2,798 53.83
Jamapa 1,310 25,20

Boca del Rio 556 10.65
Alvarado 318 6.11
Cotaxtlae 217 4.17
FUENTE: 1IX Censo General de Ppblacifn y Vivienda 1970,
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DRO 7

ESTRUCTURAS DE LA TEMNENCIA DE LA TIERAA POR SECTORES EN EL AREA

BENEFICIABLE
SUPERFICIE EN HAS., MNO. CE PROPIEDADES PROMEQRID PARCELA-

TIFO DE PROPIEDAD R85, REL. AHS. REL . RIO,
Frivada 23,305,39 47.93 563 15.456 4h 35
Fiidal 26,741, 14 50.684 3,078 84,54 8.56%
federal 376,86 0.71 - - -
prbana 378.60 g.72 - - -
Hutal: 52,801,933 100.80 3,641 100.00 14.50
FUENTE: Estudio de Catestro elaborado por EYASA, 1380.

Investigacinon Directa.

bE




L

CUADRO 8

NUMERO DE ESCUELAS EXISTENTER

NIVEL PRIMARIO

PROYECTOD COTAXTLA - IAMAFPA

100

NUMERD DE
MAESTROS. 1/ NUMERO DE
MUNICIRID ALUM  RU- ESCUELAS.
CoNTROL D/ D/C  DbOC Nos. LAS
Alvarado 3 5 20 949 33 8
SEPR 0 1 3 156 i 1
Estatal 3 3 17 758 26 B
Particu=-
lar. o 1 0 35 3 3
doca del Rio - 2 8 =] C 1036 23 1a
SeP 0 5 3 353 15 5
Estatal 1 3 15 GE3 18 5
Janapa g i .z B 3 1
Fstatal a 1 1 B0 3 1
Medellin o 3 3 237 a9 3
SER o] 1 1 LB 3 1
Estatal 2] 2 2 183 3] 2
Total: L 17 43 2302 78 22
g 7 7 55% 22 7
A1 D/5 Directivo sin grupa
0/C Directivo con grupn
DOC Persanal Dacente
FUENTE: Secreteria de Educacifin Piblica. Estadistica

cicla ?7/78.



CURDRO 9

NUMERD DE ESCUELAS EXISTENTES
NIVEL DE SECUNDARIA GENERAL

101

PROYECTO: COTAXTLA-JAMAFA
NUMERD DE
MAFSTROS. 1/ NUMERD DE  :
MUNIEIPIQO 0/5 D/C oac ALUM AlU- ESCUELAS
CONTROL N35 LAS
Alvaradn a 5 51 985 27 5
SEP 0 & 9 424 16 4
Estatal 1 1 42 561 11 1
Boca del Rio 1 6 80 2203 43 5
S5EP 1 G S0 2203 43 4
Estatal G a a a a 1
Cotaxtla o 1 -2 21 3 a
SEP o . 1 2 71 3 1
Jamapa o a 5 141 5 il
SER o 1 5 141 o] 1
Medellin g & a8 419 14 3
SEP o 4 10 419 11 3
Total: 2 17 158 3519 &9 15
1 16 116 2839 78 13

A/ b/5 Directivo sin grupo
D/C Directive con grupo

pac Personal docente

FUENTE: Secretarfia de E£ducacidn Piblica. Eetadistica

Escola ciclo 77/78.
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Cuapro 10
ESCUELAS DE NIVEL MEPIU'SUPEHIUR EXISTENTES EN LA
REGION )
NUMERO DE
MAESTROS l/ _ NUMERO DE
MUNIGCIRIO 0b/5 0/% poo ALUM  Ali- ‘ESCUELAS
CONTROL NOS LAS
HBachillerato 2 afios
Alvarada
Estatal 1 0 % 160 3 1
Boca del Rio n o 0 4] 0 1
Bachilleratn con ppoidn-terminal
Alvarado
S5EP a 1 24 _ 66 9 1
Boca del Rio
SER 2 0 25 612 15 1

3/ D/5 Directivo sin grupa

p/C Directive can grupo
pOC  Perspnal Docente

FUENTE: Secretaria de Educacion Pdblica. Estadistica

Escoplar cicla 77/78.
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CUADRO 11
UNIDADES MEDICAS EN SERVICIO
COTAXTLA - JAMAPRA
-~ NMIVEL MUNICIPAL -

TIPO DE ESTABLE

MUNICIRIO CIMIENTO INSTITUC IfIN CONSULTORIOS WNJ.DE CA-

MAS

Alvarado Clinica-Hospital IM5S 4
Centro de Salud 554 12

Clinica IS55TE .

Boca del Ria Centro de Salud 554 2 .
Cotaxtla Clinica iMsSs 1 1
Jamapa Centro de Salud 55A 1 3
Medellin Clinica ' IMES 3 1
Centro de Salud 5GA *

TOTAL 10 3 20 2t

FUENTE: Servicips Coordinados de Salud Piblics del Fstade

*

Sin datos.

£0L



CUADRD 12
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LINEAS DE TRANSMISION ELECTRICA

LINEA LONGITUD KM TENSION

Temascal-Veracruz II
Yerazuruz II -Tamarinde
Dos Bocas-Veracruz II
TAMSA-F&bricas de alum.
Das Bocas-Veracruz I
Tuxpango-Paso del Macho
Soledad D-Veracruz I
Dos Hogas-VYeracruz I

Veracruz II - Veracruz I

112

65

35
38

168

38

230

115

115

Lt

i

115

FUENTE : Comisién Federsl de Electricidad.”

£

ésmm BE AGRICULTUR?

BIBLICTECA



CUARDRDO 13

CAMTIDADES OE APARRATOS TELEFONIEDS
AREA DE PROYECTO ¥ ZONA DE

105

INFLUENGIA
I
LOCALIDAD SISTEMA APARATCS
Alvarado ARE 1,388
Boca del Rio MG 51
E1 Yejar MG 2
Jamapa LG 2
Medellin MG 18
~Paso del Tarao MLG 3]
Dos Bocas LG 1
Piedras Negras LG 2
Tlalixcoyan LG 1
Cotlaxtla LG 2
Veracruz * AE 40,162
Sovledsac Brava * AE 194
Manlio Fabio * MG 36
Fuente MNacignal = LG 2
TQTAL -- 41,887
NOTA: pE Autoratico Ericcson
MG Magneto Largs Distancia
LG Caseta Larga Distancia
* Zona de influencia
FUENTE ; S.C.T.

L. G. Telecomunicacianes



CLNAGHE

U
RADIOCIFLISORAS DOMERCIALES
COTAXTLA - JAMAPA

IDENTIF ICATTON FREGUENCIA SITUACION GEOGRAF ICA

Bons del Rio
XEDD 1,080 KHZ 18een! g% N 6207 591

Veracruz
XEFM 1,018 #HZ 192201 as" n 9pang! ) 35"
XEHVY 1,310 KHZ 19410 gonon o 9nag7 ! 30" uw
XELL 1,430 BHZ 19214 L2.6 "N SeE08! '7-3_'.1"&1
KEQT ) 1,680 KHZ 192111 12" N Sponga’ 6 .6"
BFETF 1,250 HHZ 19011 2hr g9sa08" aze uw
WE VY 930 KHZ 19014! aom N 9007 ! 30"
WEWSI 50 KHZ 18012 3647 g9e209! 42,79

FUENTE: S.C.T.

0. G. feron&utica Civil.

gL
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CURDRG 15
VIVIENDAS QUE DISPONEN DE ENERGIA
ELECTRICA.
Nivael Municipal
COTAXLA - JAMARPA
VIVIERDAS CON ENERGIA

MUNICIPIO TOTALES ELECTRICA %
Bzca del Rig i 4, 19% 3,174 75.7
Cataxtla 1,869 286 15,3
Jamapa ’ 1,105 118 10,7
Medellin 3,328 1,423 42.8
TOTAL 1,496 5,001 47,65

FUENTE: IX Cemso General de Poblaclén y Vivienda. 1970.

SICD




CUARDRG 16

LOCALIDADES CON SERVICIC ELECTRICG
COTAXTLA = JAMAPA

108

LOCALIDAD MUNICIRID ELECTRIFICACTON

%
Hoca cel Rio B. Del Rin 87.0
£1 desque Cotaxtla 0.0
Carpo Cotaxtla Medeillin 55.1
t.a Candelaria Cotaxtla Wo.o
Lz Capills Cotaxtla A5,.0
Los Capulines Cotaxtla 57.1
Cotaxtla Totaxtla 48,4
L2 Eovadanga Cotaxtla 106.0
Jamzpa ' Jamapa 54.0
Juar de Alfara Medellin 51.4
La Laguna Medellin B4.7
Mancinga Alvarado 87.0
£1 Mangal Mecellin TE.A
Mata del Caballao Cotaxtla 76.5
Mata Espino Cotaxtla 57.1
Mecayucén Cotaxtla 60.3
Medellin de Bravo Medellin 19,5
Paso del Torem Megellin 794
Paso Nacional Alvarado 59,6
Potrerilla Cotaxtla 10.8
Potrerilles Megeilin 6.4
El Praogresa Cotaxtla 57.9
£1 Ranchito Cotaxtla 24.0
Los Fogles Medellin 52.0
Santa Irnfs Cotaxtla 36.4
£1 Tejar Mecellin 6.1
La ¥ {iriega Medellin 85.5
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IR Aspectos Fisignraficos

.1 Generalidades:

Fn lus estudios agrolégicos, se incluye un gapitulo dg
nominadao "Aspectos Fisiograficas", el cwal centiene las -
descripciones referentes a la Geologia, Geomerfologie, To-
pografia, Hidrografia y Vegetacion, todas del lugar gue ES
ta estudiando; con ello, se intents describir a los princi
pales resgos fisicos de ls superficie terrestre, sumando -
el clima al listadao anterior se contiene a los fenfmenos -
mas relevantes qye'en ella se proceden. En otras palabras,
en este apartadeo paisaje, los cuales estan incidiendo en -

la formacifin y diferenciaciones locales de los suelos.

Par todo lo anterior, se considera de particular impor
tancila gl presente capitulo. Adembs, creémos gue los inci=-
gos del mismp debieran ser desarrnllados considerandolos -
siempre bhajo la perspectiva de los factores generales de -
Formacion de suelos {material original, relieve, clima ar-
ganismos y tiempol. No ohstante, se considera Qque la mayos-
ris de los estudics de esta naturaleza no requierern una in
vestigacildn exaustiva =obre los Factoregs generales de for-
macidn de suelos, son gue ésto aignifigque desde luego, una

liviandad en su descripcion.

4.7 Geologla Superficial

Generalidades

El interés e impartancis de apoyarse en la ciencia de-
la Genlogia para proveer informecién a los estudios agrald
gicos, eBstd basado en el principio de gue cualguiesr estu--
dioc de esta naturaleza deberd iniciarse a traves del caona-
cimiento de los materiales g partir de los cusles sB estan
origiméndm los swelos. Obviamente, para los fines agui in-

dicados, el especialista en suelos 5e apoya principalmente
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en el estudlo de. los de lps materisles geolbgicos -
superficiales. (18)

Con respecto a este punto, S.W. Buol et 2l 1871, cite-
do por A. Young 19876 (48), consldera importanie tomar en -
considerscién gue el suela moderns actual, tal como lo ve-
mos y estudiamos, debe sus propiedesdes sz los siguientes es

pectos:

) La composicifn de la cepa superficial presente --
cuands iniciaron sus efectos el conjunto actual de
factores ambientales, y ,

b} A lss modificzsciones resultantes del efecto de -

esus factores en el tiempe.

Consideranda lp snterior, y cubriendg los fines gue el
propio estudic de suelps pretende, se caracterizd geoligl-

camgnie a le zana de la siguiente manera.

El Area de estudic se encuentrs esn la parte central de
lz planicie costera del Belfo de Méxiro. Dichs planicie es
ipa cubierta en mayor proporcidn por materiales deposita--
dos en el Reciente, con influencia He meterial conglomera-
da (Sierra Madre Oriental) gue posiblemente corresponde gl

Pleistocenn.

De esta manera y en forma general, la zona de estudio-
se gncuentrs cubierts superficlalmente por mezclas hetero-
géneas de Sedimentos clastices recientes, los cuales sobre
yacen a materiales caonglomerados y areniscas que probhasble-
mente pertenecen al Pligcena. (21)

Las reocas predominantes en dicha zona, son del tipo sSE
dimentario de grigen continental y marino. La mayoria de -
ellas, atendiendo a su modo de formacidn se clasifican co-
mo detriticas, de las cuales se identificaron entrs atras;

areniscas, coarzosas, conglomerados de cantos rodados de -



~iolita y bastaltos, cuyos intersticlos se encuentran ool

pades cen particulas de arenas. (21).

Infiluencia de los materiales geolfgicos en las ceracte

riasticas de los suplps.

De acuerdo a las consideraciones anteriores, Se cpncly
ye gue los suelos del &res estudiada, se esién dessrrellan
do 3 partir de sedimentos clésticos recientes. A esto obe-
dece gue puedan darse condiciones de descontinuidades litg
l6gicas - como 21 lecter le podré constatar al leer el ca-
pitulo de los suelos - las cuales se manifiestan cowmo ca--
pas alternanteslcan cambio textural abruptao, no debido a -
procescs pedogenéticos, sino més bien 8 fenbGmenos geoldgi-

cag.

4.3 Geemgrfologia

Generalidades

En este apartado gse explica en forma general la mecénl
ca del modelado de la corteza terrestre enm la porcidn gue- -
nog gcupa, y la influencias de las zconas vecinas. Enfagque -
0til para comprender el mecanismo efectuado durante el aca’
rrero y deposicidn de materiales que estd incurrienda en -

el desarrolls de lgs suelas. (18)

Rasgos Geomdrficos y su influencia en la formacidn de-

los suelos,

Dertro de la zana de estudio descrita gecmarfalfgica--
mente con anterioridad, identificamos ademfs rasgos geomdr
ficos distribuidos caomo 8 continpacidn se explica. Siste--
mas de lomerins al veste y sudoeste; en la parte central -

Terrezasa fluviales y Planicies de Inundacidn.
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6.4 GSistema de lomerfios

El sistema de lomerios se presenta en dos etapae dife-~
renciadas por el grado ce erpsidn, para fines préctices se

han denominado de ls siguiente menera:
al Sistema de Lomerios con relive ondulado.
b) SGistema de Lomerios susvementes andulado.

El primerao se carscteriza por 1la sccifin erosiva acef--—
tuada, doncde la red de drenaje se encuentra muy diversifi-
cada, formande peguefins cauces, los gue en ocaciones hen -
originado incipientes cafiadas, esto nos indica gue el ras-
go gEamérFicmﬁqui sefigladn se encuentra en un ciclo erosi-
vo Jjoven. tos suelos gue se estan desarrollandog en estos -
sities son poco profundos y de texturas finas, pueden pre-
sentar imtrusiones de grevas y limitan al fondo con un ma-

terial de areniscas o bign conglomerados.

El msistema de lomerios suavemente andulado ez gimile:-
8l anterior, con la diferencia de gue su cicloc erosive ea-
té& més avanzado, con una red de dré?aje mis espaciads en -
un ambiente de lomerios més asbatidas, y, consecuentemente,
ton pendientes menos fuertes, 1o cual indica su grado de -
madurez. Cubre gran parte de la superficie sstudiada, y se
localiza en las partes norte, oentre Q centiro~-este de la -
zona de estudino. Los suelos: gue”se e&8tan- desarrnllando en-
estos sitios, spn comunmente pbnfundés, de texturas finas-

y comg en el casao enteriar, limitam también al Fondo con -

grenisceas. Pueden presentar coencreciones de carbonato de -
calecio y/o manfaniferas, asi come tambiép estratos arsnp--

S45.

6.5 Digues Maturales

Fstadn constitulcdas de aluviones, las puales fueron -



transportades par los rios y arrayos, para lueguo, deposi--
tarlus sobre sus margenes. Dentro de este rasgo geamétrico
se encuenitran formacliones de meandroas, ceuces abandanados-
y ¢iques naturales; estas (ltimas se originan durante las-
etapas dg inundacidn, debido a que cuando el agua de las -
rios apandona sy cauce, tienge a perder violentamente velg
cidad .y turbulencla; esto facilita el depdsito brusco y r@
pido de las particulas m&s gruesas de la carga Bn sugpen--
5ifn a lp largo de las orillas del cauce, y a mayoar distan.
cia, se precipitan las particulas mas finas. Este tipe de-
formaciones, se pueden observar en las cercanias de la'cog
fluencia entre los rios Cotaxtla y Jamapa aguag arrliba de-

la influencia consy tringytario 8¥¢0yo Mareno,

Los suelus gue se estan desartollando en este rasge -
geomadrfico son jovenes, debidg & gue estén recibiendo nue-
vos aporties constantemente, de shi ls presenclas de discan-
tinuidades litolégicas en el perfil del suelo. £n general,
son de texturas medias, profundoas y de buena permeabilidad
su relieve ps suavemente ondulada y pueden presentar mantao
freatico durante algura temporada, lg tual depende de su -
elevacifin refiativa; por lo reqular, estan sujeros a inﬁndg

cianes, provocadas por las avenidas de lus rios.

4.6 Plapicie de Inundacian

Son depresiones mas o menos extensas, las cuzles reci-
ben eventualmente apories de materiales sedimentarlos y es
tan delimitadas por diques naturales o hien per el sistema

de lomerios.

Dighas planicies, son los sitios donde remansa el agua
de las inundacignes pravocadas par las avenidas de los -
rios; las podemos encontrar a amhas mirgenes del rio Jama-
pa al sur de su confluencia con &l Cotaxtla, asi como tam-
bién en la margen izguierda del Jamapa como a dos ki1l3dma--

trus antes de-su desembocadura &n gl halfe.



Lps suslus gue se estén dessrrollando, en estes sltioa
son himedns durante la mayor parte del afig, con manto Freé
tico elevado y afectadus con frecuentes lnundaciones, gn -
consecuencia, estén suometidos a up proceso de hodromorfis-
mo. 5us texturas son de medias a fimas, debido 8 gue en RS
tos =itics, se depositan sedimentos gue pueden ser trans--
pertades en suspensidn a mayores distancias; dadeo gue los-
sedimentos mids gruesos acarreados pour las carrientes, ann:
depositados a corta distancia por los rlos cuando estos se
desbordan y los sedimentous finos, pueden viajar hasta dan-
de las aguas remancen donde finglmente, precipitan. Estas-

suelos presentan también discontunuidades laotolégicas.

4,7 Jopografis

Gereralidades i
R
La topografia en el drga de gstudio es una caractarlai
A tica asociada a los diferentes rasgos geomérficos y bajo %
gste punto de vista, se puede describir de scuerdo al rds{

go de gue se trate.

!

Cescripcion  {(forma, relieve, pendientes y mocrorelie-
ve). g
En las terrazas fluviales, engontramos un relieve de -

planc a svavemente ondulada con ipclinacldn general hacia-
gl cauce en la mayoria de 1asac§5bs;lauhque también suzlen
presentar una farma ligeramente coﬁuerxa, cCun SuBves peh--
dientes bacia las planiclies de inundacifn y al propiv cau-
ce; sus pendientes son desde 3-6%.

Las planicies de inundacién son en términos generales,
rasgus geomdrficos cOncavos con suaves endulaciones y tie-

nen pgendigntes sproximadas de)l 244%.

Las plarnicles alts semimadura presentan rellevs ondula
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do con perndientes del orden del &6-~15%,

Finalmente, 1la planicie elta madura tiene un relieve
de suavemente ondulado & ondulsde con pendlentes del or -
den de 4-9%,

4.8 . Hidrosgrafia.

Generalidades

El presente capitulo es destinado comunmente a la =
descripcion de las corrientes fluviales. Se incluye en -
los levantamientos y Es considerada cgmo un apoyo impor -
tente por-el cOmulo de informacidn epurtado a lo largno de
su desarrolle; infarmacidn que en su mayaria trata lg re-
ferente & tipus de corrientes gue existen en la zona es -

tudiada, su curse, gasto y sdlidos en suspensifin.

L.9 Descripcion de las Corrientes.

ta zona de estudio muestra una intenss actividad flup
vial; esto se debe a la abtundante preeipitacifn, la cual-
causa grandes gscurrimientos superficiales formando una -
red de corrientes naturales. la accidn de estas corrien -
tes son las gue han configqurado la superficie del terreno

tal camp se presenta en la actualidad.

Las corrientes principales del ares qué nas ocupd --
san: El rio Jamapa, colectar general v el rio Cotaxtla --
colector de afluentes.(&3-12)

El rin Jamapa se origima con gl nombre de barranca -
-¥ Cocomeateper en el limite de los estados de Puehla y -
Veracruz a 4,700 m.s.n.m,, la cuenca de este rip, cubre -
un érea de 3,912Km?; estd situsda entre los meridianos --
182 45" y 199 13' de latitud narte y los paraleles 96917'

970 '
¥ 168" 4e longitud peste del meridisno de Greenwich.
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Colinds ) norte con is cuence del ris Le Antigue y con -
la 20na gue camprende el rio Sen Frenclsce, ls leguns rio
Papesloepan, al peste con lg reglén hidrolfigics No 8 v el
este con el Bolfo de Méxlco, (3%)

Rioc Cotaxtla. Esta corriente ee origins como rio ba-
rranca de Chocamin en la linea limlitrofe de los getades-
de Pueble y Veracruz, en el partesguss con la reglfn hi-=
droldgica Ng.18. en les faldas del volcén Pico de Orizaha
g8 una elevacibn de 5,700 m.a.n.m., A pertir de la conflu-
encia con el arroyo Cuatro Caminos gue se origlina-as 1 Km,
pl sureste de Yango, Ver.,el colecior generel cembia aﬁ -
nombre a rlo Cotaxtla, etravesando con este npmbre une -
zana plana de terrenos cultivedos hasta reclbir por maf.-
gen jzgulerda 8 su principal afluente, el rio Jamapa v --
adopta el nombre de éate Gltimo recibiendo por mergen 1z=-
Quierda al rlc Moreno y per margen dereche lap deascerges-
de la laguna Mandinga , Hesembocande Finalmente el Golfo-

~de-Méxica can el nombre de rio Jemapa.

En laos cuadros nimero 17 y 18 s2 presentan lae datos -
g2 los gastos y volimenes medios mnusles y mensusles pars
les rive menclonades., y en el cuadre g o2 presentan loe-
datos anuelem de BAlidos en suspensién.
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CurDROD # 17

DATODS WIDRCMETRICOS OEL AID JaWaPs £N LA ESTACION DEL TEIAR, UER,
PROMEDIOS MENSUALES DE 1952 A 1969

GASTO EN M/SEG.

ENERD FESRERD MARED AERIL MAVOD JunID JuL1g AGDSTD  SEP. QCT. WOV TLBIG. RNLIAL
GASTED MEDIG 4,82 3.83 3.37 .22 3.9 26.58 52,17 .47 45,98 26.88 0.68 6.4 18,46
GRSTH MAXIND E.BO0 5.4 4.99 5.9% 20.82 159.50 263.56 192.07 4EL.93 102.D0% 2.3 9.26 19, .82
GASTD MINIMD 3.9 L5 2,79  2.45 2.4 3.568 15.23 13.37 17.32 1118 E.Lh 5.0 2.0
VOL. MENSUAL® 12,53 9.4 502 8,37 1049 &8,91  129.75 §2.33 119,19 67.55 2754 17.17 SER.E9

* Dadn en miles de MJ

volimenes reglstrados en la estaciln oe El Teler, Ver,
X MAXIMO MAXIMOAUM  718.00 M /SEG.

+ MINIMO  MINTMORLM

..57 #sseq.

FRUENTE: 5.A0.A.4. BoletSn Hodrolbgics Mo. 43

3 de Beptlembre de 1969

24 ge Junlo ce 1958

L1t




Cund=s0 4 19
PESUMEN DE DATCS ANUALES DE BOLIDUS EN BUSPENSION
VOLUMENES Fiy MILLORES DE MZTROS CLBICOS

CUFENECA DEL RID JAMAPRPA

RID COTAXTLA

ARD ESTACIOMN CAPULINES ESTACINON PAGN DEL. TORD FSTAGION DEL TEJAR -
AGUA AZOLVE % AGLA AZDLYE % AGUA AZOLYE %
Sh 1,207.7 .22 0.0176  1,6M4.3 0.217 0.0128 573.2 0.088 0.0154
57 807.0 0.191 0.0122  1,105.1 0.159 G0.0%4 3G2.68 0.021 0.006%
28 1,543.6 0.273 0.0177 1,549.8 0,223 B.0t% 916.2 0,135 0.01%7
59 1,226.1 0.160 . 0.0130 1,648.1 0.155 0.0094 500.4 0.077 U.U15h_
&0 1,195.8 0.163 g.01 1,465.6 0.20% 0.01s0 5942 G.121 0.0204
61 1,169.1 d.306 . 0.0260 1,353.3 0,473 0.0350 657 .4 0.422 0.0572
B2 _ 4,029.3 Q. 0.5107 379.2 0.Ca0 0.0158
a3 878.0 0.042 G.A048 1, 135.7 D.GT& 0.0068 390,58 o.021 0.0054
Gl 401.1 0.G51 0.0127
&5 1,025.9  0.123 0.0120 G611 0.Cal 0.10136
66 ) 1,CB5C.7 [0.210 0.0200 512.1 G.07% 0.0M%5
f7 531.9 - 0.2b45 £.0273 1,100.7 0.256 0.2%69 452.9 0.171 n.0378
&a aL9.5 0,123 0.015 1.127.9  G.1689 01,0154 472.3 0.180 0.03%Ra
AR ' 1 E£39 R .. Y _[]767 7.7 _ G.L95 N.La97
TFRUMOTO T.OTA * a8 N.Ph3

gLl
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_ CURDRO # 7B
HATOS HIDROMETRICOS DEL RIO COTAXTLA EN LA ESTACION DE CAPLLINES, VER.
PROMEDIOS MENSURLES DE 1355 A 1958

EASTOS EN H3/SEG.
ENER{) FEBRERO MARZD ABRIL  MAYD JUNIO JULID AGDSTO. SEP.  OCT. NOV.  DIE. AMLIAL
GASTD MEDIQ 14,52 13,42 12,52 12,06  15.46 51,57 83,83 58.81 S04 L9360 24039 %5 a5.83
GASTD MaxIMD Z1.01 17,76 15.63 18,45 BT 302.L3 2BE.7Y 270.76  278.69 197.49 72.81 22.29 556.55
GASTD MINIMD 12,35 1,700 11.22 10,53 %.99 13.53 25.39 26.36 29.50 22.08 15.5% 11,93 9.23
VoL . MEMSLAL® 19,98 32.76  33.54 31.26  41.47 13AAR PPLBL AR7.S3 0 196,54 137017 R3,77 39,99 1. 130,R7

*  Dado
Unl{menen
X MAIMD
+ MINIMD

FUENTE :

en miles de l'l3
regiatrados en
FAXINORUM

MINIMORLIM

la estscifn de Capulines, Ver,

1,000.00 M /SEG.
633 W/SEG.

31 de Julie de 1961
12 de Agril de 1968

5.A.R.H. 8Boletla Hodroléglco Mo, U3

ELL
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5 VEGETACION.
5.1 Generalidades . .

~ El obgetivo general qué se persigue con la inclusion
de este spartado, es conocer la respuesta del estrato ar-
béreno v arbustivu a los diversos factores amblentales a -
los gue esté sometido. De su cunncimientn.y descripclfiin - .
se desprenden elementos gue =mpoyan las inferencias dirigi

das al futuro comportamiento de cultivos comerciasles,

£l gbgetivo particular responde a la necesidad de --
conacer a la vegetacidn comg tel y las relaciones gue es-

tablece con el medip ambiente.

La vegetacif6n del aAres de estudio, es el resultado -
de 1la combinacidn de todas las variables ambientales como
son: la erergia solar, la temperatura, la precipitacitn, -
el fuepge, la altitud, la topegrafla, o1 sustrato geolbgi-
co y el suelo; las cuales en su conjunto determinan log -
distintos tipos de vegetacidn y las diferentes associaciu-

nes o comunidades vegetales. ( 19)

La clasificacion que se utilizé para ldentificar las
diferentes formmeciones vegetales es la propuestas por Mi--
randa y Hernandez X. ( 27), ya gue se ajustdh més a los ti
pos de vegetacidn de la zona estudiada, Los fundamentas -
gue sirvisrgn de base pars su identificacidn son Sasica -
mente los siguientes: las condicicnes Eliméticas,ﬁrinci -
palmente la cantidad de precipitacidn y su distribueidn,
los promedios de temperatura media anual, temperaturas --
miéximas y minimas, sal como la oscilacibn térmica; las --
condiciones edaficas y la topogrefia. Dentro de los aspeg
tos bidtiros, se consideraron las caracteristicas de lasz-
formaciones (altura, estratificacidn, permanencia o pér -
dida de la hpja etc. ), formas bioldgicas { érboles, ar -

bustos, hierbas, trepadaras, etc.) y la compaosicifn flo -
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risticas ( familiss, géneros y espécies).

Los tipos de vegetacidn reconocldos fuercn: Selwva --
baja cvaducufollia, palmares, mangleres, popeles, vegeta -~

cion acuatica y pastizales.

lLas principales espécies correspondientes a egste ti-_
po de vegetaclidn se agrupan en el cuadre No. 20citsdas --
también par las autores (39, 36, 19, 33 y 26 )
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Selva baja
caducifalia

Palmares

Manglares

Papales

Vegetacidn

acuatica

Pastizales
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CUADRD # 2C
TIPOS DE VEGETACION

Rcacia cornigera (cornezuelo), Acacia farna

ciana (huizache), Bursera grandifolia {paln
mulato), Hursera simaroppba (copalilli), By-

rosima crassifelia (uvero), Cordia dodecan-

dra (copite), Enterglohium cyclocarpum (ore

jan), Ehretia truifolia{ manzanito), Ficus-

maximg (amatg), Ficus obtusifolia (higuera)

Pispidia pisecinula {(cocuile), Glgricidi s

plum (cocuite), Pithecollabium arporaum {(---

frijelille), Tabebuia rases (mascuil), Fi--

cus hemslellana, Parmontiera edulis (cu=ii

lotel), entre otros.

Scheplra liehmannii, Atromia mexicana, Sg--

bal mexicana, principalmente.

Rhizppora mangle (mangle rojo), Avicernnia -

perminans {(mangle negro), y Lapgucularia --

racennsa (mangle blancao)

Thalia nenmiculata, Dyperus gigantens, Bac -

tris cohune y Elocharis interstiingta.

Pistia sira%intes y Nympnasa sp .

Cynodon plectostacyus (estrells de Africa)-

Digitaria decumbens (pangnla@, Echinochloa-

polystachya (alemdn) y Psnicum purpuracens-

(pard).
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CLIMATULOGIA AGARICOLA.

1 Generalitledes.

Fl estudioc del climz de yna determinada regidn, es -

uno te los temas mis importantes y gue nunca se debe de

omitir, ya gue una infinidad de aspectocs neturales rela-

cipnados con g1 hombre dependen directamente del clima. -

Por umn laedo es uno de los principsles factores de la dis
tribucitn de la flors y fauna, por otro, regula varios --
aspectos de las actividades humanss, ya due ningln otro -
factor del medio amblente juegs un papel tan importante -
en la egconomia deél hombre el cual afecta a sus princips -

les fuyenteg de produccidn.

€1 enfogque pretendido pars este capitulc deberd en -

tenderse comp una ides general, gue carrelacions el com -

portamiento de los diferentes cultiveos ya existentes con-

respecto al clima y su influencia.

£1 clima no es mbs gue el conjunto de cendicioRes --
metereolbgicas, gue determinan el estado medis de la at -
miisferas en un determinado lugar de la tierra. (13) Entre=-

lps factores del climz gue se analizarcn en gl presente -

trahaje fueron: precipitacién, temperaturs y evapotrans -

piracidn; para lo cusl se tomaron en cuenta 3 estsciones-
metearcligicas que se localizan estratégicamente dentro -
de la zana de estudic y tienen unz secuencis altitudinsal,
longitudinal v latitudinel, por lo gue nos refleja un cop
texto més o menos resl de las varisciones del clime.lss -
estaciones tomadas para este estudic son las siguientes:-
estacién Veracruz ( 189 12 - BSQIB' y 18 m.s.n.m.), esta-
cifin £1 Tejar (199 O4'~ 96% 03 y 11 m.s.n.m.) y la esta-
cidn Capulines (18% 53°- 959 17' y 18 m.s.n.m.}. Para ob-
tener los diverscs promedios en las distintes estaciones-
s2 .tomé un registirc de 30 afios en Verscruz, 15 afios en £1

Tejar y 20 afips en 1s estacibn Capullnpes.
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Para los fines perseguidos en el presente trabajo de
tesis mostraremos unicamente la Iinformecitn climdticse de-
la estacifn Veracruz por ser la mAs representatlva, sin -
embargo el arflisis y la plasificacién del clima ovedece-

g la informaciGn proporcionada por las tres estaciones.

La temperatura media anual promedio que se registri
en esta estacidn es de 25.2°C,.en lz temperatura media ~-
anual influye la situacidn del lugar, la altitud y la in-
fluencia de los vientos. En cuanto s la distribucién de -
temperatura media mensual a través del afio, se ahserva en
general gue ;a temperatura media mensual mas alta se pfe
senta en el mes de agosto, teniendo un valor de 27.8%. -
La temperatura promedic del mes mis frio es de 21.69¢C y -

corresponde a8l mes de enero {yer grafica No 7 )
A = LY

En cuanto a las temperaturas miximas y minimas, és--
tas van a depender de la altitud, estacifn del efio, nubko-
sidad,-las condliciones topagr&ficas, la cercania de depf-
sitos grandes de agua y la vegetacidn. Las temperaturas =
miximas de los megses mas galidos mayo, Junio, julio, agas
to y septiembre van de 30,1 a 31.2uE, siendo el mes de =
agosto el mls cailido.Con respecto a la temperatura minima
promedio mas bajo se presenta en el mes de enero tenlendo

un valor de 18.4°C (ver grafica Ne 2 ).

Respecto 2 la oscilsciéon térmica promedip se tiene -
un valar de 6.298, lo cual nos indica que la variscldn de
la temperatura no es extremosa sino gue ge mantiene en un

nivel medio {(ver grafica No 2 ).

En cuantc a la precipitacién y su distribucidn, gse -
estima gue las precipitaciones més abundantes se dehen @-
la accifn de los vientos alisins. La precipitacién media-
anual obtenida fué de 1667mm., el 54% de la precipitacion
s presenta en el verano en dande juliao es el mes mAsS -

lluviosn, en agosto disminuye wun poco, pero luego se in-
trementa al imiciar el otofio en dande se registra el 36%-
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del total de lluvias lo cual nos indica gue precticamente
existen dos egtaciones 1luviosas, més sin embargo en el -

vETano ocurre la principal.

La Bpoca de sequis se ubica entre el invierng y la -
primavera, siendo el primero la estacidn més seca; el mes

gue Teporta mayor seguia es el de marzo {ver grafica # 3)

Respecto 2 la evapotranspiracibn, no se tienen 8 ~=<
portes en las diferentes fuentes de informacidn, pero es-
probable gque sea algo similaer 3 los datos obtenido=s en la
estacidn El Tejar; en donde los meses de abril, mayo y Jju
nia sgn loz de ﬁayur svapotranspiracidn y en donde febre-
ro marzo y abril son los meses caon mayor deficiencia de -

agua.

for lo tanto el clima que le corresponde a esta &s--
tacion y su Area de influencia segdn la clasificacian de-
Kooppen modificadea por E. Garcia(i16) es el A" (w)(ilg,-
lluvioso , con un peripdo corto de sequia ubicada en me--
dig de la estacion lluviosa y un periodo largo localizada
en el invierno y primavera, el mes mas caliente estd en -

el verano y la oscilacifn térmica es media.

Segln el 29 sistema de climas de Thornthwaite, el --
clima gque le carresponde a esta estacibn es el siguiente:
Ezmzﬂ'a' subhimedo lluvioso, con deficlencias grandes de-
agug en el inviermo, megatérmico y con eficiencia térmica

normal del clima.

_ElaSiFiCEEiﬁh del Clima; gu Andlisis en Relacifn

a la Agricultura.

Hna vez caracterizadg gl clima se realiza un andli--

sis carrelacionandolo con los principales factores que --
determinan el éxito o fracaso de las diferentes cultivos-
en determinado lugar de la tierra (el suelo, e} clima y -
la altitud).
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Una wvez anelisadous lpos factores climAticos mas im--
portantes comp sop la precipitacidn, euaputransipiracién
y temperarcta podemos decir que la zgna de =studia ro 1M
pide el desarrollc de una gren variedsd de cultivas, ﬁfg
pins de climas célido hﬂmedms; sin embarge, para las pla-
neacidn de cultivos ¢e temporal es necesario considerar=~
la distribucifn anual de la lluvia, ya que tan solo exis
ten cuatro megses con demasia de agua y ocho meses con de

ficlencias de Esta.

Fara valaorar los reguerimientos de agua de los cul-
tivos més comunes de la regifin, se determinaron los usos
cansuntivos (mensual y anual),estas determinacianes se -
calcularon para riego con agua subterranes con un 63% de
eficiencia y con ague superficiales.ron un &0% de efici-

encia (ver cuadro # 21).

A pesar de gue el clima es caetalogado como sub-hime
do o ligeramente himedo, se presenta un largo periodo --
critico de segule gue se inicias en el mes de diciemhre -
y termina a finmes de maya, por lo gue practicamente los
cultivos de inwvierno de ralces cortas no puede desarrg -
llarse normglmente. Sin embargo otreos cultivos cama los-

frutales prasperan en epste sitlio.

Utre limitante a considerar es el nivel freatico, -
ya yude en algunae partes {(serie 2 Ei Mangal) es elevado,
lo cual crea condiciones anaerfhbicas. Desde otro puntg -
de vista, el mivel fre&§tico es provechoso cusndo SE 8f--
cuentra 2 profundidad superficial_para algunos cultivog-

ce rzices poco extendidas, en daonde representa un sumi--

nistro de agua continuc para satisfacer sus necesidades.
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VARIACION MENSUAL DE TEMPERATURA Y PRECIPITACION
DE LA ESTACION METEOROLOGICA DE VERACRUZ,VER.
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EVAPOTRANSPIRACION ¥ PRECIPITACION EN Cm,
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CLIMOGRAMA DE LA ESTACION METECROLOGICA DE
VERACRUZ, VER,
{ SEGUN EL 2° SISTEMA DE THORNTHWAITE }
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b. AGRICULTURA ¥ GAKRADERIA

El cuadro No. 22 , cumprende lo referente al siste-
ma de explotacidn agricola prascticado ep el area de es -
tudio; esta informacion se obtiene a través de cuestio -
ramientos a los produyctores de los cultlvos més relevan-
tes; 1a utilidad de dicha informacldn es bastante consl-
derable porgue nos permite tenEi un panorama real del --

mane jo de los suelos,

Can los datos abtenidas en este capitulo y el cono-
cimiento prévio de las caracteristices fisicggulmicas de
los suelas nos ponemos en la posibilidad de sugerir gl--
ternativas para la mejor explotacidn de los suelos, al -
ternativas gue irén encausadas a maodificar dande asi se-
requiera el sistema actual de produccifn, asi como tam--
bién se sugiere la introduccifn de nuevos cultivos pen -
sanda en la potencialidad de los suelos bajo condicicnes

e riego.

La certera de cultives sugerida deberd ser el resul
tedo de up minucioso andlisis en carrelacifin can las caon
dicianes climéticas, ed&ficas , topograficas, de mercads

y tentabilidad de los cultivos,

Para lograr lo anterior nos apoysmcs en los resul -
tagos gue a través de la experimentacibn ham obtenido --

los técnicos del Centro Apricolas Experimental Cotaxtla.
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8 SUELDS

8.1 Deseripcibdn General de los Suelas

Para los fines pergseguidaos en la sistematica de éata-_
Téslis, credmos necesario desarrollar con toda amplitud la-
descripcion de una scla serie de suelos, ya que can ello -
sg logra ejemplificar la manera de elaborar dentro de un -
eatudio de este maturaleza la identificacidn general de =~
las unidadeé de suelos, ay agrupacldédn y la forma de repre=
sentarlaa.

Les series restantes de no menns importancia se enumg
rardn sus caracteristicas distintivas, y con ¢1 apoyo del-
planp de series de suelos, se logrard tener umr panorama ge .
neral de las condicionea del paigsajle y de las diferentes -
unidades de suelos identificadas.

Los suelos del rea de estudio se estan desarrollan-
tdu a partir de sedimentos aluviales, los cuales varian en-
cuanto @ su £poca de deposicién, constitucidn litolaégica y
su posicidn en el palsaje. La interpretscion de tales va-=
riables'juntn cun los sondeos realizadas en campo permite-
identificar y segregar a las diferentes series de suelos.

lLa investigacidn dirigida al conpcimiento de las sue-
lug del érea de interés, arrujd como resultado la identifyi
cacibdn de cinco series de sueloas cen cuatro fales; las se-
ries responden al criterico hAsico de serie, el cual es de-
fFirido como: "E1 conjunto de sue;us que preaentan; aobre -
un material original deé composicidén litolbgica definlda y-
en posiciones comparables en el palsaje, el mismo tipu de-
perfil®. {43)

Por el grado evolutivo lus sueloa se agruparon en: .
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Suelos Inmaduros pocs evoluclanadoe y.surlags de semi-madu-
Tos a maduros, considerados Esta§:61§;a95”¢gmn e méas ewvy
lucionados dentro del &rea de estuﬁio. En el primer grupo-
se incluyen a tres series de syelos; Jamapa, El Mangel.y -
El Rople; en el segundo grupo se incluyen a dos series de-

suyelos: E1 Mpgralillo y Capulines.

a.2 Descriprifn de perfiles

Es paor medio de las descripcipones dellus perfileh de-
aueles gque congcemos las caracteristicas merfolégicas de -
lpos mismos, conocimiento necesario pare deflipir las diver
sas clases taxondmicas de sueles. Razfn por la ceal no se-
deben escatimar esfuerzos en la celidad de las descripcio-

nes de perfiles.

Para lograr lo antes dicho, nos apoyamos en el Manual

para la Descripcién de Perfiles de Suelos en Campg {5)

Para cada uno de los pozos seleccionados debe procuy-=-
rarse gue la cara del perfll en le cual se hard la descrip
cifn estéd expuesta al sol, para gue la observecidn -gue es
Elbprincipal medip utilizeda=- no sufra modificaciones paor-
tal razdn. Posteriormenie y can ayuda del tacts y escoria-
ciones (en gualguiera de las tres caras restantes) se de--
tectan los cambios verticales para identifiecar l2s capas u
hurozintes gue constituyen el perfil, y asf medir y anotar
BN un reporte de cuadre sus caracteristicas, talee came: -
color, textura, estructura, porosidad, compactacidn, cemen

tacidn, P entre otros.

H 1

Una vez descritas todas las capas u horlzontes, se -
les designa en forma previa la denaminacidn correspondien-
te (horizantes genéticos), denaminacidn gque deberf revisar

se y afinarse cuendo se disponga de leos anadlisis de labo-
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ratorio.

De cada une de los horizantea se tomard muestra para-
au andlisis, procurando muestrar toda el espesor del mismg
vy evitar contaminzcidén entre ellos, para esteo se procede -
muestreando de la capa inferlor a la superior.

Camo datps complementarios se describen las principa-
les paracteristicas del pajsaje y del sitio de muestreo, -
infarmacidn consistente en: localizacidn ﬂel.perfil, VEQE=-
tacidn, topografia, geoforma, rasgos de herosidn, material
parental, ust del suelo y su relacién con los pozos ya des

critos.

Durante los caminamientos de campo se wvan haciendo cg
rreciones a lus cantactos previamente detectadus por foto-
interpretacidn, afinando de esta manera el mmpeo de ¢lases
de suelos vy tlases de tierras, trahajo este Ultimo que se-
ré concluido hasta la fzse de gabinete posterior. Gon res-
pecto a las clases de suelos, las series van gsiendo segre-

gadas tentativamente en el trabajo de campg.

8.3  Series de Suelos

A3.1 5erie Uno: Jamapa.

Las suelns de la serie Jamspa se estén desarrollando
tipicamente &n la geofarma denominada "Diques naturales" -
(ver palno de series), se localizan a ambas margenes de -
los rios principales (Jamapa, Cotaxtla, Palmito y el Naran
jo). 5en suelns fluvicgénitos,puco desarrollados, de tex-
turas medias, presentan discontinuidades litoldgicas, pue-
den presentar hidromofria tempnral'y estén expuestos @ re-
cibir aportes de sedimentas fluviales al paso de las inun-

dationes. Estos sueles estan sometidos a la actividad agri

cala,

o
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B.3.2 Uso Actual’

Estos suelos sen uasdos princlpalmente para la activl
dad agricola; ios cultlvos principales son: maiz, frijel,-
ajonjeli, sorgo, cafla de azicer, tomete, chile, margo, ii-
mén y plétano. Se pueden encontrar tamblén praderas culti-
vadas para ia explotacidn de ganado bovino de reze cebd y-

las cruzas cebl-pardo suizo & cebd-holstein,

8.3.3 Igpografia

Los suesles de ~ote serle se localizen bajo une topo--
graffa gue va desde plane 2 suavemente orduleds, con pen--
disntes del orden del 2 al 6% ; se distribuyen en Torme te
fajes mas 0 menos ampliss a lo lafgu de lops rios, en corte
transversal, drenando hacls 8] cause y hacle log terrenos-—

vecings.

a.3.4 Orenais Superficisgl

tog suelos de esta serie tlenen bejs altura relstiva,
casl planos afectados por inundaciunga provocedas por los-
rias, en consecuencis presentan un drenaje superficial de-
ficiente en la mayoria de los casos, excepeidén hecha.de -
los suelos gue se locallzan al oeste del poblada de Jamaps
y a8l sur del campo experimental Cotexila.{ver plano de se-

ries).
8.3.5 Génesia

Son suslos poco evblucionados que Be estén desErrp--
llando a partir de sedimentos finoa y medlos de orfgen -
aluvial, depositados éstos por las avenidas de los rios -

que en formas perifidica realizan sus deposiciohes.
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B8.3.5 Caracteristicas Distintivas

Las caracteristicaa mis relevantes de estps suslos --
son: color gcafé oscuro, presentan discontinuidades litolé-
Jicas can texturas gue van de Franca a migajén arcillaso, ~

de estructura brumosa fina a poliédrica subangular media--

.débilmente desarrsllada, son profundos aungue limitados en.

ucasiones por el manto Frestice, el cual es originadao par-
las inungaciones provocadas por los rios, las elevadas pre

cipitaciones y su baja altura relativa.

Estus zmuelos san similares a los de las series £1 Ro-
ble y E1 Mangal,'pera se diferencian de ambas por su posi-
cifn, ya gue lné suelos de la serie Jamapa ocupan bieica--
mente loa digues naturales y au rellieve es menos ondulado,

asi cuomo su textura es media afFina.

8.3.7. Sallinidad y/o0 Sodicidad

El lavade con perforecion profunda en los suelas gue-~
spn relativamente altos de esta serie o bien, la renova---
cign constante de las aguas fredticas, san procesos Que -- -
nan estadp-actuandns para que en forma natural se estén la=-
vandg y en consecuencia, no tengan problemas en cuanta al-
contenido de sales y/o sodio; los andlisis clinicos de las

muestras obtenidas ratifican 1o mencionade en este parrafo

B8.3.8. Clases Aqricolas para Fines de Riego

A los suelos de gsta serie se les clasificd de prire-
ra, segunda y tercera clase; los de primera se localizan -
a ambas margenes del riu_Jamapa, al oeste del poblada del-

mismo nombre y al sur del campp Agricols Experimental Co--

"taxtla; el resto de la superficie de esta serie es conside

rada como de segunda y terscera clase, los facfurea"limi-—

tantes son: Inundacién (1), Drenaje Superficial g Interno,

(D1-2) causada por la poca pendiente del terrenn y la -
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presencia del manto fredtico; tamblén ze claaifigan de ae-
gunda por pendiente, relieve y con riesge de erosdn (T12--

¥) ver plano de clasificaciones de tlerras.

8.3.9. Variaciones del Perfiil

Los horizontes de la serie Jamape presenten variacio-

nes en profundidad de acuerdo a los sigulentes émbitos

Horizonte Profundliad {cm)
A1 O0-12/50
A2 : 12/50-48/54
R13 L8/94-30/168
C S0/168-200

Las varieclones en color van de café oscurn B grim -
muy oscuro, esto Oltimo en los suelos con manto fredtico.-
Las variacianes en textura ven de franco a migajén arcilluo
so can alternancias irregulares debido a las discontinuide

des litoldgicas.

8.3.10 Descripcifn del Perfil Representativo

Serie Jamapa Perfil N0, &1
£1 pozo se lpcaliza a dus'kllémetrué.ﬁl'surueste del-
pobiado de Jamapa y & D.6 kilfimetros al sur del pobladeo Ja.

villa, en un terreno bajo explotacidn agricols

Hte. Prof. (cm) _ Degeripeidn

AP 0-40 Color café oscuro (10YR3/3), no com
pacto, no sewentado, poraso, de con
sistencla muy friabhle, ligeramentm-

pléstico y adhesiva, texturs de mi-
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A1z

A13

40-85

85-168

1386

gajan limosa, estructura poliédrica

subangular media; las raices son po-
cag, media y finas; 8in concreciones
ni intrusiones; la permezbllidad es-
rdpida vy con buen drenaje; no hubo -
reaccidn al 4dcido clorhidrico ni & -

le fenpiftalelna.

Colpor café opscuro, no compacto, Ro -
cemgntadr, paroso,. de consisterncia -
friable, plastica y adhesivao, textu-
rs france, estructura poliédrice sub
angular fina; las raices son muy po-
cas medias y finas; no presenta caon-
creciones ni ihtruainnes; la permea=-
bilidad es moderada y el drenéje -]}
bueno; no hublo resccidn al adcido ---
clorhidrico nl a 1a fenolftaleina.

Color café smarillento oscura H0YR--
b/4, ligeramente compacto, no cemen-
tado, com muy pocas fisuras finas y=-
numerasos poros finos intersticiales
13 consistencia es friable, pléstico
y gdhesive, de textura franca, estru
tura poliédrica subangular finaj; las
raices son muy pocas y finas, no nre
senta concreciones ni intrusiones;--
la permeabilidad es moderads y el ~-=-
drenaje es buenp; no reaccianan al -
dcido clorhidrico ni a la fenolftale?

fna.



DESCRIPCION M.ORFOLOGICA Y70TROS DATOS
SOBRE EL PERFIL DEL SUELO

PROYECTOQ  LITAXTLA - JAMAFA

N\

FECHA® 10 de Ootubre de 1980

compactn

suras caoti-| ros finos in

cas finas tersticiales

PERFIL N° ' 81
AGROLOGO: 1198 F. Copado y J.Yirgen UNIDAD DE SUELOS . ferie 1 Jamapa .-
- -
- ) )
PROFUNDIDAD CONS TITUCION
HORIZONTES COLOR | COMPACTACION|[CEMENTACION} = PORORI DAY CONSISTENCIA
* ENTRE UNIDADES |DENTRO UNIDADES
Ap O-p.40 10 YR 3/3 ng compacto NG pocas fisurap pocos poros | muy friahle
café oscurg finas vertical finos lntersk
cales y horl fticlales
zontales
R 12 0.40-0.85( 10 YR 3/4 ligeramenie 4 no .|muy pocas fi-{ pocns poros o friahle
compacto suras cafdticap finos inters-
' fines ticiales
A13 0.85-1.68 10 YR b/ ligeramente NO muy poeas fi-! numerosos po- friable

-




ces Finas

_ [ CONSTITUCION ' ) CARACTERISTI-
HORIZONTE TEXTURA ESTRUCTURA ; CAS DE L AS CONCRECIONES { INTR
PLASTICIDAD |ADHESIVIDAD RAICES. USIONES
Ap Llgeramente adhealvo M1 poliédrice ~'lpocas ralces nNa ND
plastico pubangulier me-;medlias y finap
dis
a1z pléaticao adhgsivo F poliédrices = | muy pocas ral nNg NO
subangular - fces medies y-
fina finaa
A13 pléstica adhesiva F L muy pocas rsif NG NG




. JorrRAas — cARACTERISTICAS DATCS COMPLEMENTARIOS
HORIZONTE
PERMEABL|REACCION | REACCION § ppeya e
LIDAD. HCL FENOLF EDAD" Inmaduro
Ap réapida ND NO bien drg
nado TAXONOMIA® 728 Aproximaclén: Udifluvent Tipice
F.A.D. ., Fluvieol Eutrico
A92 modersds N ND e
Sistema Rusno ¢ Suelas Aluviales Neutros
HABITODEL PERFIL. 5on guelos de color café ossuro, -
profundos y de fédcil pemetracidn de las raices, son plég
A13 n " i ) n ticos, adhesiwvos, de texturas flnas predominzntemsnte; -

presentan buen dremaje vy su permeabilidad es de répida a
- moderada; Ng presentan reacciodn s la fenolftaleina ni al
fcido clarhidricu- Los suelps pertenecientes a esta serig
son predaminantemente agricolas.

INTERPRETACICHN AGROLOGICA

II/ 71,2E )




/  OBSERVACIONES GENERALES B \

Lacalizocidn def perfil, Condiciones climétl:as,Veqafucio’n,Topoqrﬂ.fl'u,Geomcr\‘oloqiu,Eroaidn, Roto madra,

Geologia, Agricuituro, Gaaraderia, Relaciones genelicod de lo ynidod quesedascrihe con.las vacinas

El pozo fub lucali;adn 2 2 000mts. al 50 del pobhlado Jamapa y a 600 mts. 8l § del poblado Javi-
lla. Descrlto con cielo deséjndao y vientos suaves praovenientes del SE. s

Le vegetacldn esta constitulda principalmente por especies arbGreas entre las cuales predaomina-
Bl coceite (Gliricidia sepium) y el coculte ( Pscidia pacipuls).

Estos suelos se encuentran formando parte de wun relieve suavemente nnduladno can pendientes del-

frden del 3-5% y una geoforma de Terraza Fluyvial.

San suelos susceptibles a la erosifin, ya gue se encuentran sugetns 5 procesos de escurrimiento
por efecto de las 1lluvies y por el lahoreo- E1 material parental lo constltuyen sedimentas alyu =
viales traneportados por efectas fluviales; parte de este materlal se fué precipitando sin modifl

car totealmente &u apariencie y asl llegar a formar horizontes hemogeneos.

Son destinados en su mayorla a le explotacian asgricola de temporal, en los cuales el cultiva do

minante es el malz. No se observo actividad ganaders en forma extensiva, solao 8 nivel caserg.
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fig. No. 1 _
Par estereoschHplco del perfil # 81, representative de la-
Serie Jamapa. S5e treta de un =zuelo de origen fluviel e -
inmadura de calor caff oscurs 8 café amarillento oecurd ¥

de texturas medies a flnas.
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Fig. No. 2

Panordmica del sitio donde se ubich el pozo B1. Estos sug
lgs sgn utilizados para la agriculture de temporal predo-
minantemente y scla en pequefas freas se tultivaen horts -
lizas can riegn, bombheanco el sgua del ric y distribuyén-
dala con manguETa POT BUTCO. '



IDEN};# OAD ANALISIDS MECANICO TECNICA DE BOUYOQULODS CAPACIDAD DE RETENCION DE nGUATE}
ARENA | ARCILLA T LIMO BENSIDAD | DENS! o caPACIDAD{COEFICIEN

PROFUNDIDAD TEXTURA | bAD o DE MARCHI:
EN.m. % Yo % APARENTE! REAL |SATURACION|DE CAMPC | TAMIENTO.

PBOZ8 B1

0.- B.4Oo 24 .85 27.15 | 48.00 Mi 1.47 2.27 40 20 10

g.40 - 0,85 32.85 25,15 | 42.00 F 1.33 2.39 37 15 El

.85 - 1.68 L. 85 22.15 1 37.00 F 1.53 2.3 36 18 3




IDENTIDAD

L ANALISIS DE FERTILIDAD {pp.m) TOTALES

Y :
A ; HITROGENO |NtTROGERD MATERIA
PROFUNDIDAD | eaLcio POTJ\SIO{ MAGNESIO [MANGANESO| FIERRO | FOSFORD |\ qo ™ bl et G ANIC A
EN.m. %
POZO 81
0 - 0.40 3.60 122.93 S6 5 5.51 2.%1 1.11 g.a 2.07
0.40- 0.85 3.20 35.62 164 a 5.09 342 0.36 g.a 0.5%
0.85- 1.68 3.20 38.19 120 3 4L.85 2.29 0.L3 1.1 .41




1DEN$ID&D

ANALISIS DE SALINIDAD ¥ SQODICIDAD

CONDUCTIVIDA CATIONES c Yo e CAPACIDAD

PROFUNDIDAD | ELECTRICA "IONES  [S0Dt0 SOWBLE [CALCULADOD TOTAL DE

o TOTALES SODI0 INTER-|CLASIFICACION) P H  hiyrepcaMBio

EN.m MURSIE™ | meqsL [(CosMaMead Meo/l  ohuniaBLE DE CATIONES

POZD 81

0 - 0.40 0.240 2.4 1.5 0.%0 0.27 Normal 6.1 42,92
.40 - 0.85 0.165 1.65 1.23 O.42 o.a Narmal 6.2 41.25
0.85 - 1.68 0.180 1.680 1.42 D.3a8- 0.0 Normal 6.5 31.25
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Sistema de preparacidn de suelas para la aiembra

i préctice afin-
generalizada en los ejidos de la zoma de estudic con este aitema.
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PanorAmica para repreaentar el pamada baving de la raza Pardo -

Suize apacentandp en um potrero cublerto de pasto estrella de Africa.
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Lugar representado por la barrena # 36; estos sueloe presentan
manto fredtico elevado y estén cublertes por vegetacifin scutica, son
vutilizedas para ls explotacifn genaders.
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FotograPla panorémice de la barrena # 97, ubiceda en un suslo -
delgado de textura fina y con procesos de hidromorfismo, En este lu -
gar, la préctica agricola es nula ya que todos los terrenos son utl -

lizados para la ganaderi{a, por lo gue eaten cuhiertos principalmente
de pasteoa,
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a.3.2 Serie Dos; El Mangal

Los suyelos correspondientes 8 esta serie se distrihg‘
yen en la genoforma dengminada Planicie de Inundaciﬁn; -T2
caracterizan por estar sometidos a inundaciones frecuen -
tes e hidromorfismo permanente; son suelos planos de tex-
turas firas y a3l igual gue los suyelos de la serie Jamapas,
estan expuestos a aportaciomes constantes de sedimentos -
acarreados por las aguss de inundacion, y ae diferencian~
de los mismos por la limitade actividad agrlcola. Ocupan-
una ayperficie de 1139%bas., que corresponden al 22_.17% -
del total Bﬁtudiﬂ@ﬂ; '

£.3.3 Serie Trem: E1 Moralille

Estos suelps se estan desarrollendo a partir de sedi
mentos fFinos de prigen alavial. Son suelos evolucionadaos-
con horizontes genéticos A empobresides y B enrriguec idas
Esta serie de suelos presenta dus fases caracterlsticas;-
una de sueloas delgedos erosionados y otre con manto fred-
tico y sometida a inundacianes perifdicas (ver plana de -
series). S5e les encuentra al narte del &rea y ocupan una-
superficie de 7604 has., gue carresponden al 14,.79%; la -
fase delgada 332 has. y la fredtica 156 hes., 1o gue re -
presenta el 0.65 y D.30% respectivamente.

8.3.4 Serie Cuatro: El Roble

Estos suelos s¢ localizan en la gecforma denominada-
Gistema de Lomerios; presenten un relieve suavemente ondy
lada a ondulado. Son suelos de texturas medias y con rieg
go a 1la erpsifn, se encuentran sometidos a la explotacién
agpricola. Presenta también una fese delgada ;la superfiss
cie pcupada por esta serie es de 7005has., 1o que correa-
ponde al 13.63% y la fase ocups 651 has., gue corresponde
al 1.27% del totel estudiadu.
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©8.3.5 Serie Cingop: Cepulinee

Log suelos correspondientes & eete serie se locell -
zan en la gecforms denominade Sisteme de Lomeriece con Re-
lieve Suavemente Ondulado; son suelgn. de texturas fines,-
de color negro predominzntemente y con carecteristicas -
vértices; el materiszl ed&flico probshlemente se de crigen-
lacustre expuesto por leveantamientos tectdnicas; tieren -
una fase delgada originade por le erosidn ya gue estan -
bajo actividad aqricoles; occupen una superficie de 6838 --
has., lo gue corresponde al 13,.30%, ls fsse delgeda ocupa
una superficle de 4843 has,, lo gue significa gl 9.&2%:-
del totel estudiado. .
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9 CAPACIDAD DE USO ¥ MANEZD DE SUELDS.

9,1 Cultivos Recomendables.

Las condiciones ambieptales y edaficas gque prevalecen
dentrg del &rea que nos ocupd restringen la diversidsd de

cultivos que bajo Flpes remunerativos pogrian introducirse |

razdn per la cual tratajar con cultives en los que no se -

tiene experiencis resultaria alestorio y correris el peli-
gro de afectar los intereses del productor; sin embargo le
experimentacidn sgropecuaria que actualmente es conducidae-
por técnicos del Campa Agricola Experimental Cotaxtla y --
dgel Centro experimental Pecuari de Pasoc del Toro,es de su-
PONET Que sera encaussda 8 la obiencitn de materisl vegets!
tivo gue prosperars ante las condicisnes mensionadas, de -
tal Forma gue su introduccitn e implementacidén a futuro.sea
mas confiable; ye que es facil reconocer gque el potencial-
gue actualmente nos presenta la zona de estudio no ha =ido
aprovechadc en forma &ptima, siendo las principales causas
el recursc econfimico y el aaepsoramiento técnico dirigidoe a
esta uzondicidn especifica del trapice himedo. Considerando
lo anterior se infiere gue 21 punto de psrtide para el de-
sarrollo de ésts zona, deberd comprender inicialmente la =
rehabhilitacién de los cultivos existentes, sobre tpdo en -
referencia a cultivos gue sctuslmente se destinman para au-
to cgnsumg y pastizales. Incrementar la superficie para --
cultivos de escarda en terrenos adecuados y dotar de los -~
medins necesarios, lil&mese ecanfimicos o técnicos en fForma-
directa 21 productor pera gue fste realice oportunamente -
lag précticas agqriecclas gue su cultivo reguiere. Asimismo-
se hace conveniente aprovechar le experiencia gue se tiene
en la zons schbre el manejo del frijol, plitanc, chile, pi-
AE y pastus'a fin de majorar las plantaciones existenies 2

iniciar con ésta base nuevas plantacicnes.

Las caracteristicas morfolfigicas de las diferentes se

ries de auelos esi como las del medio ambiente hacen selep
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tivos 105 cultivos que pueden sdeptarse a ellos en las --
condiciones actuales.Atendiendo 2 esto, los cultivos re-~-
comendables se presentaran para cads suelg en particuler-
iniciando con los cultlvos actuales que han probado su --

adeptecifin en la zona.

Esta seleccién de cultives podré extenderse confarms,
las limitantes gque los condiclenan disminuyan péulatina-u
mente; es decir,para los suelos clasificados de 4/T1,2E--
(pendiegnte, relieve y eresidn),con obras de conservacilin-
de suelos tales como terrazas, nivelacidn admitiran las -
practicas agricolas para cultivos que actualmente no prag

peran.

Para los suelos pertenegignigglﬁilaiaerie Jenapa, €c
de suma importancia gue las cultiﬁus éelecﬁinnadna sean -
protegidos contra las inundaciones, sohre todo 8 loa que-
se gncuentran en las mArgenes de lope riops; asi tambien se
recomiendan pastos en las zonas elesiflcadas comg de cuar
ta clase en los gque el relieve del terrenn favorece la -=-

erpsifin del sceln.

Entre las especies de pasto que sa recomiendan ag --

tiene el paato pangola (Dlgitaris decumhbena), estrells de

Africa(Cynodan plectostaryus) y ginea(Panicum maximum) ya

gue han manifestado bhuen desarrollo en esta zona, le cual
puede constitulr alternativas adecuadas para substituir 8
las gramas naturales y aumentar el ndmero de cabezas de -

ganado por hectérea.

En esta misma serie de suelos es factible el buen ce
sarrllo de una gama de cultlvos béislcos tales camn: mailz,
frijol, sorgo y soya que ayudarfan a satisfacer la creci-
ente demanda de cereales en el estado, ya que se tienen -

extensiones clasificades también de parimera, seqgunda y --

tercera clase en laa cuales las limitantea mAa fuerteg --
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sopn; }a pendiente, el rglieve y un drenaja superficial de

ficiente, sln embargo existen suslos de esta misma serle- -
8in gate problema, loe gueles se locelizan al feste de ja
mapa y al Sur del Cempo Agricale Experimental Gotaxtle.

Para los suelos de este serle es tambifn recomenda--

ble el establecimiento de frutales, elendo &1 aguacate, -

mangu,pléténu, papayg, nenche y gusyeba los gue por sus ~
reguerimentos climétices y edAflcow melur se adaptarian,

Para lus suelos de la serle £l Mangal que presentan-
como limitantes en la selecclén de los cultlvoa ls capa ~
fredtica elevada y &1 peligro de inundacién son causa gue
aln cultivos exigentes en humedad y resgstentes a las - =
excesus de agua no prosperen en estios suelas por presen--
tar condiciones de asfixle durante periodos de tlempo prg
longados, es por ello gue eBe les utillza de manere exten-
giva en la actividad ganaders can peptizeles cultlvados - -
principalmente.

Fgtos suelos sg les ha claslficado de terceras a sex-
ta clase en las gque Be refleja el usa del suelo, de tal -
manera gue .en los suelns de tercera se presentan los cul-
tivos de pastos y ENn menor prupnrcién arraz y malz. Los -
guelos clasificados de cuarta 3 sexta clase ss les utili-
za para la preduccidn excluaslva de pastos o ton vegeta --

cibn matural,

Para la rehabilitacilén de los pastlzales se recamien
da ls introduccifdn de los pastns menclonados agreganda el
pasto alemdn gue s adapata a suelas can excesns de hume-
dad, slendo también de importancia el manejo a que esté -
sometldo el pastizal,recomendindose para eato le aplica -
cidn de ahonos fertilizaentes, combate de plagas,enferme -
dades, malas hlerbas y ls rotaclén de potreras; cgn lo --
cual se lograris el mejor usa del suelp,
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Pars su yso en esta sctivided, los suelos necesita -
rén ser protegidos contra les inundaciones y dot=des oo
sigtétmas de drenaje gue ayuden a8 evaguar los excesos de-
agua y e&vitar gue la capa freftice ascienda cerce de le ~
superficie por pericdos de tiempo prolongados, de tel for
mag gue los suplos puedan ser utilizzdos en la actividad -

ggricola con mayor potencialidad.

En condiciones de proyecto la diversificacidn de cul
tivaes seris factible coen el cultivo de arroz, malz y saya
as] cumo hortelizes, forrajes de corte, frutales y oleagl

nosas tales como ajonjol!l y gacahuate.

El tipo de suelos gue se distringyen gi norte del -~
érea hacia la mérgen izqui?rﬁa’dél'finljéhana pertenzcien
tes a la serie £1 Moralills, son clesificados de segunda-
y tercera clase por las demeritantes de pendlente, relle-
ve, textura, permeabilidad y erosifin, no presentan una --
restriccidn estrecha en la seleccifin de cultivos, sin em=-
bargo es facll comprender gque tales demeritantes restirin-
gen el desarrcllo potencial y cﬁnsecuentemente afectan su
produccién; por lo cansiguiente se hace necessrio tomar -

medidas preventivas para la prntecci@n de estos sueloa,

Dadas las caracteristicas mencionadas, los cultivoa-
recpmendables son:Brannos{meiz, frijocl, sorgo y saya);Hor-
talizas(camote cebolla, chile jalapefio, chule serrano, ji-
tomate, meldn, pepina, aandla y yuea); Forrajes de corte-
{(malz y sorgo}; Frutales { aguacate, gusyaba, mamey, man-
go, nanche, papaya y torenja) Gleajincsss ( a2jonjoli y --

cacahuate) y Zdcates de pastorea

Dentro de esta misma aserle se encuentran segregadas-
dos fases: una delgada y una freftlica; la primera se ade-
cla para pastgs y frutales de las especies antes mencig -
nadas, Para la fase freética en condiciones de prayecto -

pueden proaperar todos los cultivos antericrments menclo-
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nadug.

Lgs gsuelos pertenepientes a la serie E1 Roble se --
clasifican de segunda, tercera y cuerta &lase por les de-
meritantes de pendlente, relieve y riesge de erosifin, ya-
que se estln desarrollando en una planicie alta madura.En
funcién de estas caracteristicas aunadas & aus propieda==
dgﬁ.gdafaléglcas en lo referente a buen drenaje, textura,-
etc., los cultivas Ffactlbles 2 explotacion ba]lo condiclo-
nes de proyecto serian los snterinrmente mencionados més-
el cultiva de la plfia gue respaonde bien a estzs condicio-
nes climfticas y edafolégleas ya gque ae tiene huena expe-

riencia sghre ello.

El tipo de suelos migajdn arcillo arenoso y arcille-
so gue se distribuye en la parte sur del dred presentan -
como factores limitantes pare la seleccian de cultivos su
textura arcillasa, permeabilidad rapidas y lenta, pendien-
te, relieve y riesqgo de erosibon por lu cual se encuentran
clasificsdos de segunda y tercera clase; estos suelas per’
tenecientes a la serie Cepulines son los mig adecuadps --
para cultivos anuales, hoartalizas, forrajes y fruteles de

las variedsdes menciunadas.

Fara la fase delgada de esta serie se recomlenda el-
uso intensivo de los pastcos para mejorar las caracteristi

cas fisicas del suelo.

En forma general cabe hacer mencidn gue las practi -
cas sgricolas para los cultivas anuales y PQETENnNes enume-
radps, deberén ger reallzadas tomando en cuenta las con -
diciones clim8ticas y edaficas, la oportunidad de las la-
bores agricolas, asimismo; se recomienda pptimizar la g8g
soria y creditoc necesario pera 1a superacifin de los rendl

mientoa actualmente eobtenidose.
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9.2 Técnlicas de Cultivo.

Las Tormas de preperar el suelp para la siembre han-
ido cambiande, lo mismo gue 1ps modos de gembrar y culti-
var la tierra; los agricultorea acastumbran trebajar 1l -
tierra donde 1ban & sembrar hasta que ghedase fins y filzr
me, ahora sabemos .que un trabajo excesive del sueln Po BO

lg es innecesario, sino gue puede ser perjudicial. { }

Para dar a un terreno una preparacidn aceptable para

la siemhra, es importante cubrir lo siguiente.

a) Proporcionar un lugar sdecuadn pafa que la semi ="
lla germine y para gue se desarrollen les ralces de las -
plantas. '

b} Destruir las malas hierhas, tanto perennes cuhﬁ -
anuales.

c) Lagrar gue el terrene gquede en huenas candicliones
para el uso de l1a magquinaris gue se vaya a emplear parse -
lg siembra y los cultivos pastericres.

d3} Cunseruar n mejorar la estructura del suelo.

e) Preparar el terrene de tal modo gue pueds pene --—
trar en el suelo la mayor cantidad ppsible de egua, en iy

gar de escurrir por la superficie y praducir eroeidn.

Las semillas gue Be siembran necesiten un suela gue~

esté caliente, himedo, bien provisto de aire y auriciente

mente fina paras gQue se pueda-establecer gontauta entre -
ul g ol ;

las semillas y las particulas del suelo. Al trabajar el -
sueln se introduce aire en &1, esto hace gue llegue antes
el momento en gue se encuentra suficientemente caliente'y

seco para poder sembrar. ( 45)

En determinadas ceasiones algunos agricultores ini -

‘clan la prepasracifn de sus suelas con la destruccién de -

malas hierbas; la cantldad y clase de irabajo gue se haps
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para destrulr las malas hierbes, dependerd de los prople-
mas especiales que presenten las mismas en cada cagoa. Sie
hay en el terreno mslas higrbas perennes, convendrd empe-
zar a preparar el terrenov con bastante anticlpacibn a la-
siembra; se# pueden dar varlos pasos de rastra antes de --
sembrar, para ir desgastando las malas hilerbas, esto con--
tribuird a centener Bl desarrallo de las mismas hasta que
el culilun #9té blen establecido y puedan darse cultivos-
entre lineas.

Dtro siatéma para cambatir las malas hierbas es el -~
empleo e herbicidas de accidn préemergente, lo cual per~
mitird una mayor destruccién de &stas y frecuentemente re
sulta més barato gue la reslizacidn de varlos pasos de --
rastra.

La conservacidn o mejora de la estructura es funda--
mental en la preparacibdn de los suelos. Los suelog de tex
tura ligera se pueden trabsjar en cualguier &poca porgue-
no seg necesita una granulacifn determinzda para facilitar
el trabajo. En los suelos pesados, £s precisa upa buena -
estryctura para poder trabajarlaos, un buen drenaje y una-
aireacion satisfactoria. Las fuerzas gue mantienen unido-
el material gue forma los grénules se debilitan cusnda el
suelp estd hdmedo. Desgraciadamente los svelos peasdos -«
tzmbién forman grandes terrones cuando se labran; de agui
qﬁe se deban labrar, preparar y cultivar cuando estdn 1i-
geramente himedos. Esta es la razén de gue las agriculto-
res llamen & los suelos pesados suelas de media horg.

Cuando se trabajs demasiado el terreno, se destruyen
algunos de los grénulps gque dan al suelo una estructura -

~conveniente., Esto puede traer consecuencias en los suelos

que sea un problema la estructura; primerc le superficie-
se clerra cuando llueve;segundo, cuando ls superficie se-
cierra, la mayor parte del agua que cae spbhre ella esScu--
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rre y cousa erosidn; tercern, Se almacensa menos agua en -

el svelo para su uso por el cultive; cuarto, cuando la --

‘superficlie se ha cerredo y el suelo :se seca, forma una --

costra gue puede impedir gue salgan las pléntulas g la =-
superficie; guinto, la costra que cubre la superficie im-
pide una buena aireacidn del svelo, sugiriéndose por lo =
tanto gue, éuandu mads yrande sea la semilla, menor impor=-
tancia tiene gue el terreno donde se va a sembrar eaté f1

namente pulverizado y compacto.

9.2.1%. Siembra

Es de considerarse 1la giembre comp una parte de ls -
preparacidn del terreno; las sliembras de los cultivos en-
gireccibn perpendicular a la pendiente, especialmente en-
en el caso de las sembradas en linea reduce 14 ercsion, -
Cada linea retiene el agua de lluvia y cuando ésta es re-
tenida scbre la superficie del campo, mediante la slembra
siguiendo las lineas de nivel, el cultiva sufre menns can

la seguia.
5.2.2. Labores Culturales.

Es recomendeble dar labores de ‘cultive cuanda el BUEg
loestd suficientemente seco; sl se cultlva cuando el Bue;
lo estd demasiado himeda formard masas apelmasadas, que -
al secarse se canvertiran sn tefrenuslﬂurua, las ralces -
del cultive no se desarrullapénﬂen;qbs terrones y ias elg
mentos nutritivos gue éstns cuniiénen'quedan gin apraove -

charse durante el ciclo.

Respecto el nimerc . de labores culturales se suglere~
gue cuanio menor sea el nimers de fstas, mejares serfin --

los resultados.
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Para los cultivos recomendados tales como granps, se
supiere una preparacidn del terrsno para la siembra con -
sistente en: barbechar el terremo @ una profundidad de 30
centimetros sproximadamente, cor lo cual se lagraré una -
mayor penetracifn de ague, cruzar a través de rastreos a-
quellns terrenos gue por 8u téxtura pesada lo amerlten y-
fertilizar recional y opertunamepte cuando loa nutrientes
a adicionar searm nitrogenados y fosforados. Para la eli--
minacibn de malas hierbas, se sugiere la aplicecioin de --
herbicidas selectivos de accibn pre-emergente, aplicéndo-
lp de ser posible ai momento de la siembra o posterior a-
ella. Las escardas solo seran recomendsbles cuando le fi-
nalidad sea la destruccidn de malas hierbas y/o el rompi-
miento de costras gue se forman en la superficie por la -
accidn de la lluvia gue impediria la penetracidn del asqua

La siembra para el cultivo de hortalizas, es recomen

'daule hacerla en terrencs livianos en los cuales es de -

alta consideracidn disminuir el nlmero de pzaos sabre el-
terrenﬁ, sugiriéndose una preparacidn de suelos cansisten
te en uno o dos pasas de rastra cuando el terreno ya ha -
sido cultivado guedando de esta manerz en condiciones pa-
ra ser semhrado. lLa destruccién de males hlerbas se padré_
hacer con labores culturales cuidando de reducir éstas al
mdxima. En estes cultivos es recomendsble la Feftiliza---
cidn a base de elementos mayores, principalmente con adi-
ciuvnea racionadas en vAries aplicaciones, aiends esto en-

Funeion del desarrollo o requerimento por las plantas.

En los frutales recomendades, las lahbaores de pregara
cibn del terreno estarédn constituidas por un bartecho prg
fundo y una cruza del terreno a través de raatreas; ﬁugi-
riéndose fertilizar las cepas y combatir las malezas can-
panos de rastra. ’
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tes labores de preparecifn de suelos recomendadas -
paras los terrenos degstlnsdos a paatiza!ea, catarén deter
minadas por les carecteristices ‘fielcas de'les suelos daon
de se implanta dicho cultivo, siends recgmendable para -
ella aguellos terremos gque por su textura y topografia no

sean aptos para otros cultivos.

FPare inicisr dichs implentacién se suglere un barbe-
che profunde, cruzes del terreno & través de rastress don-
ge las condiciones del suelo lo ameriten y Fertilizer con

la siembra.
9.3 Métodos de Riego.

Los toplcos més importantes sl respecto =gn @ prepa-
racidn del terreno para recibir el riege, el manejo del -
agua de riego y las necesidades de agus para ceda uno de-

las gultivos,

Los célculos de lea usos consuntivos de cade cultivo
{seniin el métado de Blaney- Criddle) den ura ldea muy CE£.
cana a la realided, ein embarge no dejen de ser céloulos-
tedrico-empiricos lo cual hace neceaario ajustar dichos -
resultados a nivel regional por cultiuos y geris de suelp

principelmente.

Para lgs intervalos de riego, se nonsideran laa cg -
recteristicas de los suelos Jjunto con lag necesidades rro
pias de los cultivos. En cuanto a suelos es de parvticular
relevancia su texiure, estructura y porosidad, ceracteris
ticas estrechamente relacionadas con la cepacidad de re -
tencidn de la humedad; asi por ejemple los suelos deg 1z -
serie El Roble de textura medisa y estructura grumosa, tig
nen da media a baja capacidad de retencidn de humedad, -~
por lo gue la pericdicidad de loas riegos debera de ser --

mas cort® gque los de la serie Capulimes los cusles spn ap

cilloags, pobremente estructuragos y por ic regular su cat .
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pacidad de retencién de humedad =5 de media a elta.

Por otro lado, se debe conelentlizar g los usuarlos -
en lo referente a}l manejo del agua 8 nivel parcelarioc, y-
cuando esto se logre, se verd gue sg use el ague racional
mente y con eflcacia, lo gue se proyecta favorablemente -
en:lgs.rendimlentos de los cultives,redundandg en la eco-
nomia del agua. A continuacifn se gitan algunos consejos-

practicos relacienedos con este tema:

Con anticipacidn e la aplicacién del riego, se debe-
tan tener limpios de malezas y desazolvedos los provedo -

res y regaderas con el fin de aumentar le &ficlencla.

€s conveniente gue el volimen de agua gue maneje un
regador no exceda de las 60 1/s pers facilitar su mane jo-

y lograr urna buene saturagidn del terreno.

[Cs necesario también revizar ls parcels regedse para-
que &#n caso de gue persistsn inundaciones {(en los cultl -
vog Que no se riegan por inundacidn) en laa partes bajas-

del terreng, sean desalojades inmediatamente.

El uso del siffin es uns practica muy recomendable pa
ra el riego de hortalizas y pars aguellos cultivos muy =
gxigentes de agua. También resulta préctico su uso para -
todos laos cultivos en aguellos sitios dentrn de la parce-
la gue por tradicifén se rompe el horde pare dar paso sl -
agua dentro del predis; en lugar de esto, es més préctica
utilizer sifones gue ademlds results ser unz exelente prag
tica de conservacidn de suelos y agua debido a gue se evi
ta la pérdide por arrastre de la tierras de laos hordos y -

se cantrola el gasto de agua gque ingresa a la parcela.

En el cuadro 23 ge sintetizan laos diferentes méto -

das te riego que pueden ser utilizedos en las diferntes -

séries de sueles diagnosticedos en el presente estudlo.
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9.4 Fertilizaclén

tos resultades de loe endlisis de fertilizaecién epli
cados a8 las muestras phtenidss de los perfiles de auelos,
rgportan en general valores béjns pare los principeies nu
trientes como son Mitrbgeno, Fosforo y Potasio, esto es,-
todos 1os auélns gel &rea de estudio muestran deficiencia
de estos elememtos, por lo gue para abtener buenos rendi-
migntus se deberén aplicar & los suelos fertilizantes gui

micos gue contengan estos elememios.

tas TOrwmulas, dbsis y époces de a2plicacién variarén-
en funcién de le serie de sueles y el cultivo de gue se -
trate, pero se puedern tomar como base las recomendaciohes
generales de fertilizacifin gue pears cade cultivp de la °n
na emite &1 Campo Agricols Experimental Cotaxtla, e impul
sarla experimentacidn agricels en este concepto, con el -
fin de obtener dfisis Gptimas para cade cultivo establect-

duo en las diferentes series de suelas respectivamente.

En el &rea de estudlo, los sueloe pertenecientes a -
la serie El Roble y Jamapa, son lps gue mueairan mayoT pO
breza en nutrientes, ng solo en los y2 anotasdos sing tam-
hien en alcio y magneslo. En eate césn, 5e prevee gue ;a_
dosis de fertilizacibn deber# ser mayor que péra el reats

de los suelos.

El contenidoc de materis qrgénicﬁ*hnrq&a gzrevral va -
ria de¢ medio 2 8lto para lpa harizontes superficialeé; no
obhstante cuando se cultivan easpecis anuales s£8 recomendg-
ble la splicacibtn de materia orgdnica a travda de incorpg
raclones de abonos verdes,residucs de cosecha o eatiesrcol
con £l objeto de me jerar las caracteristices filsicas del-

" guelo.
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A través de encuestas realizadas en la zona de esiu-
dio, nos pudimos percater de la dificultad que represente
inducir a los agricultores a utilizar nueves técnices de-
mane jo de suelos, pars contrarrester este efecto sugerl -
mos se estableciera um programa gue tenga comg principsl-
finaligad, conaientizar 8 los campesinaos a gue adopien --
las nyevas tégnicass de ls agriculturs moderne, especiel -

mente en lo gue se refiere a fertilizacifn.

Para lograr la aceptacian del uso del fertilizante -
deberd de iniciarse con reuniones donde el principal tema
gea el uso y las bondades de los mismos auxilidndose de -

parcelas dempstrativas.

Interesar personalmente & los =2gricultores con expo-
siciones, experimentos, canferencias y ptras actiuidades—
del ramo ez un elemento bé&sico de toda campafiz educativae. .
El agriculter aprende mAs cpn sus manos y 03os Que coh -
sus cidos y/o lectura. Mos resultados obtenidos en dichas
exposiciones experimentales deherén divulgarse ampllamen-
te utilizende todos los medios de comunicacifn disponi --
bles.

Entre los impedimentos més Importantes & los gue da-
be consider&rsele inmedlate atenpcidn, si se guiere inepra-
mentar al uso de los fFertilizantes, cabe citer los sigul-

entes

a2) Le falta de informacidn acerce del tipo y canti -
dad de abono requerido.

k) Lz ausencia de cantidades adecuadas de fertilizan
te y 12 existencis de distribueifin poco spropia -

';_ -~ daa. .

c) Una relacidn desfavorable entre el valor de los -
productos del Bgro y el preciu de lnglfertilizan-
tes.
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d) Le resistencia de laos agricultares & las nueves -
ideas - T SV ST IS LS

e) La carencla de veriedades de plantas adecuﬁdaﬂ, -
de medidas de control de enfermedades e lnsectos-
y diversas prfcticas necesarias para explotar ple
namente las posibllidedes potencliasles de los abo~-

nas. {45
9.5 Drenaje Agricala

Regulta necesarin la concepcldn de un sistema de dre
naje cuyas caracteristicas de disefio sean talee gue perni
tan la explotacidn intensiva de las tierras, =sdeméa gue =
permita incorporar a la agricultura las tierras inundadas
o gue presenten el manto freftico elevado durante una etg

pa.considerable del afio, Como se recordaré, las series de

suelos gue presentan prohlemas de drenaje son : la serie-

Jamapa en algunas de sus &reas, la serie £l Moralillo en-
su fase fredtica y la serie £1 Mangael en toda su superfi-
cie; en el resto de 1ué suelos no se encontrd eate proble
ma, sin embargo, se prevee gue al introducir riego obwvia-
mente requerirén de sistemas de saneamiento eficlentes -

para evacuar los excesns de agua.
9.6 Control de la Erpsifin

Lag series de suelos que presentan mayor rlesgo é -
ser erosionadas aon: El Moralillo, E1 Reble v Croullnesy;
gran parte de estas series tienen relieve onduledo con --
pendientes de moderadas a fuertes,lo gue hace suponer que
bajo intensa actividad agricela pueden ser ernsionados ﬁe
no tomar las debidas preceauciones. Cuando estas tlerras -
sgn destinadas para pastizales 21 riesgo es minimo; sin -
erbargo es Tecomendable el surcado en contorno BN agque<s-
llos lugares en donde la pendiente es pronunciada. De tra
targe de cultivos anuales sobre toda de escards, sQn TE-

comgndables les sigulentes préctices:buena preparecifn -
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de suelos, adicibn de abonos verdes, estiercol o residuas’
de cosechas, establecer rotacién de ¢ultives, adiclonar -

fertilizantes y nivelar el sueln donde la prafundidad del

migmo la permita.Donde las pendientes sean fuertes, se rg’
comienda sistemas de sanjas y bordns a nivel o bilen terrg’
zas de formacidn paulatira. Los suelos clagificados de -

sexta por pendiente, relieve, profundidad del sueglo y ~-

riesgn severs de erosibn, no son propios para eeltivos, -

sg sugiere gue saean ufilizadus cama pastlzalea o blen -que

se destinenr a la explontacién de bosques y a la reproduc -

£ibn de la fauna silvestre.

9.7 Eanaderfa {asistemas de explatzclin, especies y -
razas recomendables)

Para un aprovechamiento Integral del érea mediante -
la actividad sgropecuaria, se consibe a la ganaderia comn
indispensable.

El an&lisls de las encuestas levantadas para el sis-
tema de explotacidn pecuaria, permitid definir el nivel ~
de tonocimientps de los productores en cuanto a métodos -
de produccibn y la aceptaciédn o rechazo de las recomenda-
eianes técnicas hechas par el persanal capacitado para -
ells, llegando a la conclusidn de que en general, las in-
dices. de tecnificecidn son bajos, no obsatante las expe -
riencias de elgunos productores progresistas y el estable
cimiento de un eficiente programa de apoye & la produc --
cifn, genstituiran una pauta para lograr mejores resulta-
dos ern dicha explotacién.

Segln los programas de desarrollo pecuaria y en fup-
£16n de las investigaciones por parte de los técnicos del
Campn Experimenial Pecuario de Paso del Toro, los tipos -

d¢ grnja factibles de instalsr son las destinadss a engor

da, produccifn de leche y doble propéaite. 5in embargo, -
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en cuento e rentabhilided, lea méAe caonvenlentes resulten -

ser la de engorda y la de dohls p;ﬂqﬁﬁitn,_en virturd de -

que la explotacifn de ganada lechero regllere de inversio
nes mas fuertes y luos animales tiepen menor capecided de-

sdaptacion a las condiciones adversas del clims reglonsl.
5.7.1 Unidad Productora de Carne.

S5lendn el sistema de engorda intensivo en paatgren -
el més econdmico, para la unidad productora de carne &8 =
propone gque el ganads se explote en praderes artificieles
bajo riego, con fertilizacidn aportuns, rotaclidn de pradg
ras y se alimente al ganado con un suplemento 8 base de -

mezclas minerales.

En funcidn de la disponibilidad de Bgua, de suelos -
aptos para la ganaderla, de los resultados de la inveatl-
gacifn de forrajes del CAEGC y del CEPP, las especles de -
gramineas que se seleccionaron son: esatrella de Africa --

{ Cynodon plectostacyus), pangola ( Digitaria decumbens)-

y guinea (Panicum maximun). Asi coma también la asncia --

citn de £stas con leguminosas.

Respetto a razas de ganmada bovinao, serdn determlna--
das &n funcion de las condicionee climdticas del lugar pa
ra su adaptacidn y de las exigenclas del mercada necional
de 1a carne, para lo cual se han determlipado como las mis
convenientes la raza 8rahaman y la cruza de &ste con HDlg
tein y con Pardo Suiza. E! suministro de ganado para este
tipo de explataciin provendrd de las unidades prnducturés
de leche y carne y de los ranchos ganaderos aledafinos a la

ZO0ng.
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9.7.2 Unidad Productora de Leche.

Las investigaclones reallzadas por los téchlcas de -
la 5.A.A.H. y el F.1I.R.A., han demostrada gue el método ~
mas eficiente y econdmico para esta gxplatacifbn, es aguel
en el gue se mantiene el ganado en pastoreo y se comple -

menta la dieta cen alimentos cuoncentrados y melaza.

El pastoreo de ganado se debe efectusr en forma rota
tiva, disponiendo de los me jores potreros para vscas en =
gestacion. Se recomiends también elaborar registros indi-
vidusles de los animales en los que se anota los aspectos
relacionados 8 la productividad lechera, fertilldad, edad
s52lud, entre otros; para eliminer a aguellos e jemplares -
que por su baje celidad influyen negativamentie en la ex -
plotacidn. L& inzemlnacldn artificial se supglere coma una
alternative en la mejora de las razaé existentes; sin em-
bargo para ello se requiere de equipo especial y personal
capacitado para efectuar este labor. Se suglere ademas la
planificacidn de la époce de empadre @ fin de apruvechar;
los meses en gue las vacas tengan una buena fertilidad, -

con lo gue es posible elevar la eficiencla reproductiva.
53.7.3 Gtras Eapecies

Otras especies de ganadn gue pueden prusperar y sig-
nificar una actividad mis para-lus praductores, es el ga-
nado porcino; es evidente su Factibilidad como la han de-
mostrado las investigaciones hechas por los técnicos de -
CEPP, guienes tienen actualmente en explotacidn s la raza
pelidn mexicanao, la cual ha originado reaultados aceptahle
en rendimiento y nivel de reproduccién.

Dtras razas gue eon factiblea de adaptacifn a las =«
condiciones prevelecientes son la raza Duroc, Hampahire,-
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Yorkshire y la cruza Durac~ Yorkshire.

El ganadn ovine representa otre activldad que se pue
de explotar con finea de produccifin y de industrializs --
clén de su piel.

Introducir este tipa de ganado representaria una  --
gran ventaja,ysa gue estos animales pueden apruué:har el -~
gran potencial forrajero desperdiciada por el constante -
pisoten del ganado bovina gue apacenta en 1los potreros.

5.8 Silvicultura

La gilvicultura es una actividad gue nc B le he de-
de la importancia gue merece.'gnglgpsqqesjpcn e wital iu
portencia Bn la conservacifn def adelnﬁy agua, asl ¢omo -
tambien influye en el clima, ya gue mantiene ura atmisfe-
ra can buenos gantenidos de humedad y ademés requla las -
altas variaciones de temperatura.

Los sueloa del dres de estudio gue por Bus caracte -
risticas murfolbgicas y topogréaficas, no pueden ser usa -
dos para fines aqropecuwaring o urbansa, deben ser conser-
vagns con su vegetaci®n natural, utilizéndolos dentro de-
un sisiema de Parques Nacionsles. tra forma de uvtilizar-
estos sitios gue han sido desmontadeos y abandonades, es -
phaciendn una reforestacidm comercial, introduclenda una -
serie de especies gue por sus caracteristicas fenolfigicas

sean de interés para su explatacidn comercial.

El proponer eglgunas especiles ain tener estudias béqi
cas fundamentales de selectivided y adaptaclin, compatibt?

lidad, densidad de &rboles, pruebas de resistencia contra
plagas y enfermedades locales y sobre todo, estudios de -

adaptacidn edafica, resulta muy comprometedor; sin embar~
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ya, aponyandonos en los estudios reslizados por algunoa in
vestigadores ( 33 ) se pueden sugerir las siguientes g
pecies Astronlum graveolens (jocotille), Hoseodendran don
nellgmithil (primauefa), Cedrelo mexicana (cedra rajol}, -
Platymiscium dimorphadrun (pale marimba), Costills eldsti

tica (hule), y especles locales como el Enteroloblum ci -

clocarpum (palo mulate) y Cordia dodecandra (copite). Las
cuales serian explotadas para la utilizacldn de su madera
en 1s fabricacifn de muebles e instrumentas.

Esta explotacién debe ser racional:y planificada, -
elabarande un sitema de tala, de congervacidin y replants-
cidn con el objeto de mentener unmes produccifn constente.

k-mu@mm
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10 CONGCLUSICNES

£1 presente Estudin Agroléglco Semidetaliesde cubrib-
una superficie de 51,400 hes., dande se identificeran y -

caracterizaron cince series y cuatro fases de suelos (UEL'

cuadro 24 ), en donde se menclonan las superficles con -

5us porcentajes.

De los resultados de 1la clasificacidn egricola de -
los suelos para fines de riego (cuadru‘25 J, se pustde 8 -
preciar gue existen 40,327 has.,de terrencs aptos pare la
agriculturse intensiva de riego, s8in considerar aguellos =
suelons clasificados de sexta por lnundacifn y drensje; --
mismos gue en caondiclones de proyecto pueden ser incorpd-
rados @ la produyccidn mediante obras de proteccifn contra
inundaciones y drenaje, pero aiin sin considerarlos, salta
a la vista el gran potenclial de sueles gue en condiciones
actuales son subexplotados con cultives de temparzl, por-
gue las condiciones climdticas no scn sufictentes pare a-
sequrar una optimizacifn en el usso de los suelga. Por tal
motiva, el presente estudio avala la justificacidn para -

la construccién ¢e un sistema de riega .

Con respecto al seguimiento metodoldgico pere le els
gucifin de un levantamiento de suelos,podemns decir gue le

metodaiogla empleada para la elazborscifn de loas diferen -

tes estudins agroldgicos es conclsa y preciasa, 1o cuel 3

ficulta a guien cuenta cen poca experienciz su aplicecifn

en la préctica; con la explicacifin gdetallada gue se dé al.

desarrollo del presente estudio, creémos se despejaran a)
gunas dudas que en cuanto @ metodologlia, ssguimiento y --
aplicacidn se tengan sabre los estudins de esta maturale-

Zad.

£1 estudio realizade nos permitié anpliar-pera el g

tudiante de la Agrologfa- las técnicas seguides y el con-
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tenidu de sus apartzdos, lo cual posihilitar& una mejor -
comprensidn en la aplicacidn de dichas técnicas, asi come
también pone en ppsibilidad al estudisnte de complementar

sus conocimientos sobre el tema.
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CUADRO No 23

METGD0S DE RIEGD
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Serie de Suelos Gravedad . Rspersidn Goteo
Serie Jameps 51 Solo en cultil Selo en cul-

voe rentableyq tivos renta-
y cuando la < bles y Cuan-
provision deq do la provi-
mguz es costfd sién de agua
ga. €3 cpatosa,

Serie E£1 Mangsl 51 n " h #

Serie £1 Moralillo 51 u | i il

Serie £1 Roble 51 Solo en culti Solo en cul-
vos rentsbleg tiveos renta-
y cuendo la -4 Gles y cuan-
provisidn ded{ do la provi-
ague es costd 9ids de agua.
8a y et class o8 costosa,
L/T1,2E.

Serie Capulines 51 n n " H




Us0s CONSUNTIVDS SEGUN EL METODO DE BLANEY- CRIDOLE
Resuyltados Ponderados con una Eficlencia del &60%

CUADRO WNo. 21

Liminas Brutas en Centimetros
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Cultivos E F M A M 3 J A 5 0N D Anual
Ajonjoll 0O o 14 16 8 38
Aguacate 9 9 1MM116 189 D OO 9 9 9 99 -
Arroz 42 50 45 10 13 160
Maiz-Frijol 9 2126 8 64
Cacahuate O o o 9 176 32
Cacahyate O 0 0 15 17 & LG
Camote 0 0o o 9 10 19
Camote 0 0 0o 9 15 10 3
Chile J. 9 16 22 14 61
Chile J. 9 19 24 13 65
Chile 5. 9 12 20 2t 20 as
Chile §S. 9 15 22 239 D 78
Ehicozapoter % 9 1115 169 0O 9 0 9 9 9 107
Eebolla 4 15 21 19 & 65
Frijol 9 22 24 6 61
Frijol E. g 14 5 19
Frijol E 9 18 6 33 .
Guayaha 9 9 1116 18% 0 0 0O 9 9 g 99
Leguminogas F. & 24 29 18 75
Leguminosas F. g 9 5 23
Maiz 9 18 28 29 21 0 105
Maiz c 9 % 16 9 43
Maiz F. 9 2126 8 Bb4
Maiz F. 0 % 9 4 22
Mamey 9 9 111% 1189 0 00 9 9 49 99
Mango 9 9 111169 0 0 0 9 9 9 99
tanche 9 9 1319229 % 9 0 9 9 g 126
Papnaya 9 3 1116189 0 0 0 9 9 9 93
Pifa 9 9 1421269 9 9 0 9 g g 131
Pl&atano 19 18 19 2524 9°0 0 9 15 13 17 167
Sandia 8 12 20 10 50
Borgo 4 18 28 24 & ao
Sorgn 0 918 9. 36
Sorgo E. 4 15 27 29 20 95
Sorgo F. 9 21 26 7 63
Soya 9 11 22 26 10 78
Soya o o 9 g9 g9 27
Soya O 0 o017 16 &4 37
Tomate a 11 15 1a 42
Toronja 9 13 16160 D D O 9 9 9 a0
Yuca . 9 91 19229 9 5 912 g9 g 139
Zacates g 10 18 25 9 9 9 9 9 9 157

27

th



e AU RV LAD FARA FINES DE RIEGY,oUFERFIVIES Y PURUENTAJEDS

c L A s & SL:IAPSFRFI%:E

P 2,812 5.47

2 14,850.| 28.89 ﬂ

__ 3 13,605 | 26.47
e 4 9,060 | 17.62
6 8,766 | 17.05
SUB— TOTAL 49,093 | 95.50
ZONAS URBANAS (Z.U) 867 i.69
ZONAS INDUSTRIALES (Z.4) i9 0.04
CUERPOS DE AGUA (C.A) 869 |.68
LADRILLERAS  (LAD) 36 0.07
R10S 522 |.02
T 0 T A L 51,400 | 100.00




SUPERFICicS Y PORCENTAJES DE LAS SERIES Y FASES DE LOS SUELOS

SERIEN° | N O M B RE U PERFICIE
HECTAREAS %

! JAMAPA. 1C,265 10.97

2 EL MANGAL 11,399 | 22,17

3 EL MORALILLO 7,604 | 14.79

3 FASE DELGADA 332 0.65

3 FASE FREATICA 156 0.30

4 El. ROBLE 7,008 13.63

4 FASE DELGADA 65 | (.27

5 CAPULINES 6,838 13.30

5 FASE DELGADA 4,843 9.42
SUB~TOTAL 49,093 | 95.50
ZONAS URBANAS (Z.U) 867 i.69
ZONAS INDUSTRIALES( Z. 1) 9 c.04
_CUFRPOSDEAGUA (C.A) 869 i.68
| LADRILLERAS ( LAD) 36 0:07
RIOS 522 .02
TOTAL 51,400 | 100.00

_ne
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i

SUFERFICIES APROXIMADAS CDHRESFUNDIENTEE A LOS
TIPOS DE LEVARTAMIENTES MAS COMUNES,

DETALLADD

BEMIDETALLADE

RECONOCIMIENTE

FACTIBILIDAD
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